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1. PeKBi3UTU HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

PiBeHb BULL0i OCBiTH

Mepwuli (6akanaspcbKuii)

Fanysb 3HaHb

13 MexaHi4Ha iHM#ceHepiA

CneuianbHicTb

132 Mamepiano3Hascmeo

OcBiTHA nporpama

HaHomexHon02ii ma komn’tomepHuli duzaliH mamepianis

Cratyc agmcumnniiim

HopmamusgHa

dopma HaBYaHHA

3004YHa

Pik nigrotoBku, cemecrtp

3 Kypc, 5 cemecmp (ociHHil)

O6car gucumunninm

4 kpedumu/150 200uH: nekuii — 16 200; NPAKMuyHi
3aHAMMA — 8 200; CPC — 126 200.

CemecTpoBuii KOHTpOAbL/
KOHTPOJIbHi 3axoau

ExzameH//IKP

Po3sknap 3aHATb

https://schedule.kpi.ua/

MoBa BUKnapaHHA

YKpaiHceKa

IHpopmauis npo
KepiBHuKa Kypcy /

Jlekmop: PhD, acucmeHm HakoHe4yHuli Cepeili Onezosuuy,

nakonechny.serhiy@edu.kpi.ua

BUKNaAauis lMpakmuyHi 3aHAMmas: PhD, acucmeHm HakoHeuHuli Cepezili Onezosuy

Po3miweHHA Kypcy Google Classroom

2. Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNNIHU

1. Onu1c HaBYaNbHOI AUCUUNAIHY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3ybTaTh
HaBYaHHA.

Mamepiano3sHascmeo myezonaaskux mamepianie € GyHOAMEHMANBHOK  OUCYUMAIHOK
npogpeciliHoi ma npakmu4yHoi nMid20mosKu Mamepiano3Hasyie ma crnopiOHeHUx creyiasicmis
nepwozo (6akanaspcbkozo) pisHA euwoi oceimu. [lpu 8us4YeHHi UYbo20 Kypcy cmyodeHmu
ompumyromes  3HOHHA, HeObOXiOHi

0718 pPO3YMIHHA npupodu ma rfpoyecie GopMyB8aHHsA

enacmusocmell myzonaaskux mamepianie, ix Kaacugikayii i memoodis ompumaHHA. Ha
npPaKmMu4yHUX pobomax cmyoeHmu HA84aoMmMbCA 8U3HAYAMU OCHOBHI napamempu eaacmusocmeli
ma cmpykmypHi ocobausocmi mamepianie 041 iX BUKOPUCMAHHA 8 KOHCMPYKYiaX ma 014 iHuux
MPAKMuUYHUX 3acmocysaHs. Kpim moz2o ompumaHi po3ymiHHA npupodu enacmusocmeli ma ¢i3uxko-
XimiYHUX npouyecis. wo 8i0bysaromecsa 8 mamepianax npu pi3HUX ymosax 00380/a9Mb haxisuam
ompumysamu Ho8i myaornnasKi mamepianu 3 NompibHUMU 01189 MeXHIKU 8/10CMUBOCMAMU.

Memoto HasyanbHoi QucyunaiHu B8UKAAOAHHA HABYAsbHOI OucyunaiHu € opMyB8aHHA Yy

cmyodeHmis 30amHocmeli:


https://schedule.kpi.ua/
mailto:nakonechny.serhiy@edu.kpi.ua
https://classroom.google.com/c/ODYyNjUzODc4MzY2?cjc=6pvgp2vl
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® po38'A3ysamu CKAAOHI cneyianizosaHi ma npakmu4Hi 3a0a4i 8 2aay3i mamepiaso3Hascmea;
* echeKmusHO 8UKOpUCMOB8Yy8amMuU PO3yMiHHA NpuUpoOu esaacmusocmeli myaomnaas8Kkux mamepiasie
0714 ix po3pobKU, 3aCcMOCy8aHHSA, 8UPOBHUYMBA Ma 8urnpoby8aHHS.

lMpedmem Has4asabHOI OuCUUNAiHU — NPUPOGd MA MEXAHI3MU GopMyB8aHHA eaacmusocmeli
myeaonaasKux mamepiasie, ix 3aaexHicme 8i0 xapakmepy MixamomHoi 83aemMo0ii, KpucmaniyHor
cmpykmypu,  XiMiYyHo20  cKnady, ocobausocmeli Mopgponoeii  nonikpucmanie ma  8i0
mepMOoOUHAMIYHUX, | eKCriayamauyiliHux ymos s8UKOpUCMAaHHA supobis i3 yux mamepiasie.

30CcB80EHHSA HABYA/ILHO20 Mamepiany NOBUHHO 00380AUMU PO38UBAMU MPO2PAMHI, 3a2a/1bHi Mma
¢haxosi KomnemeHmMHocmMi, 30Kpema:

Ilpozpamnui komnemenmuocmi:
Inmezpanvna xomnemenmuicmo. 30amHIiCMb PO36°A3Y8amMuU CKIAOHI Cneyianizoeani 3aoadi ma

npobnemu, noO8's13aHi 3 po3pooOKOI0, 3ACMOCYBAHHAM, BUPOOHUYMEOM MA GUNPOOYEAHHAM

Memanesux, Hememanie8ux ma KOMNO3UYilHux mamepianie i 6upo0ié Ha ix 0CHO8I, Yy npogheciiinitl

OisilbHOCMI Ma Y npoyeci HABYAHHs, WO nepeoddayac 3acmocy8ants meopii ma memoois Qizuxu,

XIMIT ma MexaniuHol iHJcenepii | Xapakmepusyemvcs KOMNAEKCHICIIO Ma HeGU3HAYEHICINIO YMO8.
®axoesi (cneyianvHi) komnemeHmnHocmi (KC):

K3 3. 30amHicmb 84umucs i 08os100i8amu Cy4acHUMU 3HAHHAMU.

KC 7. 30amHicmb 3acmocosyeamu 3HAHHA i pO3yMIHHA HAYKOBUX ¢hakmis, KoHUenuiti, meopid,

npuHyunie i memodis, HeobxiOHUX 0218 NIOMpPUMKU QiganbHOCMI 8 cghepi Mamepiano3Hascmeaa.

KC 8. 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA | PO3YMIHHA MiXOUCYUMNAIHOPHO20 iH¥eHepHo20

KoHmMeKcmy i (io2o 0CHOBHUX rMpuHyunie y npogecitiiti dignbHocmi.

KC 9. 30amHicmb 3acmocosysamu cy4yacHi memoou MamemamuyHo20 ma i3u4yHo20

MOOes08AaHHA, OO0CAIOXEHHA CMPYKMypu, @i3U4HUX, MEeXAHIYHUX, QYHKYIOHAAbHUX ma

mexHos102iYHUX 8nacmueocmeli mamepianie 0214 supiuleHHs Mamepiano3Hasyux npobsaem.
Micna 3ace0€eHHA HABYAAbHOI ducyunaiHU cmydeHm NosuHeH 3Hamu i ymimu:

MPH 12. 3Hamu iHM#eHepHi OucyunaiHu, Wo sexams 8 OCHO8i CreyiasnbHOCMi, HA PigHi,

HeobxiOHOMy 0718 O0O0CA2HEeHHA [HWUX pe3ynbmamie npoz2pamu, 8 MoMy 4ucai mamu rnesHy

06i3HaHICMb 8 iX OCMAHHIX O0CAZHEHHSX.

lPH 26. 3HGHHA OCHOBHUX MexXHO02ili BU20MO08s1eHHA, 06pobaeHHsA, sunpobysaHHA Mamepianis

ma ymos ix 3aCmocy8aHHA.

2. MNpepeKBi3nuTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriuHiN cxemi
HaBYaHHA 3a BiANOBiIAHOI0 OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

BusyeHH!0 yiei ducyunniHu noguHHo nepedysamu 2auboke 3aC80EHHA mamepiany « i3uku», W,o
BK/1IOYAIOMb MeMU: KiIHemuYyHa meopis mernaomu i 3aKoH 36epexceHHA eHepeil, nepexio peyosuH 8
meepouli cmaH, ¢hazosi nepexodu | i Il pody, mennosi enacmusocmi meepoux min, A MAKOI
«lpupody i munu xiMmiYHUX 38°A3Ki8», MepMOOUHAMIKA Ma rpoyecu XimiyHuUx peakyit i3 «3a2anbHoi
Ximii» [ iaepamu cmaHis 3 «i3u4Hoi Ximii». [na po3paxyHkie ckaady mamepiany ma napamempis
HeobxiOHuUx snacmusocmeli nompibHO ymimu onepysamu OugepeHUianbHUM | iHmeapanabHUM
YucneHHAM ma po3e’Aazysamu OugpepeHyianbHi pPiBHAHHA 3 «Buwoi mamemamuku». YcniwHe
30CB0EHHA «MaMepPiano3HA8CcMea Myz0rnaa8KUX mamepianie» nompebye 3HaHb MPO CiM CUH2OHIU i
14 2pamok bpase 3 Kypcy «Kpucmanoz2pagia, Kpucmanoximia ma mMiHepaso2if», a MAKOX OCHO8
i3uKU KoHOeHcosaHozo cmaHy ma «Memodie 0ocnidnceHHA ¢hizuyHUX enaacmusocmeli
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mamepianie». BUKOHAHHSA, 3aMA1GHOBAHUX 8 KYPCi, MpAKMuU4YHUX pobim sumazae 3HaHb npedmemis
«OCHOBU Memaso3Ha8Cmaea», «meopemuyHa ma MpuKAaoOHa MexaHika» i «meopii menao- ma
macornepeHocy»

3HAHHA, OMPUMQAHI NpuU BUBYEHH| KypcCy, € HeOobXiOHi 0718 BUBYEHHSA Kypcig: “MexaHiyHi
esnacmusocmi  mamepianie”;  “ocHosu meopii npouecie  KoHconioauii  MopowkKosux ma
HaQHOCMPYKMypo8aHux mamepianie”, “memodu moOens8aHHA ma onmumisauii, Koposia ma
3axucm memasnis”.

3. 3mMicT HaBYaNbHOI AUCLUNNIHN
Bcmyn. OpeaaHi3ayis Ha84YaHHA

Po30in 1. Knacugikayis, cmpykmypa ma 3a2a1bHa Xapakmepucmuka myaonaaeKux mamepiasie.
Bcmyn. Knacugpikauyia myzonaaskux mamepianie 3a munom ximiyHoz2o 8'a3ky. MemanonodibHi
myzonnasKi mamepianu. Hememanesi myzonnaekKi cnoayku. Okcuou.

Po30din 2. ®i3uyHi enacmusocmi myzonaaskux mamepianie. EnekmponpogioHicms. Tennosi
enacmusocmi. Jugpysia 8 myzonnaekux mamepianax.

Po30in 3. ®i3uyHi ocHosu miyHocmi myeonaaskux mamepianie. MiyHicmb myzonaaexkux
mamepianis.

4. HaB4yanbHi maTtepianu Ta pecypcum.

ba3osi:

1. Mamepiano3Hascmeo myaonaaskux memasnie ma CrosayK @ Hae4yasabHUlli MocibHUK 0ns
cmydeHmie BH3 / .M. Kucna [ma iH.]- Kuis: Llenmp yuyb6080i nimepamypu, 2017. — 320 c.

2. AIIOMOHIMPUOHI yHKYIOHAAbHI Mamepianu, 00epxaHi 3 HAHOOUCNepPCHUX ma MIKPOHHUX
MOPOWKIi8 2apAYUM MPECYB8AHHAM Ma 8inbHUM crikaHHAM / I. 1. ®eceHko[ma iH.]. — Kuis :
“IBLy AJIKOH”, 2015. — 172 c.

IHpopmauiiiHi pecypcu:
https://www.scopus.com/
https://scholar.google.com/
https://link.springer.com/
https://www.sciencedirect.com/
https://www.wiley.com/en-us
https://webofknowledge.com/

O Uk wN e

PekomeHOyembca o3Haliomumuce 3i 3micmom eKasaHux 6azosux ma 000aMKosux Oxepen 8
6i6niomeui KMl ma INTM HAHY, 6inow enuboko onpaytosamu pekomeHO08aHI 8UKnadayem po30inu,
wo sidrnosidarome memamuy,i nekyiti ma npakmMu4yHux pobim.

HaBYyanbHUIA KOHTEHT

5. MetoauKka onaHyBaHHA HaBYaNbHOI AUCLUNAIHW.

Ana noneazweHHs crnpuliHammsa npupodu ma MexaHidmie opmMysaHHA esnacmusocmeli i
CMpyKmypu my20naaskux mamepianie, nAekyii cynposodxcytomsca OeMoHCmMpayiero media-
MPoeKmMopHuUXx 306paxceHb ma moodesnell KpucmaniyHux cmpykmyp, XimiyHuUx 38°a3kis, mopgosnoail
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wanighie i poznomie myz2onaaskux mamepianie, @ MAKoOx#< 3anexcHocmell enacmusocmel 8i0 yux
XAPAaKmMepucmuK, XimiyHo2o ckaady ma mepmoOUHAMIYHUX napamempis.

5.1. JleKuinHi 3aHATTA

Po30in 1. Knacugikayis, cmpykmypa ma 3a2aabHa XapakmepucmuKka myz0MnaaeKux mamepianie.
Bcmyn. Knacugpikayia myzonnaekux mamepianie 3a munom XimMiyHo20  8'A3KY.
MemanonodibHi myzaonaasKi mamepianu. Hememaneegi myzonnaeki cnoayku. Okcudu.

Jlekyia 1. 3a60aHHA ma npedmem Cy4acHO20 Mamepiano3Hascmesd, nepiodu4yHicms izauyHuUx
ma ximiyHux enacmusocmeli enemeHmis.

Jlekyia 2. Knacugikauyia myeonaaskux mamepianie 3a murnom XiMiyHO20 38'A3KYy, Kpumepii
MiUHOCMI Mi¥amoOMHUX 38°A3Kie 8 myeonaasKux pe4vyosuHax. EHepzis ximiyHo20 38°A3KYy
myeonaasKux mamepiais.

Po30din 2. ®i3u4yHi enacmusocmi myzonaaekux mamepianie. EnekmponposioHicme. Tennosi
enacmusocmi. [udpysia e myzaonaaskux mamepianax.
Jlekyia 3. Knacugikayis izuyHux enacmusocmeli mamepianie, CKAAAPHI | MEeH30pHI

eanacmusocmi.  EaekmpuyHi  enacmueocmi.  EmiciliHi  enacmusocmi  my2onaasKkux
mamepiarnis.
Jlekyia 4. [lugysiliHa pyxomicms amomis 8 myeornaaexkux pevyosuHax. Knacugikauis ougysiliHux
npouyecis.
Po30in 3. ®i3uyHi ocHosu miyHocmi myeonaasekux mamepianie. MiyHicmb myzonaaexkux

mamepianie.
Jlekyia 5. MexaHi4yHi Bnacmusocmi mya20nnaeKkux mamepianis.

Jlekyia 6. TeopemuyHa oyiHKa miuHocmi meepoux min. Braue oegpekmis KpucmaniyHoi 6ydosu
Ha MiyHicmb myaonaasKkux mamepiasis.

Jlekyia 7. TepmiyHa cmilikicme. Bnaue ckanady, memmnepamypu, 8eAu4UHU 3epHd, nopucmocmi
Ha nos3y4vicme. BucokomemmnepamypHa Ouca0KayiliHa nos3y4vicme. Hadnaacmu4Hicme.

Jlekyia 8. TeepdoghasHe 3miyHeHHA. KozepeHmHe ma HekozepeHMHe OucCrnepcHe 3MiyHEHHS.
Tyeonnaski mamepianu — OCHOBA CY4ACHOI MeXHiKU.

[na epeKmuBHO20 30CBOEHHA HABYA/bLHO20 Mamepiany mem neKyiliHux 3aHAMb HeobXiOHO
demasnbHO onpaybo8ysamu 3micm KOXHOI memu i ocobauso 38epmamu yeazy Ha eaacmugocmi
MnosACHeHi Mi0 4ac npo4umaHux nekuil, suceimneHux e 6a3osili nimepamypi, 30kpema 8 [1],
YABAAIOYU OMUCAHI A8UWA i (Pi3UKO-XIMIYHI poyecu ma ix e8naue Ha 871acmusocmi myeornadasKux
mamepianie. [na yceiooMaeHHA CrniesiOHOWEHb MIiX XapakmepucmuKkamu eaacmusocmed,
cmydeHmMam c¢nid aHanizysamu npoyecu ma ymosu ix ¢popmMysaHHA, suKkopucmosyroyu 6azosy ma
iHWYy nimepamypy.

5.1. TemaTtuKka NpaKTUYHUX 3aHATb

MpakmuyHna 3aHamma Ne 1. OuiHKa eHepeii 38°A3Ky myeonaaskux memasnis, craagie ma
iHmepmemanidie 3a menaomamu AA8/AEHHA, B8UNAPOBYBAHHA MA MOOYAAMU MpPyHHoCcMi
(2 200).

MpakmuyHa 3aHamma Ne2. Knacugikayia OugpysiliHux npouyecie i 8UZHAYEHHA memnepamypHoi
3anexHocmi KoegiyieHma ougpy3ii 8 6iHapHUX My20naasKux crnoaykax (2 200).
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MpakmuyHa 3aHAMmA Ne3. Teopemu4Ha OyiHKaG MiyHOCMi meepoux min ma enaus Oeghekmis
KpucmasiyHoi 6ydosu Ha MiuHicme myaonaaskux mamepiasie (2 200).

MpakmuyHa 3aHAMmMaA Ne 4. AHAni3 memMmnepamypHOi 3a71eHHOCMI MEeXi meKy4ocmi my20naaeKux
mamepianie (2 200).

6. CamocrtiviHa poboTa cTyaeHTiB

L Hopma yacy Ha | TepmiH
o KinbkKictb .
Bug camocTiiiHoi po60TH cTyAeHTa roaMH niaroToBKy, yacy,
rog. rog.
llidcomoeka 0o nekyili 16 1 16
lidecomoeka 00 NPAKMUYHUX 3aHAMb MA ONpPAUO8AHHS 8 2 16
pe3ynomamis
BukoHaHHa [IKP 16
CamocmiliHe onpayro8aHHA mamepiany AeKyilHuUx ma 64
n1a6opamopHuUX 3aHAMb
lidecomoska 00 eK3ameHy 30 30
Bcboro 142

Mepenik NeKUinHMX 3aHATb, WO BUHOCATLCA Ha CAMOCTIMHE OnpaLoBaHHSA

Ne - Kinbkictb
HasBsa Temu, WO BUHOCUTbLCA HA CAMOCTilIHE OnpaLoOBaHHA
3/n roguH
1 | TyronnaBKi meTanun, cnaaBu Ta iHTEpMeTanian 4

2 | MeTtanonogibHi Tyronnaski cnoiyku (pasm NPOHNUKHEHHSA)

4 | Tyronnaski okcman

4
3 | HemeTanesi 6e3K1CHEBI TYronnaasKi CNOMYKK 4
4
4

5 | MarHiTHi BN1acTUMBOCTI TYroniaBKMX maTepianis

6 | Tennosi BnactmsocTi. Teopia TennoemkocTi EnMHwTelHa i [Jebas. TepmiuHe

po3wunpeHHA. EnekTpoHHa Ta OHOHHA TENIONPOBIAHICTb !
7 | TemnepaTypHa 3aNeXHicTb KoediuieHTa andysii. Oudysia B 6GiHApHMUX .
TYronaaBKMX CNOyKax
8 | TBepaicTb. Bnane enekTpoHHOI 6y40BM Ha TBEPAICTb TYroniaBKMX maTtepianis. .
TpilWMHOCTINKICTL
9 | TemnepaTypHa 3aN€XKHICTb MeXi TEKYHOCTI TYronaaBKMx maTtepianis 4
10 | JedopmauiiHe 3MiLHEHHSA | eBOAOUIA AWCNOKALIMHOI CTPYKTYpU npwm .
NAacTM4HOMY AedOopMYBaHHI TYronaaBKUX MeTanis
Bcboro 40

Mepenik NPaKTUYHWUX 3aHATb, LLLO BUHOCATLCA HA CAaMOCTIliHe ONpaLOBaHHA
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Ne - KinbKictb
Ha3sBa Temu, W0 BUHOCUTLCA HA CAMOCTIUHE onpauloBaHHA

3/n roguvH

1 | Knacuodikauis TyronnaBkux maTtepianiB 3a KPUTEPIEM MILHOCTI MiXKaTOMHUX 6
3B’A3KiB Ha OCHOBI eHeprii XiMiYHOro 3B’sA3Ky

2 | AHani3 3anexHocTel Big, cTexiomeTpii B/lacTMBOCTEM MeTanonofibHux ¢as 6
NPOHUKHEHHSA Ta HEMEeTaNeBUX H€3KMCHEBUX CNONYK

3 | AHani3 npupoan BNACTUBOCTEN TYrOnnaBKMX OKCUAIB i iX 3anexHocTeln Bif
XiMiYHOro cKnagy °

4 | BU3Ha4YeHHA BM/MBY €NEeKTPOHHOI OyA0BWM Ha TBEPAICTb i TPILMHOCTIMKICTDL 6
TYronnaBKUX maTtepianis

Bcboro 24

AKicmb onpay8aHHA mem, W0 BUHOCAMbCA HO cCaMOCMiliHe ONpPaytO8aHHS, OUiHIOEMbCA Mid
4yac nposeoeHHs eK3amMeHy.

MoniTuka Ta KOHTPONb

7. NMoniTUKa HaBYaNbHOI AUCLUNNIHMN.
MNpaBuna BigBiAyBaHHA 3aHATb

® Bi08ioysaHHA neKYiliHux 3aHAMb € 6axaHUM, xo4a i He 0608°a3K08UM. Bi0gidy8aHHA neKyiliHuUX
30HAMb  00380/7UMb  CMYOEHMAM He MmifnbKU O0NaHo8Y8aMU MeopemuyYHi  3HAHHA
6e3nocepedHbO Ha seKuyii, ane i 3a0amu 6UKNAOAYYy MUMAHHA, WO BUHUKAOMb nid 4ac
B8UKNAOAHHA mamepiany nekyii. Onpayto8aHHA mamepiany no 8cix memax AeKYiliHuUX 3adHAMb €
0b608’sA3K08UM.

e VY paszi oucmaHyiliHoi ¢hopmu HABYAHHA AeKYiliHi 3aHAMMSA npoeodamscsa 3 8UKOPUCMAHHAM
naamgopmu google meet.

e OnpauytosaHHA mamepiany no memax 8cix po30inis, AeKUiliHUX ma MPAaKMUYHUX 3aHAMb €
0b608’sa3Ko8UM.

® Pe3ynbmamu 8UKOHQHUX MPAKMUYHUX pobim ogopmaroromeca y 8u2aa0i 38imis, HaNnUCaHux pio
PYKU. 38im cyrnposooxyemMosca hopMynamu, 2padikamu — enemMeHmamu, AKi Niomeepoxyromeo
BUKOHAHHA 30800Hb Ma 00epxaHi pezynbmamu. 3a OucmaHyiliHoi hopmu HABYAHHA 38imM
MOXKEe BUKOHY8aMUCA AK «8i0 PyKu», mak i 8 6yO0b-AKOMy meKcmogomy pedaKkmopi i Ha
rnepesipKy HAo0aemocsa y po30pyKosaHomy euznAadi. besznocepedHili 3axucm gidbysaemoeca y
¢opmi cnisbeciou, 3anumaHe-sionosgioeli

ﬂpaBMna HOBeAiHKM Ha 3aHATTAX.

e Ha ycix 3aHaMMAx, AeKUiliHux i NPAKMUYHUX, 8IMAEMbLCA BIOKAKOYEHHA 38YKOBUX CU2HAAI8
menegoHig. [1i0 yac nposedeHHA MPAKMUYHUX Pobim y oyHOMy pexcumi 8 saabopamopii
cmyoOeHmMu No8UHHI Cy8opo 0OMpPUMYy8amMuUCh Npasusa mexHiku 6esneku.

® YCi y4acHUKU 0CB8IMHbO20 Mnpoyecy, s8uKnaoaui i 3006ysayi, 8 npouyeci sug4yeHHA OucyunaiHu
Mame Kepysamuce rnpuHyunamu akademiyHoi dobpoyecHocmi, nepedbavyeHumu «Kodekcom
yecmi HauyioHanbHo20 mexHiYHO20 yHigepcumemy YKpaiHu «Kuiscokulli nonimexHiyHul
iHcmumym»» https.//kpi.ua/code.
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IHWi ymosu.

e 3goxo4ysanbHi 6anu moxyme 6ymu npusHadeHi 3a ocobausi ycrnixu Yy HABYAHHI, WO
gionosioatome  KomnemeHmHocmam 0aHoi  ducyunaiHu/cneyianeHocmi  — yyacme y
KOHpepeHyisax, KoHKypcax moujo. CyMapHa KinbKicms 3aoxo4yeasnsHUX 6asnie moxce ckaadamu
gi0 1 8o 10 banis.

e [lonimuKkoro OednaliHie nepedbayaemocs HeobXiOHiCMb CBOEYACHO20 BUKOHAHHSA 30800Hb. YCi
nucemosi 00KymeHmMu Marome 6ymu 3axuwieHi 00 3aKIHYEHHS Meopemuy4yHO20 HABYAHHA 8
cemecmpi.

o [lepecknaOaHHA €eK3ameHy nposodumscsa nid yac 0odamkxosoi cecii 3a nonoxiceHHAMm HTYY
“KIl im. lzops Cikopcbko2o” 8i0nogioHO 00 epachiky nepecknadaHb, onpuatoOHEHOMY Ha calimi
IM3 im. €. O. lMNamoHa.

8. BUAM KOHTPONIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pPe3y/NbTaTiB HAaBYAHHA
(PCO)

PelimuHe 3 oucyunniHu (P/]) epaxosye pobomy cmyoeHma npomsa2omM cemecmpy ma pieeHb
3HOHb [ HABUYOK, 8USABAEHUX HUM HO €K3aMEHi.

PelimuHe 3 ducyunaiHu hpopmyemscsa K cyma 6anie, HOPAXO0BAHUX CMyOeHmYy 3a:
—  pe3yanbmamamu 8UKOHAHHSA 3a800Hb HA MPAKMUYHUX 30HAMMSX,
— BUKOHAHHA 0OMAWHbOI KOHMposabHoi pobomu (/1KP),
— BUKOHQOHHSA 30800Hb, OMPUMUAHUX HO €K3aMEHI.

Petimurzosa ouiHka (RD ) 3 kpedumHozo modyna copmyemosca ak cyma 6anie nomovHoi
ycniwHocmi HAB4aHHA — cMapmoso20o pelimuHay (rc) ma 6asie OmpuUMaHux Ha ek3ameHi (I, ):

RD=r. +r1,.

Oe rc— cmapmosuli pelimuHe, rj— ek3ameHayilHul pelimuHe.
Cmapmosuli pelimuHz € CYMAPHOK OUIHKOK 30 BUKOHAHHA CMyOeHmMom 3a80aHb i0 4ac
Momo4YHo20 KOHMpOosio, a came

e=> T+l
k

oe rn—6an ompumaHuli Ha NPAKMUYHUX 3AHAMMAX;

v — 601 ompumaruli Ha 0oMawHiIli KOHMpPonbHil pobomi.

MakcumanbHa KinbKicme 6anis, AKy Moxe ompumamu cmydeHm nid 4ac MOMmMoYHO20
KoHmMponto, cknadae 60 banis.

MaKcumansHa Kinbkicmes 6as1i86 0MpPUMAHA HA MPAKMUYHUX 3GHAMMAX CK1A0QE:

E r, = 6 6anie x 3 npakTU4Hi 3aHATTA = 18
k

Kpumepii oyiHro8aHHA pe3ynbsmamis pobomu Ha NPAKMUYHUX 3aHAMMAxX mabauyi 1.
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Taba. 1. Kpumepii oyiHKOBAHHA Ma KinbKicme 6asie 3a pobomy Ha MPAKMUYHUX 3AHAMMAX

Kpumepii Kinokicme 6anie
rnosHa 8idnoegios ( 8iOMiHHO) 10
HernosHa 8idnosios (dobpe) 9-7
HernoeHa 8i0nosiob (3a008iM6HO) 6-4
HernosHa 8i0noeids (docmamHbso) 3
He3a008is1bHa 8i0M08idb 2 i meHwe.

MakcumansHa KinbKicme 6asie, AKy moxe ompumamu cmyoeHm 3a [IKP cknadae 42 6anu.
Kpumepii ouyiHrosaHHA pe3ynbmamis HanucaHHA [KP npedcmasneHi 6 mabauyi 2.

Tabn. 2. Kpumepii ouiHro8aHHs ma Kinbkicms 6anie 3a [JKP.

Kpumepii Kinokicme 6anie
MosHa 8idnoeiob ( 8BiOMIiHHO) 42
8i0n08idb 3 Hemo4yHocmamu (Oyxce 0obpe) 36
HernosHa 8ionosios (dobpe) 30
HernoeHa 8i0nosiob (3a008iM6HO) 25
HernosHa 8i0nosios (docmamHbso) 20
He3a008inbHa 8i0No08iobL meHwe 20

Cemecmposuli KoHmponb — exk3ameH (40 6anis). CknaOaHHA eK3ameHy npPosooumecsa y
nucemogitli, ycHili abo 3miwanili ¢opmi. Kpumepii oyiHo8aHHA HA eKk3ameHi npedcmasneHi 8

mabnuyi 3.
Tabn. 3. Kpumepii ouiHro8aHHSI ma KinbKicmb 6arnie Ha exsameHi
Kpumepii Kinokicmo 6anie
cmyodeHmM 0eMOHCMPYE MNoBHiI i 21UBOKi 3HAHHA HOBYAIbHO20 Mamepiany, 35-40

smie npasusibHo sUKopucmosysamu 3HaHHA

cmyoeHm 0eMOHCMPYE XOPOWi 3HAHHA HAB4YA/IbHO20 Mamepiany, BMie 25-34
rpasusbHO BUKOPUCMOBY8AMU 3HAHHA

cmyoeHm 0eMOHCMPYE XOPOWi 3HAHHA HAB4YA/IbHO20 Mamepiany, ane 15-24
0onycKae 0eaKi Hemo4YHoCcmi, W,000 BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HOHb

cmyoeHm 0eMOoHCMpYe 3a008is1bHi 3HAHHA HABYAbHO20 Mamepiasny, ane 5-14
donyckae cymmesi Hemo4YyHoCMi, Wo00 BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HAHb

cmyoeHm 0eMoHCMpye 3a008is1bHi 3HAHHSA 30C80i8 meopemuy4Hul 1-4
mamepias, ase AonycKkae cymmesi NOMUSKU, W00 BUKOPUCMAHHA
OMPUMAHUX 3HOHb

He3a0o08is1bHe 3HAHHA Meopii ma 8i0CymHicmb 8MiHHA Ma HABUYOK Y meHwe 1
suUpiweHHi nocmasneHuUx 3a80aHb

Ymosu Odonycky 00 cemMecmposo20 KOHMpPoOMo: cemecmposuli pelimuHe 6binbwe
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36

banis. CymapHa  pelimuHzosa OUiHKa OUIHIOEMbCA 3G  YHIiBEPCUMEMCbKOO

wkasoro (mabn. 4).

Taba. 4. Tabauysa sionosioHocmi pelimuHeosux banie oyiHKkam 3a
YHigepcumemcbKor WKAsOH0.

OuyiHKa Kinokicmo 6anie
BiomiHHO 100-95
Lyre 0obpe 94-85
Lobpe 84-75
3a0osinbHo 74-65
JocmamHeo 64-60
He3adosinbHo MeHuwe 60
He donyweHo He sukoHaHi ymosu donycky

Exk3zameH 8i0bysaembca 8 rpusHavyeHuUx ayoumopisx abo y OucmaHyiliHomy pexcumi Ha

naamgopmi meet.google, 8 3anexcHocmi 8i0 pos3knady cecii ma iHwux HenepedbayysaHuXx

obcmasuH, Hakasie yHisepcumemy mouwjo. pu ysomy:

cmyoeHmam sudaromescs binemu, 8 AKUX Ha8eOeHOo 3 NUMAHHA i3 crniucky flooamky b.
npoms2om 00Hiei 200UHU cmyOdeHmu MUcbMoB80 Ha0aroMb 8i0Nosidi Ha NocmMaessaAeHi NUMAHHA i
10 3aKiHYeHHIO 8i08e0eH020 Ha NMi020mosKy Yacy cmydeHmu 30aromb ceoi pobomul.
KOXeH cmyoOeHm MOoACHIOE BUKAAO0eHi HUM 8i0ro8idi 015 3’Acy8aHHA pO3YMIHHA rpedmemy.
Mpu BUHUKHEHHI He00CMamMHb020 PO3yMiHHA abo npu baxcaHHi cmydeHma niOHAmMu 6aa oyiHKu
cmyoeHmy 3a0arombca 000aMKO8i MUMAHHSA, AKI (hiKCYrombCa Ha nucbmosili 8ionosioi.

B ducmaHuyiliHomy pexcumi:
8UK1A0QY BUCMABAAE M0 Yep3i npe3eHmauyito 008inbHO HA38aHUX cmydeHmamu binemis, 3 AKUX
B80HU p0baAMb CKPiHWOMU i 20MmyHOMbCA.
nicna 3akiHYeHHs sidsedeH020 HA MNi020MOBKY cmyOeHmam 4acy, 80HU eucusaarome alinu
gomokonili ceoix sidnosideli Ha eneKMpPOHHY NoOWmMmy 8uKaAA0a4a
8 pexumi oHnalH CrinKysaHHA cmydeHmu 0aomb nosCHeHHA c80ix gidnosideli aHAM02i4YHO AK 8
ayOumopHOMY pPeHcumi.

DopaTtkoBa iHpopmauia 3 aucumnaiHm (0CBITHLOro KOMNOHEHTA)

MumaHHA 0o domMawHLOI KOHMPOoAbHOI pobomu HasedeHo y [Jodamky A.
lMepenik numaHeb 00 eK3ameHy 3 OucyunaiHu HagedeHo y [JodamkKy b.
Pesynemamu HABYOHHA  3a 0aHUM 0c8imHim KOMMOHEeHMom, 3006ymi y

HeghopmManbHili/iHpopmansHili oceimi, 30kpema i3 BUKOPUCMAHHAM B8IOKPUMUX HABYA/AbHUX OH-

nalin Kypcie (Prometeus, Coursera mow0), 8U3HAIOMbCA 30 YMOBU 00epHaHHA 8i0nogioHUX

cepmugpikamis. lpu ybomy moxce bymu nepeszapaxo8aHuli AK 0c8iMHIli KOMMIOHEHM MOBHICMIO,

mak i Uo2o oKkpemi cknadosi (oKpemi memu, oKpemi nabopamopHi 3aHAMms). Moxcnusicme

nepe3apaxysaHHsa (8idnosioHicme 3micmy ducyunaiHu) ma obcse HaB4YaAbHUX 200UH BU3HAYAEMbCA

B8UKada4yeM 01189 KOHHO20 KOHKpemMHo20 8unadkKy i 30iliCHEMbCA 30 npoyedyporo, aKa eidnosioae

"MonoxeHHo npo eusHaHHA 8 KIll im. lzops Cikopcbkoz20 pe3ynbmamie HA8YAHHA, HAbymux y

HegopmasnbHil/iHgpopmansHil oceimi" (https://osvita.kpi.ua/node/179).
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MaTepiano3HABCTBO TYron/iaBKMX martepianis
Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumunaiim (cunabyc):

CknapgeHo npodecopom Kad. BucoKoTemnepaTypHWMX maTepianiB Ta MNOPOLIKOBOI MeTanyprii, 4.¢p-m.H.,
npodecopom, 3aynmuHmm Apocnasom Bacunbosuyem

acucTeHToM Kadeapwn BucokoTemnepaTypHUX maTepianiB Ta NopolkoBoi meTtanyprii, PhD,
HakoHeyHum Cepriem Onerosmyem

YxBaneHo kadegpoto BMMNM (npoTtokon Ne 13 Big 24 uepsHa 2026 p.)

Noroa)eHo MeTtoamnuHoto Komicieto HH IM3 im. €. O. MatoHa (npoTtokon Ne 8/26 Big, 25 yepsHsa 2026 p.)
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Hodamok A

Mepenik NnUTaHb AOMaLLHbOI KOHTPO/IbHOI P060TH 3 AUcCUUNANIHN «Pi3NKa KOHAEHCOBAHOIO CTaHy
marepianis»

=

CmpyKmypHaG ma 3a2a/6Ha Xapakmepucmuka my20onaasKkux mamepianis.

Ocobnusocmi eneKmpoHHOi 6ydosu myeornaaskux mMemasnie 8 3asnemHocmi 8i0 ix
07103 EeHHA 8 NepioduYHili cucmemi enemeHmis.

EHepezia ximiyHO20 38°A3KY my20naa8Kux mamepiasis.

MemanonodibHi myaonaaeki cnoayku — ¢hasu npoHUKHeHHA. Kapbiou.

Tennosi enacmusocmi — merna0EMHICMb, mMeMnepamypHa 3aa1exHiCmes merna0EMHOCMI.

3
4
5
6. TensaonposioHicmb — PO3Cit0B8AHHA (hOHOHI8 HO Oehekmax Kpucmarnis.
7. EmiciliHi snacmusocmi my2onaasKux crosykx.

8. KamodHi mamepianu Ha ocHosi 6opudis.

9. Bnaus po3mipy 3epeH HaO Xapakmep KPUXKo20 pyUHY8aHHA Nosikpucmainis.

10. Briaus po3mipy 3epeH epaHuyo meKy4ocmi ma mMiyHicme mya20naa8Kkux mamepiais.

11. AdedopmayiliHe 3miyHeHH myaonaasKkux mamepianis.

12. Tennose po3wupeHHH.

13. EnekmpuyHi enacmusocmi my20raa8Kux Mmamepianie i ix xapakmepucmuku.

14. Augpysis 8 myzonaasKux Kapbidax 8 obaacmi eomozeHHocmi. BunaposysaHHsa i ducouiauis.

15. Hememanesi 6e3KucHes8i myaorisaaeKi croayKu.
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Hodamok b
Mepenik NnUTaHb B0 eK3ameHy 3 gucumunniim «disMKa KOHAEHCOBAHOrO CTaHy maTtepianiB»

1. Knacudgpikayia mamepianie 30 NpU3HA4YeHHAM Ma eneKkmponposioHicmio. lepapxis cmpykmyp
mamepiarnis.

2. [lepioduyHa cucmema enemeHmis [.l.MeHOeneesa ma lNepioduyHicme XimiyHUX

esiacmusocmeli enemeHmis.

MepioduyHicme gizuyHUX 81acmusocmel efemeHmis.

OcHo8HI munu ximiyHUX 38°s3Kie. EHepeis ioHHO20 38°A3KYy

KosaneHmHuli 38'a30K. EHepzia KO8as1eHMHO020 38°A3KY.

Memanesuli 38’a30K. EHepeia 38’A3Ky Memanesux Kpucmarsis.

EHepeia ximiuHo20 38°A3Ky myzonaasKux mamepianis. Kpumepii miyHOCmi xiMiyHo20 38°s3Ky.

o NSO LA W

Knacugpikauis myzonaaskux mamepianie 3a munom XimiyHo2o 38°a3ky. Ty2onaaski memanu

ma cnaasu. Aiaepama KaygdmaHa.

9. Knacugikayis myeonaaskux mamepiasie 3a murnom ximiyHo2o 38°sa3ky. Tyeornaaski memanu
ma cnaasu. Aiaepama KaygdmaHa.

10. Memanono0ibHi myaonaaski cnoayku — ¢asu npoHUKHeHHsA. Kap6iou. ModsiliHi KapbioHi
cucmemu. Himpudu

11. Bopudu i cuniyudu.

12. Hememanesi 6e3kucHes8i myaornaaeKi croayKu.

13. Tyeonnaeki okcudu. MoHo- i dioKcudu.

14. OKkcuou i3 cmpykmyporo eemamumy (Me203) i cmpykmyporo wniHeni (Me304)

15. Hememanesi kapbidu. Kapbiou 6opy i KpemHito.

16. Hememanesi Himpudu. Himpudu 6opy, KpemMHito ma anomMiHiro.

17. ®i3u4Hi enacmusocmi myaonnaskux mamepianie. Knacugikayia gisuyHux enacmusocmeti
my20rnaaeKux mamekpiasnis.

18. Enekmpud4Hi e1acmugocmi my2onaa8Kux Mmamepianis i ix Xxapakmepucmuku.

19. [lienekmpuKu i HaniernposioHUKuU.

20. EmiciliHi Bnacmusocmi myzaonnaskux mamepiasis.

21. Ternnose po3WUpPEHHA.

22. TennoemHicme.

23. TennonposioHicme. TemnepamyponposioHicme.

24. lugby3ia amomis y my20naaskux mamepianax.

25. MexaHiamu Oughy3ii 3a cmpyKmypHUMU 03HAKAMU.

26. Budu duapysii.

27. TemnepamypHa 3anexcHicme KoegpiyieHmis ougyaii.

28. lughy3zia 8 myzaonnaskux kapbidax 8 obaacmi 2co0moz2eHHocmi. BunaposysaHHs i ducoyiayis.

29. MexaHi4yHi snacmusocmi mamepianis. pyxcHi enacmusocmi mamepianis.

30. Teopemu4Ha oyiHKa MiyHoCcmi meepoux min.

31. Bnaus deghekmis KpucmaniyHoi 6ydosu Ha mMiyHicme meepoux min.

32. 3anexcHicme miyHocmi 8i0 nopucmocmi i po3mipy 3epHa.

33. 3anexcHicme miyHocmi 8i0 3MiHU XiMiYHO20 CKaaody.

34. MiyHicmb mamepiasnie Ha 3cys, sekmop bropzaepca
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35. Teopis Maepnca-Habappo,

36. Nos3yuicme.

37. Bnaus cknady cnoayku ma memrepamypu i Yacy HOBAHMAMEHHSA HA N083y4icmeb.
38. Teepdicms, mikpomeepdicme.

39. 38. 3miwaHi myeaonaaski cnoayku murny a3 nPoHUKHEHHS.

40. KapboHimpudu. Kapbobopuou.

41. Kapbocuniyudu. Kapbookcuou

42. CunikoHimpudu. OKCuHimpuou.

43. CunikooKcuou.

44. Himpudu myzonnasKkux memasis. BioxuneHHs 8i0 cmexiomempii'y Himpuoax.
45. TepmiyHa cmilikicmb Himpuoie i BUKOPUCMAHHA Himpudie memasrnis.
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Hodamok B
Mpuknad ek3ameHayiliHozo binemy

HALLIOHA/TbHUIA TEXHIYHUI YHIBEPCUTET YKPATHI

«KUTBCbKUM MONITEXHIYHUIM IHCTUTYT imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

PiBeHb BMLOI OCBITU — NepLumit (6akanaBpCbKuii)
CneuianbHictb 132 MaTtepia/io3HAaBCTBO

OcBiTHbO-NpodecinHa nporpama_HaHOTeXHONOTrii Ta KOMN'IOTEPHUI AM3aNH MaTepianis

HasuyanbHa gucumnniHa MaTepiano3HaBCTBO TYronaaBKUX MaTepiais.

EK3AMEHALIMHWUIA BINET Ne5

1. KoBaneHTHUI 3B'A30K. EHepria KoBa/NeHTHOroO 3B’A3KY.
2. MexaHiamu andysii 3a CTPYKTYPHUMU O3HAKaAMMU.
3. TemnepaTypHa 3a/1eXHICTb MeXKi NAMHHOCTI TYrona1aBKUX Pe4YOBUH.

3aTBeparKeHo Ha 3acigaHHi Kapeapun BUCOKOTEMMNEPATYPHUX MaTepiasiB Ta MOPOLLUKOBOI MeTanyprii
MpoTtokon Ne 11 Big 21.12. 2025 p.

3aBigyBay Kadeapu HKpin BOTOMON
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