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e [Iporpama HaBYaNbHOI AUCLUNIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUNJIIHMK, ii MeTa, NpeaMeT BUBYEHHA Ta Pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

Busyatovu OducyunaiHy, cmydeHmu y3020abHIOIOMb B8/ACHI 3HAHHA 3 Pi3HUX OucyunaiH ma
donyyaromoeca 00 €8iMoBo20 00CBIOYy BUKOPUCMAHHA Mamepianie 3 ypaxyB8aHHAM MEXHIYHUX,
MeXxHOos102iYHUX, eKOHOMIYHUX mMa eKoso02iYHuUx pakmopis. CmydeHmu odepxcytome saxausuli doceio
w000 CKAady ma cCmpyKkmypu KOMNo3uyiliHux mamepianie ma nosepxHeasux wapig piaHoi npupoou.

Mema Has4anbHOI ducyunaiHu noasz2ae y ¢hopmysaHHi y 300bysaya suwoi ocsimu 30amHicmi
3acmocosysamu OCHOBHUX Cy4acCHUX OUGPAKUilHUX ma cekmpasbHUx memodie aHanizy mamepiasnis,
makux AK cnekmpanoHull, peHmeeHocmpykmypHul, AO0KAAbHUl peHmeeHocrnekmpanbHuUli memoou,
emicitiHuli ma Oxce - cnekmpanbHull aHAni3u, amomHa abcopbuyiliHa cnekmpocKonis 058 8U3HAYEHHS
snacmusocmeli mamepianis, 0ocnioxceHi ix ¢aszosoi bydosu, cknady, 3aKOHOMIipHocmel 3MiH
cmpykmypu i enacmusocmeli y npouecax ix 00epHaHH=A.

lpedmemom OducyunaiHu € OCHOBHI NpUHUUNU ma anapamypHe 3abe3rnevyeHHs Cy4acHUX
CreKmMpocKoniYHux memodie HaHoOiaeHOCMUKU.OCHOBHUMU 30800HHAMU HQABYAAbHOI OUCYUNAiHU €
PO3YMIHHA 83AEMO38’A3KY MiMt (DiBUYHUMU MA XiMIYHUMU 8/1ACMUBOCMAMU MaA Cy4acHUMU Memooamu
0014 ix aHanizy; osHaliomumu 3 0671A0HAHHAM 0414 NpPosedeHHA OUpPaKyiliHUX ma crnekKmpanoHUx
memodie aHanizy; poswupumu ceimoeaasad 3006ysaya suwW0i oc8imu ma eupobumu HABUYKU O
camocmiliHoi pobomu 3 cy4acHUMU Memoodamu HaOHOOiaeaHOCMUKU Mamepiasie pi3Hoi npupodu.

Micnsa 3ac80eHHA HABYAALHOI BUCUUNAIHU CMYyOeHm NMo8UHEH 3HaMu:

° OCHOBHI MPUHYUNU Kaacugikauii dugpakuitiHux ma cnekmpanbHUx memodis,

° OCHOBHIi emanu nposedeHHA OUGPAKYilIHUX Ma crieKmpanbHUX Memoodie aHani3y;
° OCHOBHI munu OuMpPaKyitiHux ma crnekmpasnabHUX Memooie ma ix 3aCmocy8aHHS;
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[ 302anbHIi npuHyunu pobomu npunadie 014 OUPPAKYITHUX Ma CrneKmMpansHUX Mmemoodie aHani3y
mamepianis;

° OCHOBHI MOHAMMA 3 CYMiIXHUX OucyunaiH (Qi3uka, aHanIMuYHa Xximis, i3uko-ximiyHi memoou
aHanizy ma i.)

° OCHOBHI MOHAMMSA PO B30EMOOi0 AMOMIB, MOAEKYs, Kpucmasnie 3 enekKmpomaz2HimHUM
8UNPOMIHHBAHHAM;

° AK oyiHoeamu ximiyHul ckaad mamepiasie 3a 00MOMO20H0 CrEKMPAAbHO20 AHANIZY;

° AK OUiHo8aMu i3uKo-ximiyHi 8nacmusocmi mamepianis i3 3acCMoCcy8aHHAM peHmeaeHiecbKux ma
emiciliHux cnekmpasnbHUX Memooie 00Cni0H(eHb;

° AK OYiHo8amMu MopgonozivHi enacmusocmi mamepianie 3a pe3yansmamamu mikpoghomoepaditli;

° AK 8U3H@4YamMu npuoamHicme mamepiany 3a pesynasmamamu Oxe-criekmpasnbHo20 ma amomMHO-
abcopbuyiliHozo memodie aHanizy;

° AK onucysamu cneKkmpu KoMmbiHauiliHo2o po3cito8aHHH, ix iHmeprnpemysamul.

2. MMpepekBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOriUHiA CXeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

AucyunniHa esuknadaemeca 8 Opy2omy cemecmpi Mi020MoOBKU 30 OC8IMHbLOKO MPO2PAMOKO
nideomosKku 6akanaspis.

JucyunniHu, 3HAHHA 3 AKUX HeobXxiOHI 0149 sus4eHHA oucyunaiHu « Memoou HaHoOia2HOCMUKU»

o dj3uKa,

o Ximis,

e ®j3uyHa ximis,

e Kpucmanoepadis, Kpucmanoximia ma miHepanoais.

3HaHHA, W0 cmydeHm ompumye mnid 4yac susvyeHHA oucyunaiHu «Memodu HAHOOGia2HOCMUKU»
noenubarome 30amHOCMI, AKi hopMyromMb MAKi OUCUUNAIHU AK:

®i3uKa KOHOEHCOBAHO20 CMAHY,

CmpykmypHuli aHaniz mamepiasnis,

OcHosu memasno3Hascmeaa,

Mamepiano3Hascmeo myaornaagKkux mamepianis.

AucyunniHa 3a6e3ne4ye po3wUupeHHsA iIH¥HEeHepPHO20 Kpy2030py 8 2asy3i Mamepiano3Hascmea ma
digeHocmuku mamepianie 4um Gopmye Habip KomnemeHmHocmel 048 N00AAbUWO020 BUBYEHHS
ducyunaiH mMamepiano3Has4yo2o0 Hanpamy. Pesyabmamu 8uB4YeHHA OuCUumnaiHU Moxymoe 6ymu
BUKOPUCMAHI Mi0 4ac BUKOHAHHA KypCcosux, OunaoMHuUx pobim ma npoexkmis.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN

Bcmyn. OpzaHizauis o04Ho20/0ucmaHyiliHo20 HABYAHHSA.

P0o30in.1. EnemeHmu K8aHMOoBOI (hi3uKu amomis, MoaeKya ma meepoux min.
Po30in 2. [NoHAMMA npo HAHOPO3MipHi 06’ekmu.

Po30in 3. EnekmpoHHa MiKpocKonisa 06’ekmie HOHOMemposo20 0iana3oHy.

4, HaBuanbHi matepianu Ta pecypcum
° bazosa nimepamypa:
1. 3a20po0Hili B. B. J1oKanbHiMemoouodocnidxeHb [EnekmpoHHulipecypc]

niopyyHuUKOnacmyoeHmiscneuianeHocmi 105  «[lpuknadHagizukamaHaHomamepianau» / B. B.
3az20podHili ; KMl im. leopaCikopcbkozo. — EnekmpoHHimekcmosioaHi (1 ¢alin: 6,41 M6alim). — Kuis : KII

im. lzopaCikopcbkozo, 2019. — 323 ¢. — Pexcum docmyny: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/28054.

2. Ty3ak O. A. OcHosu enekmpoHHOi ma 30HA080I MiKpockonii: Hae4. nocibHuk / O. A. Ty3sK,
B. 0. Kypnsk. — /legis : JIHY imeHi lsaHa ®paHKa, 2012. — 296 c.

3. Kpucmanoepadis, Kpucmanoximia ma miHepanoeis [EnekmpoHHuli pecypc]: nidpy4yHUK 0118 cmyo.
cneuiansHocmi 132 Mamepiano3zHasecmeo / /1. O. biptokosuy; KIl im. lzopsa CikopcbKoz2o. — EneKmpoHHi
mekcmosi O0aHi (1 ¢alin: 2.832 Kbalim). — K. : Kl im. lzopa Cikopcbkozo, 2018. — 234 c. — Pexcum
docmyny:https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/25313
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4. lopayko A. M., Kyauk C. I1., lpokoneHko O. B. OcHOBU CKaHYH40i30HO0B80I MiKkpockonii ma
cnekmpockonii (YacmuHa 2): Has4yanbHuli nocibHuk / 3a ped. C. . Kyauka ma O. B. llpoKoneHKa. —
Kuis : Padiogizu4Huli pakynemem Kuiscbko2o HauioanbHo20 yHisepcumemy imeHi Tapaca LLles4eHKa,
2012.-170c.

5. KapmasiHB.B.Kypc 3a2asabHOI pi3uku :Ha84YanbHUL MOCIGHUK 0718 8UWUX HABYAsbHUX 3aKaadie /
KapmasziHB. B., CemeHeyb B. B.—Kuis : KoHOop, 2016.—786 c.

° Lodamkosa nimepamypa:

6. 3bimaH 3.3.BsedeHue 8 peHmeeHoepaguro. PeHmeeHoB8CKue say4u U uxszaumoodelicmsue ¢
sewiecmeom : yyebHoenocobue / 3.3. 3oimaH, A.®. CupeHko. — Xapbkos: XHY umeHu B. H. KapasuHa,
2013.-472c.

7. Kasimipoe B.[1. PeHmeeHoepaghia KpucmaniyHux mamepianie: Has4anAbHUl MOCIOHUK /
B. I. Kazimipos, E. b. PycaHos. — Kuis : Bl1L «KuiscoKuli yHisepcumem», 2016. — 287 c.

8. bapabaw M. 0. ®opmy8aHHA HAHOCMPYKMYpP HQ MeMnaAamax 8UnPOMIHKOBAHHAM i3 8UOUMO20
dianazoHy / M. 0. bBapabaw, /. O.puHbko, C.O.Cnepkay. —Kuig: IHcmumym memanogizuku
im. . B. Kyporomosa HAH YkpaiHu, 2015. =202 c.

IHghopmayiliHi pecypcu:

9.https://er.chdtu.edu.ua/bitstream/ChSTU/2942/1/%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D1%82%D1%80%D0
%BE%D0%BB%D1%8C%20%D1%81%D1%82%D1%80%D1%83%D0%BA%D1%82%D1%83%D1%80%D0%B
8.pdf

10.https.//ela.kpi.ua/bitstream/123456789/28054/1/Lokalni_metody doslidzhen.pdf

PekomeHOyemobca o3Haliomumuck 3i 3micmom eKazaHux 6azosux ma 0odamkosux Oxcepes, binow
2nuboko onpayroeamu peKomeHOO08AHI 8UKaadavyem po30inu, wjo sionogidarome memamuyi nekyiti
ma/uu nabopamopHux pobim. [las oKkpemux po30inie AoyinbHO cMeopumu eneKmpoHHUl KOHCrekm.

e HaBuyanbHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

3micm nekyiliHux 3aHAMb

Po30in.1. EnemeHmu K8aHMOBOI hi3uKU amomis, MoAeKYn ma maeepoux min.

3aHamma 1. EnemeHmMu K8GHMOB0OI MexaHiKu. Amom. 3aKOHOMIpHOCMI 8 crneKkmpax
8UMNPOMIHKBAHHA amoma. [TnaHemapHa modens amoma. lNocmynamu bopa. Amom 800HHO 3a meopito
bopa. KeaHmoso-mexaHiyHuli onuc mikpocucmem. CmaH eneKmpoHa 8 amomi. Po3nodin enekmpoHis y
amomax. Crnekmpu amomis i monekyn. [5] c. 313-329. [3] c. 13-17.

3aHammas 2. EnekmpoH. B3aemodia enekmpoHHO20 ry4Yyka 3 pevyosuHor. Baacmusocmi enekmpoHis.
[eHepyB8aHHA eneKMPOHHUX My4Kie. BiOXuneHHA eneKmpoHie ma po3Cito8aHHA amomamu. [lpyrHe
po3citogaHHA. HenpywHe po3ciaHHA. 36y0xeHHA O00HO020 B0/EHMH020 €eneKMpPoHd. 36yO0xceHHS
OCHOBHUX opbimanel. BmopuHHi egpekmu. BmopuHHi eneKmpoHu. 380pOMHO pPO3CiaHi (npyxcHO-
8i06umi) enekmpoHu. [2] c. 32-53. [4] c. 12-23.

Po30in 2. lMoHAMmMA npo HAHOPO3MipHi 06’ekmu.

3aHammsa 3. [oHammsa npo HAHopo3mMipHi 06’ekmu. [logepxHs HAHOPO3MIPHUX Mamepianis.
MosepxHs i npunosepxHesuli npocmip. @izuyHi Npouecu ma Asuw,a Ha nosepxHi. Memoou 00ciOHeHHsA
nosepxHi. HaHocmpykmypu ma ix posmipu. [1] c. 12-23. [8] c. 10-53.

Po30in 3. EnekmpoHHa mikpockonis 06’ekmie HaHOMemposo2o 0iana3oHy.

3aHamms 4. Biokpummsa cnekmpockonii. OCHOBHI MOHAMMSA ma 8U3HAYeHHA. XapakmepucmuKa
crneKmpy ma crnekmpansHi memoou aHanizy. OcHosHul npuHyun Oii npuaadie 014 crekmpasbHO20
aHanizy. AmomHuli ma monexkyaapHulli cnekmpansHUl aHaniz 8 ideHmugpikauii peyosuH. OCHOBHI
o0bsacmi 3acmocy8aHHA CNeKmMpasnbHo20 aHanidy. [100in cnekmpanbHux memoodie 3a 0iana3oHOM
ef1IeKmpPOMaz2HimHo20 8UnpomMiHeaHHsA. [1] c. 27-50. [2] c. 160-208.

3aHammsa 5. [lpocsivysanbHa enekmpoHHa Mikpockonida. 3as0aHHA ([EM) bBydosa npunady.
EnekmpoHHa eapmama. KoHOeHcopHa Kamepa. [MpuHyun Oii. B3aemodis enekmpoHHO20 ry4Yyka 3 nepiodu4yHo
po3mawosaHuUMu amomamu. idzomoska 3paskie HaHoo6’ekmie. [1] ¢. 143-171, [2] c. 88-112. ModynbHa
KoHmMponbHa poboma.
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3micm nabopamopHux pobim

OcHOBHi 3080aHHA YUKy nabopamopHux pobim € hopmMy8aHHA y cmyodeHmig yAasaeHb npo memoou
diazHOCMUKU mamepianie ma NoKpummig pizHoi Npupoodu; oMpPUMAHHA KOMI/IEeKCy 3HaHb npo 6ydosy
ma ¢pazosuli cknad BuxiOHUX MOPOWKie ma eupobie 3 Hux i eubip memoodie HAHOOiG2HOCMUKU;
OMAaHYBAHHA CMyOeHmMamu Cy4acHUX memodis 0ia2HOCMUKU CKAady ma cCmpyKkmypu 8uxiOHUX MOPOWKie
ma mamepianie Ha ix 0CHo8I.

JlabopamopHa poboma Nel. [loHAmMmsa npo 8aKyym. BakyymHi cucmemu, memoou ompumMaHHA ma
8UMIpOBAHHSA. (2 200.)

JlabopamopHa poboma No2. bydosa ma npuHyun 0ii CKAHYH4020 es1eKMPOHH020 MiKpockorna PEM-
106U, SELMI. MpueomysaHHsa 06’ekmis 018 docnidnceHHA y PEM.3aKno4He 3aHAmmas. (2 200.)

JlabopamopHa poboma Ne3. OmpumaHHA Momnoa02iYHo20 306paxeHHs NOBEPXHI 3PA3KA 8 PeHUMI
B8MOPUHHUX €eneKmpoHie. OMPUMQAHHA MOMos02iYHO020 306paXeHHA M08epPXHi 3PA3KA 8 pPeHumi
8i0bumux enekmpoHis. [lomo4yHuUli KOHMPosb. 3axucm aabopamopHux pobim.3anik.(2 200.)

6. CamocrTiiiHa pob6oTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHmis (3az2asnbHa mpusasnicme 104 200uH) 3 ducyunaiHu noas2ae 8:

— nideomosui 00 neKyiliHux 3aHAMb — 8 PO3paxyHKy 6 200uH Ha 1 nekuito (30 200uH)

— nidecomosui 00 BUKOHAHHA saabopamopHux pobim, aHanizi 00epHaHUx pe3ysbmamis ma
hopMynBaHHI BUCHOBKIB — 8 PO3PAaxyHKYy 6 200UH Ha 1 200UHY BUKOHAHHA n1ab60pamMopHoOI
pobomu = 18 200uUHU;

— nidzomosyi 00 HanucaHHA pegepamis — (18 200uH);

— poboma 3 camocmiliHo2o onaHy8aHHA neKyiliHozo mamepiany — (18 200uH);

— nidzomosyi 00 Modys1bHOi KOHMpPOobHOI pobomu — (10 200uH);

— nideomosui 0o nidcymrkosoi amecmauii — 3aniky (10 200uH).

e [oniTKa Ta KOHTpONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUN/NIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi cmaenamoeca neped cmyoeHmom:

® BidsioysaHHsA ycix sudie 3aHAMb € 6aMaHuUMm, ase He € 0608’A3K0BUM.

® Y pasi nponycKy 6e3 nosaxcHOI NpuYuHU AeKyiliHe 3aHAMmsa cmyo0eHm MosuHeH s8ionpayreamu
WAAXOM HAMUCAHHA MecmyB8aHHA 3 KOXHOI nponyueHoi memu.

® 3as8daHHA nponyweHoi nabopamopHoi pobomu cmydeHm noBUHEH BUKOHAMU 8 4dc,
y32000ceHUl 3 BUKAAOAYEM.

® [1i0 yac ycix sudie 1abopamopHux pobim 3a60pOHAEMbCA BUKOPUCMAHHSA MObinbHUX menegoHis
Y 38yKOBOMY pexcumi, 00380719EMbCA 0bMexeHe BUKOPUCMAHHA MeceHOxXepie y 6e338y4YHOMY pexcumi.

® Pe3ysnbmamu 8UKOHAHUX nabopamopHux pobim ogopmasomeca y 8u2aa0i 38imie, HANUCAHUX
8i0 pyKu. 38im CcynposoodHyemoscs hopMyaamu, 2pa@ikamu — enemeHmamu, AKi niomeeporcyromeo
BUKOHAHHA 30800Hb Ma 00epxtaHi pe3ynabmamu. 3a OuUCMAaHUiliHoi hopmMu HABYAHHSA 38iM MoOXMe
BUKOHY8AMUCA AK «8i0 pyKU», Mmak i 8 6y0b-9KOMYy meKCcmosomy pedaKmopi i Ha nepesipKy HA0aemMocA
8 esleKmMpoHHOMY 8u2nA0i. be3anocepedHili 3axucm 8i0bysaemocsa y ¢hopmi cniebeciou, 3anumaHeb-
gionosioel.

® 3aoxouysanbHi 6aau moxyme 6ymu npusHaveHi 3a ocobausi ycrnixu y Ha84aHHIi — 3CMOCYy8aHHA
meop4o20o nioxody 00 BUKOHAHHA nabopamopHux pobim, y momy 4ucsai, BUKOPUCMAHHA OQHUX 01
pobim 3 memMamuKu 8/1ACHUX HayKosux 00cnidxceHs. CyMapHa Kinbkicme 3aoxo4ysanbHux 6asie moxce
cknadamu 8id 1 0o 10 banis.

® [lonimuKkoto OednaliHie nepedbayaemsca HeobXiOHICMb CBOEYACHO20 BUKOHAHHA 3080QHb.
TecmysaHHSA 30 riponyweHy Aekuito mae bymu npolideHe He Mi3Hiwe 2-X MUXCHi8 3 4acy nponyu,eHoi
nekuii. 38imu 3 nabopamopHux pobim 8UKOHYIOMbLCA | NO0AOMbCA HA NePEesipKy He Mi3Hiwe 2-X muicHie
3 MomeHmMy 3asepweHHA. 38imHi 0oKymeHmu(rnpomoKoau saabopamopHux pobim)marome 6ymu
3axuujeHi 00 3aKiHYeHH meopemu4yH0o20 Ha84YAHHA 8 cemecmpi.

® Yci y4acHUKU 0C8iIMHbO20 rpouyecy: 8uknada4yi i cmydeHmu 8 npouyeci pobomu BUBYEHHSA
ducyunaiHu Marme Kepysamucs nApuHyunamu akademiyHoi 0obpoyecHocmi, nepedbavyeHUMU



«Kooekcom yecmi HayioHanbHo020 MexHiYHO20 yHigepcumemy YkpaiHu «KuiscbKuli nosnimexHivyHul
iHcmumym»» https://kpi.ua/code.

8. Buau KOHTPOJIIO Ta peiTUHIroBa CUCTeMA OLiHIOBaHHA pe3yabTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

MomoyHuli KoOHMpPonb:

® B8eOeHHA KOHCekmy ma akmueHoi y4yacmi Ha nekyiliHux 3aHammsax — 106anis. banu 3a
0nUMYBAHHA HA MPONYWeHUX NEKYifaX KOMIEHCYMbCA BUKOHAHHAM mecmysaHHsA (dus. n.6).

® 3axucm 38imie 3 nabopamopHux pobim (/IP) ecbo2o MakcumanbHo 54 6anie — Makcumym
186anis 3 KoxcHoi pobomu.

® MOOYsIbHO KOHMPOsbHA poboma nposodumecs Ha 5-U nekyii 3a posdinamu oOucyunsaiHu
(oghopmneHa y suenadi GoogleForm)— makcumasbHa KinbKicms b6asnie 36.

KaneHdapHuli KoHMpons: nposodumscsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8umoe cunabycy: wob ompumamu rno3umusHull pesysasmam y nepwomy KanaeHOapHoOMY
KOHMposi, HeobxioHo mamu miHimym 20 6anie i3 nposedeHux JIPNel1-2, makcumym 36 6asi6 3a KOHCHY
JIP (3a 3axucm 38imie 3 nabopamopHux pobim) nposooumscs Ha 7 MUMCHI HABYAHHA, y Opy20My
KaneHoOapHOMYy KOHmMposi HeobxioHo mamu miHimym 50 6anie 3a nepiod no 8Cix KOXHUX NposedeHux
JIPNe3, makcumym 18 6anie 3a JIP (3a 3axucm 38imie 3 nabopamopHux pobim) nposodumeca Ha
13muicHi HaOBYAHHA.

Cemecmposuli KOHMPOb: 3asiK.

Ymosu donycky 00 cemecmposo2o KOHMposw: cemecmposull pelimuHe He meHwe 60 6anis 3a
YMOBU BUKOHAHHSA yCix nabopamopHux pobim ma KinbKocmi banis 3a sudamu:

® MOOys1bHa KOHMPOobHA poboma He meHwe 22 barnis.

e sabopamopHi pobomu He meHwe 38 banis.

3006ysaui, Aki sUKOHAU 8Ci yMmoB8U 00MnycKy 00 3anaiKy ma marome pelimuHaosy ouiHky 60 i binbwe
banis, ompumyrome 8i0rnosioHy 0o HabpaHozo pelimuHay ouiHKy 6e3 dodamkosux 8unpobysaHs. s
nidsuwieHHa pelimuH2080i OUiHKU 3006y8a4y Moxce Hanucamu 3asiKosy KOHMposasbHy pobomy abo
npolimu cnisbecidy, ane y ybomy sunadky rnonepeodHiti pelimuHe 3006ys8a4ya aHyAHEMbLCA | BIH OMPUMYE
OUiHKY 3 ypaxy8aHHAM pe3ysabmamie minbKu 3aaiKko8oi KOHMposasHoi pobomu abo cnigbeciou, 32i0HO
mabauyi sidnosioHocmi pelimuHeosux 6anie OUiHKAM 3a yHiBepCUMemCbKOK WKasAoK. 3anikosad
KOHmMposabHa poboma y suensadi GoogleForm cknadaemeocs i3 10 numaHs (Jo0amMoK), KoMHe 3 AKUX
ouiHemsca y 10 6anis. MakcumanbvHa oyiHka 3a 3KP cknadae 100 6anis. Cnisbecioa € y3a2anbHEHHAM
pe3yanemamis pobomu 3006y8aya npomsa2o0m HA8YAsbHO20 cemecmpy.

Tabnvusa BiANOBIAHOCTI PEUTUHIOBUX BaNiB OLIHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LLIKAJIOH:

KinbKkicmes 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBW JONYCKY He gonyuieHo

9. [Oopatkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

1. Y pas3i nposedeHHA HaBYAHHA y OucmaxyiliHomy gopmami, cmydeHmam npPonoHYEMbCA
nocunaHHa Ha naamgopmy GoogleMeet 3 moyHUMU OaHUMU 048 i0’€OHAHHA 00
nekyil/npakmuyHi 3aHamma. [ocunaHHA HAOCUAaoMosCA y epyny 8 naameopmi meceHoxcepa
“Telegram” 3a OeHb 00 NposedeHHs.

2. Pesynbmamu HaBYaHHA 3a OGHOK OucyunaiHow 3006ymi y HepopmanbsHil/iHghopmansHili
oceimi, 30Kpema i3 BUKOPUCMAHHAM BiOKpUMUX HABYaAsbHUX OH-nalH Kypcie (Prometeus,
Coursera mouio), 8U3HAOMbCA 30 YMOBU 00epXCaHHA 8i0nosioHUX cepmugpikamis. pu ybomy
Moxce bymu nepe3apaxo8aHuli AK 0c8imHili KOMMIOHeHM Mo8HICMI, Mak i (io2o oKpemi cKnadosi



(3amicmosHi  M0oOyni, OKpemi ~memu, OKpemi npakmuyHi  3aHAMmsA). Moxcaugicme
nepesapaxysaHHa (8i0nMogioHicme 3micmy oOucyunaiHu) ma o6cse  Has4yasnabHUX 200UH
BU3HAQYAEMbCA BUKAAOaYeM O/ KOMCHO20 KOHKpemHozo eunadky i 30ilicHroeEmbca 3a
npoyedyporo, AKka eionosioae "lonoxceHHo npo eu3HaHHA 6 K1l im. lzopsa CikopcbKo2o
pe3ynbmamis Ha8YaHHA, HAbymux y HeghopmanoeHili/iHghopmansHili ocaimi.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnainm (cunabyc):
CKnageHo goueHT Kad. BucokoTtemnepatypHux matepianis Ta nOpoLIKOBOI meTanyprii, 4.T.H., C.H.C.,
bapa6aw Makcum lOpiiioBuu
YxBaneHo Kadegpoto BTM ta MM (npotokon Ne8 Big 18 ntotoro 2026 p.)

NorogxeHo MeTtoguuHoto Komicieto HH IM3 im. €. O. NMatoHa (npoTokon Ne 2/26 sig, 20 notoro 2026 p.)



Jopatok
MuTaHHA ANAa MOAYNbHOI i 3a1iKOBOiI KOHTPOIbHUX PO6IT

MoHamms npo modens amoma Pezepgopoa-bopa. EneKmpoHHi pieHi.

Hasecmu po3nodin enekmpoHie y amomax. AKi icHytoms criekmpu amomie i MoseKyn?

B3aemoOia enekKmpoHHO20 ry4YKa 3 pe4o8uHor. Baacmusocmi enekmpoHis.

HenpyxcHe po3ciaHHA | no2auHaHHA. [Tocmyaamu bopa.

BmopuHHi edpekmu. [ToHAMMA Npo 8MOPUHHI €1eKMPOHU.

380pomHoO po3ciaHi (npyxHo-8i0bUMI) enekmMpoHu.

Lljo make cnekmp ceimna?

MoHAMMSA Npo HaHopPo3MipHi 06°ekmu.

losepxHA HAHOPO3MIPHUX Mamepianis.

[MosepxHsA i npunosepxHesuli npocmip.

®i3u4Hi npoyecu ma A8UWA HA NOBEPXHI.

Memodu 0ocnioxceHHA nosepxHi.

CnekmpansHuli aHani3.

Cnexmpu 6unpomMinIO8aHHSA | CHEKMPU NOTUHAHHSL.

OcHosHul npuHyun Oii npunadie 0214 ceKmMpasabHO20 AHAI3Y.

AmomHuli ma monekynapHuUli cnekmpanbHUll aHAni3 8 ideHMuiKauyii pe4o8uH.

OcHosHi 06s10cmi 30cMOCY8AHHA CNIeKmMpasabHO20 AHAMI3Y.

Modin cnekmpansHUX Memodie 3a 0iarna30HOM eneKmpPoMazHiMmHO20 8UNPOMIHIOBAHHS.

MpuHyun Oii NpoceivysasbHO20 eneKMPOHHO20 MiKpocKona. 3a80aHHA (IMTEM) Bydoea npunady.
MpuHyun Oii enekmpoHHOI 2apmamul.

B3aemoOia eneKmpoHHO20 Ny4YyKa 3 rnepioOu4HO po3mawosaHumu amomamu. [lidczomosKa 3paskie
HaHoob’ekmis.

® [IpuHyun dii pacmposoi eneKMpoHHOI MiKpocKomii.

® CKaHysanbHuli enekmpoHHuUli mikpockon (CEM). lpuHyun pobomu ma cmpyKkmypHi enemeHmu.
EnekmpoHHa 2apmama.

TepmoenekmpoHHa ma aemoemicia OmpumaHHA cueHany 8 CEM.

B3aemo0is enneKMpPOHie 3 pe4o8UHOI0.

Peecmpauia mopuHHUX esleKMpPOoHi8. Peecmpayia 360p0MHO pO3CiAHUX esleKMpPOHia.
Komno3zuyiliHuli ma monozpagiyHuli KoHmpacm.

lMpocmoposa po3dineHa 30amHicme. BuzomoesneHHs 3paskie 011 CEM.

06’ekmu 0ocnidreHHA. Moxcausocmi memody.

LLlo make Oxce-enekmpoHHa cnekmpockonis. OCHO8HI MOHAMMA ma peanizayia memody. [lepesaau
ma Hedoniku memody Oxce-crieKmpocKorii.

® Oxmce-cnekmpu. [lsoxeneKmMpOHHi npouyecu 3HAMmMA 36yoxceHHA: nepexodu Oxce i nepexodu
Kocmepa—KpoHiza. KiHemu4Ha eHepzia oxce-eneKmpoHis.

® Memoouka nidecomosKu 3pa3skie. OmMpuMaHHA eHepeemuyHoz20 criekmpa. KinokicHuli ma ¢gpazosuli
aHanis.

® PeHmeeHiscbKa omoenekmpoHHa crnekmpockonis (P®EC). BukopucmaHHA memoody. @i3uyHi
ocHosu memooy. Cnekmpu POEC.

® (Cxema ymeopeHHA homoenekmpoHa, Oxce-eNeKmMpPoHa ma XapakKkmepucmu4yHOo20 PEHM2EHIBCbKO20
BUMPOMIHIOBAHHA. 36’A30K MiX eHepeemu4yHUM CMAaHOM e/IeKmpoHie 6 meepoomy mini i
eHepzemuYHUM po3rodifnomM eneKkmpoHie hpomoemici.

® 38'A30K eHepzemuYHUX CMAHI8 esneKMpPOoHi8 y meepoomMy mini 3 eHepaemu4yHUM pPo3rooisom
gomoenekmpoHis. CneKkmpocKonivyHi no3HayeHHsA 8 POEC.

® [IpuHyunosa cxema Homo3AEKMPOHHO20 criekmpomempad. [xepena Xapakmepucmu4Ho20
PEHM2eHiBCbKO20 BUNMPOMIHIOBAHHA. OCHOBHI Memoou eHepeemu4yHo20 aHAI3y omoesneKmpoHis.
IHghopmavyis ompumaHa 3a cnekmpamu POEC. POEC 3acmocysaHHA. lepesazu memody PPEC.

® BmopuHHa ioHHa mac- cnekmpockonisa (BIMC). OcHosu memo0y. 3a80aHH=, AKi supiwye BIMC.



® b0K-cxema macc-cnekmpomempa. Pyx 3apA0xceHOi YyacmuHKu y mazHimHomy nosni. Criocobu
ioHI3ayii amomis i mosnekyn.

® (xema eneKmpoHHo2o yodapy. [lepesazu ma Hedoniku mMemoldy eneKmpoHHOI ioHizauii. Tunu
ioHi3ayit.

® OcHosHi munu mac-aHanizamopis. Obaacme 3acmocysaHHAa memody BIMC.

® BmopuHHa ioHHa mac- cnekmpockonis (BIMC). OcHosu memoody. 3ae0aHHs, Aki supiwye BIMC.

® b0K-cxema macc-cnekmpomempa. Pyx 3apA0MeHOi YyacmuHKu y mazHimHomy nosni. Cnocobu
ioHI3ayii amomis i mosnekyn.

e (xema enekmpoHHo20 yodapy. [lepesazu ma HedoniKU Memoody esneKmpoHHOI ioHizayii. Tunu
ioHi3auit. OcHosHi munu mac-aHanizamopis. 06aacme 3acmocysaHHA memody BIMC.

® [loHAMmMsA npo peHmeaeHocnekmpansbHuli mikpoaHaniz (PCMA). OcHogHe 3a80aHHSA PCMA.

® PeHmeeHigcbKe sunpomiHeHHs. HenepepsHuli criekmp (2anemieHe  8unNPOMiHeHHA) ma
xapakmepucmudHuli  cnekmp. Xapakmepucmu4Huli crnekmp. Cxema eeHepauii pi3Hux euodie
8UMNPOMIHKOBAHL Mi0 8MAUBOM €1eKMPOHHO20 MOMOKY.

® [Ipucmpili peHmeeHiecbkoi mpybKu. OcHOBHI 3aKOHU Memody PCMA. PeHmzeHoOnmu4Hi cxemu
8UMIPIOBAHHA OUpPAKUiliHUX crieKkmpis.

® PeHmeeHoonmuu4Hi cxemu ugppakmomempa. @azosuli ma KinbkicHUl aHani3.

e Moxnusocmi PCMA. O6aacmi 3acmocy8aHHA peHmaeHOoCneKkmpasbHo20 MiKpoaHaizamopa.

® 30H008a Mikpockonia. CKaHysasnbHa myHenobHa mikpockonia (CTM). Icmopis eidkpumms. OCHO8HI
obnacmi 3acmocysaHHa CTM. Moxcaugsocmi 30HO080I MiKpOoCKoTii.

e (OcHosu MemoOu ma MOHAMMA NPo MyHesnbHUl epekm. 30HHa 0iazpama MyHesbHOo20 KOHMAakKmy.
Cxema CKaHYy4Y020 MyHesbHO20 MIKPOCKOonMa.

® CKaHytoyuli 30HO, 8uMo2u ma npusHayeHHA. [MpuHyun pobomu 30HOi8. CKaHyro4Yi enemeHmu
30H008UX MiKpockonis. ®opmysaHHAa CTM 306paxceHs. Hedoniku CTM.

® 30H008a MiKpocKonia. AmomHa cunoea mikpockonia (ACM). OcHosu memody ACM. KoHmakmHa
0MOMHO-CU080 MIKPOCKOIMIA.

® Pexcumu pobomu ACM: 6e3KOHMAKMHA, KOHMAKMHA ma HAniBKOHMAKMHA amoOMHO-CUI08a
MiKpockonis. 30HOU 019 AMOMHO-CU1080i MiKpOCKOTIi.

®  [IpuecomysaHHsA 3pa3Kie 019 30HO080I MiKpocKonii. Cunu 83aemo0ii gicmps i 3paska.

® (xema 30HO008020 damuyuka ACM. ®izuuHi ocHosu ACM. Tunu ACM kaHmunusepis. OnmuyHuli
cunosuli ceHcop ACM. Cucmema peecmpauii cueHanie KaAHMuaAueepa.

®  OcHO8HI pexcumu ckaHysaHHA ACM. Mepesaeu ma Hedoniku memody ACM. 3acmocy8aHHs memodis
CrekmpocKoniYyHUXx 30H008uUX Mmemodis.

e [lonbosa enekmpoHHa-emiciliHa mikpockonisa (MEEM) ma ocHosHIi npuHyun 0ii. ABmoenekmpoHHa
emicisi: mepmoemicis, BmopuUHHA eNeKMPOHHA eMicCis ma hpomoenekmpoHHA eMicis.

® (xema 01608020 efneKMPOHHO-eMicCiliHo2zo Mmikpockona [MEEM. TyHenoHuli egpekm y [TEEM.
MomeHruyitiHuli 6ap’ep Ha epaHuui Memasn-eaxKyym.

® 3acmocysaHHA Moabo8o20 emiciliHo2o mikpockona (MEM). Bumoau 0o 2oaku MEM.

® OCHOBHi  HAnNPAMKU  AB8MOIOHHO-MIKPOCKOMNiYHux  0docnioxweHs  (AIM).  3acmocysaHHsA
asmoesneKkmpoHHOI eMicii.

® FHepzoducnepciliHa peHmeeHiscbka cnekmpockonis (EAIPC). Icmopis 8idkpumms.

® OcCHO8HI npuHyunu. B3aemoOis eneKmpoHie 3 Pevyo8UHOI 8 e/IeKMPOHHOMY MIKPOCKOMi. 3aKOH
Moz3zni. Cxema CEM pa3zom 3 E/IC npucmasKoto.

® b/I0K-cXemMa peHmeeHiecbko2o demekmopa eHepzaoducnepciliHoeo crnekmpomempa i 610K-cxema
eneKmpoHiKu 06pobKu cuzHany.

® Hasecmu munosuli eHepeoducnepculiHuli cnekmp. Ocobausocmi memody ELAPC. lNepesazu memody
EAPC.

e Cnekmpockonis KombiHayiliHoz2o po3citosaHHA (PamaH cnekmpockonis) (CKP). Icmopis siokpummas.
e Onucamu NOXOOMEHHA MOAEKYyAapHUX cnekmpis. KonusaHHA 6az2amoamomHoi moneKkyau. Tunu
KO/MUBAHb.

® KombiHauiliHe po3citosaHHsA 8 Kpucmasnax. PesoHaHcHa KP cnekmpocKonis.



® Memoduka sumiprosaHHA cnekmpie KP. leomempia ekcnepumeHmy. Tunu cnekmpomempie KP ma
npuHyun oii.

® |HgpayepsoHa cnekmpockonia (14 cnekmpockonis). Ocobsausocmi  eKcnepumMeHmMasnbHo20
odocnidxeHHA I4 cnekmpie meepdux min i po34yuHis.

® Hasecmu npuHyunosa cxema 6ydosu I4 - cnekmpomempy. [locnidosHicmb nposedeHHs
CMPYKMypHO20 QHANI3Y.

® KinbkicHa [4-cnekmpockonis. [MpuHyun pobomu [4Y-cnekmpomempa. Ymosu 6UMIpto8aHHA [Y-
criekmpis.

® |Y-cnekmpomempu 3 nepemeopeHHAM @yp'e. Tunu 3a80aHb i moxausocmi I4-cnekmpockonii:
B8iOHeceHHs cmye, 3icmasseHHA criekmpa i 6ydosu pevyosuHU, iDeHmugikayis, hyHKYioHaAbHUU aHani3.
Ob6nacmi 3acmocy8aHHA.

3. MoHammsa npo 2onozpagiyHy iHMepgepomempito. [lonoepagiyHa cucmema peecmpayii
e2onoepam (ICP). lMpuHyun pobomu [CP ma OCHOBHI emanu peecmpauyii oNMUYHUX 20/a02PAM.

Komn’tomepHuli aHaniz 2o0n02pagiyuHux iHmepgepozpam. Memoou 3acmocy8aHHS.
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