QE HauioHanbHWI TeXHIYHUI YHiBepcuTeT YKpaiHu
«KUIBCbKUW MOMTEXHIYHUA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOTIO»

Kadepgpa
BMCOKOTEMNEPATypH
MUX martepianis Ta
NOPOLLKOBOI
meTanyprii

MATEPIANNO3HABCTBO TYITOMNNABKUX MATEPIANIB

Pob6oua nporpama Has4yanbHoi gncumnniim (Cnnabyc)

PiBeHb BULWOI OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHicTb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
®dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car aucuunninm

CemecTpoBMit KOHTPONb/
KOHTPO/bHI 3ax04m

Po3knapg 3aHATb
MoBa BUKNaAAHHA
IHdopmaLia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUMKNaAadiB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3UTU HaBYa/ZIbHOI AUCUUNAIHU

Mepwuii (6akanaepcoKuii)

13 MexaHi4Ha iHyceHepisa

132 Mamepiano3Hascmeo

HaHomexHonoeii ma komn’romepHuti dusaliH mamepianis

HopmamueHa
OyYHa (OeHHa)
3 Kypc, ocCiHHil cemecmp

4 kpedumu ECTS/120 200: 36 200uH nekyiti, 18 200UH MPAKMUYHUX 3aHAM®,
66 200uH CPC

Ex3ameH / MoOynbHa KoHmMpoasHa poboma

rozkllad.kpi.ua
YKpaiHcoka

JNlektop: 0.¢p-M.H., npodp., 3ayauyHuli Apocnas Bacunvosuy,
mail:zaulychnyy@ukr.net

MpaKTUYHi 3aHATTA: doKkm.inoc. suknaday Cepeaiti Onezosuy HAKOHEYHUM
Mail: sergeynuts@gmail.com

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHN

1. OnucHaBYanbHOI gUcCUUNAIHY, il MeTa, NnpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTu HaBYaHHA

Mamepiano3Hascmeo myeaonaaskux mamepianie € GyHOaAMeHManbHoK  OUCYUMNAIHO
npogpeciliHoi ma npakmuyHoi Nid2omosKU Mamepiasno3HaAsyie ma cropiOHeHUX crieyiasaicmie nepuiozo
(6akanaspcbko2o) pieHa suwoi oceimu. lpu 8uBYEHHI Ybo20 Kypcy cmyOeHmu ompumyoms 3HAHHS,
HeobxiOHi 0aa PO3YyMIHHA npupodu ma npoyecie GopMy8aHHA eaacmusocmeli mMy20nna8Kux
mamepianie, ix Kaacugikayii i memoodie ompumaHHA. Ha npakmu4yHux pobomax cmyoeHmu
Has4YarmeCsa B8U3HAYAMU OCHOBHI napamempu enacmusocmell ma cmpykmypHi ocobausocmi
mamepianie 004 iXx BUKOPUCMAHHA 8 KOHCMPYKUiAX ma 048 IHWUXMPAKMUYHUX 3acmocysaHs. Kpim
mo2o ompuMaHi po3yMiHHA npupodu eaacmusocmeli ma i3uKo-xiMiyHUX Npouyecis. wo 8i0bysaromscs
8 mamepianax npu piaHUx ymosax 0038078mMb axieuam ompumMmyseamu HO8i myeaoraaeKi mamepianu 3
nompibHUMU 0119 MexHIKU 8/1acMU8oCMAMU.

Memoto 8uKnadaHHA HABYANbHOI OUCYUNAMIHU € hOPMYBAHHA y cmydeHmie 30amHocmeli:

= po38'A3ys8amu CKAAOHI creyianizosaHi ma npakmu4Hi 3a0a4i 8 eanysi mamepiasno3zHascmea,
" egheKmuBHO BUKOPUCMOBY8AMU PO3YMIHHA NPupoou 8aacmusocmeli my2onaaskux mamepiasie
0414 ix po3pobKU, 3acMOCy8aHHSA, 8UPObHUUMBAMA 8UNpPobye8aHHS,



Mpedmem Has4yanbHOI ducyunaiHU — NPuUPoOOa Ma MexaHiamu ¢popmyeaHHA enacmusocmeli
mya0onaasKux mamepianis, ix 3anexHicMoe 8i0 xapakmepy MixamomHoi 83aeMo0ii, KpucmanivyHoi
cmpykmypu, XximiyHoz2o cknady, ocobausocmeli mopgponoeii nonikpucmanie ma 8i0 mepmMoOUHAMIYHUX,
i ekcnayamauiliHux ymos 8UKOpUCMAHHA 8upobis i3 yux mamepiasnie.
3ac80€HHA HABYAIbHO20 Mamepiasny MOBUHHO 00380aAUMU PO38UBAMU MPO2PAMHI, 3a207bHI Ma ¢axosi
KomnemeHmMHocmi, 30Kpema:
lpo2pamHi KomnemeHmHocmi:
IHmezapanbHa KomnemeHmMHicmos.30amHicmb pPo368°’a3ysamu CKAAOHI crneyianizoeaHi 3ada4i ma
npobsiemu, No8'a3aHi 3 po3pobKoK, 3aCMOCYB8AHHAM, 8UPOBHUUMBOM Ma 8UNPobYBAHHAM Memasnesux,
Hememasnesux Ma KoMno3uuyiliHux mamepianie i eupobis Ha ix ocHosi, y npogeciliHil dianeHocmi ma 'y
npoueci HaB4YaHHA, W0 nepedbayae 3acmocysaHHA meopii ma memodis ¢i3uKu, ximii ma mexaHiyHoOI
iHMceHepii | xapaKkmepu3yemMosCA KOMIMAEKCHICMIO Ma He8U3HAYEeHICMH yMos.
3azanbHi KomnemeHmHocmi (K3)
- K33 3. 30amHicms 84umuca ma osonodisamu cy4acHUMU 3HAHHAMU
®axoei(cneyianbHi) KomnemeHmHocmi
KC 7.30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA i po3yMiHHA HAYyKO8UX ¢hakmis, KoHuenuyil, meopid,
npuHyunie i memodis, HeobxiOHUX 08 NIOMpPUMKU OianbHOCMI 8 cghepi mamepiano3Hascmaad.
KC8 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA i PO3YMiHHA MiXOUCUUNAIHAPHO20 iHHEeHepHO20
KOHmMeKcmy i (io20 0OCHOBHUX NMpuHyunie y npogecilHil dianeHocmi
KC. 9 30amHicmb 3acmocosysamu cy4acHi Memoodu mamemMmamu4yHo20 ma i3u4HO20 MOOEsTI0BAHHS,
00CnidxceHHA cmpyKkmypu, i3udHUX, MEXAHIYHUX, BYHKYIOHAMAbHUX MA MEXHOMA02iYHUX
ssacmusocmeli mamepiasnie 0214 sUpiWeHHA Mamepiano3Has4yux npobaem
IMicna 3ac80€HHA HABYANLHOI QUCYUMNAIHU CMydeHm NOo8UHEH 3Hamu i ymimu:

- [IPH13. Po3ymimu 6ydosy memanesgux, Hememanesux, KOMo3uyiliHux ma (pyHKUiOHANbHUX
subupamu mamepianu 05 8upobie pi3HO20 NPU3HAYEHHSA

- [IPH 26. 3HaHHA OCHOBHUX mexHOoo02ili s8u2omosneHHA, 06pobrieHHsA, sunpobysaHHa Mmamepianis
ma ymoe ix 3acmocy8aHHA

2. TMpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHiA CXemMi HaBY4aHHA 33
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

BusyeHHto yiei ducyunniHu nosuHHo nepedysamu 2nuboke 3aC80EHHA mamepiany « Di3uKu»,
W0 BKAYAKOMb MeMu: KiHemu4yHa meopis menaomu i 3aKoH 36epexceHHA eHepeail, nepexio pe4osuH 8
meepouli cmaH, ¢pazosi nepexodu | i Il pody, mennosi enacmusocmi meepoux mis, a makoxc «1pupoody i
munu XimiYHUX 38°A3Kie», mepMoOUHAMIKG ma npouecu XimiyHux peakuyil i3 «Ximii» i diaepamu cmaHie
3 «@i3uyHoi ximii». []na po3paxyHKie ckaady mamepiany ma napamempie HeobxiOHuUx enacmusocmeli
nompibHo ymimu onepysamu OJugepeHuianbHUM | iHMe2panbHUM YUCAEeHHAM ma po3s’a3ysamu
oughepeHuyianbHi piBHAHHA 3 «Buwoi mamemamuku». YcniwHe 30C80€EHHA «Mamepiano3Hascmea
myeonaaskux mamepianie» nompebye 3HAHb NPO CiM cuHeoHil i 14 epamok bpase 3 Kypcy
«Kpucmanoepaghis, Kpucmanoximia ma miHepanoezia», @ MAKO# OCHO8 (hi3UKU KOHOEeHCO8AHO20 CMAHY
ma «Memodie docnioxnceHHa ¢hisuyHUX snacmusocmeli mamepianie». BUKOHAHHA, 3aNA0HOBAHUX 8
Kypci, npakmu4Hux pobim sumaaae 3HaHb npeomemis « OCHo8U Mmemasio3Hascmea», «TeopemuyHa ma
npuKknadHa mexaHika»i « Teopii menao- ma maconepeHocy»

3HAHHA, OMPUMAHi Npu BuUBYEeHHI Kypcy, € HeobxiOHi 0a51 eusvyeHHA Kypcie: “MexaHiyHi
enacmusocmi  mamepianie”;  “OcHosu  meopii  npouecie  KoHconidauii  nopowkosux ma



HaHOCMpyKkmyposaHux mamepianis”, «Memodu modenrwsaHHA ma onmumizayii”, “Koposia ma 3axucm

” «

memanig”.
3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Lucyunnina «Mamepiano3Hascmseo myz20naasKkux mamepianie» cknadaemocs i3 3-x po3oinis.
Po3din 1. Knacugikauisa, cmpykmypa ma 3a2a76HA XapaKkmepucmuKka myeaornadasKkux mamepiasie.
Bcmyn. Knacugikauis my2onaaskux mamepianie 3a murnom XimidyHo20 38 'A3Ky.

MemanonodibHi myeoninaski mamepianu. Hememanesi myeonnaeki cnonyku. OKcuou.

Po3din 2. ®i3u4Hi Bracmusocmi my2onaasKkux mamepianis.

EnekmponposioHicme. Tennosi enacmugocmi.

Zucgpysis 8 myzonnaskux mamepianax.

Po30in 3. ®i3u4Hi ocHosu MiyHOCMIi my20nnasKux mamepianis. MiyHicme myzonaaskux mamepianis

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum
basosa nitepartypa:

1. Mamepiano3Hascmeo myaonaagKux memasie ma crosayK : Hag4asbHUl NocibHUK 018 cmyodeHmis
BH3 / I.I1. Kucna [ma iH.]- Kuis: LleHmp yybosoi nimepamypu, 2017. — 320 c.

[opaTtkoBa nitepartypa:

1. AMOMOHIMpPUOHI (hyHKUIOHAAbHI Mamepianu, 00epxaHi 3 HAHOOUCHEPCHUX MA MIKPOHHUX
MOPOWKI8 2apAYUM MPECYBAHHAM MA 8inbHUM crikaHHAM / I. 1. ®eceHKko [ma iH.]. — Kuis : “IBL] A/IKOH”,
2015.-172c.

PekomeHOyemebca 03Haliomumuce 3i 3micmom e8kazaHux 6a3osux ma dodamkosux Oxcepen 8 bibniomeyi
KMl ma INMM HAHY, 6inow enuboko onpaytosamu pekomeHO08aHI 8uKnadayem po30inu, wo
gionogidarome memamuyi nekyili manpakmuyHux pobim. [na okpemux po30diniecmeopeHo
en1eKmpPOoHHUL KOHCeKkm.

HaB4YanbHUMA KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaB4Ya/IbHOI AUCUUNNIHU(OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

Ana none2weHHA cnpuliHAMmsA npupodu Mma mMexaHiamie hopMy8aHHA enacmusocmeli i cmpykmypu
myaonnasKux mamepiasis, nexkuyii CyrnpoB8ooHyHoMbCA demoHCcmMpayiero media-
npoeKmopHux30bpaxeHs ma modenaell KpucmaniyHUx cmpykmyp, XimidHUx 38°s3Kie, Mopgonoaii
waighie i posnomie myz20naaskux mamepianie, a Maxkou« 3anexHocmel senacmusocmeli 8i0 yux
XapPaKmepucmuk, XimiYHo20 cknady ma mepm[— ] T

Tpusanicme KOH(HOTﬂeI’{W Jlomatu Ha3BU PO3/ILIIIB

3micm nekyiliHux 3aHanb. [NocunaHHA Ha nimepamypy b[...] — 6azosy, ]...] — 0o0amKosy.

Jlekuyia 1. 3ae0aHHA ma ripedmem Cy4acHO20 Mamepiano3Ha8cmMed, nepioduyHicme @izudyHuUx ma
XimiYHUXx enacmusocmeli enemeHmis. /limepamypa: b [1].

Jlekuia 2.Knacugikayis myaonaaskux mamepianie 3a munom XiMmiyHo20 38'a3Ky, Kpumepii miyHocmi
MI¥AMOMHUX 38°A3Ki8 8 my20Ma1a8KUX pevyosuHax. EHepzia xiMiYHO20 38°A3KYy My20MnasKux
mamepianis. /limepamypa: b[1], 4 [1].

Jlekyis 3.Tyeonnaeki memanu, cnaasu ma inmepmemaniou. /limepamypa:b[1], [1]

Jlekyis 4.MemanonodibHi myaonnaekKi crionyku (¢pa3u npoHUKHeHHsA). Jlimepamypa: b[1].

Jlekuyias5.Hememanesi 6e3kucHesi myzonnaski cnonyku./limepamypa: b[1].
Jlekuia 6. Tyzonnaski okcudu./limepamypa: b[1], 4 [1]

Jlekuia 7. Knacugikayis ¢izuyHux enacmusocmeli mamepianis, CKANApHIi i meH30pHIi 8nacmusocmi.
EnekmpuyHi enacmusocmi. EmiciliHi enacmusocmi myeonaaskux mamepianis./limepamypa:b[1].
Jlekyia 8.MazHimHi myaonnaskux mamepianie enacmusocmi. J/limepamypa:b [1]



Jlekyia 9. Tennosi enacmusocmi. Teopia mennoemkocmi EliHwmelHa i [ebas. TepmivyHe
po3wupeHHs. EnekmpoHHa ma ¢poHOHHa mennonposioHicme.Jlimepamypa:b6[1], A[1].

Jlekyia 10.[ugpysiliHa pyxomicmse amomie 8 myaonaaskux pevyosuHax. Knacugikayia ougy3siliHux
npouecis. /limepamypa:b[1], A[1].

Jlekuyia 11. TemnepamypHa 3anexcHicmes KoegiuieHma oudpysii. Aucgpysis 8 BiHApPHUX My20Maa8KUX
cnonykax./limepamypa:b[1], A[1].

Jlekyia 12. MexaHi4yHi enacmusocmi myzonaaskux mamepianis./limepamypa:b[1].

Jlekuyia 13. Teepdicmeb. Brnaus enekmpoHHOi 6ydosu Ha meepdicme myz20MnaasKux mamepianis.
TpiwuHocmilikicme./limepamypa:b[1].

Jlekuyia 14. Teopemu4Ha oyiHKa miyHocmi meepoux min. Brnaus degpekmis KpucmaniyHoi 6ydosu Ha
MiUyHicme myaonnasKux mamepianis. Jlimepamypa:b[1], A[1].

Jlekyials. TemnepamypHa 3anexHicms Mexci meky4yocmi mya0naaeKux
mamepianis./limepamypa:b[1].

Jlekuia 16. AedopmauiliHe 3mMiyHeHHSA i esontoyia OUCAOKAYiliHOI cmpykmypu npu naacmu4yHomy
deopmyeaHHi myzonaaskux memasnis./limepamypa:b[1]..

Jlekuyia 17. TepmiyHa cmilikicme. Bniaue cknady, memnepamypu, 8eaAuquHU 3epHad, nopucmocmi Ha
nos3y4icms. BucokomemnepamypHa oucaoKkayiliHa noszyyicme. HadnaacmuyHicme./limepamypa: b[1].

Jlekuyia 18. TeepdogpaszHe 3miuyHeHHA. KozepeHmHe ma HexkozepeHmMHe oucrepcHe 3MiUHeHHS.
Tyeonnaski mamepianu — ocHo8a cy4yacHoi mexHiku./limepamypa:b[1].

Ana epekmusHO20 30CB0EHHA HABYAALHO20 Mamepiany mem AeKyilHUX 3aHAMb HeobxiOHO
0emarsnbHO onpaybosysamu 3mMiCm KOMXCHOI 3 MPoO4YUMAaHUX AeKyil, sucsimaeHux 8 6a3osili nimepamypi,
30Kpema 8 [1], ysensw4u onucaHi fAsuwa i i3uko-ximiyHi npouyecu ma ix enaue Ha eanacmusocmi
myeaonaaskux  mamepianie. [na  yceiOOMAEHHA  CMiBBIOHOWEHb  MiXC  XAPAKmMepucmuKamu
eniacmusocmeti, cmydeHmam cnid aHani3ysamu nNpoyecu ma ymosu ix (popmMy8aHHA, BUKOPUCMOBYHOHU
6a3o08y ma iHwWy aimepamypy.

TemamuKa npaKmMu4YHUX3dHAMG.

Tpusasnicmb KOXHO20 NPAKMUYHO20 3aHAMMSA 2 200UHU.
MpakmuyHa poboma 1. Knacugikauis myaonaaskux mamepianie 3a Kpumepiem miyHoOCmi Mi¥camomHUX
38’A13Ki8 HO OCHOBI eHepaii XiMiYHO20 38’A3KY.
MpakmuyHa poboma 2. OuiHKa eHepeii 38°A3Ky my20naasKux memarnis, crnaasie ma iHmepmemaniois 3a
menaomamu naaeneHHs, 8Unapo8y8aHHA Ma MOOYAAMU MPYHHOCMI.
lMpakmu4Ha poboma 3. AHani3 3anexcHocmel 8i0 cmexiomempii enacmusocmeli memanonodibHux ¢a3
MPOHUKHEeHHA ma Hememasiegux 6e3KUCHe8UX Cr1o/yK.
MpakmuyHa poboma 4. AHani3 npupodu eaacmusocmeli myanaasKux oKcuodis i ix 3anexcHocmel 8io
XiMiYHO20 CcKnaody.
MpakmuyHa poboma 5. Knacugikauis ougy3iliHux npouyecie i BU3HAYEHHA memnepamypHoi
3anexcHocmi KoegiyieHma ougby3ii 8 6iHaPHUX MYy20M1GB8KUX COYKAX.
MpakmuyHa poboma 6. BusHa4yeHHsA 8rnaugy enekmpoHHoi byoosu Ha meepdicme i mpiwyuHocmitikicmeo
myeaonaasKux mamepiasis.
MpakmuyHa poboma 7. TeopemuyHa oUuiHKamiyHOCmMimeepouxmin ma ernaus oegeKkmis KpucmaniyHoi
bydosu Ha MiyHicmb myaornaaeKux mamepianis.
MpakmuyHa poboma 8. AHAGnI3 memnepamypHOi 3a0eHOCMIi Mexti meKy4yocmi myaonnasKux
mamepianis.
ModynbHa KOHMpoabHa poboma.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

Camocmilina poboma cmydeHmig (3a2aa6Ha Mpueasnicmes 66 200UH) 3 OUCUYUNAIHU 10A1920€ 8:
- camocmiliHomy onpayro8aHHi mamepiany 3a memamu y nidcomosuyi 0o KoxcHoi nekyii — 0.5 200. x
18 neK.= 9 200uH.
- nid2zomosuyi 00 BUKOHAHHA NPAKMUYHUX pobim — 2 200. x 9 n.3. = 18 200uH;
- nidzomosyi 00 Mo0dys1bHOi KOHMPObHOoIpobomu — 9 200UH.



- nidezomosyi 0o nidcymkosoi amecmauii — ekaameHy (30 200uH).
MoniTUKa Ta KOHTPO/b
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLMUNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi cmaenamoeca neped cmyoeHmom:

e Onpayto8aHHA Mmamepiasy o 8Cix memax AeKkyiliHux ma NMPaKkmMu4HUx 3aHAMs € 0608°A3K08010.

e [1i0 yac ycix sudie ayoumopHuUx 3aHAMb 3a60POHAEMbLCA BUKOPUCMAHHA MOBinbHUX menegdoHis
Yy 38YKOBOMY pexcumi, 0038079€MbCA 0bMexeHe 8UKOPUCMAHHA O/ BUKOHAHHA 3a80aHb abo
nowyky 000amkoeoi iHgpopmauyi.

e Pe3ynbmamu BUKOHAHUX MPAKMUYHUX pobim ogopmntoromecs y 8u2nadi 38imie, HANUCAHUX piod
PYKU. 38im cynpo8ooOxyemosca hopmynamu, 2pagikamu — enemeHmamu, AKi nidmeepoicyromeo
BUKOHAHHSA 3080a0Hb Ma 00epxaHi pe3ysnsmamu. 3a OUCmMaHUyiliHoi hopmu HaBYAHHSA 38iMm MoHce
BUKOHYB8AMUCA AK «8i0 PyKU», MAK i 8 6y0b-aKOMYy MeKCmosoMy pedaKmopi i Ha nepesipky
Hadaemoca ¢halin y enekmpoHHomMy 8uansadi abo po30pyKoeaHa homoKonia. beznocepedHili
3axucm siobysaemsca y ¢hopmi cniigbeciou, 3anumaHs-gidnosioel.

e 3goxoyysasnbHi 6aau mMoxcyme 6ymu npusHaveHi 3a ocobauesi ycrixu y Ha8YAHHI — nepesamHo
BUKOPUCMAHHA MemOOUK OnmumasnbHo2o eubopy 08 po38°A30HHA peanbHUX 3080aHb 34
memMamukor npakmu4yHux pobim. CyMapHa KinbKicme 3aoxo4ysasnsbHuUx 6asnie moxce cknadamu
8i0 1 0o 10 6anis.

o [lonimuKkoto OednaliHis nepedbayaemocsa HeobXxiOHiICMb CB0EYACHO20 BUKOHAHHA 3080aHbL. YCi
nucemMosi 0oKymeHmu marome bymu 3axuuieHi 00 3aKiHYEHHS meopemuy4yHo20 HABYAHHSA 8
cemecmpi.

e Yci yvyacHuKu 0cs8imHbo20 npouyecy: suknadayi i cmydeHmu 8 npouyeci pobomu i 8uBYEHHA
ducyunaiHu mMarome Kepysamucb rnpuHyunamu axkademiyHoi dobpoyecHocmi, nepedbaueHumu
«Kodekcom yecmi HayioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy  YKpaiHu  «KuigscoKuli
nonimexHiyHuli iHcmumym»» https://kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBY4aHHA (PCO)

PelimunHe 3 ducyunnidu (P4) epaxosye pobomy cmydeHma npomsz2om cemecmpy ma pieeHb 3HAHb |
HOBUYOK, BUABMAEHUX HUM HA €K3aMeHi.
PelimuHe 3 ducyunaiHu gpopmyemeoca AK cyma 6asie, HApaxoeaHuUx cmyoeHmy 3a:
®  pe3ysibmamamu 8UKOHOHHA 30800Hb HA MPAKMUYHUX pobomax,
®  BUKOHAHHAMOOYs16HOI KOHMpPOoAbHOi pobomu (MKP),
® BUKOHAHHA 30800Hb OMPUMAHUX HAEK3AMeHi.
PelimuHe 3 ducyunaiHu po3paxo8yemoca 3a popmynoro pelimuHeosa oyiHka (RD ) 3 kpedumHoeo
MO0y hopMyembca AK cyma 6asie MomoYHoI ycriHoCmi HA84YaHHA — cmapmogoao pelimuHzay (rc¢) ma
6asie ompumaHux Ha ex3ameHi(r, ):

RD=r; +r,.

rc — cmapmosul pelimuHe, ri— ek3ameHayiliHuli petimute.
Cmapmosuli pelimuHe € CYyMApPHOK OUIHKOK 30 BUKOHOQHHA cmydeHmom 3ae0aHb id 4ac
MOMOYHO20 KOHMPOIO, 0 came
Tc = Z(r n + rMKp)
k

rn —6aa1 ompuMaHuUliHaG NPAKMUYHUX 3aHAMMEAX, ke — 6a1 ompumaHuli 30 MoOYysnbHY KOHMPOsbHY
pobomy. MakcumanbHa KinbKicme 6anie, AKy Moxe ompumamu cmyodeHm id 4Yac MOMOYHO20
KoHmponto cknaodae 50 6aie.

MakcumanbHa KinbKicme 6anie ompumaHa 3a AKY MoOxe ompumamu cmydeHm 3a
MPAKMUYHI3GHAMMA CKAAOQE:

Te = Z(r n + Tukp) =5 6aiiB x 8 mpakT + 10 6asnis MKP = 50
K



Kpumepii oyiHro8aHHSA pe3yanbmamis pobomu Ha NPAKMUYHUX 3aHAMMAX mabauui 1.

Taba. 1. Kpumepii oyiHlO8AHHA Ma KinbKicme 6anie 3a pobomy HANPAKMUYHUX 3GHAMMAAX.

Kpumepii Kinokicmobanie
nosHa 8idnoeios ( 8iOMiHHO) 5
HernoeHa 8i0nosidb (0obpe) 4
HernoeHa 8i0nosiob (3a008i71bHO) 3
docmammHsA 8i0noegios 2
He3a008isbHa 8i0MN08idb MeHuwe 2

MakcumarnsHa Kinbkicmoe banis, aKy moxce ompumamu cmydeHm 3a MKP cknadae 10 6anis. Kpumepii
OUiHI0BAHHA pe3ynbmamis HanucaHHAa MKP npedcmaeneHi 8 mabauyi 2.

Tabn. 2. Kpumepii oyiHI0B8aHHA Ma KinbKicme 6asnie 3aMKP.

Kpumepii Kinekicme 6anie
nosHa 8i0nosios ( 8i0MiHHO) 10
Bionogide 3 Hemo4yHocmamu (Oyxce dobpe) 9
HenoeHa 8idnosids (dobpe) 8
HernosHa 8i0noeiob (3a008i1bHO) 7
docmamHsA 8i0no8ide 6
He3ado08inbHa 8i0N08idb 5imernwe

KaneHOapHuli KOHMPOAb: MPosooUMbCA 08iYi HO cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy. [lna ycniwHo20 npoxo0xeHHA nepuwoi cemecmposoi amecmayil
pelimuHeosuli 6asn cmydeHma 3a NPAKMu4YHi 3a0HAMMA MAE CMAHOBUMU He Huyde 16 6anis, 008
Opyeoi — 24 6anis pazom 3 OYiHKamu 30 MOOYs1bHY KOHMPOsAbHY pobomy.

Cemecmposuli KOHMPOAb — eK3aMeH. I, cmyoeHm ompuMye 8 pe3ysbmami CKAAOAHHA eK3ameHy
y 3miwaHiti gpopmi. Kpumepii oyiHOBAHHA Ha ek3ameHi npedcmasseHi 8 mabauyi 4.

Taban. 4. Kpumepii oyiHOBAHHA MA Kinbkicme 6anie Ha icrumi.

Kpumepii Kinokicme
6anie

cmydeHm O0eMOHCMPY€E MOBHI i 2nUbOKi 3HAOHHA HABYA/ALHO20 Mamepiany, emie 50
rpasusbHO BUKOPUCMOBYBAMU 3HAHHA
cmyoeHm 0eMOHCMPYE XOPOWi 3HAHHA HABYA/bHO20 Mamepiasny, 8MIE NMPAsuUsIbHO 44
8UKOpUCMOBY8AMU 3HOHHA
cmyoeHm OeMOHCMPYE XOpOowi 3HAHHA HABYAAbHO20 Mamepiany, ane OO0MyCcKae 34
desaKi HemoYHoCcMi, W000 BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HAHb
cmyodeHm 0eMOHCMpYE 3a008inbHi 3HAHHA HABYA/1IbHO20 Mamepiany, ane 00nyCcKAae 24
cymmesi Hemo4Hocmi, w000 BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HOHb
cmydeHm 0eMOHCMpPYE 3a008iAbHi 3HAHHA, 3ace80i8 meopemuy4HuUl mamepias, ane 14
donycKae cymmesi NoMUsKu, w000 8UKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HOHb
He3a0o08isnlbHe 3HAHHA Meopii ma s8i0cymHicms 8MIHHA MA HABUYOK Y BUPILUEHHI MeHuwe 10
rnocmasseHux 3a480aHb

Ymoeu donycKy 0o cemecmpo8o20 KOHMpor: cemecmposuli pelimuHe binobwe 30 banis.

CymapHuli pelimuH208a OUIHKA OUIHIOEMbCA 30 YHiBepcuUmMemcbKo WKAAo0, mabauyi oyiHKu
3HAHb 30 AKO npedcmasneHa Ha mabauyi 4.

3a ymosu KapaHmMuHy eK3ameH nposooumeca y OUCMAHUIlHOMY pexcumi Ha naamegpopmi
meet.google, a 3a s8iocymHocmi KapaHMuHy 8iH 8i0bysaemeoca 8 npusHavyeHux ayoumopisx. lpu ybomy:
- cmydeHmam suoaromeca binemu, 8 AKUX HagedeHo 3 MUMAHHA i3 cnucky fJooameky A.




- npomsA2om 00Hi€ei 200UHU cmydeHmMuU NUCbLMOB0 HAOAOMb 8i0N0BIGI HA MOCMABAeHi MUMAHHA i No
30KiHYeHH!Io 8i0sedeH020 Ha Ni02omo8Ky Yacy cmydeHmu 30arome c8oi pobomu.

- KOXceH cmyodeHm oACHIOE 8UKNAOeHi HUM 8i0no8idi 0114 3’ACy8aHHA PO3yMiHHA npedmemy.

- 8 pa3i BUHUKHEHHA HedoCMamHb020 PO3YyMIHHA abo 3a b6axcaHHAMI cmydeHma niosuwumu 6an
OUiHKU cmydeHmy 3a0atombcA 000amMKo8i MUMAHHSA, AKIi hiKcyromeca Ha nucbMosill 8ionosioi.

B oucmaHuyiliHomy pexcumi:

- BUKNAOAY 8UCMAB/IAE M0 Yep3i npe3eHMauito 008inbHO HA38aHUX cmydeHmamu binemis, 3 AKUX 80HU
pobaamb CKpiHWoOMU i 20myHomecs.

- nicns 3aKiHYeHHSA 8i08edeH020Ha Ni02omosKy cmyOeHmam 4Yacy, 80HU sucunarome ¢galinu pomokonili
ceoix 8ionogideli HO MO0 eneKMPOHHY nowmy

- 8 pexcumi oHnalH crninKy8aHHA cmydeHmu Oaromb MOSCHEHHA €80ix eidnosideli aHas02iYHO AK 8
ayOumopHOMY PEHCUMI.

Taba. 4. Tabauys sionogioHocmi pelimuHaosux 6asis OUYiHKAM 30 yHiBepcuUMemMCcbKo WKAsO0H0.

OuiHka Kinokicmeo 6anie
BiomiHHO 100-95
Lyxce dobpe 94-85
Lobpe 84-75
3adosinbHo 74-65
JdocmamHeo 64-60
He3adosinbHo MeHwe 60
He donyweHo He suKkoHaHi ymosu donycky

9. [OopaTtkosa iHpopmauis 3 gucumnaiHm (OCBiTHbOro KOMNOHEHTA)

= [lepenik numaHe 0o icnumy 3 ducyunaiHu « Mamepiano3Hascmeo myz20naas8Kkux mamepianie»
ma npuknad binemy HagedeHo y 000amkKy A.

" [lepenik numaHb 80 MOOYs1bHOI KOHMPOsbHOI pobomu 3 ducyunaiHu « Mamepiano3Hascmeo
myaonnasKkux mamepianie» HagedeHo y 000amky b.

» [Ipuknad ek3ameHb6ayiliHoeo 6inemy3 OucyunaiHu «Mamepiano3Ha8CMBO mMy20rnaa8Kux
mamepianie» HagedeHoy dodamky B.

" Pe3ysnemamu HABYAHHA 30 OAHUM OC8IMHIM KOMMIOHeHmMom, 3006ymi y
HegopmanbHili/iHpopmansHil oceimi, 30Kpema i3 BUKOPUCMAHHAM 8iOKPUMUX HABYA/bHUX OH-
naliH Kypcie (Prometeus, Coursera mowjo), 8U3HAOMbCA 30 YMOBU 00epPHAHHA 8i0N08IOHUX
cepmudgpbikamie. [Mpu ybomy moxce bymu nepe3apaxosaHull K 0C8imMHili KOMMIOHeHM Mo8HICMIo,
mak i (io2o okpemi cKnadosi (okpemi memu, okpemi nabopamopHi 3aHamms). Moxcaugicme
nepe3apaxysaHHsa (8idrnosioHicme 3micmy ducyunaiHu) ma obcae Hag4anbHUX 200UH
BU3HAYAEMbCA 8UKAAOaYEM 0189 KO¥HO20 KOHKPemHo20 8urnadky i 30ilicHIoemocsa 3a
npouedyporo, aKka eidnosioae "lNonoxceHHro rnpo susHaHHA 6 Kl im. lzops CikopcbKkoeo
pe3ysibmamis Ha84YaHHA, HABymux y HeghopmansHil/iHgpopmaneHiti ocgimi"
(https://osvita.kpi.ua/node/179).

Po6ouy nporpamy HaBYanbHOI gucumnainm (cunabyc):

CknageHo npodecopom Kad. BucokotemnepaTypHUX maTepianiB Ta NOPOLLKOBOI meTanyprii, 4.¢0-m.H., npodecop,
3aynunyHuii Apocnas Bacunbosuy

YxBaneHo Kadeapoto BTM ta MM (npotokon Ne13 Big 24 yepsHAa 2026 p.)

Moroa)xeHo MeToauuHoto Komicieto HH IM3 im. €. O. lMatoHa (npoTtokon Ne8/26 Big 25 4epsHa 2026 p.)


https://osvita.kpi.ua/node/179

Jdodamok A

NMepenik numaHb 8o icnumy 3 ducyunaiHu « Mamepiano3HascmMeo myaonaaeKux mamepianie»

o N AW

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

lMpedmem Kypcy “Mamepiano3zHascmeo myaonaaskux mamepianie” i (io20 OCHOBHi 30800HHS.
Knacughikauia mamepianie 3a npusHa4YeHHAM ma eneKkmponpoesioHicmo. lepapxis cmpykmyp
mamepiasis.

MepioduyHa cucmema enemeHmis []. |. MeHOeneesa ma llepioduyHicme ximiyHUx enacmusocmeli
enemeHmis.

MepioduyHicme ghizuuHuUx enacmusocmeli enemeHmis.

OcHOBHI munu ximiYHUX 38°A3kie. EHep2ia iOHHO20 38°A3KY.

KosaneHmHuli 38'a30K. EHepzia Ko8aaneHMHO20 38°A3KY.

Memanesuli 38°a30K. EHepeis 38’43Ky memasegux Kpucmarsis.

EHepeia ximiuHO20 38°A3KYy myaonaaskux mamepianis. Kpumepii miyHocmi XimivHo20 38°A3Ky.
Knacugpikayia myzonnaskux mamepiasnie 3a munom ximiyHo20 38°A3Ky. Tyz2onaasKi memanu ma
cnaasu. Jiaepama KaygpmaHa.

Knacudgpikayis myzonaaskux mamepianie 3a munom ximiyHo20 38°a3ky. Tyz2onaaski memanu ma
cnnasu. Jiaepama KaygmaHa.

MemanonodibHi myeonaasKki crnoayku — ¢asu npoHUKHeHHA. Kap6idu. [1o0siliHi KapbidHi
cucmemu. Himpudu.

bopudu i cuniyuou.

Hememanesi 6e3xkucHes8i my20nnasKi crnonayKu.

Tyeonnaski okcudu. MoHo- i diokcuou.

Okcudu i3 cmpykmypoto eemamumy (Me>03) i cmpykmyporo winiHeni (Me30a).

Hememanesi kapbiou. Kapbidu 6opy i KpemHito.

Hememanesi Himpudu. Himpudu 60py, KpeMHito ma antomiHiro.

®i3uuHi snacmusocmi myzonaaskux mamepianie. Knacugikayia izudyHUX enacmusocmeli
mya0onaasxkux mamepianis.

Enekmpu4Hi enacmusocmi mya20rnnasKkux Mamepianis i ix Xxapakmepucmuku.

19. [lienekmpuku i HANi8NPO8IOHUKU.

20.
21.
22.
23.

EmiciliHi Bracmueocmi myeonaaskux mamepiasie.
Tennose po3wWupeHHs.

TernaoemHicme.

TennonposioHicme. TemnepamypornposioHicme.

24. Jugpy3ia amomie y myaonnasxkux mamepianax.

25.
26.
27.

28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

MexaHizmu Ougpy3ii 3a cmpyKmypHUMU O3HAKAMU.

Budu dugpysii.

TemnepamypHa 3aaexcHicms KoegpiuieHmis ougysii. [Augysis 8 myzonnaskux Kapbioax 8 obaacmi
20Mo2eHHOCmi. BunaposysaHHsa i Oucouiayis. MexaHiyHi enacmusocmi mamepianis. [1pyxcHI
snacmusocmi mamepianis. TeopemuyHa ouiHKa miyHocmi meepadux min.

Brinue 0egpekmis kpucmasniyHoi 6yoosu Ha MiyHicme meepoux mis.

3anexcHicmb miyHocmi 8i0 nopucmocmi i po3mipy 3epHa.

3anexcHicmb MiyHocmi 8i0 3MiHU XiMiYHO20 CKAAO0Y.

MiyHicme mamepianie Ha 3cy8, seKmop bropzepca.

Teopis Naepaca-Habappo.

loa3yuicme.

Brinus cknady crionyKu ma memnepamypu i Yacy Ha8AHMAMCEHHSA HA MO83y4Yicmeb.

Teepdicms, mikpomsepdicme.

3miwaHi myaonnaski crnoayku muny ¢a3 nPpoOHUKHEHHS.

KapboHimpudu. Kapbobopudu.

Kapb6ocuniyudu. Kapbookcudu.

CunikoHimpuou. OKcuHimpuou.

Cunikookcuou.




41. Himpudu myzonnaskux memasnis. BioxuneHHA 8i0 cmexiomempii'y Himpuoax.
42. TepmiyHa cmilikicms Himpudie i BUKOPUCMAHHA HiIMpudie memasis.
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Jdodamok b

Mepenik numaHb 00 doMawHLOi KOHMPOAbHOI pobomu 3 ducyunniHu «Mamepiano3Hascmeo
myaonnasKux mamepianie»

CmpyKmypHa ma 302a/16Ha XapaKmepucmuKa mya0rnaaskux mamepiasnis.

Ocobnusocmi enekmpoHHOI 6y0o8u My20naasKUx Memarie 8 3aa1exHoCcmi 8i0 iX Nos10HeHHA 8

nepiodu4Hili cucmemi enemeHmis.

EHepezia ximiyHO20 38°A3KY my20naasKux mamepiasis.

MemanonodibHi myaonnaski cnonyKu — ¢asu npoHUKHeHHA. Kapbiou.

Tennoesi enacmusocmi — menao0EMHICMb, MeMIEPAMypPHA 3aAeXHICMb Mena0EMHOCM.

TennonposioHicme — po3Cito8aHHA POHOHIB Ha Behekmax Kpucmarnie.

EmiciliHi enacmusocmi my2onnasKux crosyk.

KamodHi mamepianu Ha ocHosi bopudis.

Brisius po3mipy 3epeH Ha Xxapakmep KpUuxxko2o pylHy8aHHSA nosikpucmanis.

. Brinue po3mipy 3epeH 2paHuUyto meKy4ocmi ma MiyHicmoe mya20ornaaskux mamepianis.
11.
12.
13.
14.
15.

decopmauyiliHe 3miyHeHHA my20naas8Kux mamepiasnis.

Tennose po3wWupeHHs.

Enekmpu4Hi enacmusocmi mya20naasKux Mmamepianis i ix xapakmepucmuku.

Lugpyzia 8 myzonnasKkux kapbidax 8 obsracmi comozeHHocmi. BuniaposyeaHHs i ducoyiayis.
Hememanesi 6e3KucHesi my20nnasKi cnosaykKu.



Jdodamok B
Mpuknad ek3ameHayiliHo2o 6inemy

HALIIOHAJIbHUM TEXHIYHUI YHIBEPCUTET YKPATHU
«KUTBCHKUM ITOJITEXHIYHUM IHCTUTYT imeni ITOPSI CIKOPCHKOI'O»

PiBenb BHUIOT OCBITH — nepiuunii (OakanaBpChKHiA)
CrenianbHicTh 132 Marepiajlo3HABCTBO

OcaitHbO-TIpodeciitna mporpama_HaHOTEXHOJIOTIT Ta KOMI' FOTEPHUH JIM3aifH MaTepiaiiB

HaBuansaa quciuiurina MarepiajJo3HaBCTBO TYIOIUIABKAX MaTepladiB.

EK3AMEHAIIMHAMN BIJIET Ne5

1. Kosanenrtnuii 38'130K. EHeprist KOBaJI€HTHOTO 3B SI3KY.
2. Mexanizmu audysii 3a CTpyKTYpHUMH O3HAKAMHU.
3. TemrmeparypHa 3aJIeKHICTh MEKI TUTMHHOCT] TYTOIUTABKUX PEYOBHH.

3aTBepaKeHO Ha 3acijaHHi KadeIpu BUCOKOTEMIIepaTypHUX MaTepiajiB Ta HOPOIIKOBOI METaIyprii
IIpotokon Ne 11 Bix 21.12. 2025 p.

3aBimyBau xkadeapu HOpiit BOTOMOJI
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