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Mporpama HaBYa/IbHOI AUCUUNAIHU
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, i MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaHHA

Bidkpummsa n100UHOKO Memasie cmasnao Mepuior MexHIYHOK Pesostouicro 8 MOOCbKIl yusinizauii |
npuseesno 00 cymmesux 3MiH y ii po3sumky. | 3 mux 4yacie nompeba nwocmea 8 mMemanax, fAKi €
OCHOB0OK AK CMaApux, MaK i HO8UX Mamepianie, HA 671acMU8OCMI AKUX 8MAUBAE MEXHOA02IA IiX
OmpuMaHHA ma o0bpobKu, 3pocmae i3 KOXHUM pokom. Memanypzia Konboposux memanie — ye He
MinbKU 2asy3b MPoMUC/AI080CMI, Ue MAKOMX hyHOAMEHMAAbHA HAYKA, AKA 00380/4€ M00CMBY 3a80AKU
po3pobui Hosux mexHonoeill 3anydyamu 00 OMPUMAHHA Memarsnis, craasie ma supobis i3 HUX Hosi
CUPOBUHHI Oxcepena.

Busyamucbk 8 ducyunniHi 6ydymbe OCHOBHI MPUHYUNU ma memoodu Kosboposoi memanypeii, Ak 2any3i
sUpobHUYMBaA, Memanu ma ix Kaacugikauia, OCHO8HI memanypeiliHi npouecu, O0OKAAOHO
p032190amMuUMymbCa  MeEXHO02il OMPUMAHHA 3 pPyod KOAbOpOBUX Memasnis, AKI € OCHOBHUMU
npedcMasHUKamu 2pyn npomMucaos8oi Kaacugikauii — eaxckux (Midb, YUHK, HiKesb, CBUHEeyb), s1e2Kux
(antominil, maeHili, muman), camopodHux (30s10mo), piOKicHUX (8onbpam, moniboeH, Hiobili, maHman,
UUPKOHIl), novuHarouu 8i0 enacmusocmeli memanie i pyOHOI CUpPOBUHU i 3aKiH4YyrO4U obaacmamu
3aCMOCYy8AHHA YUCMUX MemManie ma crsaagie Ha ix OCHOoS8I.

Habymi 3HaHHA munosux mexHosoeill supobHuyme ma o06pobku mamepianie i supobis 3 Hux
00380/19Mb 8UKOPUCMOBYBAMU iX 014 AHAAI3Y MPOYECI8 CMBOPEHHA mamepianie ma supobis 3 HUX.
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Konboposa memanypzia

120 200uH ob6csey ducyunniHu “Konboposa memanypzia” ekaouarome 12 200UH neKyiliHux 3aHAMb, 6
200UH nabopamopHux 3aHAMeb i 102 200uH CPC.

Memoto oucyunniHu € popMy8aHHA y cmyodeHmis maKux KomrnemeHmHocmel, wjo noeaubasme ¢axosi
KomnemeHmHyocmi:

= Ycgi0oMseHHA xapakmepucmuk mamepiasie, 06a1a0HAHHSA, Npoyecie ma rnpodyKkmie Kosboposoi
memanypeii.
=  3damHicme obupamu munosi mexHonozii supobHuymea ma 06pobKU 0718 OMPUMAHHA
Kosboposux Mmemasie 8i0nosioHoi skocmi.
Mpedmem HasyanbHoi ducyunaiHu “Konboposa memanypzis” — i3uKo-ximiyHi ma mexHos02iyHi ymosu
OMPUMGAHHA KO/bOPOBUX MemaJis.
MpozpamHi pe3ynemamu Ha84YAHHA:
= PO3YMIHHA WUPOKO20 MiXOUCYUNAIHAPHO20 KOHMeKCMy Ko/ab0opoasoi memanypaii.
= Po3ymiHHA ocobausocmell mamepianis, WO 30CMOCOBYIOMbCA, MPOYECI8 mMa mexHOos0aill
KOs160p080I Memanypail.

=  BmiHHA obupamu eidnogioHe 0674a0HAHHA mMa Memoou, HeobXiOHi 0na memanypeailiHoi
nepepobKu 8i0No8iOHOI 8UXIOHOI CUPOBUHU

2. MMpepekBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOriUHIA CXeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBiI4HOIO OCBITHLOIO NPOrpamolo)

AucyunniHu, 3HAHHA 3 AKUX HEObXIOHI 0218 sus4YeHHA oucyunniHu“ Konboposa memanypeis ”:

= Qi3uKa

= Ximis

= Qi3u4Ha ximis.

= Kpucmanoezpadis, Kpucmanoximia ma miHepanoais.
3HaHHA, Wo cmydeHm ompuMmMae fnid Yac sus4yeHHa oucyunaiHu “Konoboposa memanypeia” HeobxioHi 014
no2nubsieHo20 8UBYEHHA MAKUX HOPMAMUBHUX OUCYUIIH, AK:

= TexHon02ii 8UPOBOHUYMEB MOPOWKOBUX, KOMMO3UYilHUX Ma HOHOOUCNepCHUX Mmamepianis.

= Koposia ma 3axucm memaris.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNNIHKU

Bcmyn. OpzaHizayia o4Ho020/0ucmaHyiliH020 HABYAHHA.
Po30in 1. 3azanvHi nUuMaHHAa memanypeii Konboposux memasnie.
Tema 1.1. OcHOBHI npuHyunu ma memoou eanysi. Memanu ma ix Kaacugikauis.
Tema 1.2. OCHO8HI npoyecu 8 mexHoO102ii KOMboPoBUX Memaris.
Tema 1.3. Memodu 36aea4eHHs.
Po30in 2. Memanypezia eaxckux memasias.
Tema 2.1. Memanypeia mioi
Tema 2.2. Memanypzia HiKenro.
Tema 2.3. Memanypzia cauHyio.
Tema 2.4. Memanypa2ia YUHKY.
Tema 2.5. Memanypeia onosa.
Po30in 3. Memanypezia ne2kux memasis.
Tema 3.1. Memanypzia antomiHito.
Tema 3.2. Memanypeia mumaHy.
Tema 3.3. Memanypezia mazHito.
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Po30in 4. Memanypezia 6aa2opodHuUx memasnis.
Tema 4.1. Memanypeisa 30n10ma.
Po30in 5. Memanypeisa piokicHux memasis.
Tema 5.1. Memanypeia sonsppamy i moniboeHy.
Tema 5.2. Memanypeia Hiobito i maHmany.
Tema 5.3. Memanypezia UUPKOHIrO.
Tema 5.4. Memanypzia peHito.
Tema 5.5. Memanypezia 2epmaHiro.

4. HasuanbHi maTtepianu Ta pecypcu

ba3osi:

1. biprokosuy /1. O. Koneoposa memanypeia [EnekmpoHHuUli pecypc] : npeseHmauii nekuil /
/1. O. biprokosuy. —  EnekmpoHHi  OaHHi. —  Kuis, 2021. —  Pexcum  docmyny :
https://classroom.google.com/u/1/w/MjMzMDc5NDMxODUO/tc/MjMzMDc5NDMxODYy.

2. Memodu4Hi eKa3ieKu 00 BUKOHAHHA nabopamopHux pobim 3 ducyunaiHu “Konboposi memanu
ma cnaasu” 014 cmyodeHmis ycix hbopm Has4aHHA cneyiansHocmi 132 “Mamepiano3Hascmeo”
[EnekmpoHHul pecypc] / yknad. : /1. O. biptokosuy. — Kuie : HTYY “KII im. leops Cikopcbkoeo”,

2017. — 54 c¢. — Pewum OJdocmyny: https://ela.kpi.ua/items/4blde3f1-77ca-4cf8-827b-
62962d0c71d2.
DopaTtKosi:
1. Memanypeia Konvoposux memanie [EnekmpoHHuli pecypc] : niopyyHuk / B. . [loxyes,

B. I. lsaweHko, |. ®. Yepesonuti, B.[l. lpuyali ; ni0 ped. 00KM. mexH. HAyK, npogecopa
YepsoHozo I. @. — Y. 1. — 3anopinwa : 34IA, 2007.— 351 c. — Pewum 0Jocmyny
http.//pdf.lib.vntu.edu.ua/books/2021/Chervonii_P1 2008 351.pdf.

2. Teopemu4Hi ocHO8U npouecis Konboposoi memanypaii [Tekcm] : niopyyHuk / leHamees B. C.,
Moxcyes B. I., bpeduxiH B. M. [ma iH.] : 30 ped. Yepsoeozo I. ®. ; 3anopixc. Oepx . iHM. akad. —
3anopineca : 3[1A, 2012. — 200 c.

3a3Ha4eHi 6a308i Has4YanbHi Mmamepianu € y 8inoHomy oocmyni y 6ibaiomeyi HTYY Kl im. lzops
Cikopcbkozo i mepexci IHmepHem. [lo0amKogi Hag4yanbHi mamepianu Had0armMoscs 0419 03HAUOMAEHHSA |
21ubwoeo po3yMiHHA npedmemy 8u84YeHHS OUCYUNIHU.

HaB4yanbHUIA KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNNIHU(OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)
5.1. JleKuiiiHi 3aHATTA

Po30in 1. 3az2aavbHi nUMaHHA memanypeii Konboposux memasnie.

3aHamma 1. OcHOBHI NpuHYUNU ma memoou 2anay3i. Memanu ma ix Knacugikayia.

lMpedmem i 3micm Kypcy “Koneoposa memanypezis”. 3adayi kypcy, cneuyughika (io2o 8us4eHHs i 38°930K 3
MPUPOOHUYUMU MQa MexHIYHUMU OucyunaiHamu. Posb Kosnboposux memarsie y po3sumkKy eHep2emuku,
aepoKOCMIYHOI mexHiKU, mpaHcriopmy, padioenekmpoHiKu mowo. BusHayeHHA memanypeii Konboposux
memarnis, AK obaacmi HaykKu ma eanysi npomucnosocmi. Knacugikayis Konboposux memasis, ix
30eanbHi 8nacmusocmi. Pyou i KOHueHmMpamu KosbOopo8uUX Memarnis, ix Kaacugikauia, emopuHHa
CUpPOBUHA 0718 00ePHAHHA KOboposux memasie. MemanypeiliHe nanuso, (io2o Knacugikayis i OCHOBHI
saacmusocmi.
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3anamma 2. MpodoesxceHHA. OCHOBHI NPUHYUNU ma memoou eanysi. Memanu ma ix kaacugikauis.
lMpedmem i 3micm Kypcy “Konboposa memanypeia”. 3ada4i kypcy, cneyugika (io2o sus4YeHHs i 36’430K 3
MPUPOOHUYUMU MA MexHIYHUMU OucyunaiHamu. Posb Kosboposux mMemarnis y po38UMmMKy eHepeemuku,
0epoOKOCMIYHOI  MexHIKU, mpaHcrnopmy, padioeneKmpoHiku mowo. BusHayeHHa memanypeii
Konboposux memasnis, AK obaacmi Hayku ma eanys3i npomucnosocmi. Knacughikayia Konboposux
memanris, ix 3a2an6Hi 8nacmusocmi. Pyou i KOHUeHmMpamu Kosboposux memasnis, ix Kaacugpikayis,
BMOPUHHA CUPOBUHA 014 00EPH(AHHA KO/boposux memanis. MemanypeiliHe nanuso, (io2o
Knacugikauyia i ocHo8Hi enacmusocmi.

Tema 1.2. OcHoOBHI npoyecu 8 mexHos02ii KOAboposuUx memanie.

3aHamma 3. OCHO8HI rpoyecu 8 MexHO02ii KOAIboPoB8UX Mmemasnis.
Bu3sHayeHHA memanypeiliHo2o npouecy, lozo onepauii i npuliomu. Knacugikayis i xapakmepucmuka
OCHOBHUX Mipo- ma 2idpomemanypeiliHux npouecis. [Ipodykmu memasnypeiliHo2o supobHUumMaa.

3anamma 4. MpodoexceHHA. OCHOBHI MPOUECU 8 MeXHO02ii KONbOPOBUX Memarnia.
BusHayeHHA memanypeiliHozo npoyecy, tozo onepauii i npuliomu. Knacugikauisa i xapakmepucmuka
OCHOBHUX Mipo- ma 2idpomemanypeiliHux npouecis. [Ipodykmu memasnypeiliHo2o supobHUumMaa.

Tema 1.3. Memodu 36a2a4eHHA
3anamma 5. lpoyecu po3kpummas i 36azavyeHHA pyod. [lidezomosyi onepauii. 3aKkawo4Hi onepayii. OCHOBHI
npouecu 36aza4yeHHs, ix Kaacugikauii ma Kopomka xapakmepucmuka. [Mpodykmu 36a2a4eHHS.
CneuianbHi memoou 36a2ayeHHs.

3anamma 6. lpodoexceHHA. [Tpouecu po3kpumms i 36aza4yeHHA pyod. [lideomosyi onepauii. 3aKkAOYHI
onepauii. OcHosHI npouyecu 36azayeHHs, iX Kaacughikauii ma Kopomka xapakmepucmuka. [1podykmu
36az2a4eHHA. CneyianbHi memoou 36a2a4eHHA.

5.2. JlabopaTopHi 3aHATTA

3auammsa 1. Bcmyn. OpeaHizayis 04YHO020/0UcmaHyiliHo20 Has4YaHHA. [lposedeHHA rnekuiliHux i
nabopamopHux 3aHAMb. Bumozu 0o npomokoay saabopamopHux pobim. PelimuHzosa cucmema
OUIHHOBAHHA.

3aHamma 2. JlabopamopHa paboma Nel. OxkucHuli 8i0nan cipKosux croayk memasnis.

3aHamma 3. lMpodoexeHHA. JlabopamopHa paboma Nel. OKucHuli 8i0nan CipKosux croayK memasnie.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa/acnipaHTa

CamocmiliHna poboma cmydeHma (102 200uH.) cknadaemscs 3:
= camocmiliHe onpayto8aHHA nekuyiti — 60 200;

Po30in 2. Memanypeia eaxckux memanise.

Tema 2.1. Memanypzia mioi

3azanbHi 8idomocmi npo mMids, eaacmueocmi midi ma ii 3acmocysaHHA. XapakmepucmuKa cuposuHU
0718 00epxcaHHA Midi, 36aza4yeHHA MIOHUX pyd memodom aomauii, MexaHiam gaomayii i anapamypHa
cxema memody aomauii. OkucHulli s8nan cynbgioHOI cuposuHu, lioco mexaHizm. Cymb memody
8i0NAMOBAHHA 8 KUMAa4Yomy wapi ma cxema (ioeo mexaHizmy. aaska Ha wmelH y 8i06UBHUX neyax,
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npodykmu memooy 8i0busHoI rnaasku. l11aska Ha wmeliH 8 wWaxmHux rnevyax. KoHeepmysaHHA MiOHUX
wmeliHig i lio2co mexaHi3M. BozHese paghiHysaHHA Midi ma enekmponimu4He pagiHysaHHa midi. Cnaasu
MiBi, namyHi 0BOXKOMMNOHEHMHI i 6a2amoKoMnoHeHMHi, 6poH3U 07108 sHi, 6€30108°sHI, MiOHOHIKenesi
cnaasu.

Tema 2.2. Memanypezisa Hikenro.

Bnacmusocmi Hikenw i Uoe2o 3acmocy8aHHA. CUpOBUHA O/ O00EPH(AHHA HiKent, cyvyacHul cmaH
s8upobHuymMea Hikento. O0epHaHHA 802HEB020 HIKesH i3 OKCUOHUX pyo. [naska ma wmeliH, WaxmHa
naaeKa, i 0CHOBHI npouecu i mexaHiam. KoHeepmyeaHHSA Hikenesux wmeliHig, nepepobKa HiKenesoeo
¢aliHwmeliHa Ha 6ozHesull HiKesnb, MeEXAHi3M OKUCHO20 8i0nanto8aHHA ¢aliHwmeliHa. BidHosHa
es1eKmpornaasKka oKcuody Hikenro i ii ocHosHi onepauii. O0epHaHHA HiKkento i3cynbiOHO-HiKenesux pyo.
PyoHomepmivyHa naaska, ocobausocmi mexaHiamy pyOHomepmidyHoi naasku. KoHeepmysaHHA MiOHO-
Hikenegux wmeliHie, pPo30ineHHA Mili [ Hikeno ¢aomayiliHum i KapboHinbHUM Memodamu.
EnekmponimuyHe pagiHy8aHHA HiKenw, ymosu paghiHy8aHHS, poab GOpHOI Kucnomu, K 6ygepHoi
006asKu enekmponimy. Posb KAMOOHUX diaghpaem, o4uuweHHA aHoaimy 8i0 3ani3a, midi i kobaasemy.
Cnnasu Hikento 3 XxpOMOM /Hixpom/ i 3 MiOOKo /2t0Henb/, iX 3acMOCy8aHHS.

Tema 2.3. Memanypezia YUHKY.

Bnacmusocmi yuHKy ma lioeo craasu. CuposuHa 049 OMPUMAHHA UYUHKY ma crnocobu (iozo nepepobku.
Bidnan yuHKOBUX KOHUeHmMpamis. Bunyz2o8ys8aHHA  8i0nasneHuUx UUHKOBUX KOHUeHmpamis.
EnekmponimuyHe 0cad#ceHHA UUHKY 3 PO34UHY.

Tema 2.4. Memanypzis cauHyto.

Bnacmusocmi ceuHyto i ioeo 3acmocysaHHA. CupO8UHA 048 OMPUMAHHA CBUHUI0 i mexHosoeii (io2o
ompumaHHA. [lidcomosKka wuxmu 00 B8iOHOBHOI WAXMHOI nAaKu. BiOHOBHG WAXmMHA M108KaA
c8uHyesozo aznomepamy. [lipomemanypeiliHe pagiHy8aHHA 4YOpHOB020 CBUHU. EnekmponimuyHe
paiHy8aHHA CBUHUIO.

Tema 2.5. Memanypezisa onoesa.

Bnacmusocmi onosa i Uoz2o 3acmocysaHHA. CuposuHa 078 OMPUMAHHA 071084 i mexHono2ii lio2o
ompumMaHHA. TexHonoz2ii nernepobKu 0108’AHUX po3cunie ma KopiHHUx pyd. Memoou eunnassneHHA
071080 3 CynbgiOHUX KoHuyeHmpamis. Ocobausocmi nideomosku wuxmu 00 WAXMHOI MAa8KU.
MipomemanypeiliHe pagiHy8aHHA 4YO0pPHOB020 0:10840. AKiCHE paghiHysaHHA o0n108a. Enekmponimu4He
paghiHy8aHHA.

Po30din 3. Memanypeia nezkux memanis.
Tema 3.1. Memanypeia antomitito.

Ponb anromiHito y cycninoeHomy supobHuymei. @izuuHi i izuko-ximiyHi enacmusocmi antomiHito, io2o
enekmpoximiyHa ocobaugicme. XimiyHi enacmueocmi antomiHito. Cupo8UHA 0189 00ePHAHHA AAHOMIHIIO |
crnocobu ii nepepobku, mexHoaA02iYHA cxema nepepobKu anromiHiesux pyo. BupobHUUMBo enuHoszemy 3a
crnocobom baliepa i cnocobom criikaHHA. O0epHaHHSA aaOMIHIKO eneKkmposni3oM Kpuonimo-aauHo3emMmHUX
posnnasgis. PaghiHysaHHA antoMiHito. 3aCcmocy8aHHA aAOMIHItO, anomiHiesi cnnasu, O0edopmosaHi
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anrMiHiesi crnnasu, 3MiyHeHi | He3MiYyHeHi anrMiHiesi cnaasu, aAumi aarMmiHiesi cnaasu, ix
30CMOCY8AHHA.

Tema 3.2. Memanypeia mazHito.

Ocobnusocmi mazHito ma (io2o 3HAYEeHHA y CycninbHOMY 8UupobHUUMEI, (i3UKO-XIMIYHI, XIMIYHI | hi3UYHI
sslacmusocmi MazHito, tio2o 3acmocysaHHA. CupoBUHA 0417 00EPHAHHA MazHito i criocobu ii nepepobKu,
nipomemanypeiliHa nidecomoska 8uxiOHoi cuposuHu. OmpumaHHA 6e3800H020 X0puUdy MAz2HItO,
8apiaHMU X/10PYBAHHA MQA2HIEBMICHUX Mmamepianie. EnekmponimuyHe ompumaHHA Maz2Hito. TepmidHi
mMemoou OMPUMQAHHA MQ2Hito: MmemanomepmidyHuli, Kapbo- ma eyanemepmivyHiul, cinikomepmiyHul
cnocib. PagiHy8aHHA MazHito.

Tema 3.3. Memanypzia mumaHy.

Ocobnusocmi mumaHy ma (io20 3HQYEHHA Yy CycninbHOMY 8UpPOBHUUMSI, hi3UKO-XiMiYHI, XiMidHi |
hi3uyHi 8nacmusocmi mumady, (io2o 3acmocy8aHHA. CupoB8UHA 071 00EPHCAHHA MUMAHy i crnocobu ii
nepepobKu, nipomemanypeiliHa nid2omosxka 8uxiOHOI cupoBuUHU, 8iOHOBHA r1a8KA i il ocobausocmi.
BupobHuumeo mempaxsaopudy mumaHy, 8dpiaHmMu X/J0pyB8aAHHA MUMAHOBMICHUX Mamepianis,
oYuweHHA mempaxaopudy mumaHy pekmudgikauyiero. MemanomepmiyHe B8iOHOBAEHHA MUMAHY:
maeHitimepmivyHuli i HampilimepmiyHi cnocobu, 8i0HO8MEeHHA OiOKCUOY MUMAHY KanbUiem i 2idpudom
Kansuito. PagiHysaHHA mumaHy, (o0udHe paghiHy8aHHA. BupobHUUMBO KOMMAKMHO20 MUMAHy
M/08KO0 MUMAHy i cnocobom nopowKosoi memanypeii. Cnaagu mumaxy i ix 3acCmocy8aHH=A.

Po30in 4. Memanypzia 6aa2opodHuUx memasise.

Tema 4.1. Memanypezia 30n1o0ma.

3azanbHi 8idomocmi npo 61a20p00HI memanu. Baacmusocmi 3010ma, CUpPOBUHA 0715 00EPHCAHHSA
3o10ma i cnocobu ii nepepobku — epasimayiliHe 36a2a4eHHs, amanbeamHuli memod | memoo
uiaHysaHHsA. OcadxceHHA 30/10MaA i3 uigHicmux po34yuHie. AgiHaxc 61a20p00HUX Memanis, craasu
30710ma i ix 3aCMOoCy8aHHA.

Tema 4.2. Memanypeia memasnie naamuHo80i 2pynu.

CuposuHa 0718 00epxCaHHA mMemanie naamuHoeoi epynu. [lidcomosyi ma 36azayysansvHi onepayii.
[MepepobneHHA KOHYEHMpamis, w0 Micmame Memanu rnaAamuHo8oi 2pynu. Bumazy8aHHA NAamMuHoO8uUX
memanie 3 po3cunis. OMPUMAHHA Memasnie MnaAAMUHOB0I 2pynu 8 npouyeci MiOHO-HiKeneso20
supobHuymea. lNepepobraeHHs waamis. 3acmocy8aHHA PiOUHHOI eKcmpaKyii. TexHonoezii nepepobaeHHs
e/IeKMpPOHHO20 7I0My 044 8UMiey8aHHA O0pPO2OUiHHUX Memanis.TexHonoeii  nepepobraeHHs
6a02aMOKOMMNOHEHMHO20 /I0MY.

Po30in 5. Memanypzia pidKicHux memasnis.

Tema 5.1. Memanypeia eonogppamy i moni6oeHy.

3azanbHi 8idomocmi npo pidKicHi memanu. 3az2anbHi 8idomocmi npo 8onbghpam ma moniboeH, ix
snacmusocmi i 3acmocysaHHA. CuposuHa 0718 00epMaHHA 80abgppamy i moaiboeHy ma memoodu ii
nepepobku. OcHOBHi cmadii nepepobku 60abpPaAMOBUX KOHUeHmpamis. [lepepobka po34uHie
80/1bGhpamamy Hampiro Ha 80abghpamosuli aH2iOpud, mexHon02iYHIi cxemu nepepobKu. OKUcHuUl sunan
Monib0eHo8UX KOHYeHmpamis. BupobHUYymM80o 4ucmoao mpuoKcudy moniboeHy memooom cybaimayii i
2iopomemanypeiliHum memoodom. BupobHuymeo memanesoeo MoniboeHy, anapamypHe opopmaeHus
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npouecy 8i0Ho8seHHA MoOs. BupobHUUMEB0 NMopouwikie 80abepamy i MmoniboeHy, ompumMaHHA memarnis
Y KOMMAKMHOMY 8U2/A0i.

Tema 5.2. Memanypeia Hiobito i maHmany.

Memanypeia Hiobito i maHmany. 3az2aabHi 8idomocmi npo maHman i Hiobil, 2asay3i 30cMocy8aHHSA:
e/1eKMpoBaAKYYMHA MEXHIKA | enekmpomexHika, XimiyHe MawuHObYyOye8aHHA, 8UPObHULUMBO
HAPOMIYyHUX | meepoux craasis. MiHepanu, pyou i pyOHi KOHUeHmpamu 075 00epHaHHA MaHmMany i
Hiobito. Cnocobu nepepobKu MaHmMaso0-Hiobiegux KoOHYeHmpamis, nepepobka maHmanima-koayméima
MemooOoM CrnaassneHHs 3 [IOKUM HAampiemM, pPoO3KAA0eHHAM [/108UKOBOK Kucsiomow. Po30ineHHs
maHmany i Hiobito memodom OpobHOI Kpucmanizauii ma iHwumu memooamu. MemanomepmiyHi
crnocobu 00epx#aHHA MOPOWKi8 maHmany i Hiobito /HampilimepmiyHuUM mMemoOom/, eneKkmposnizom,
8i0HOBEeHHAM Xn0pudie. BUpobHUYMBO KOMMIAKMHUX KOBKUX MAHMAna i H0bia memoodom nopowKoeoi
memanypeii i nn1asKoto 8 0y3i i 8 e1eKMPOHHOMY MPOMeEHI, peceHepayis memanesux gioxodie maHmany i
Hrobito.

Tema 5.3. Memanypzia yupKoHiro.

3azanbHi 8idomocmi npo YupKoHil, lioeo enacmusocmi i obaacmi 3acmocysaHHA. CuposuHa 014
00epHaHHA YUPKOHIit. Memanypeia UUpKOHilo YKpaiHu. [1podykmu nepepobKu YUpPKOHIEBUX
KoHuyeHmpamig. Crnocobu po3KNAOAHHA UUPKOHIEBUX KOHUeHmMpamis. PO3KAa0aHHA UUPKOHA
CrnaAa6MeHHAM i3 IOKUM HamMpPoM. PO3KAGOAHHA YUPKOHA CMIKAHHAM 3 8ArHOM. BudineHHA UUPKOHIto i3
CO/IAHOKUCAUX MA CipYaHOKUCAUX PO34UHI8. [TepepobKa YUPKOHA CIKAHHAM 3 (hmopocuaikamom Kanito.
OMPUMQAHHSA UYUPKOHA BIOHOBAEHHAM 8Y2inAaM 3 OMPUMAHHAM Kapbima abo kKapboHimpuoa.
BupobHuymeo yomupuxaopucmozo YupKoHito. Crnocobu po30ineHHA YUUPKOHII i 2agHito. BupobHuymeo
UupkoHito. MazHilimepmiyHux crnoci6 8i0HO8MeHHA XA0pUOY UUPKOHIt. BiOHO8neHHA ¢pmopoyukoHamy
Kanito Hampiem. BiOHO8n1eHHA O0B800KUCA UUPKOHIA Kaabyiem i eidpudom Kanbyito. OmpumaHHs
UUPKOHItO  enekmposnizom. Cnoci6 mepmivyHoi OQucouiauii  (looudHuli cnoci6). BupobHuumeo
KOMMNAKMHO20 YUPKOHiIlO.

Tema 5.4. Memanypezia peHiro.

Bnacmusocmi peHito i (ioeo 3acmocysaHHA. Cupo8uUHA 08 O00epPH(AHHA peHito, cy4acHul cmaH
8UPObHUYMBA peHito. OOepHaHHA 802HEBO20 PEHIID i3 OKCUOHUX pyo. TexHos102ia 8UAYYEHHSA PEHIto i3
po34uHie. OMpPUMAHHA nepeHamy aMMOHIt0. BUpobHUUMBO NMopPoOWKOB020 | KOMITAKMHO20 PEHilo.

Tema 5.5. Memanypezis 2epmaHiro.

Bnacmusocmi 2epmaHito i (io2o 3acmocysaHHA. Cupo8uUHa 019 00epHaHHA 2epMaHito, cy4acHuli cmaH
s8UpobHUYMBa eepMaHito. Criocobu 8usyYeHHS 2epMaHito i3 pidHUX eudie cuposuHu. OMpPUMAHHSA
2epMaHiesux KoHUeHmpamis. BupobHuumeo OioKcuda eepMaHis 8ucokoi yucmomu. OMmMpPUMAHHSA
2epMaHiro. Memoou o4uweHHs 2epMaHito. OmpuMaHHA MOHOKPUCMAsie 2epMaHito.

= [lidecomosKka 0o nabopamopHux pobim, ob6pobKa pe3ysnbmamis, popMyn08aAHHA BUCHOBKI8 ma
camocmiliHe onpaytosaHHA nabopamopHux pobim — 26 200;

JlabopamopHa paboma Ne2. OmpumMaHHA Memarie 8i0HOBAEHHAM iX OKcudis.
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JlabopamopHa paboma Ne3. OmpumMmaHHA mMemarie Memooom uemeHmauii.
JlabopamopHa paboma Ne4. BusHayeHHA #apocmilikocmi my2onnasKkux memarnis i ix crosyx.
" BUKOHAHHA OOMAWHbLOI KOHMPOsAbHUX pobim — 10 200;
= nideomosKu 00 3asiKy — 6 200.
MoniTnKa Ta KOHTPONb

7. MNoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNANIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

MNpasuna eidsidysaHHA 3aHAM®b.

BidsioysaHHA neKyiliHux 3aHAMb € 6axaHum, wo 00380aUMb 3006y8aYyam He MisnbKU onaHosyeamu
meopemuyHi 3HaHHA becriocepedHbO HA AeKuii, ane i 3a0amu 8UKAada4y NUMAHHA, W0 8UHUKAOMb 1i0
Yac 8UKNAOAHHA Mmamepiany AeKyii, 03Haliomumucs i3 3paskamu miHepasie pyod KOsbOposUX Memaris.
BiogidysaHHA nabopamopHUX 3aHAMb € 0608°A3K08UM.

Mpaesuna noeediHKU Ha 3aHAMMSAX.

Ha ycix 3aHammsax, nekuilHux i 1a60pamopHUX, B8iMAEMbCA BiOK/AIOYEHHS 3B8YKOBUX CU2HA/IB
menegoHis.

Mio 4yac nposedeHHa nabopamopHux pobim y o4yHOMy pexcumi 8 nabopamopii Ne022-9 Kopnyci
3006y8au4i MOBUHHI Cy8OpPO OOMpPUMY8aMUCL NPaAsusa mexHiku b6e3nexu.

Ymosoro 0donycKy 00 B8UKOHAHHA nabopamopHoi pobomu € HasAsHicme y 3006ysaya HaAMUCaHo2o
MpPoOmMoKony.

3a ducmaHyiiiHoi pexcumy Has4yaHHA 3006ysayi ompumyromes iHOUBIOyasnbHUl docmyn 00 3080AHHA
018 nabopamopHoi pobomu y Google Class Room “Konboposa memanypeia”, Kyou 3 3a8aHMAXCYOMb
oghopmneHuli npomokoa pobomu 014 nepesipKu.

lMepecknadaHHA 3aniky nposodumsca nid Yac 000amkosoi cecii 3a nonoxceHHam HTYY “KIll im. lzops
CikopcbKko20” 8i0nosiOHO 00 epachiky nepecknadaHs onpuaooHeHomy Ha calimi IM3 im. €. O. lNTamoHa.
Yci yyacHUKu oceimHb020 npouecy: sukaadauyi i 3006ysayi 8 npoueci sus4eHHs OUCYUMNAIHU MArOMb
Kepyeamucb npuHUyunamu axkaoemiyHoi 0OobpoyecHocmi, nepedbayeHumu «Kodekcom yecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHigBepcumemy YkpaiHu «Kuigscokulli noaimexHiyHuli iHcmumyma»»

https://kpi.ua/code | «[MoAIMUKOHK BUKOPUCMAHHA WMYYHO20 iHMeaekmy 044 akademiyHoi dignbHocmi

8 KIl im. lzopsa Cikopcbkoz2o» https://osvita.kpi.ua/sites/default/files/downloads/polityka-vykorystannia-
shtuchnogo-intelektu 2023.pdf.

8. BuAM KOHTPOANIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaB4aHHA (PCO)
8.1. Bupgm KoHTponto:

»  [TomoyHuli KOHMpPonb: nabopamopHi pobomu, ModysbHA KOHMpPosabHa poboma (MKP);

»  KaneHOapHUli KOHMpPOnb: He MPOBOOUMbCH.

= Cemecmposuli KOHMpPOb: 3a:1iK

KoxcHuli eud pobim ouyiHioemsca 3a 100-6anbHoi wkKanow. Cemecmposa OUIHKA hopMyemMbCa AK
cepedHs i3 cymMu OUiHOK 3a yci 8udu pobim, w0 BUKOHYHOMbCA YrPo00BH cemecmpy:

Oip+0 1P

—2 .

cemecmp=


https://kpi.ua/code
https://osvita.kpi.ua/sites/default/files/downloads/polityka-vykorystannia-shtuchnogo-intelektu_2023.pdf
https://osvita.kpi.ua/sites/default/files/downloads/polityka-vykorystannia-shtuchnogo-intelektu_2023.pdf
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8.2. Kpwurepii HapaxyBaHHsa 6aniB.
NabopartopHi pobotn.

Zo KoxcHoi nabopamopHoi pobomu 3006ysay nosuHeH nid2omysamu nPOMOoKosI, AKUU CKAadaemocs i3:

" Homepa;
" Ha3su;
" memu;

=" meopemu4Hux sidomocmeli wodo memasnypeiliHUx npouyecis;

" 10pA0OK BUKOHOHHA.
3a ducmaHyiliHo20 pexcumy Ha84YaHHA HanepedooHi 3aHAMMSA 3006y8ayi 308aHMAXYHOMb HANUCAHULU
8i0 pyKu npomokon 0o GoogleClassRoom 0na nepesipku. Ha 3aHaAmMmi cmydeHmu 0onyckaromeca 00
mecmy 3 meopii nabopamopHoi pobomu. [licna 4oeo suknada4y nposodume npeseHmayitro online 014
o3HaliomneHHA 3006ys8auig i3 0671Q0HAHHAM i aneopummom nposedeHHA nabopamopHoi pobomu. B
KiHYyi nabopamopHoi pobomu 3006ysayi ompumyroms 0ocmyn 00 pe3ysbmamis 00cnidy, 8UKOHYHOMb
HeobXiOHi po3paxyHKU i ogopmMasome npomokosa nabopamopHoi pobomu 8i0nogidHo 00 8uMoe2
30800HHA Ma 308aHMAXyrOMb HA nepesipky 0o Google Class Room.
3a 04HO020 | BUCMAHUITHO20 pexcumy HaBYAHHSA KOXHA 8UKOHAHA i oghopmaeHa nabopamopHa paboma
OYiHIEMbCA MaKcumanoHo y 100 6anie 30 Makumu Kpumepiamu:

= pideomosneHuli 0o nabopamopHoi pobomu npomokon y gidrnosidHocmi 0o sumoe — 10 6anis;

= 3HAHHA meopii nabopamopHoi pobomu — 30 b6anis;

"  BUKOHAHHA 1a60pamopHoi pobomu, nposedeHHs Po3pPaxyHKie 3a pe3ysabmamamu 00caidy ma ix

o0beosopeHHs — 50 6anis;

= oghopmreHHsA pe3yabmamis 8idnosidHo 0o sumoe i 3axucm — 10 6anis.
3a sidcymHocmi npomoKosy OUuiHKa 3HUx#cyemeca Ha 10 6asnis; AKWO MNpomokos He 8i0nosioae
sumozam — 5 basnis; 30 HecamocmiliHoi pobomu 3006ysaya Ha nabopamopHomy 3aHAMmi — 5 6asis.

MopaynbHa KOHTPONbHA po6oTH.

MoOynbHa KOHMpPOabHA poboma BUKOHYEMbLCA 3a MEeMOOUKO OOMAWHbLOI KOHMPOAbHOI pobomu ma
M01A20€ y Onuci mexHo02ii OMpUMAHHA 0OHOR20 i3 KOsboposux memasnis. [puknadu mem:

= Memanypezia aimito.

= Memanypeia eagHiro.

»  Memanypeisa c8UHUtO.

= Memanipzis kKobasbmy.

= Memanypzis 2epMaHito.

= Memanypezia peHito.
3a ouyHozo pexcumy HasyaHHA MKP 8uKoHyemoca 8i0 pyku Ha apkywax opmamy A4, aKi
CKpinaalomosca cKobkamu.
3a ducmahuyiliHo2o pexcumy Has4aHHA MKP npedcmasnse coboro 0okymeHm MS Word 36epexceHuli y
gopmami .pdf, wo ckanadaemocs i3 ¢pomo HanucaHoi 8i0 pyku pobomu. [oKymeHmM MAe B8epxHili
KonnoHmumys, 0e 3a3Ha4eHo LLugp epynu, 8 akili Has4aemocs 3006ysay, lpizsuwe ma im’s 3006ysaya i
AKP. 3 yux sidomocmeli popmyemoca Haszea dpaliny, Hanpuknad, HH-351_llempeHKo_Cepeiii_/[KP,
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AKUU 308aHMAXYyemMbcA 00 OUCMAHUiUHO20 KAacy Ha nepesipKy. Y HUMHbOMY KOAOHMumysni
npocmasaAaomMbCa CMOoOpIiHKU

Cmpykmypa MKP:

1. TumyneHa cmopiHka (Jooamok A).

2. 3micm i3 BKA3aHUMU CMOPIHKamU.

3. Bcmyn.

4. Bnacmusocmi memany (Ha38a 8i0N0g8iOHO20 Memasny), MexHOs02iA OMPUMAHHA AKO20
onucyemsca y MKP.

5. CuposuHa 018 ompumaHHA memarny.

6. TexHos02ia OMPUMAHHA Memasny, AKa 0608°AK0B0 BMIUWLYE MEXHOI02iYHY CXEMY.

7. Halipo3nosctodxceHiwi cnnasu memany.

8. 0Obaacmi 3acmocysaHHA memany ma (io2o crnoayK ma crisiasis.

9. [epenik Oxcepen MOCUAQAHb, oghopmneHuli 8i0N08ioOHO do  ACTY 7.1:2006

(https://ela.kpi.ua/handle/123456789/36882 [lpakmuka Haykosux O0ocnidxceHb. Kypcosa
poboma).
lMosumuseHa oyiHKa 3a [IKP cknadae 60—-100 6anis.

KaneHgapHUA KOHTPOAb.
He nposodumeobcs
3anik.

Ymoesotro donycKy 00 3asiKy € BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu ma MKP.

3006ysayi, cepedHs OUIHKG AKUX 30 30800HHSA, WO BUKOHYBA/UCb YNPOOOBMH CeMecmpy CKAAAd He
mMeHwe 60 6anie MarbmMb MOMIUBICMb OMPUMAMU OYiHKY, 32i0HO mabauui 8idnogioHocmi
pelimuHeosux 6asnie oyiHKam 3a yHieepcumemcobKor WKAs010.

Ana nidsuweHHa pelimuHa080i oyiHKU 3006y8a4 MOXce Hanucamu 3aaiKkosy KOHMpPosasLHy pobomy, ane y
ubomy surnadky nonepeoHili pelimuHz 3006y8aya cKACOBYEMbLCA | 8iH OMPUMYE OUIHKY 3 ypPaXYyBAHHAM
pe3ysbmamis 3a7iK080i KOHMPoabHOI pobomu, 32i0HO mabauui sionosidoHocmi pelimuHzosux 6anis
OUIHKOM 30 yHi8epcumemcobKo WKaAsoko.

3a 04YHO20 pexumy HABYAHHA 30/iKOBA KOHMPOsbHA poboma nposoOuMsCcsa nucemoso. Ha
rnposedeHHs 3a1iKo80i KOHMPOs1bHOI pobomu 8uUlinAEMbCA 2 aKadeMiyHi 200UHU Yacy.

3anikosa KoHmMpossHa poboma ckAadaemoeca i3 5 numaHes, 8i0N0BIOHO MO 00HOMY MUMAHHK i3
KOX(HO020 po30iny.

3a ducmaHuyiliHoz2o pexcumy HasyaHHA 3KP npedcmasnse coboo mecmosi 3a80aHHA y Google Form,
wo 3Haxo0ameca y OucmaHyiliHomy Knaaci. Ha npoeedeHHA 30aniKoB80i KOHMpPOsabHOI pobomu
s8udinaemoca 2 akademivyHi 200UHU Yacy.

CymapHa MaKcumasibHa ouiHKa ckaadae 100 6anis.

Tabnnuya BiANOBIAHOCTI peMTUHroBMX HaniB OLiHKaM 32 YHIBEPCUTETCHKOHO LLIKAJIOH:

Kinekicmo 6anie OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Lyxe nobpe
84-75 [obpe
74-65 3a[0BinbHO
64-60 JlocTaTHbO
MeHwe 60 HesapgosinbHO
He BMKOHaHiI yMOBM 40MNYCKY He ponyuweHo
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9. AopatkoBa iHpopmauia 3 gucumnniiHm (0CBITHLOro KOMNOHEHTA)

Pe3synibmamu HOBYAQHHA 3a O0aHOK OucyunaiHow 3006ymi y HegopmanbHil/iHpopmansHili
0oc8imi, 30KpemMa i3 BUKOPUCMOAHHAM 8iOKpUMUX Ha84YasbHUX OH-n1alH Kypcie (Prometeus,
Coursera mow,0), 8U3HAKOMbCA 30 YMOBU 00epH aHHA 8i0nosiOHUX cepmudgpikamis. lpu ybomy
Moxce bymu nepe3apaxosaHuli AK 0c8imHili KOMMIOHeHmM Mos8HicMI, Mak i lio2co okpemi CKnadosi
(3micmosHi  MOOysni, OKpemi ~memu, OKpemi NPakmuyHi  3aHAmMms).  Moxciugicme
nepesapaxysaHHa (8idnosioHicme 3micmy OQucyunaiHu) ma o6cg2  Has4asnbHUX 200UH
BU3HAQYAEMbCA BUKAAOAYEeM O KOMXCHO20 KOHKpemHo20 eunadky | 30ilicHreEmMbcs 3a
npouyedyporo, AKka eionogidae "lonomeHHo npo eu3HaHHA 6 Kl im. leopa CikopcbKkoz2o
pe3ysbmamie Ha84YaHHA, HAbymux y HegpopmanbHil/iHghopmansHili ocgimi”.

3006ysayi mormyme ompumamu 10 6anie 3a cepmughikamu MPoxoOHeHHA OUCMAHYIlHUX YU
OHAaliH Kypcie 3a memamuKor OUCYUnIiHU.

Mepenik numaHb 0715 3071iKOBOI KOHMPOsIbHI POBOMU 8 OYHOMY PEHUMi HABYAHHA | MPUKAAOU
numaHe y ducmaryiliHomy Kaaci 3Haxo0ameca y Jooamky b.

Po6ouy nporpamy HaBuyanbHOI gucumnaiHu (cunabyc):

CKnapgeHo [JOLUEeHTKoW Kadeppu BUCOKOTEMNEpPATYpPHUX MaTepianiB Ta MOPOLIKOBOI MeTanyprii, K. T. H.,
JoueHTKoto, biptokosuy JliHoto OnerigHow

YxBaneHo Kadpeapoto BTM ta MM (npoTtokon Ne8 Big 18 ntotoro 2026 p.)

Moroa)xeHo MetoauuHoto Komicieto HH IM3 im. €. O. MaTtoHa (npoTtokon Ne2/26 sig 20 ntotoro 2026 p.)
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OOAATOK A
TutynbHa cTtopiHka MKP

HAITIOHABHITH TEXHTYHITH YHIEEPCHTET YEPATHII
«FHIBCBEIH MMOITEXHTIHITH IHCTHTY T IMEHI ITOPA CIKOPCEEOT O
HzpuamsHo-HayECEEE (ECTHTYT METSPIATOSHIECTER T8 SEpI0EaEEs o, €. 0. Ilatoma

Kadenpa EHCOEOTEMISPATYPHEX MATEPIATE T2 IOPOMIKCEC] METATY Tl

JOMAIIMHA KOHTPOIEHA POEOTA
3 IHCIEIUTIEE
Komoposa MeTaTypriz
Ha TEMY
«Tena FIINDELTHO IO 33EI2HETY

Emronze crvaesT(Ez) ... EVpCY, IP. ...
MMpizerme, v’ 2, mo-GaTEEOEL
[NeperipeE

Biprorosm 1. O.
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14.

OOAATOK b
MuTaHHA g8 3aN1iKOBOT KOHTPOJIbHOI po6oTH

Knacugpikauyis pyd 8 3asexcHocmi 8i0 npucymHix Memasno8miCHUX KOMIOHeHMIe.

Knacugbikauyis pyd 3a Kinbkicmto npucymHix KOMnoHeHmis.

Memanypeisa Ak eany3e npomucaosocmi i 06aacme HayKu.

OcHoBHa KiHyesa mema mMmemasnypeiliHozo supobHuymea ma npuliomu, 3a 00NOMO20I0 AKUX
B0HQ peasnizyembCA.

Ha aki 08i senukKi epynu nodinaromeca memanu? Jamu 8U3HA4YeHHS.

AKi npouecu 8idHocAMbCA 00 nipomemanypaitiHum?

AKi npouecu 8i0HocAMbCA 00 2idpomemarnypiliHUM?

Budu sionanis.

Budu pyOHuUx naasox.

. Budu paghiHysasnbHUX MaasoK.

. Budu ziopomemanypeiliHux npouecis.

. Linaku pydHux i pyOHOMepMiYHUX r1080K.
. Knacughikayis memanypeiliHux 2asis.

OcHosHi npodykmu npouyecie 36a2a4eHHs.

15. [lamu su3Ha4yeHHsA npoyecy 36az2ayeHHs i nepeaivumu oCHO8HI 8UOU.

16.

3 akux onepayili cknadaemeocsa npouec 36a2a4yeHHA?

17. lamu su3Ha4YeHHsA npouyecy 36a2a4yeHHs i nepenivumu oCHO8HI 8UOU.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.

28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.
35.

36.
37.
38.

Knacudpikayis memanypeziliHux nunis.

LuHkK, lio2zo enacmusocmi, 3acmMoCy8aHHS, CUPOBUHA MA CrTOCO6U OMPUMAHHSA YUHKY.

Bidnan yuHKoBuUX KOHUEHMpamis.

Bunyz208y8aHH#A 8i0naneHUX YUHKOBUX KOHUeHmpamis.

EnekmponimuyHe 0ca0#ceHHA YUHKY 3 YUHKOBUX PO3YUHIB.

CsuHeuyp, lio2o 810CMUBOCMI, 3CMOCYBAHHA, CUPOBUHA MA CIOCO6U OMPUMAHHA CBUHUIO.
[MidzomosKa wuxmu 0718 WaxmHoi NaAa8KU C8UHUEB020 azomepamy.

LllaxmHa naasKa ceuHUuego20 azaomepamy.

Cnocobu paghiHysaHHA 4YOpHOB020 CcBUHUt0. [lipomemanypeiliHuli croci6 eudaneHHA Midi,
menypy, MUW’aAKy, Cypmu ma 0108da.

Cnocobu paghiHyeaHHA 40opHOB020 CBUHUK. [lipomemanypeilinuli crnoci6 eudaneHHs cpibna,
UUHKY, AKICHe paghiHy8aHHA.

Cnocobu paghiHy8aHHSA YopHOB020 CB8UHUI. [IOpomemanypeiliHuli Memoo pagiHy8aHHS CBUHYHO.
Hikens, (io2o 81acmusocmi, 3acmocy8aHHA, CUPOBUHA MA Cr1ocobu OMPUMAHHA HiKesto.
CyyacHuli cmaH memasnypeaii HiKesto 3 OKUC/eHUX ma cynbioHux pyo.

BidHo8HO-CynbhiOyroua naasKa oKUCAeHUX Hikeneaux pyo.

KoHeepmysaHHs Hikenesux wimeliHie 8i0HOBHO-CYs1bghiOyrO4Oi NAABKU OKUC/EHUX HiKesneaux pyo.
lMepepobKa Hikenesux ¢haliHumeliHie OMPUMAHUX 3 OKUC/AEHUX HiKenesux py0 HA B802HAHULU
HiKenb.

PydHomepmiyHa naaska cynbghioHUX MiOHO-HiKenesux pyo.

Memodu po30ineHHsA HiKkenro ma midi MiOHo-Hikenesux ¢ghaliHumeliHis. OMpPUMAHHA YOPHOB020
HiKkento 3 bazamux HiKenesux KOHUeHmpamis.

EnekmponimuyHe paghiHy8aHHSA HiKesnto.

Mide, if B1acmusocmi, 3acmocy8aHHs, CUPO8UHA MaA criocobu omMpuMaHHA Mioi.

Cnocobu 36aza4yeHHA cynbgioHuUx MiOHUX pyod. OKucHuUl eunan MIOHUX KOHUeHmpamis y
Kunaa4omy wapi.
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Konboposa memanypzia

39. lllaxmHa naasxka MiOHUX KOHUeHmpamie.

40. MNnasKa y 8i0bUBHUX MA eneKMPUYHUX Mevax cupux MiOHUX KOHYeHmMpamis.

41. MnasKa y 8i0bUBHUX MA esneKMpPUYHUX Me4yax surnaneHux MiOHUX KOHUeHmpamis.

42. KoHsepmy8aHHSA MiOHUX wmeliHis.

43. PaghiHysaHHA 4opHOBOI MiOi.

44. AnromiHili, lioeo enacmusocmi ma 3acmocy8aHHA. CuposuHa 0758 OMPUMAHHSA AAOMIHIlD ma
crnocobu ii nepepobKu.

45. Memodu ompumaHH= 2auHo3emy. BupobHuymeo esauHozemy memodom baliepa.

46. Memodu ompumMaHHS 2auHo3emMy. BupobHuUymeo aauHo3emy memoOoom CriKaHHS.

47. Enekmponi3z Kpionim-2auH03eMHO020 pO3ri/1asy.

48. PaghiHyeaHHsA antoMiHiro.

49. MaeHil, liozo enacmusocmi ma 3acmocysaHHA. CuposuHa 0149 OMPUMAHHS MA2Hit0 ma criocobu
il nepepobKu.

50. OmpumaHHA 6e3800H020 xs10pUOY MAH2IA.

51. Enekmponimu4yHe ompumaHHA MA2Hito.

52. TepmiyHi cnocobu ompumaHHA MazHito.

53. PaghinysaHHA mazHito.

54. TumaH, lo2o enacmusocmi ma 3acmocy8aHHA. Cupo8UHA 078 OMPUMAHHA MUMAHYy ma
crnocobu ii nepepobKu.

55. BupobHuumeo mempaxsnopudy mumaHda.

56. MemanomepmivyHe 8i0HO8/1EHHA MUMGAHY.

57. BiOHo8neHHA 0ioOKCUHY mumaty.

58. PaghinysaHHA mumany.

MpuKnag NuTaHb ANA 3aNiKOBOT KOHTPONbLHOI PO60TH Yy AUCTaHLiIAHOMY Knaci

[NepeBaxHo AKMM METOLOM 30araqyroTs pyau MeTanis? BubepiTb MeTy okvcHOro BUNany & nipometanyprii Migi

MarsiTHa enekTpOCTaTHCTUUHA He () poannaEneHHs WHXTW (KOHLEHTPATY) 3 OTPUMAHHAM ABOX PIGKMX NPOAYKTIE

noTauin  rpaeitauia
® u P u cenapauia cenapauia 3Barauyote

O MaKCHManbHO BWAANKTH 3 Mifi KMCeHb, CIpKY, 3ani3o, HiKenb, LMHK, CBMHELb,

Cynbigki MULL'AK, CYPMY Ta PO3UMHEH] ra3u
MiAHI pyan o O O a O
0 nonepefiHe YacTKoBE BUAANEHHA CIPKU Ta NepesefeHHA YacTUHK cynbdiaie 3anisa
Cynbdigui y GOpMY OKCHJLIB, LLIO WNEKYThCA
WHKOBI
o an D D D D D O OTpUMEHHA UBDHUBB\' Mijll 33 paxyHOK OKWCNeHHA 3anisa T1a Cipl{l’l 1 pesKux
(2 CYNYTHIX KOMMNOHEHTIB
CynbigHi
wered O O O 0 O
pyau
BubepiTe MeTy BOrHaHoro padiHyeaHHa B nipomMeTanyprii Migi
Oxucnesi
Hikenes! a O O a O (O) poannaBneHHA WHXTH (KOHLEHTPATY) 3 OTPHMAHHAM ABOX PIAKMX NPORYKTIE
pyan

O MaKCHMBNBHO BUAANMTH 3 Mifli KNCEHD, CIPKY, 387130, HIKeNb, LIMHK, CBUHELb,
MULL'AK, CYPMY Ta PO3YUHEH] ra3u

O nonepefiHe YacTKoBE BUAANEHHA CIPKU Ta NepesefeHHA YacTUHK cynbdiaie 3anisa

OBepiTb NOCNIAOBHICTL ONepaii y nipoMeTanyprifHii TexHoMorii OTpUMaHHS Midi ¥ Gopmy okcuale, Lo WwAakyTeCA

O OTPHUMaHHA YOPHOBOT Mifl 3a paxyHOK OKWCNEHHA 3ani3a Ta Cipku i geAKux
CYNYTHIX KOMMOHEHTIB

1 2 3 4 5 6
Enextponituuyne O O O O O O
pabhiHyBaHHA
SKi uini npoBeAeHHA OKMCHOTO BUNany y nipomMeTanypril migi?
Mepennaska O O O O O O
TaK Hi

ST O O O O O O no36yTucs HebBaxaHoro

enemMeHTa CIpKH D
KDHBePTYBaHH“ O O O O O O nepeBefeHHA YaCTHHK

3anisa y dopmy okcugie D
Borugue
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