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e [lporpama HaBYa/ZIbHOI AUCLUNAIHM

1. Onuc HaB4YaZIbHOI AUCUUNNIHK, i MeTa, NnpegMmeT BUBYEHHA Ta pe3y/ibTaTh

HaB4YaHHA

Busuaroyu oucyunsaiHy, 3006ysayi euujoi oceimu y3a2aabHIOROMb 8/ACHI 3HAHHA 3 Pi3HUX

ducyunnaiH ma d0oay4aromscsa 00 €8imo8o20 00c8idy BUKOPUCMAHHA Mamepianie 3 ypaxy8aHHAM
3HAHb W000 8UBYEHHA 38’A3KY MiHC XiMIYHUM cKaadom abo rnpupodoto mamepiany, MexHOos102i€r
06pO6KU, MIKPOCMPYKMYypOoK ma 81acmusocmamu mamepianie.

[Mpedomemom Has4yanbHOI OUCYUNAIHU € BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HAHb  pu
MpoeKmysaHHi ma cmeopeHHi Mamepianie 3 HeobXiOHUM KOMIMAEeKCOM eKcrayamauyiliHux
XApaKmepucmuk.

Memoro ducyunaiHu € gpopmysaHHsa y 3006ysayie 8uUwW,0i oceimu 3a2asabHUX MA haxosux
KomnemeHmHocmel, 30Kpema: 30amHocmi 0o abcmpakmHo20 MUC/AEHHA, QHAni3y ma CUHmMe3;
30amHocmi 3acmocosy8amu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX cumyauyisax; 30amHocmi 8uasaamu ma cmasumu
npobaemu 8 cgpepi mamepianozHascmea, npulimamu egpeKkmusHi pieHHA 08 iX BUPIWEHHS;
30amHocmi 00 KpUMUYHO20 GHAAI3Yy MA MPO2HO3YBAHHA XAPAKMEPUCMUK HOBUX MA [CHYHYUX
mamepianis, napamempie nNpPouecie ix ompumMaHHA i 06pobKU Mma BUKOPUCMAHHA y supobax (abo y
8UPOBHUYUX yMOoBax); 30amHocmi 0brpyHmosaHo 30ilicHroeamu eubip mexHosozili 8u2o0moeneHHs,
0b6pobneHHs, sunpobysaHHA mamepianie | 8uUpobis, 0419 KOHKPemMHUX YMO8 eKcrnayamauii;
30amHocmi opaaHizogysamu ma 30ilicCHIO8aMU KOMI/AEKCHI 8urnpobysaHHAa mamepianis i supobis;
30amHocmi  3acmocogysamu cucmemHulli  nioxio  0ns 3000y

pPO36°A30HHA  MPUKAAOHUX
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guzomoesieHHA, 0b6pobKu, ekcnayamauii ma ymunidayii mamepianie ma eupobis; 30amHocmi
po3pobasMmu ma peanizosysamu NPOEKMU 8 cghepi mamepiano3Hascmaa, a MaKox 0omu4Hi 0o Hei
MIXCOUCYUNAIHApHIi MPOEKMU; 30amHOCMIi QHAMAI3y8aMU mMa [MpPO2HO3y8amu i3uKO-mMexaHiYHi
8/1acmuBoCcMi MOPOWKOBUX KOMMO3UYilIHUX Ma HAHOCMPYKMYpPOB8AHUX Mamepianis.

Micna  30CB0€HHA  HABYAAbHOI  OucyunaiHu  3006yea4i euwoi oceimu  MOBUHHI
npooemMoHCmpyeamu HACMynHi pe3yabmamu: po3ymimu ma 3acmocosysamu  NpUuHyuUnu
cUCMeMHO20 aHani3y, MPUYUHHO-HACMIOKOBUX 38°A3KIi8 MiX 3HAYYUWUMU haKMOopamu ma HayKosumu
i mexHiYHUMU piuleHHAMU 8 KOHMeKcmi icHyro4ux meopitll; suseaamu, hpopmynroeamu i supiwyyeamu
mamepianosHasyi npobaemu i 3a0ad4i; 8inbHO CMiIKY8AMUCL 0EPHABHOO MA AH2AiliCbKO MO8aMU
YCHO i nucemoso 014 062080peHHA npogpeciliHux npobaem i pesynemamis dianbHocMi y cepepi
mamepianosHasecmea ma WUpwoz20 KOAA I[H¥EHEPHUX MUMAHb, npeseHmauii pesysnsmamis
docnidieHb ma iHHOBAYiliHUX MPoeKkmis; 3acmocosys8amu CyvyacHi iHghopmayiliHi mexHonozii ma
creyianizosaHe npozpamHe 3abesrneyeHHs 018 PO38°A30HHA CKAAOHUX 3a0a4 Mamepiano3Hascmaea,
npulmamu epeKmusHi piueHHA 8 Ho8UX cumyauyiax abo Henepedba4y8aHuUX yMoB8aX 3 yPAXy8AHHAM
ix momcnueux HacnioKie, ouiHH8aMuU i nopieH8AMU aaAbMEPHAMUBU, OUIHI8AMU MEXHIYHI,
EeKOHOMIYHI, eKos02iYHi ma nNpasosi pu3uKu, HAyKO8i HABUYKU y 2anay3i iHxceHepii 018 moeo, wob
yCriwHo nposodumu HayKosi 00CNiOHEeHHA AK Ni0 KepisHUYMB8OM MaK i camocmiliHo; po3pobasmu
ma peasizogyeamu NPoeKmMu y cehepi mamepianosHascmea ma 0omuyHUx 00 Mamepiaso3Hascmea
MINCOUCYUMNAIHOPHUX Hanpamie, eusHayamu uini ma nompibHi pecypcu, naaHysamu pobomu,
opzaHizogysamu pobomy Kosekmusy BUKOHAsUis, 30ilicHroeamu 3axucm iHmMesaeKkmyasnabHoi
8/10CHOCMI; BUKOPUCMOBY8AMU CYy4aCHi Memoou 017 8UABAEHHA, MOCMAHOBKU Ma P038°A3y8aHHA
BUHAXIOHUUbKUX 300a4 8 2asy3i Mamepiasno3HAaecmea; opmMya0eamu ma po3s’sa3yeamu HAyKoB8o-
mexHiyHi 3a0a4i 048 pPo3pobKU, B8U20MOB/7EHHSA, 6UNPObYBAHHA, cepmudgikauii, ymunizayii
mamepianis, cMeopPeHHA Ma 3ACMOCYBAHHA e(eKMUBHUX MEeXHOs02ili su20mossneHHs 8upobis;
naaHysamu | BUKOHY8AMU eKCriepuMeHmMasnsHi mamepiano3Has4yi 00cniomeHHsa, obupamu
8i0N08idHI 0671a0HAHHA Ma mMemoOduku, 30ilicHroeamu cmamucmu4yHy obpobky i cmamucmuyHuli
aHani3 pesynbsmamis exkcnepumeHmis, obrpyHmosysamu 8UCHOBKU, 06rpyHmMosaHo npusHayamu
ma KOHmMposareamu MNOKA3HUKU AKOCMIi mamepianie ma supobis; npoekmysamu HO8i mamepianu,
po3pobaamu, Odocaidxysamu ma euxkopucmosysamu i3udyHi ma mamemamudHi moodeni
mamepianie ma rnpoyecis; 30amHiCMeb egheKmMUBHO 8UKOPUCMOBY8AMU HA NPAKMUYI meopemuYyHi
KoHuenuii meHedxmeHmy ma 0in108020 aOMIHICMPYBAHHA; pPO38°A3ysamu MpPUKAAOHi 3a0ayi
su2omoessieHHs, 06pobKu, ekcriayamayii ma ymunizauii mamepianie ma esupobis; po3pobasmu
KomnnekcHul ou3aliH Hosux mamepianie i supobie HA ix OCHOBI 3 YPaXy8AHHAM eKCrayamauyiliHux
gz1acmusocmeli ma yMmo8 8UKOPUCMAHHA.

2. MpepekBi3uTM Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTiYHiA cxemi
HaBYaHHA 33 BigNOBIAHOI OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

JAucuyunniHa 8UKnadaemosca 8 nepuwiomy cemecmpi ni02omosKU 30 0CB8IMHbO-NPogeciliHowo
npoepamoro nid2omosku mazicmpis. [na ycniwHo20 30CB0EHHA OuCYyurnaiHu, cmydeHm MnosuHeH
80s100imu Habopom KomrnemeHmHocmel 6aKana8PCbKO20 PiBHS, 30Kpema:

- 30amHicmio suAasaamu ma cmasumu rpobaemu 8 cghepi mamepianoszHascmea, npuliimamu
epekmusHi piwieHHA 014 ix 8UPIWEeHHS;

- 30amHicmio 00 KPUMUYHO20 QHAAI3Yy MA MPO2HO3YBAHHA XAPAKMEPUCMUK HOB8UX ma
icHyrouux mamepiasnis, napamempis npouyecie ix ompumMaHHA i 06pobKU Mma BUKOPUCMAHHSA Y
supobax (abo y supobHUYUX yMo8ax);

- 30amHicmto o0brpyHmoesaHo 30ilicHroeamu subip mexHonozili suzomosseHHs, 06pobeHHS,
8unpobysaHHA mamepianis i 8Upobis, 0719 KOHKpeMHUX YyM0O8 eKCrayamauii;

- 30amHicmb opzaHizogysamu ma 30ilicHI8aMuU KOMI/EKCHI 8urnpobysaHHA mamepiasnie i
supobis;

- 30amHicmb 3acmocosysamu cucmemHull nioxio 004 po368°’A3aHHA MPUKAAOHUX 30044
8U20MosseHHSA, 06pobKu, eKcrinyamauii ma ymunizauii mamepianie ma eupobis.



JAucyunniHa 3a6e3ne4yye po3wuUpeHHA iHHEHEPHO20 Kpy2030py 8 2aay3i mamepiasno3Hascmea ma
iHX¥eHepii mamepianie, yum ¢opmye Habip KomnemeHmHocmel O M00GALWO20 BUBYEHHSA
oucyunnaiH Mmamepiano3Has4o2o0 HArpamy, d MAKOX BUKOHAHHSA Kypcoeoi pobomu 3 ducyunaiHu
“Haykosa poboma 3a memor Mazicmepcbkoi oucepmauii”, nNPAKMUKU mMa BUKOHAHHSA
mazicmepcbkoi ducepmauyii.

3. 3micT HaBYaNIbHOI AUCUUNNIHN

AucyunniHa «IH¥eHepHe mMamepiano3Ha8CMao» Micmume 00UH 3MiCMOBHUU MOOynb: «IHM#eHepHe
mamepiasno3Ha8cmeo».
Po30in 1. Jlekyii 1-6. MoHAMMA npo yHKYito mamepianie. B3aemo3zs’a3ok cmpykmypu ma

eniacmusocmeli mamepianie. MexaHiyHi 8nacmueocmi, AKi 8U3HAYAOMb MEXAHIYHY (BYHKUiO
mamepiarnis.

Po30in 2. /lekuii 7-10. Tennosi (mepmiyHi) enacmusocmi, aKi 8U3HA4YAOMb Mensao8y yHKUio
mamepiany. EaekmpuyHi ma Maz2HIMHIi eaacmusocmi mamepianie, AKi 8U3HAYAOMb  iX
eniekmpomazHimHy yHKyito. Moaimepu. MexaHiyHa nosediHKa nonimepHuUx mamepiasie.

Po3din 3. Jlekuii 11-15. MexaHiyHi, menaosi, enekmpu4yHi ma MasHimHi eaacmusocmi
eemepoasHuUx mamepianie. YnNpaeniHHA CMPYKMypHUMU napamempamu mamepianie 8
MexHOM02IYHUX MPOYECaXx.

4, HaBuanbHi matepianu 1a pecypcu
bazosa nimepamypa:

1. IH#ceHepHe mamepiano3Hascmeo. Memasnu, nonimepu, Kepamika, KOMno3umu : niopy4YHUK :
nep. c pyc. / Axkie CemeHosuy4 Kapnos, BasieHmuHa BimaniisHa Ocman4yk, OneHa leopeiisHa lMonosa,
leop Muxatinosuy TapaHeHko ; Hay. aepokocm. yH-m im. M. €. Mykoscbkozo "XapkiscoKuli
asiayitiHuli iHcmumym" ; 3a ped. Akie CemeHosu4y Kaprnos. — Xapkie : Hau. aepoKocm. yH-m im.
M. E. Mykoscbkoeo "Xapk. asiay. iH-m", 2020. — 383 c.

2. Ay6osuli O.M. IHmeHepHe mamepiano3Hascmeo: nidpyyHuk /  O.M.[yb6osud,
10.A.Kazumupenko, H.10. /lebedesa, C.M. CamoxiH. — Mukonais: HYK, 2009. — 444 c.
3. Jlo6oda I1.1. CnpamosaHo 3axkpucmanizosaHi 6opudu: moHozpagisa / I.l. /loboda. — Kuis,
2012. - 500 c.

Lodamkosa nimepamypa:
4. MexaHika pylHyeaHHa ma miuyHicme mamepianie / 1i0 ped. akad. MNaHactoka B.B. — /lbeis:
Crnionom, 2007. — 1066 c.
5. Martin Heilmaier. Vorlesung Werkstofftechnik for die Studiengonge Maschinenbau und

Verfahrenstechnik sowie for Lehramt an berufsbildenden Schulen / Martin Heilmaier. — Magdeburg,
2006.

6. Meetham G.W. Van der Voorde M.H. Materials for High Temperature Engineering Application
/ Meetham G.W. Van der Voorde M.H. — Verlag : Springer, 2000. ISBN: 3-540-66861-6. — 164 c.

7. Ashby M. F. Material Selection in Mechanical Design / M. F. Ashby. — Oxford: Butterworth-
Heinemann, 2000.

PekomeHOyembca o3Haliomumuce 3i 3mMicmom 8KazaHux 6a3osux ma 0o0amkosux Oxcepes, binow
2nuboko onpayrosamu peKkomeHO08AHI 8uKnadayem po30dinu, wjo eidnosioarome memamuui nekyiti
ma/4u npakmuy4Hux pobim. [1ns okpemux po30inie 0oyinbHO cMmeopumu enekmpoHHUl KOHCnexkm.

e HaB4yanbHUIA KOHTEHT
5. MetoauKa onaHyBaHHA HaBYa/ibHOI AUCUUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

3micm nekuyiliHux 3aHAMb
Jlekyis 1. Bcmyn. Bumoau 00 BUKOHAHHA HaYK0B80-00CAi0HUX ma KeanighikosaHux pobim. Bcmyn
0o mamepiano3Hascmea. Knacugikauia mamepianie 30 (GYHKYIOHANbHUM  MPU3HAYEHHAM.
MexaHi4Ha, mennoea, eneKmpuyHa (Ma2HimHa), izuko-ximiyHa ma iHwWi ¢yHKYii mamepianis.
MonighyHKYioHanbHicMb. Knacugikayia HeopeaHiYHUX mamepianie no ximiyHomy ckaady (memarnesi,
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HememaniyHi, KomMno3uyitiHi mamepianu). Moxcaugicme 00CA2HEHHA 3000H020 KOMIAEKCy
senacmusocmeli 019 mamepianie pi3Hoi ximiyHoi npupodu. /limepamypa [1] c. 5-18, [3] c. 45-86, [4]
c. 135-248, c. 430-458. BpaxysaHHA ximiyHO20 CKnady i mexHosoaii (no2iyHa nocniodosHicme “ckaad —
mexHos102i — cmpykmypa — eaacmueocmi”). CmpykmypHi pieHi mamepiany (amomHo-KpucmaniyHa,
deghekmHa, 3epHo8a Ma 2emepogasHa, MiIKPOCMpPYKmMypa, Mme3o- ma MaKpocmpykmypa). OCHOBHi
8/10CMUBOCMI, W0 BU3HAYAIOMbLCA KOMHUM CMPYKMypHUM pieHeM. (3aedaHHA Ha CPC. [MoHamms
npo cmpykmypHy Yyymasausicme mamepianis.) /limepamypa [2] c. 10-63, [5] c. 53-76, c. 94-132, [6].

Jlekyia 3. MexaHiyHi enacmusocmi ma KOHCMPYKMUBHA MiyHicmb mamepianig. [lpyxcHi
enacmusocmi mamepianie. HenosHa npyxcHicmes. Echekm baywuHzepa. laacmuyHa degopmayis.
lMpupoda OepopmauiliHo2o 3MiUHEHHA. Braue pizHUx hakmopie Ha naacmu4yHy oOegopmayito
mamepianis. /limepamypa [1] ¢.56-99, [2] c. 83-122, [3]. (3aedaHHA Ha CPC. Knacugikauis, cnocobu
susHa4eHHA. [lpyxHi enacmusocmi (MoOyni npywHOCMI) AK OCHOBHA (PYHKYia mamepiany,
KoHcmpykyii. Kopenayia modynis npyxcHocmi i meepdocmi mamepianis (npukaadu). (3a80aHHA Ha
CPC. 38'a30K mixt npy#cHUMU MOOYAAMU, AKYyCMUYHi eaacmusocmi mamepianis.) Jlimepamypa [3] c.
12-66, [7] c.10-24. (3a80aHHA Ha CPC. Baacmusocmi miyHocmi mamepianis, MiyHicms 3a pi3Hux sudie
HasaHMaxeHHA. B'askicme pyliHysaHHA (mpiwuHocmilikicms). CmpykmypHa 4Yymasausicme
MexaHiYHuUXx enacmusocmeli. Modynb npyxcHocmi. MiyHicme. B’a3kicmbe. MoodensaHHA ¢hi3uKo-
MexaHiYHUX enacmusocmeli b6azamogaszHux mamepianie. (3aedaHHA Ha CPC. EgpekmusHa
MposioHicMb MpbOXEha3HUX KOMMo3umis. Po3paxyHOK MiUyHOCMi apMOBAHUX KOMMO3UyiliHUX
mamepianie. Po3paxyHOK NMpy*HUX Xapakmepucmuk Komnosumis). /limepamypa [1] c. 19-28, [7] c.
12-36, [4] c. 52-86). (3as0aHHA Ha CPC. Bnaue amomHo-KpucmasniyHoi 6ydosu ¢ha308ux cKAadosux
Ha meepodicmb Komno3suuiliHux mamepianis. Jlimepamypa [1], [4], [7]).

Jlekyia 4. YacmuHa 1. PyliHy8aHHA KOHCMPYKYiliHUX mamepianige. BUHUKHEHHA MpiuuH 8
memanax i cnaasax. XapakmepucmuKa 8mMOoMHO020 pylHY8AHHA. 3anexHicmos miyHocmi i 8’a3kocmi
pylHysaHHA memanis 8i0 ix ducnoKayiliHoi cybcmpykmypu. lpaye30amHicme MAwuH i MexaHiamis.
Cnyxucbosi snacmusocmi. [paHuuys sumpusanocmi Oemarnel. Dakmopu, AKi enausarome Ha
nioguweHHA miyHocmi mamepianis. /limepamypa [1] ¢.56-99, [2] c. 83-122, [3]. (3aedaHHA Ha CPC.
YacmuHa 2. PyliHy8aHHA KOHCMPYKyilHUX mamepianie. BUHUKHEHHA MPiuuH 8 Memaax i crnaasax.
XapakmepucmuKka 8momMH020 pyUHY8AHHSA. 3anexcHicmes MiyHocmi i 8’a3kocmi pyliHy8aHHA memasnie
8i0 ix oOucnokayiliHoi cybcmpykmypu. [lpaye3damHicme MawuH i mexaHiamis. Caymwb6o8i
esniacmusocmi. paHuys sumpusanocmi Oemaneli. @akmopu, AKi 8naAuUBaAOMb HA MiOBUUEHHA
miuyHocmi mamepianis. /limepamypa [1] ¢.56-99, [2] c. 83-122, [3].

Jlekuisa 5. MonimepHi mamepianu. Ix cmpykmypa ma enacmusocmi (3aedaHHA Ha CPC. ®i3uyHa
moO0esnb npouyecy CrnikaHHA (menaonepeodadi, yuw,inbHeHHs, pocmy 3epHa, KanisapHo20 mpaHcrnopmy
30 YMOBU CMIiKQHHA 8 npucymHocmi piQuHHOI ¢hasu, camoapmMyBaHHs), Mmamemamu4yHul onuc
npouyecie wo 8naAuUsarOMb HA (POPMYBAHHA MOPUCMOI i 3epeHHOi cmpyKkmypu, mMopgonaozito ma
XimiyHuUll cknad ¢hazosux cknadosux KomnosuuitiHoeo mamepiany). /limepamypa [1] c.65-72, [2] c.
103-116, [3], [5].

Jlekyia 6. TennoemHicme mamepianig, i memnepamypHa 3anexcHicmes. ®OyHKYis
menaonoenuHaHHAa. TenaonposioHicme | memnepamyponpogioHicmse mamepianie, 0iana3oH
3HayeHb mernaonpogioHocmi. (3ae0aHHA Ha CPC. TenaonposioHi i mennoizonsayitiHi mamepianu.)
Jlimepamypa [1] c. 157-165, [7] c. 7-18. TepmiyHe po3wiupeHHA mMamepianie, 3anexHicmob 8io
memnepamypu i npupoou Mi¥amomMHUX cus. AHi3omponisa KoegiyieHmy niHiliHo20 po3WupeHHs).
(3ae0aHHA Ha CPC. @yHKUioHAnbHe npu3HaYyeHHA mepmooegpopmauil.) /limepamypa [1], [2] c.150-
172, [5] c.157-165).

Jlekyia 7. Enekmpu4Hi enacmusocmi mamepianis. [1pogidHicmos Ha amomHoMy pigHi ma modeni
amomHux 38°a3kie. TemnepamypHi 3anexHocmi enekmpuyHozo onopy. ®akmopu, wo 8naueaOmMo
Ha pyxaugicme Hocis 3apady. Jlimepamypa [4], [6], [7]. (3aedaHHa Ha CPC. MazHimHi enacmusocmi,
epomazHemuku. OCHOBHI napamempu nemasai 2icmepe3sucy, Maz2HImom'aki ma mazHimomeepoi
mamepianu. CmpykmypHa yymausicme eseKmpu4yHUX i MmazHimHux eaacmusocmeli). /limepamypa
[1] ¢.85-99, [6] c.7-18, [7] c.20-36. (3ae0aHHA Ha CPC. CepedHboK8aOpPamMu4Hi 3HAYEeHHS
iHmeHcusHocMIi hi3uYHUX Mosi8 8 HEOOHOPIOHUX MaMepPIanax, OUiHKA KpUMuU4YyHUX napamempis).



Jlimepamypa [4] c.22-35, [6] c. 52-86, [7] c.10-24. (3ae0aHHA Ha CPC. Onmumi3zauisa cmpykmypu i
Komnaekcy enacmusocmeli mgepdoux craasis. TeepOi cnaasu ma ncesdocnnasu AK KOHCMPYKYitHuUl
i 3Hococmitlikuli mamepian. /limepamypa [1] c. 11-20, [2] c.23-45).

3micm npakmu4yHux 3aHAMb
OCHOBHI 3a80GHHA YUKAY MPAKMUYHUX 3AHAMb € (POPMYBAHHA Yy CmMyOeHmi8 yAeaeHs Mnpo

830EMO38’A30K MiXK esnleKmpOHHOK b6y0080t0, CMPYKMypo ma 871acmusocmamu mamepianis;
OMPUMQAHHA KOMIAEKCY 3HAHb MPO KEPYBAHHA 81aCcmMu8ocmamu mamepianie ma eupobie 3 HUX Ha
OCHO8i GhyHOAMEeHMANbHUX 3HAHbL, MIOKPINAeHUX MPAKMUYHUMU 30800HHAMU 3 8i0no8iOHUMU
pPO3pPaXyHKAMU.

3aHammas 1. lMpakmuyHa poboma Nel. Memodosoezis 3acmocy8aHHS MiHHAPOOHUX MOWYKOBUX
cucmem 3a memor mazicmepcbkoi ducepmauyii. Hakonu4yeHHs i aHani3 aimepamypHux 0aHux (2
200uHu). (3aBgaHHA Ha CPC. lMpakmuyHa poboma Ne2. bydosa amomy ma XimiyHuli 368°A30K 6
peyosuHax. lMpakmuyHa poboma Ne3. KpucmaniuHa 6ydosa meepoux min).

3aHammsa 2. [pakmuyHa poboma No4. B3aeEMO38°30K MiX 2yCMUHOK ma napamempom
KpucmasnivyHoi rpamku memanie 3 pisHumu munamu cmpykmypu (OLUK, TUK ma MY rpamkamu) (2
200UHU). (3ae0aHHsA Ha CPC. lMpakmuyHa poboma No5. B3aemM0o38’430K MiX munom XimiyHo2o 368°A3Ky
ma MmucKom, WO CMBOPHMb CUAU 0BEPXHEB020 HAMA2Y HA YACMUHKU MOPOWKY 3 PIi3HOH
ducnepcHicmro. lpakmuyHa poboma No6. Tennosi enacmusocmi memanis crisagie ma Crosyx.
3a0a4i o po3paxyHKy memnepamypHoOi 3anexHOCmi mensaonpogioHocmi, Mmernsa0EMHOCMI,
KoeiyieHmie mepmiyHO20 po3WUpPEHHA MA iH.).

3aHammsa 3. [pakmu4yHa poboma No7. [lpasuna ogopmaeHHA pe3ysabmamie HAyKosux
docnidxceHs. lNpakmuyHa poboma No8. MexaHiyHi enacmusocmi eemepogasHux mamepiasnie 6
3anexHocmi 8i0 KOHUeHmpauii pazosux ckaadosux ma ix npupodu (2 eoduHu). (3aedaHHa Ha CPC.
lMpakmuyHa poboma Ne9. MexaHiuyHi 8nacmusocmi 2emepoga3Hux mamepianis. Po3paxyHOK
3anexcHocmi miyHocmi, meepoocmi, Mooysie NPy¥HOCMi 2emepoghazHUX Mmamepianis 8 3aaexHocmi
8i0 enacmusocmeli i KoHUeHmpauii ¢as, wo ckaadarome mamepian. lMpakmuyHa poboma NelO.
Tennosi enacmusocmi eemepogasHux mamepiais).

3aHammas 4. lpakmuyHa poboma Nel1l. Po3paxyHOK y3a2aabHeHOI npogidHocmi 2emepoghasHux
mamepianis 8 3anexHocmi 8i0 enacmusocmeli i KOHUeHMpauii ¢as, wo ckaadarome mamepiasn.
Mpakmu4yHa poboma Nel12. 3axucm mamepianie 3a memoro mazicmepcoKoi ducepmauyii (2 200uHu).

CamocmiiiHa po6oma cmydeHma

CamocmiliHa poboma cmydeHmie (3a2anbHa mpuesasnicme 128 200uH) 3 QuCUUnAiHU rM0A20€E 8:
camocmiliHoMy onpayto8aHHi nimepamypHuUX Oxepen 0714 PO3WUPEHHA PO3YMIHHA AeKUilIHUX mem,
019 (hOKYCYy8aHHA po32AaHYymMuUx Mmemoodie aHasi3y 83EMHO20 38°A3Ky eanacmusocmeli mamepianie
HO 8/ACHI HAyKo8i 00CiOHeHHA — 8 PO3PaxyHKy 4 200UHU Ha nekuiliHe 3aHAMmMSA = 56 200UH;
nidecomosui 00 BUKOHAHHA MPAKMUYHUX pobim, aHAnIi3i 00epHaHUX pe3yabmamie — 8 PO3PaxyHKy 4
200UHU HA BUKOHAHHA MPAKmMu4Hoi pobomu = 16 200uH; nidcomosuyi MoOysbHOi KOHMpPOsAbHOI
pobomu — 26 200uH; nidcomosui 0o niocymkosoi amecmauii — ek3ameHy (30 200uUH).

e [loniTMKa Ta KOHTPOb
6. MoniTMKa HaB4YaNbHOI AUCUUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi cmasnamosca rneped cmyoeHmom:

® BidsidysaHHsA ycix 8udie 3aHAMb € 6AXAHUM, asne He 0608°A3K08UM, 3A80AHHSA MPONyU,eHo20
MPAKMU4YHO20 3aHAMMA cMyoeHm MOBUHEH BUKOHAMU 8 4AC, Y3200XeHuli 3 8UKaadayem.

® [li0 yac ycix eudie ayoumopHux 3aHAMb 3060POHAEMbLCA BUKOPUCMAHHA MOBinbHUX
mesneq@oHi8 y 38yYKOBOMY pexumi, 00380/4EMbCA ObMexceHe BUKOPUCMAHHA MeceHOxcepis y
6e338y4YHOMY PEHCUMI.



® Pe3ysnbmamu 8UKOHAHUX MPAKMuU4HUX pobim ogopmMaoromecsa y 8uenAadi 38imie, HaNUCAHUX
8i0 pyKu. 38im cynposooxyemocs hopMynamu, po38’a3Kom 3a0ad, AKi NiomeepoOrytoms 8UKOHAHHSA
3a80aHb Ma 00epxcaHi pe3ynbmamu. 3a OUCMAaHYiliHoi hopMu HABYAHHSA 38iM MOXce BUKOHY8amMucs
AK «8i0 pyKU», mak i 8 6yO0b-aKOMYy meKcmosomy pedakmopi i Ha nepesipKy HAOAEMbCA Yy
esieKmpoHHoMY 8u2q80i. besnocepedHili 3axucm gidbysaemobca y ¢gopmi cnigbeciou, 3anumaHeb-
gidnosidell. ¥ pa3i OucmaHyiliHoi hopMu HABYAHHA 38iMuU 3 NPAKMu4YHUx pobim nodaromeca y
8U27180i (homo YU CKAHOBAHUX APKYWIi8 30WUmMa HA nepesipky 3 rnooansbWum 062080pPEHHA Yy
GoogleMeet.

® 3goxouysanbHi 6anu moxyme Oymu npusHa4yeHi 3a ocobausi ycnixu y HABYAHHI —
3acmocy8aHHA M8opP4020 Nidxody 00 BUKOHAHHA MPAKMUYHUX pobim, y momy Yucsi, BUKOPUCMAHHA
OaHux 0214 pobim 3 meMamuKu 8/1ACHUX HAyKoBUX 00Ci0HeHb. CyMapHA KiflbKicmb 300X04y8as1bHUX
6anie moxce cknadamu gid 1 0o 5 banis.

e [lonimukoto OednaliHie nepedbayaembca HeobXxiOHICMb CB0EYACHO20 8UKOHAHHA 30800Hb.
TecmyeaHHSA 3a rponyweHy neKkuito mae bymu npolioeHe He ni3Hiwe 2-x muMcHie 3 yacy nponyuieHoi
AeKujii. 38imu 3 npakmMuYyHuUx pobim 8UKOHYHOMbCA i NT00AHOMbLCA HA NepesipKy He Mi3Hiule 2-X MUXHIg
3 MOMeHmMy 3a8epuleHHsA. Yci 38imu 3 npakmu4Hux pobim marome bymu 3axuujeHi 00 3aKiHYeHHA
meopemu4Ho20 HaBYAHHA 8 cemecmpi.

® YCi y4acHUKU 0C8IMHbO20 Mpouyecy: 8ukaadayi i cmydeHmu 8 npoueci pobomu s8uBYEeHHA
oucyunnaiHu Marme Kepysamucb MPUHUUNamu axkademiyHoi dobpoyecHocmi, nepedbavyeHUMU
«Kodekcom yecmi HauioHan6Ho20 mexHiYHo20 yHigepcumemy YkpaiHu «Kuigcokull nonimexHiyHul
iHcmumym»» https.//kpi.ua/code.

7. Buan KOHTPOAIO Ta PEMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaB4YaHHA (PCO)

PCO 3 ducyunniHu po3pobaeHe 3a murnom PCO-2 i cknadaemoca 3 080X CKAAO08UX:

® cmapmosoi — OUIHKBAHHA 30aX00i8 MNOMOYHO20 KOHMPOAK BMpPOO0BH cemecmpy -
MaKcumasbHo 60 b6anis;

® eK3amMeHayiliHOi — OYiHIOBAHHSA OKPeMUX 3080aHb HO eK3ameHi - MakKcumansHo 40 barnie.

MomoyHuli KoHMponb:

- GKMUBHQ y4yacme y nekyiliHux 3aHAmmsx — 6 banis;

- 3axucm 38imis 3 NMpPakmMu4yHuUx pobim 8cbo2o MAKCUManbHO 24 6anu — makcumym 2 6aau 3
KoXHOi pobomu.

- MOOysnbHA KOHMPOAbHA poboma y su2nadi mecmis - https://forms.gle/yXb5mzWvqi86FSv48,
https://forms.qgle/Ei4yRiL9yBUy9uqg49, https://forms.qgle/Gcn7qbyZ)q2RIcZD8. MaKkcumasibHA OUiHKA
30 6anis.

KaneHdapHuli KOHMpPosb: 8iOcymHil.

Cemecmposuli KoHMpons: exk3ameH. MiHiMmanbHa KinbKicme 6anie, 3 fAKow cmyodeHm
donyckaemoscsa 00 CKAAOAHHA €K3aMeHy, CKaaoae 36 b6asnie. Ek3ameH nposooumscsa y nucbmosili
¢opmi. Mepenik munosux 3a80aHb HagedeHo y Jooamky A.

banu 30 eKk3amMeH  HAPAXOBYIOMbCA 30  OUIHIOBAHHA  Meopemu4Hux  3a800Hb
(https://forms.qgle/yXb5mzWvqi86FSv48, https://forms.qle/Ei4yRiL9yBUy9uq49,
https://forms.qgle/Gcn7qbyZ)q2RJcZD8) - scbo20 20, ma 2-x 3a0a4, 8i0r108iOHO:

- meopemuyHi 3a80aHHA — 20 banis;

- 300a4a 1- 10 6anis;

- 3a0a4a 2 — 10 6anis.

OyiHKa 3a 3a00a4i 3HUMCYEMbCA — 30 MPUHUUMNOSI NMoOMusaKU y s8ionosidi Ha 7-8 6anis, 3a
HernpasusibHe 8UKOPUCMAHHA 00UHUUb 8UMIPHOBAHHA HA 3 6asu, 30 HernpasusbHe 8UKOPUCMAHHSA
mepmiHie Ha 1 6as.

Micns oyiHo8aHHA 8idnogideli Ha ek3ameHi (BUKOHAHHSA eKk3ameHauiliHoi KoHMposbHoi pob6omu)
niocymosyromscsa cmapmosi 6aau ma 6anu 3a ek3ameH, 3800AmbcA 00 pelimuH2080i OUiHKU ma
nepesodamMbca 00 OUIHOK 30 yHisepcumemcbKor wkKasow (mabauus).

Tabauysa sionogioHocmi pelimuHeosux 6asie OUiHKAM 30 yHigepcumemcbKo WKAOoH0:

Kinbkicms 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO



https://forms.gle/yXb5mzWvgi86FSv48
https://forms.gle/Ei4yRiL9yBUy9uq49
https://forms.gle/Gcn7qbyZJq2RJcZD8
https://forms.gle/yXb5mzWvgi86FSv48
https://forms.gle/Ei4yRiL9yBUy9uq49
https://forms.gle/Gcn7qbyZJq2RJcZD8

94-85 Lye pobpe
84-75 fobpe
74-65 3a[0BiNnbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 HesapoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBM AONYCKY He ponyueHo

8. AoaaTtKoBa iHpopmauia 3 gucumnniiHmn (0CBITHbOro KOMMNOHEHTA)

Pesyneomamu  HABYAHHA 30  OQHUM 0C8IMHIM ~ KOMIMOHEHMOM, 3006ymi vy
HegopmanbHili/iHhopmaneHili oceimi, 30Kpema i3 BUKOPUCMAHHAM 8i0KPUMUX Ha84YaAbHUX OH-1alH
Kypcie (Prometeus, Coursera mouwj0), B8U3HAIOMbCA 3d YMOBU 00epPXaHHA 8i0No8iOHUX
cepmudgpikamis. lMpu ybomy moxce bymu rnepe3zapaxosaHuli AK 0C8iMHIli KOMMOHeHM MOBHICMI, MAK
i loeo okpemi cKnadosi (okpemi memu, okpemi nabopamopHi 3aHamms). Moxcausicms
nepe3apaxysaHHs (8idnogioHicme 3micmy oucyunaiHu) ma obcse Hag4anbHUX 200UH 8U3HAYAEMbLCSA
B8UKnadayem O/ KOXHO20 KOHKpemHo20 aunaoky i 30ilicHIOEMbCA 30 npouedyporo, AKa 8idnoesioae
"MonoxceHHo npo eusHaHHA 6 KI1l im. leops Cikopcbkoeo pe3ysnbmamis HABYAHHA, HAbymux y
HegopmanbeHili / iHgpopmansHil oceimi” (https://osvita.kpi.ua/node/179)."

Temu, wo 8uHOCAMbCA 0719 CAMOCMIlIHO20 BUBYEHHA, 8KA3AHI y nn.5 ma pekomeHO08aHO 00
onpayrB8aHHA cmyodeHmamu rnpomsA2om cemecmpy.

Po6ouy nporpamy HaBYanbHOI gucumunniHu (cunabyc):
CknapgeHo pgoueHToMm Kadeapu BUCOKOTEMMNEPATYPHUX MaTepianiB Ta NOPOLUKOBOI MeTanyprii,

K.T.H.,A0ueHToM TpocHikoBoto IpuHoto HOpiiBHOLO.

YxBaneHo Kadeaporo BUCOKOTEMMNEPATYPHUX MaTepianiB Ta NOpowwKoBoi meTtanyprii (npoTtokon
Ne 13 Big, 24.06.2026 p.)

MorogeHo MeToguuHOO KOMicielo HaBuyanbHO-HAayKOBOro iHCTUTYTY MaTtepiano3HaBCTBa Ta
3BaploBaHHA im. €.0. NMaTtoHa (npoTokonNe8/26 sig, 25.06.2026 p.)


https://osvita.kpi.ua/node/179)

Hdodamok A.

Mepenik munosux numaHb (MeopemuyvHUX) ma NpuKAadu 3a0a4, U0 BUHOCAMbLCA HA €K3aMeH

O NS A LN R

9.

OCHOBHI MpUHYUNU, Ha AKUX FPYHMYEMbCA iHHEHEPHEe Mamepiasno3Ha8cmao.

MexaHiyHa ¢yHKyis mamepianis.

MopieHamu Kinekicme amomie 8 1 cm®> mamepiany.

Knacugpikayis mamepiasnie 3a ¢pyHKUiOHAMEHOK 03HAKOIO.

3Hococmilikicme mamepiany.

3adaya no po3paxyHKy WinbHOCMI yNaKko8KU amomie Ha 2paHAX Kpucmasty.

Knacugikayis mamepianie 3a npupodoro XiMmiyHo20 38°A3Ky.

MHapomiyHicme mamepiany.

BcmaHosumu, AKYy 4acmuHy MpPUKAa0eHo20 HABAHMAMEHHA 8UMPUMAOMb B80/10KHA 8

apmosaHomy mamepiari.

10.
11.
12.
13.

Knacugpikayis mamepianie 3a mexHo102i4YHOK 03HAKOH.

Knacugpikayia komnosuyiliHux mamepianie 3a CmpyKkmypoio.

MiuHicmeo sK ¢hyHKYia mamepiany.

3Halimu eycmuHy xpomy, aKuwo Uoeo nepiod rpamku cmaHosumes 0,2885 Hm i 8iH mae

cmpyKkmypy 06’eMHOUEHMPOBAHO20 Kyby.

14.

Knacugpikayis komnosuuyitiHux mamepianie 3a murnom Mampu4yHoi ma mopgonoeieto,

npupo0oto 3MiyHKYOoI hasu.

15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

Tennosa yHKYia mamepiany.

Po3spaxysamu meopemuyHy miyHicme meepdo20 mina.

Enekmpuy4Ha ¢yHKuia mamepiany.

lepapxia cmpykmypu mamepianis.

Po3paxyHOK MoOya npy*HOCMI 80/1I0KHUCMO20 KOMMIO3UMy 8rornepeK 80/10KOH.

Lllo susyarome iHMceHepHe, hizu4He, meopemuyHe ma npuKIaoHe Mmamepiaano3Hascmeo?
Po3paxyHOK MoOyna npy*HOCMIi 80/10KHUCMO20 KOMMO3UMy 830084 80/10KOH.

lepapxia cmpykmypHUX piBHi8 MOPOWKOBUX MA KOMMO3UUilIHUX Mamepianis.

Kpumepii miyuHocmi mixxamomHo20 38°A3Ky.

MaezHimHi ¢pyHKUIT mamepiany.

3a0aya no po3paxyHKy enekmpornposiOHocmi 80/A0KHUCMUX KOMMo3umis. BusHayumu

eghekmusHy esnekmponposioHiCMb apMOBAHO20 KOMMO3UmMy 83008M4( 80710KOH: mampuys — WC,

80s10kHa — W>C.

26.
27.
28.
29.
30.
MOPOWKY.
31.
32.

Bnnue memnepamypu Ha MexaHiYHy MiyHicme mamepianis.

Moodeno8aHHA cmpyKmMypu KOMNo3uuyiliHo20 i nopowKoso2o mamepiany.

Po3paxyHoK ennekmponposioHOCMI 80/10KHUCMO20 Mamepiasy 8rnornepex 80/10KOH.
lepesacu ma HedoniKu NoaiMepHUX KOMNO3uyiliHUX mamepianis.

3a0aya o po3paxyHKy mucKy, u,0 CMeoproHMb CUsU 108EPXHE8020 HaMsA2y Ha YaCMUHKU

Po3paxyHok meepoocmi KoMno3uuiliHo2o mamepiany.
Brinue nopucmocmi, po3amipy ma ¢gopmu nop  MiyHicme ma moOlyab NpyHHoOcmi

MOPOWKOBUX MA KOMMO3uyiliHUux mamepianie, 830emM038°A30K Mix b6ydosoro diaepam cmaHy ma

3aKOHOMIipHOCMAMU.

33.

MexaHi3m 3miyHeHHS KoMno3uyitiHux apmMosaHux mamepiasis.



34. Bnaus deghekKmHOCMi MiKpOCMpPYKMypuU HA i3UKO-MEXAHIYHI 81aCMUBOCMI MOPOWKOBUX
ma Komno3suyiltiHux mamepianis.

35. 3epHoepaHu4He 3MiyHeHHA KoMMo3uyiliHux mamepianis.

36. Bnaus nopucmocmi Ha Modysb nNpyxHocmi mamepianis.

37. Brnaus ¢a3o8020 cKnady Ha meepdicmb ma MiyHiCme CrPAMOBAHO APMOBAHUX
B0/I0KHUCMUX Kepami4HUX KOMno3umis.

38. Bnaus cmyneHto 0egheKmHocmi Ha meepodicmb MOHOKPUCMAs1i8 My20aa8KUX CroAYyK.

39. Po3paxysamu meepdicmb Komno3uyiliHo2zo mamepiany, AKWO sidomo Uio2o ¢azosuli
CKMa0 ma 2eomMempuyHi po3mipu cmpyKkmypu.

40. 3Hococmilikicme AK pyHKYia mamepiany.

41. CmpyKmypHo 4Yymausi ma CMpPyKmMypHO Hevyymausi i3uko-ximiyHi enacmusocmi
mamepianis.

42. Bnaue ¢popmMu rnop Ha MiyHicMs NOPoOWKo8UX Mamepiasnis.

43. 3a0a4a Ha po3paxyHOK MUMoMOoi menaoeMHOCMi mamepianis.

44. MexaHiyHa pyHKuia mamepianie. Briaus po3mipy ma opieHmauyii 3epeH Ha MiuHicmeo
mamepiany.

45. 3ada4a no po3paxyHKy KinbKocmi amomie 8 00UHUYi 06’ eMy ma 0OUHUYi Macu peyo8UHU.

46. Bnaus npupodu, KpucmanozpagiyHoi 6yo0osu HaA HanpywceHo-0edopmosaHuli cmaH
hazo8ux CKNaBoBUX APMOBAHUX KepaMiyHUX mamepianis.

47. Po3paxyHOK HarnpyxeHo 8 pa308ux CKAA00BUX KOMIO3UMy.

48. BcmaHosumu 3anexcHicme MoOyAA npyxHocmi 8i0 ¢ha308020 8MiCmy B0/I0KOH, WO
pPO3MawoBaHi 83008X¥ Ma 8Monepex apmMo8aHo20 KOMMo3umy.

49. Pospaxysamu, AKa KinbKicmb YyacmuHoK 8 1 cm? komnosumy.

50. BusHayumu memnepamypHuli KoegiuieHm siHiliIHo20 pPO3WUPEeHHS mMd MOO00BMH EHHS
supobis.

51. Bnaus npupodu  MiXamoOMHO20  38’A3KY, amomHo-KpucmaniyHoi  bydosu,
MiKpocmpyKmypu ma ¢pa308020 cKkaady Ha meepdicms mamepiany.

52. Po3paxyHok moOdyasa npyxHOCMi ma MiyHocmi AK yHKuii MiKpocmpyKkmypu apmosaHux
Komno3suyitiHux mamepianis.

53. 3miHa npyxcHOCmMi Komno3uyiliHo2o mamepiany nio 4ac HABAHMAMEHHA 83008H( 80/10KOH.
[0n108HI ymo8uU 3MiyHeHHA KoMno3uyiliHo2o mamepiany.

54. Bubpamu onmumansHuli mamepian (Cu 4yu Al) 0n5 suecomossneHHA Opomy, AKUli sumpumas
b6u po3msaA2y8aHHA BKA3AHOI CUAU.

55. Bninue memnepamypu naasaeHHA Ha MOOYsab MPYyHHOCMi mamepiany.

56. TennonposidoHicms. Bnaus npupodu, MIKpo- ma MAKpoCcmpykmypu mamepiany Ha
30amHicmb nepedasamu meriso.

57. Bubpamu mamepian 05 Oewesux aumux supobie 3 apmosaHo2o mamepiany.

58. Po3paxysamu o06’eMHy yacmky nop ma macosy 4Yacmky iHginemposaHoz20 cpibna e
komno3sumi W-Cu, AKuli 8uKOpucmosyemoca 01 e1eKmMpu4HUX KOHMaxkmis.



