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2. Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNNIHU

1. Onu1c HaBYaNbHOI AUCUUNANIHMK, TT MeTa, NnpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3yibTaTu
HaBYaHHA.

HasuaneHa OducyunniHa Haaexcums 00 nepesniky 8ubipKo8UX OC8IMHIX KOMMOHeHm
nicecomoeKu oceimHbo-npogeciliHoi npozpamu (Ol1l1) nidecomosKku Opyzo020 (MazicmepcbKo20)
pigHA 8UWOi oceimu «IHMeHepia MopowKo8UX ma KoMno3uyitiHux mamepianie» 2026 poky 3a
cneyiansbHicmiwo «Mamepiano3Hascmeo».

lpedmemom sus4YeHHA HABYAAbHOI ducyunaiHu € ocobausocmi 8nau8y HaAHOPO3MipHOCMIi Ma
rnosepxHesux A8UW, WO BUHUKAIOMb HA 2paHuyi nodiny ¢a3 8 HAHOcUCMeMax, Ha i3UKO-XiMiYHi
ma MexaHiYHi 8nacmusocmi nopowKosuUX i KOMIO3UyiliHux mamepianie i NOKpummie 3 HUX npu ix
OMPUMGAHHI pPi3HUMU Memodamu, 8 m.4. Memooamu rnopouKosoi memarnypeii, 0518 NPo2HO3y8AHHSA
ix enacmusocmeli 8 3anexcHocmi 8i0 cknady, cMpyKkmypu, po3mipy enemeHmis cmpykmypu, 014
CmeopeHHA Ho8UX Mmamepianie 3 Harnepeod 3a0aHUMU (PYHKUIOHAAbHUMU 8/10CMUBOCMAMU.

Bus4eHHs Has4asnbHOI ducyunaiHu Ha0ae 3006y8ayy MOMAUBICMb 03HAUOMUMUCSA 3 CYy4aCHUM
pisHem Haykosux 0ocnidxeHb 8 obaacmi ¢iduku ma ximii HaHocucmem, noaaubumu rnpogecitiHy
nid20mosKy 8 Mexcax creuiasnbHocmMi ma oceimHboi npoepamu, 3006ymu dodamekosi pe3ysbmamu
Has4yaHHA. Lo ducuyunaiHy sapmo s4umu 0748 mo2o, wWob cmamu KOHKYPEHMOCHPOMOHCHUM
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axisyem. OmpumaHHA Mamepianie/MmoKpuMmis 3a8MpPAWHL020 OHA 3 MiIGBUUWEHUMU i3UKO-
XIMIYHUMU mMa MEexXaHiYHUMU 8/1acmugocmamu 018 eKCmpemasibHUX YMOo8 eKcrnayamauii — ye
YymeopeHHA ma po38UMOK HaHocucmem. [laa CcmeopeHHA HOB8UX HaHomamepiasie ma
PAUIOHAMBHO20 YNPABAIHHA MEXHOAO02IYHUMU Mpoyecamu HeobxiOHo 80100imu 3HAHHAMU
30KOHIB, AKUM  MIOKOPAIOMbCA  2emepo2eHHi  HaHocucmemu, i YMIHHAM  KiflbKiCHO
Xapakmepusysamu i onucamu ix cmpykmypy ma eaacmusocmi. OmpumaHi 3HAGHHA cMaHyme 8
npu200i AK y 00CAiOHUUbKOI BifnibHOCMI, MaK U y N08CAKOEHHOMY Hummi.

Memorw 8uUKnadaHHA Haes4anbHOI AucyunaiHu € nidcuneHHs y 3006ysayvie suwoi oceimu
komnemeHmHocmeli y gidnogioHocmi 0o OIlll «IHx#ceHepis MOPOWKOBUX MA KOMMO3UYiliHUX
mamepianie», 2026 poKy, a came:

— 30amHicmb aHani3ysamu 8rnsaue HaHOPO3MIipPHOCMI Ma NnosepxHes8ux A8UW, W0 8UHUKAOMb
HaO epaHuui po30iny ¢a3 8 HaHocucmemax, Ha hi3UKo-XiMiYHI ma MexaHiyHi enacmusocmi
MOPOWKOBUX | KOMMO3UYiliHUX mamepiasaie ma MoKpummie 3 HUX Npu iX OMPUMAHHI pi3HUMU
mMmemooamu, 8 m.4. Memooamu nopowKosoi memanypeii, ma npoaHo3lyeamu ix enacmusocmi 6
3anexHocmi 8i0 cknady, CMpykmypu, po3mipy enemeHmie cmpykmypu, 078 CMBOPEHHA HOBUX
mamepianie 3 Harneped 3A0AHUMU QYHKUIOHAAbHUMU 81aCMU8OCMAMU 0414 Me8HUX YyMOo8
eKkcnayamauii;.

— 30amHicmb aHanizysamu posab PO3MIPHUX egekmie 8 ¢hi3uko-ximii HaHocucmem ma
nMpo2Ho3ysamu i3UKo-xiMiuHi ma MexaHiyHi enacmusocmi HaHoMamepianie 8 3asexcHocmi 8io
PO3Mipy enemeHmie cmpykmypu, ix po3nodiny 3a po3mipamu 078 CMBOPEHHA HOBUX Mamepianis 3
Hanepeod 3a0aHUMU PYHKUYIOHAAbHUMU 8/10CMUBOCMAMU;

— 30amHicmb obupamu cy4acHi memoou O0O0CAIOHeHHA CMPYKMypu, XiMiYHO20 CKAaody,
iBUKO-XIMIYHUX Mma MeXAaHIYHUX 8anacmusocmeli HaHoMmamepiasie (MopoWKoB8UX, KOMMIO3UUiliHUX,
KepamivyHux, ma iH.)

— 30amHicme 06rpyHmosaHo obupamu cy4yacHi MemoOu ma mexHOA02IYHI eapiaHmMu
OMPUMAHHA HaHoMamepianie ma MoKpummig 3 Hux 04 3a0aHUX YyMO8 eKcrayamayii. 3
YPaxy8aHHAM 8UMO2 HAOilIHOCMI, EBKOHOMIYHOCMI, @ MAKOX Cghep 3aCMOCYB8AHHS.

CmydeHmu maromes npooemMoHCMpysamu 3HAHHA, WO noz2aubnawome pe3yabmamu
HABYAHHA:

— mepmiHonoezii (0CHOBHI MOHAMMSA MA 8U3HAYEHHS);

— OCHOBHUX KifTbKICHUX XapaKmepucmuk po30pobseHocmi pe4osuHu;

— OCHOBHUX CrleyughiyHUX 03HAK | Kaacugikayii ducrnepcHUX ma HaGHOCUCMeM i nosepxHesux
AsuW;

— poni o06’emy ma nosepxHi 8 (Pi3UKO-XIMIYHUX esacMuUBoCMAX HAHoMamepianis,
MOAEKYAAPHO-KIHEMUYHUX 8/1acmusocmeli HAHOCUCMeM Ma iX KiflbKICHUX XapaKmepucmuk;

— hakmopis, Wo snausarmMs Ha cmilikicme HAHOCUCMeM Ma ix esonyiro,,

— ocobnusocmell nosepxHesux A8UW, HA 2paHUUi Nodiny ¢as, mepmoOuUHAMIYHI napamempu
rnosepxHeso20 wapy;

— 8MnAUBY HAHOPO3MIPCHOCMI HA peakyiliHy 30amHicme, pO34YUHHICMb pPevyos8uHU, pisHo8A2Y
XimiyHoi peakyii, memnepamypy ¢hazosux nepexodis;

— ocobnusocmell cmpyKmypHO20 CMAHy Ma posi PO3MIpPHUX eheKkmie 8 HAHOCUCMEMAX;

— ocobnusocmeli Memoodie ma mexHo102iYHUX 8apiaHMI8 OMPUMAHHA HAHOMamepianie;

— Cy4yacHuUx memodig ia2zHOCMUKU HaGHOcUCmMem.
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cmyodeHmu no8uUHHI ymimu:

— camocmiliHo 8CMAHOB/1H8AMU 38'A30K CMPYKMypu ma eaacmusocmeli 8 HOHOMamepianax;

— gHani3ysamu ma rnpoaHo3yeamu ernaue po3mipy enemeHmie cmpykmypu ma ix po3noodiny 3a
pPO3MIpamu Ha 81GCMUBOCMI HAHOMAMepPIasnie 3 MEMOK iX KEpOBAHOI 3MIHU MA CMBOPEHHA HOBUX
mamepiarnis;

— Mpo2Ho3ysamu i3uKo-XiMmiYHi ma MexaHiyHi en1acmusocmi HOHOMamepianie 6 3asnexcHocmi
8i0 , CKnaody, cmpykmypu, po3mipy esemeHmie cmpykmypu ma ix po3nodiny 3a po3mipamu 08
CMBOpPeHHA HOBUX Mamepiasie 3 Hanepeo 3a0aHUMU (PYHKUIOHAAbHUMU 8/10CMUBOCMAMU;

— 8UKOpUCMOB8Y8aMU MeopemuYHi 3HAHHSA 018 AHAAI3y Ma MOACHEHHA (QiBUYHUX | XIMIYHUX
npouecis, AKi 8i0bysarombscA rid Yac ymeopeHHs, 0bpobuyi ma ¢hyHKUIOHYBAHHS HOHOCUCMEM;

— obupamu cy4acHi memoou O00CNiOHeHHA CMPYKMypu, XiMiYHO20 CKaaody, hi3UKO-XiMiYHUX
ma MexaHiYHUX enacmusocmeli HaGHomamepianie (Memasnesux, KOMMO3UYiliHUX, KepamivyHux,
nosimepHUX ma iH.)

— obupamu cy4acHi memoodu ma MexHO/02iYHI 8apiaHMU OMPUMAHHA HaGHOMamepiasie 018
300aHUX YMO8 eKcrayamauii. 3 ypaxy8aHHAM sumMmoe HadiliIHOCmi, eKOHOMIYHOCMIi ma eKono2iyHux
HacnioKie ix 3acmocy8aHHSA, @ MAKOMC chep 3aCMOCYB8AHHH.

— gpaxosysamu 6rau8 cKaady, Cmpykmypu ma po3mipy ii enemeHmis, ix po3nodiny 3a
PO3MIpaMu HaA (hiBUKO-XIMIYHI ma MexaHiYHi enacmusocmi mamepianie i3 pi3HUM cmyneHem
ducrnepcHocmi i3 Hanepeo 3a0aHUMU YHKYIOHAAbHUMU 8/10CMUBOCMAMU;

— sUKopucmosysamu 3HAHHA CY4YaCHUX KOMMO3umis i nokpummig i3 mamepianie pi3HO20
HOBUX KOMIMO3umie i MOKpummie 3 He0bXiOHUM KOMI/IeKCOM eKCnayamauyiliHux Xapakmepucmuk;

cmyod@eHmu NoeuHHi mamu 0oceid:

— yAaenamu ocobausocmi 8nausy HaGHOPO3MIPHOCMI Ma Nos8epxHesUX ABUW, W0 BUHUKAOMb
Ha 2paHuyi po3diny a3z 8 HaHocucmemax, Ha IBUKO-XIMiYHI ma MexaHiyHi enacmusocmi
MoOpoWKOBUX | KOMAO3UUiUHUX mMmamepianie i MoKpummie 3 HUX MPU iX OMPUMAHHI Pi3HUMU
memooamu, 8 m.4. MemoOamu MopoWKo8oi memanypeii.

2. MpepeKBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUcUUNNIHK (Micue B CTPYKTYPHO-NOTIUHIl
cxemi HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

AucyunniHa 6a3yemesca Ha 0C8IMHIX KOMMIOHeHMax nepwozo (6axkanaspcbkoz2o) pieHA suwoi
ocsimu iHxeHepHO-mMexHIYHUX creyiaasHocmed.

3. 3mMicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHN

Po30in 1. Xapakmepucmuka HaHocucmem
Tema 1.1. Bcmyn. [Tpedmem ma 3a80aHHA Kypcy. OCHOBHI emanu po38UmKy HAHOHAYKU.
Tema 1.2. 3a2a1bHa Xapakmepucmuka HaHocucmem. AucnepcHull ma HAGHOCMAH Pevyo8UHLU.
OcHo8HIi NOHAMMA ma 8u3Ha4YeHHA. Knacugikayia oucrnepcHUX ma HAHOcUCMeM.

Po30in 2. ®izuko-ximiyHi ocobaueocmi HaHocucmem. MoneKynapHO-KiHemuYHi enacmueocmi
HaHocucmem ma ix cmilikicme

Tema 2.1. @i3uko-ximiyHi ocobausocmi HaHocucmem. Ponb 06’emy ma rnosepxHi 8 ¢hi3uKo-

XiMiYHUX 8nacmusocmsx oucnepcHUx mamepianie. MonekynapHO-KiHemuyYHi enacmusocmi
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HaHocucmem, ix KiflbKiCHa Xapakmepucmuka.
Tema 2.2. Cmilikicmb HaHocucmem ma ix esontoyisi. Buou cmilikocmi HaHocucmem.

Po30in 3. lNosepxHesuii wap i nosepxHesi aAsuwa 8 HAHOcUCMeMax

Tema 3.1. TepMOOUHAMIYHI Napamempu rnoeepxHe8o2o Wapy 8 HAHOCUCMEMAX.
Tema 3.2. Brinus ducnepcHOCMi Ha ¢i3uKo-xiMiyHi 81acmusocmi HaHocucmem.

Po30in 4. Ocobausocmi cmpyKmypHo20 cmaHy ma po3mipHi egpekmu 8 HaHocucmemax

Tema 4.1. 3a2a7bHA XAPAKMEPUCMUKA CMPYKMypHO20 cmaHy HaHocucmem. Knacugpikauis
HaHOCUCMeM 30 MmOormosa02iYHUMU O3HaKamu Knaacugpikayia HaHocucmem: 3a CKAaoom,
p03100inomM ma hopMoro CMPYKMYpPHUX CKAadosux. CmpyKkmypHi enemeHmu.

Tema 4.2. [lechekmu, nosepxHi nooiny, no2paHu4Hi cezpezauii. ucaokayii 8 Maaopo3mMipHuUx
o06’ekmax. Xapakmepucmuka rosnioucnepcHocmi.

Tema 4.3. Po3mipHi egpekmu 8 HaHocucmemax. Po3mipHa 3anexcHicmes enacmusocmeli

HaHomamepiarnis.
Po30in 5. Memodu ma mexHonozii ompumaHHA HaHomamepiasie

Tema 5.1. OcHoBHi mMemoOu OMPUMAHHA HaHomamepianie. ®i3uyHi ma XimiyHi memoou
ompumaHHAa. Memodu nopowkosoi memanypaii.

Tema 5.2. Memodu iHmeHcusHoi naacmu4Hoi Oegopmauii. ToHKonNniekosi mexHonoeail
MOOUQIKYBAHHSA M0OBEPXHI.

Po30in 6. [liaezHocmuKka HaHocucmem

Tema 6.1. KomnnaekcHull nioxio 0o 0ocnidxceHHA HaHomamepianie. Memoou amecmauii
CMpyYKmMypu ma ximiyHo2o cKaaody HaHomamepianis.

Tema 6.2. Amecmauyia mexaHiYHUX enacmusocmell HaHomamepianie. Memoodu 8u3Ha4YeHHA
KOMMAEKCY MeXaHiYHUX enacmusocmeli HOHoMamepiasnie Ha MiKpPO- ma HAHOPIBHI.

4. HaB4yanbHi maTepianu Ta pecypcum.

basosi:

1. Opkosa, O. I. ucnepcHi cucmemu ma rnosepxHesi Asuwa 8 HUx [EnekmpoHHuli pecypc] :
niopy4Huk 0ns 3006ysavie cmyneHs mazicmp 3a cney. G8 Mamepiano3Haecmeo /
O. I. OpKosa, A. B. Miriybkuli ; KMl im. lzopsa Cikopcbkoeo. — EneKmpoH. meKkcm. OaHi
(1 cpalin: 7.56 M6aiim). — Kuie : K[l im. lzops Cikopcbkozo, 2026. — 382 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/79178

2. Muyedanos-llempocaH M. 0. KonoioHa Ximia: niopy4YHUK [Tekem] /
M. O. Muedanos-llempocsH, B. I. /le6ids, O. M. na3kosa, O. B. /leb6ids, 3a ped.. npog.
M. O. Muedanosa-llempocaHa. — 2-ee gud. sunp.. i don. — X. : XHYimeHi B. H. Kapa3uHa,
2012. - 500 c.

3.CKopoxo0d B. B. ®i3uko-xiMmiYyHa KiHemuka e HaHocmpykmypHux cucmemax [Tekcm] /
B. B. Ckopoxo0, I. B. Yeaposa, A. B. Pazyns. — Kuis : Akademnepioduka, 2001. — 180 c.

4. Macnwok B. A. @i3uKo-ximi4Hi 0CHOBU NMosepxHesuX AU 8 Meepoux OUCepPCHUX cucmemax
[Tekcm] : Hasy. noci6b. / Macnarok B. A., /lo6oda 1. ., MiHiubkul A. B. — Kuig : HTYY «KIl»,
2012.-212c.
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JopaTtkosi:
1. HaHomamepianu i HaHomexHonoezii: HasyanbHuli nocibHUk [Tekcm] / M. O. A3apeHKoS,
I. M. Heknwodos, B. M. bepecHes, B. M. BoesoldiH, O. [ [lNoepebHsak., I. 1. KoemyH,
0. B. Cobons, B. I'. Yoosuybkuli, C. B. /lumosueHKo, I1. B. TypbiH, B. O. Yuwkana. — Xapkie :
XHY im. B.H. KapasiHa, 2014. — 323 c.
2. HaHomamepianu, HAHOMOKpumms, HaHomexHosnoz2ii: HasyaneHuli nocibHuk [Tekcm] [/
M. O. A3apeHkos, B. M. bepecHes, O. [. lNoepebHsK, /1. B. Manikos I1. B. TypbiH. — Xapkis :
XHY im. B.H. KapasiHa, 2009. — 209 c.
PekomeHOyembca 03HalioMumucs 3i 3micmom eKkazaHux 6a308ux ma O0NoOMiHHUX Oxcepern,
binbw 2nubOKO onpaueamu pPeKomMeHO08aHI BuUKaadayeM po30inu, wo sionogidarome
memamuui nekyiti ma/yu npakmMuYHUX 3aHAM®b..

IHpopmauiiiHi pecypcu:

1. www.scincedirect.com

HaBYyasibHUIA KOHTEHT

5. Metoauka onaHyBaHHA HaBYaNbHOI AUCUUNANIHU.
5.1. JleKuiiHi 3aHATTA

Bcmyn. OpzaHizayia o4Ho20/0ucmaHyiliH020 HABYAHHA
Po30in 1. Xapakmepucmuka HaHocucmem.

Tema 1.1. Bcmyn. lMTpedmem ma 3a80aHHA Kypcy. OCHOBHIi emanu po3eumkKy HOHOHAYKU.

Jlekyia 1. Bcmyn. Mema i 3a80aHHA ducyunaidu. BUHUKHeHHA ma posab ucrnepcHUx mamepiasie 8
icmopii esontouii ntodcmea. Icmopis opMyB8aHHA 2aay3i 3HAHbL: OCHOBHI emanu Po3sumkKy
HaHOHayKu. Cmucnuli 02180 OCHOBHUX MUMAHb OUCYUMNAIHU.

Tema 1.2. 3azanbHa xapaKkmepucmuka HaHocucmem. JucnepcHuili ma HAOHOCMAH PevyoB8UHU.
OcHOBHIi noHAMMsA ma eu3sHa4yeHHA. Knacugikayia ducnepcHux ma HaHocucmem.

Jlekyia 2. 3azanbHi 8idomMocmi ma XxapakmepucmuKka oucnepcHux ma HaHocucmem. OCHOBHI
MOHAMMA Ma BU3HAYEHHA HAYKU Mpo HaHocucmemu. JucnepcHi ma HaHocucmemu AK
CYKynHicmo OucrnepcHoi ¢a3u ma oducnepciliHoezo cepedosuwsa. OCHOBHI  KinbKicHI
Xapakmepucmuku po30pibHeHOCMi pe4o8uHU.
3a80aHHA Ha CPC: OcHosHi napamempu 2eoMempuyHOi cmpykmypu OucnepcHUx ma

HaHomamepiasnis.

Jlekuyia 3. Knacugpbikayis oucnepcHux ma HaHocucmem. XapakmepucmuKka nonaioucrnepcHocmi.
Memodu odepxcaHHA OucrnepcHUX Ma HAHOCUCMeM.
3as0aHHA Ha CPC: Memodu o0epxcaHHa OucrnepcHUX ma HaHOcUcCmem

Po30in 2. ®i3uko-ximiyHi ocobaueocmi HaHocucmem. MoneKynapHo-KiHemu4Hi enacmusocmi
HaHocucmem

Tema 2.1. ®i3uko-ximiuHi ocobaueocmi HaHocucmem. Ponb 06’emy ma nosepxHi e pizuko-
XimiyHUX enacmusocmsax oucnepcHUx mamepianie. MoneKynapHo-KiHemuyHi enacmueocmi
HaHocucmem, iX KifbKicHa xapaKkmepucmuka.

Jlekyisa 4. ®izuko-ximiyHi ocobausocmi HaHocucmem. Posnb 06°emy ma nosepxHi 8 (i3UKO-XiMivHUX
snacmusocmsaAx  OuCrepcHUX  mamepianie. MonekynapHo-KiHemu4Hi  eaacmusocmi
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HaHocucmem, ix KinbKicCHa XapaKkmepucmuKa ma 3aaexHicms 8i0 ducrnepcHocm.
3asdaHHA Ha CPC: Ocmoc, ocmomu4HUli muck, 380pomHuli ocmoc.

Tema 2.2. Cmilikicmb HaHOcucmem ma ix esontoyia. Buou cmilikocmi HaHocucmem.

Jlekuia 5. Cmilikicme HaHOCcucmem ma ix esonawyis. Budu cmilikocmi HaHocucmem:
mepmMoOuHamiyHa, cedumeHmayiliHa, ¢asoea ma nosepxHesa. LUnAaxu yKpynHeHHA
YacmuHok. ®akmopu cmilikocmi.
3asdaHHsA Ha CPC: Ymosu mepmoOuHaMiyHOi cmilikocmi HaHOcucmem.

Po30in 3. [NosepxHeesuli wap i nosepxHesi Asuwjad 8 HOHOcUCMeMax

Tema 3.1. TepmoOuHaMIiYHi napamempu NosepxHe8020 wapy 8 HAHOcUCMemax.

Jlekyia 6. HaHocucmemu ma ocobausocmi rnosepxHegux Asuw. Ponb 06’emy ma nosepxHi 8
hi3UKO-XiMiYHUX enacmusocmsax mamepianie. TepmMoOUHAMIYHI napamempu MoB8epxHe8020
wapy.
3asdaHHA Ha CPC: MpuHyun 66¢ca-Kropi 015 meepoux min.

MooyabHa KOHMpoabHa poboma, yacmuHa 1 (nepenik numaHe Ha MKP y lodamky A).

Tema 3.2. Bnaue ducnepcHocmi Ha pi3uKko-ximivHi enacmusocmi HaHocucmem.

Jlekyia 7. Bnaus oucnepcHocmi HaA pi3uKko-ximiyHi eanacmueocmi HaHomamepianie: peaxuiliHy
30amHicmb, pPO34YUHHICMb PEeYoBUHU, pieHOBA2Y XiMIiYHOI peakuii, memnepamypy azosux
nepexodis. TepMoOOUHAMIKA ymeOopeHHA HOoB80i ¢ha3u. KiHemuka ymeopeHHA Ho80i ¢has3u 8
cucmemi “P—T".
3as0aHHA Ha CPC: KepysaHHA cmyneHem oucnepcHocmi.

Po30in 4. Ocobausocmi cmpyKmypH020 cmaHy ma po3mipHi egpekmu 8 HaHocucmemax

Tema 4.1. 3a2anbHa XapaKkmepucmuKad CMpPYKmMypHo20 cmaHy HaHocucmem. Kaacudikayis
HaHocucmem 3a mononoziyHumu o3Hakamu Kaacugpikayia HaHocucmem: 3a cKaadom,
po3nodinom ma ¢popmoro cmpyKmypHuUx cKkaadosux. CmpyKkmypHi enemeHmu.

Jlekyili 8. XapakmepucmuKka cmpykmypHo20 cmaHy HaHocucmem. Knacugikayia HaHocucmem.
EnemeHmu cmpykmypu: 4acmuHKU, Kpucmanimu, 3epHa, wapu, 6KAKYEHHA ma nopu 8
HaHomamepianax. [loniducnepcHicme. [eomempuyHi  napamempu  MIKpOCMpPyKmypu
HaHocucmem.
3as0aHHA Ha CPC: Knacugikayia HaHocucmem.

Tema 4.2. [lehekmu, noeepxHi nodiny, no2paHu4Hi cezpezayii. JucaoKayii 8 manopo3mipHux
06’ekmax. Xapakmepucmuka noniducnepcHocmi.

Jlekyia 9. [egekmu, nosepxHi nodiny (2paHuui 3epeH/Kpucmasnimie, nompiliHi cMuKu 3epeH,
Mix3epeHHUl rnpocmip), mo2paHu4Hi ceepezayii, nopu 6 HaHomamepianax. Jucaokauii e
masnopo3mipHux o6’ekmax. Ocobaugocmi cmpykmypHoO20 cmaHy HaHoMamepianis.
3asdaHHsA Ha CPC: Bnaus po3mipy 3epHa Ha mMikpodegekmu 8 HaHoMamepianax.

Tema 4.3. Po3mipHi eghekmu e HaHocucmemax. Po3mipHa 3anexHicme enacmusocmeli
HaHomamepianis.

Jlekyia 10. Po3mipHi echbekmu 8 HaHOMamepianax. 3aaexcHicme saacmusocmeli HaHocucmem gio
po3mipy enemeHmie cmpykmypu. Po3mipHa 3anexHicme saacmueocmell HaHOMamepiasie
(MmepMmiyHUX, KIHEMUYHUX, e1eKMPUYHUX, MA2HIMHUX, ONMUYHUX, MEXAHIYHUX).
3a80aHHA Ha CPC: @i3u4Hi npu4uHU crneyugiku eaacmusocmell HAHOYACMUHOK i
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HaHomamepianie. Brnaue po3mipy enemeHmie cmpyKmypu HAG Ma2HIMHi eaacmusocmi
mamepiaris.

Po30in 5. Memodu ma mexHonozii ompumaHHA HOHoMamepianie

Tema 5.1. OcHO8Hi mMemoOu OmMpuUMAaHHA HaHomamepianie. ®PizuvyHi ma XximiyHi memodu
ompumaHHa. Memoou nopowkoeoi memaanypair.

Jlekyiti 11. OcHOBHi mMemoOu OMpuUMaHHA HaHomamepianie. Kaacugikayis KoHCconi008aHUX
ynempaoucnepcHUx ma HaHomamepianie 3a MemoOamMu 8U20MOB/AeHHA ma muny
cmpykmypu. Memodu ompuMaHHA HAHOMOPOWKIi8. Xapakmepucmuka ma ocobausocmi
OCHOBHUX Memo0i8 OMPUMAHHA YAbmpaoducrnepCcHUX Ma HaHOMOPOWKI8.
3a80aHHA Ha CPC: CuHme3 HAHOMOPOWKIi8 8 YyMOBAX Y/Abmpa3eyKog8o2o 8nausy. XimidyHi

mMemoou ompuUMAHHA HOHOMOPOWKi8.

Jlekyiti 12. Ocobausocmi ma cneyugiyHi sumoau Wo0o KOMINAKMyB8aHHA HaAHOMopouwikis. Memodu
KOMMAKMYyB8AaHHA HAHOMOPOWNKI8 3i 36epemeHHAM CMpPYyKmypHO20 CmMaHy ma ¢a308020
CKnaoy.
3a80aHHA Ha CPC: JluHamiyHi, 8UCOKOeHepz2emuyHi | iMIyabCHi Memoou rpecys8aHHs

HaHoOMopouwlKis.

Tema 5.2. Memodu iHmeHcusHoi naacmu4yHoi Oedpopmayii. ToHKoNnieKosi mexHonoe2ii
MOOUiIKYB8AHHA NOBEPXHI.

Jlekyia 13. Memodu oOmMpuUMaHHA HaHomamepianie: memoou [HMeHCUBHOI naacmu4yHor
degpopmauyil, KOHMPOALOBAHA KPUCMANI3AUid 3 AMOPEHO20 CMAHY, MEXHO/02IA MNAIBOK i
noKpummis.
3a80aHHA Ha CPC: TexHoso02is nai60K i MoKpummis: ximiyHe ocadOxceHHA 3 2a3080i asu;

hi3uyHe 0cadIeHHA 3 2030801 (ha3u; eneKMPOOCAOHEHHSA, 30/1b-2e/1b-MEXHO/ORIS.

ModynbHa KOHMponbHa poboma, yacmuHa 2 (nepenik numaHe Ha MKP y lodamky A)

Po30in 6. Mamepianu 014 HaHeceHHA NoOKpummis

Tema 6.1. Komnaekcruli nidxio 0o 0ocnidxceHHA HaHomamepianie. Memodu amecmayii
CmMpyKmypu ma ximiyHo20 cKaady HaHomamepianie.

Jlekyili 14. KomnnaekcHul nioxid 0o 0ocnioxeHHA HaHomamepianie. Memodu 0ocniOmeHHs
CMpyKmypu HaHOMamepianie: peHM2eHOCMpPyKmMypHUl QaHANI3, eneKMPOHHA MIKPOCKonisA,
CKaHyto4Ya 30H008a MiKpockonia. EKcnepumeHmanbHi memoou 8U3HAYEHHA XiMIYHO20 CKAaody
ma cmpyKkmypu nogepxHi. CnekmpasnbHi Memoou 00CiOHeHHA.
3a80aHHA Ha CPC: Moxcuseocmi memodie CKaHyr4oi 30HO080I MiKpocKonii  u,000

docnionceHHAa HaHOMamepiasie.

Tema 6.2. Amecmayia mexaHiYHUX enacmueocmeli HaHomamepianie. Memoodu eu3Ha4eHHA
KomneKcy MmexaHiYHuUx enacmueocmeli HQOHoMamepianie Ha MiKpo- ma HAHOPIBHI.

Jlekyia 15. Amecmayis mexaHiyHUx enacmusocmeli HaHomamepianie. Memoodu MiKpoMexaHiYHUX
sunpobysaHs 07 8U3HAYEHHA KOMIMAEKCY MEXAHIYHUX enacmusocmeli HAHOMamepianie Ha
MIKpO- ma HaHOpi8Hi (Memoodu iHOeHMyB8aHHS).
3as80aHHA Ha CPC: [lepesa2u memoOi8 70KAAbHO20 HABAHMAM(EHHA W,000 BU3HAYEHHS

KOMMAEKCYy MeXAaHiYHUX enacmusocmeli HOHoMamepianie ma NOKpumMmis..
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5.2. Nepenik Tem NPaKTUYHUX 3aHATb

Kinbkicmeo
Ne 3/n Tema 3aHAMMA
ay0. 200uUH
Xapakmepucmuka HaHocucmem. OCHOBHI KiflbKiCHIi XapakmepucmuKu
s p0o30pibHeHoCcMi peyosuHu: Xapakmepucmuy4Huli po3mip, ducrnepcHicme, P
' numoma rosepxHA. B3aemoss’a30k numomoi nosepxHi ma
ducnepcHocmi
5 MoneKynapHo-KiHemu4Hi e1acmugocmi HaHocucmem: meriaosuli pyx, Ougysis p
' ma iX KinbKiCHi XapaKkmepucmuku
3 MonekynsapHo-KiHemuyHi eaacmueocmi HaHocucmem:, ceOumMeHmauisa ma P
' iT KinbkicHi xapakmepucmukKu, ougysiliHo-ceOumeHmauiliHa pisHosaza
4 MNosepxHesi asuwia. [NosepxHesa eHepaia Ma NUMOoMa 8islbHA MOBEPXHESA P
' eHepeis (mosepxHesuli Hamse). [lo8Ha NosepxHesa eHepzisi
Ocobausocmi cmpykmypHo20 cmaHy HaHomamepiasnie: [eghekmu,
rnosepxHi noodiny, epaHuui 3epeH, NompiliHUX CMukKie 3epeH, P
> MmixczepeHHul npocmip ma ix 06’eMHa yacmKka 8 HOHoMamepianax
3071eXHO 8i0 po3Mipy 3epeH/Kpucmanimie i WUpPUHU 2paHUUb 3epeH
Po3mipHi ecpekmu 8 HOHOMamMepianax: PO3MipHA 301eHCHICMb
6 KiHemu4Hux esacmusocmeli HQHOMamepiasie. 3anexcHicme 5
' epekmusHo20 KoegiuieHmy oucgpysii azomy ma 8yaneuro 8 3ai3i 8io0
pPO3Mipy 3epHa d ma WupuHU 2pPAHUYb 3epeH
Po3mipHi ecpekmu 8 HOHOMamMepianax: PO3MiPHA 307EHCHICMb MEXAHIYHUX
7. ssiacmusocmeli 8 8UCOKOOUCMEPCHUX Mamepianax: 2
meepoicmb/MiyHicms, Xapakmepucmuka naacmu4yHocmi
8. 3axucm npakmu4Hoi pobomu Ne 7 2
Bcbozo 16

6. CamocTiiHa poboTa cTyaeHTiB

L Hopma yacy Ha | TepmiH
o Kinbkictb )
Bupa, camocTiiiHOi po60TH cTyaeHTa roavH niaAroToBKy, yacy,
rog. rog.
llidcomoeka 0o neKyili 30 1 30
lidecomoska 00 NPAKMUYHUX 3AHAMb MA OnNpPayO8aAHHSA 16 1 16
pesyanbomamis
lidecomoexka 0o MKP 2 2 4
BukoHaHHsA 3a80aH6 Ha CPC ma 3ac80€HHA 000amMKO8UX 24
numaHo
lidzomoeka 0o eK3ameHy 30 30
Bcboro 104




®di3nKa i Ximia HaHocucTem

MoniTnKa Ta KOHTPONDb
7. MoniTMKa HaBYaNIbHOI AUCLUNNIHMN.

Cucmema 8umoe, AKi cmasnameca neped cmyoeHmamu:

o Temy nponyuweHoz2o reKyiliHozo 3aHAMmsa cmyO0eHm [08UHEH Onpayoeamu camocmitiHo
WAAXOM HAMUCAHHA KOHCIeKmy.

® 30800HHA MPOMNYyWeEeHo20 MPAKMUYHO20 3AHAMMA cmyoeHm [08UHEeH BUKOHOMU 8 Ydc,
y3200xeHUl 3 BUKNAOayYem.

e Y 8unadky nponycKy 3aHAMmSs, Koau sukoHyemoca MKP (yvacmuHa 1, yacmuHa 2), cmyoeHm
00epxye 0714 CamMocmiliHo20 BUKOHAHHA 3080AHHSA, PIBHOYIHHE NMPOMyuweHoMy.

® 1i0 Yac ycix sudie ayoumopHUX 3aHAMb 3a60POHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MObBIinbHUX menedoHis
Y 38YKOBOMY pexcumi, 00380419€MbCA 0bMexceHe BUKOPUCMAHHA MeceHOxcepis y 6e338yyHOMY
pexcumi. [1i0 4yac npPaKMu4YHUX 3aHAMb 00380/AEMbLCA 30CMOCYBAHHA MEPCOHAMbHUX
Komn’romepig 0418 nowyKy iHghopmMauii, BUKOPUCMAHHA 8/1ACHUX Pecypcis, mouwo.

* yMo80t0 00NnycKy 00 MPAKMUYHUX 30HAMb € HAABHICMb Yy CMyO0eHmMa HAMUCaHo20 MPOMoKosny,
AKUlU CKNAOaemMbCA 3: HOMEPa ma Haseu NpaKkmu4Hoi pobomu; memu npakmu4yHoi pobomu;
meopemuy4Hux eidomocmeli, 00 AKUX BK/I1HOYAOMb OCHOBHI BU3HAYEHHA MA YMOBHI
MO3HA4YeHHA, NopAOOK BUKOHOHHA pobomu.

* lepesipKa npasuabHOCMi BUKOHAHHA 30800HbL MP0BOOUMbCA 8UKnadayem be3nocepedHbO Ha
3agHAMMI. CmydeHmu Moxyme 06p0baaMu omMpuMaHi HA MNPAKMUYHOMY 3aHAMMI
pe3ynemamu  (8UKOHY8aMU  PO3PAXYHKU, QAHAI3 00epxaHuUx pesynsmamie ma
(hopMynHBAHHA BUCHOBKIB) camocmiliHo s0oma i Hadasamu ix Ha rnepesipky euKaAaoa4y Ha
HacmynHomy 3aHAmMmi. 3a ymosu Mpo8eOeHHA MPAKMUYHUX 3aHAMb y OucmaHyitiHomy
pexumi ogopmaeHi MPOMOKOAU MNPAKMUYHUX pobim i3 BUKOHAHUMU 3080QHHAMU
Hadcunaromeca suknaoayy Ha e-mail abo 8 WhatsApp 0218 nepesgipKu yrnpo0o8H MUMCHA Micaa
0CMAHHLO20 3aHAMMA 30 8i0MN08IOHO MeMOl.

® pe3ynbmamu BUKOHAHUX MPaKmMu4yHux pobim ogopmaomseca y 8u2na0i 38imis 3
30CMOCY8aHHAM MEKCMo8020 pedaKkmopad. 38im cyrnpoB8oOHYeEMbCA hopMynamMu, po38’A3KOM
3a0a4, mabauyamu, epagikamu, easemeHmamu, AKi NidmMeepOHyromos BUKOHAHHA 30800HbL Ma
o0epxaHi pesynomamu. 3a OUCMAHYIUHOI hopMu HABYAHHA Mepesipka npasusnbHOCMi
BUKOHAHHA 3a80aHHA 30ilicCHIOEMbCA Mi0 4Yac 3aHAMMA OUCMAHYIUHO (3 BUKOPUCMAHHAM
WhatsApp yamy. 3a oucmaHuyiliHoi 4u 3MiWaHOi hopmMuU HABYAHHA 38iM OPOPMAOEMBLCA 8
b6y0b-aKoMy meKcmosomy pedaKkmopi i Ha nepegipky Hadcunaemoca Ha e-mail suknadaya abo
8 WhatsApp. 3a 3su4aliHoi ayoumopHoi hopmu HABYAHHA 38iM B8UKOHYEMbCA 8 byOb-aKomy
mexkcmosomy pedakmopi i Ha nepegipKy HAOAEMbCA Y pPO30PYKOBAHOMY 8U2AA0I.
be3nocepedHili 3axucm s8idbysaemocsa y gpopmi crnisbeciou, 3anumaHe-sionosgioed.

® [1epecKnadaHHA MOOYAbHOI KOHMPOabHOI pobomu (YyacmuHal, yacmuHa 2) nposodumecsa 3a
830EMHOI 00OMOB/IEHICMIO 8UKAAO0AYA Ma cmydeHma.

® [lepecKnadaHHA eK3ameHy rnposooumoeca nid yac 0odamkosoi cecii 3a nonoxceHHam Krll im.
leopsa CikopcbKoz2o 8i0rnogi0HO 00 epadpiky nepeckaadaHs, onpuatodHeHomy Ha calimi HH IM3
im. €.0. lNamoHa

* ronimukoto OednaliHie nepedba4yaemocs HeobXiOHICMb CBOEYACHO20 BUKOHAHHA 3A80GHb.

38imu 3 npakmMu4HuUx pobim 8UKOHYOMbCA | M0OAOMbLCA HA NepesipKy He ni3Hiue 2-Xx MuiHie
9
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3 MOMeHmMYy 3a8epWeHHs..

® yCi YYOCHUKU 0OCBIMHbO20 rnpouecy: suxkaadayi i cmydeHmu 8 rnpouyeci pobomu 8UBYEHHS
ducyunaiHu Mmarome Kepysamucsb NpuHyuUnamu akademiyHoi dobpoyecHocmi, nepedbayeHuUMU
«Kodekcom yecmi HauioHanbHO20 mexHiYHO20 yHigepcumemy YkpaiHu «KuigcoKkul
nonimextiyHul iHcmumym»» https://kpi.ua/code

8. BUAM KOHTPOIO Ta peiiTUHIOBa CUCTEMA OLLiHIOBAaHHA Pe3ybTaTiB HaBYaHHA
(PCO)

Buaun KoHTpoAato

e [TomoYHuUll KOHMPOb: NPAKMUYHI pobomu, MoOyAbHA KOHMpPosabHa poboma (MKP).

e KaneHOapHUli KOHMpPOsab: nNposooumscs 08iYi Ha cemecmp fAK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20
CMAHy BUKOHAHHSA 8uMoe cunabycy.

e Cemecmposguli KOHMPOsb: EK3AMEH.

Ymosu donycKy 00 cemecmpoeo20 KOHMPOIK: SUKOHAHHA B8CiX MPAKMUYHUX pobim ma
HanucaHHA MKP woHalimeHwe Ha 6 banis.

MomoyYHuii KOHMpPOosb

BukoHaHHA 1-6 npakmuyHux pobim ouiHroeMbca sazosum basgsom — 8id 1 0o 5, 7 poboma — 0o
10 6anis. MakcumanbHa Kinbkicme 6anie 30 8Ci NPAKMUYHI  3GHAMMA  CKAAOQE:
56anie x 6 + 10 6anie x 1 = 40 6anis. MiHimanbHO — 24 6anu. OuiHrOeEMbCA camocmiliHicms
BUKOHAHHA pobomu, 2paMomHicms 8 0hopMaeHHi ma nNpasusibHiICMb BUKOHAHHA.

e BUKOHGHHA MOOYbHOI KOHMPOAbHOI pobomu oyiHroemsca 8i0 1 0o 10 banis.

Kpumepii oyiHrosaHHA ma KinbKicmo 6asnie 3a npakmuyHi pobomu:

— poboma BUKOHAHA MpPaAsusbHO Ma camocmiliHo, 38im 30aHuli 3 nepuwo2o pasy (8iOmiHHO) —

5(10) 6anis;

— poboma 8UKOHAHA camocmiliHo, ane € HeMOYHOCMI y PO3PAXYHKAX Ma ogopmseHHi (0obpe) —

4(8) 6anu(is);

— poboma BUKOHAHA CAMOCMIliHO, asne € MOMUKU Yy PO3PAXYHKAX Ma OpOpMAEHHI, HernoeHi
8i0noegidi Ha 3anumaHHA (3adosinbHo) — 3 (6) banu(is);

— poboma 8UKOHAHA HE CaMOCMIUHO, € MOMUJIKU Yy PO3PAXYHKAX MA O0POPMAEHHI, HE3a008inbHI
8i0noe8idi Ha 3anumaHHA — 2(4) 6anu i meHwe.

o KoxHoi npakmu4yHoi pobomu cmydeHm mnosuHeH mid2omysamu MPOMOKOs, AKUU
CKNAO0AeEMbCA i3: HOMepa, HA38U; Memu, meopemuy4yHux sidomocmeli, 00 AKUX BKAHYAOMb
OCHOBHI BU3HAYAHHA MA YMOBHI MNO3HAYEHHA; MoPAO0OK BUKOHAHHS.

Ha 3aHAmMmi cmydeHmu nicas onumysaHHA OOMycKAomMbcA 00 BUKOHAHHA  MPAKMUYHOI
pobomu. [licna yboeco 8uUKAAOAY MpPosodums 03HAUOMAEHHA cmydeHmis i3 aneopummom
nposedeHHA npakmu4yHoi pobomu ma 8UKOHyrtomb ii. Y npodosxu muxcHa cmyoeHmu
doohopMaIOMb  MPOMOKOA MPAKMUYHOI pobomu 8i0nogidHo 00 8umoe 3080QHHA | HaA
HacmynHomy 3aHAMmMmI ii 3axuwarome.

MKP nodineHa Ha 2 4yacmuHu, fKi nposodameca y 8uenddi mecmie Ha 6-my ma 12-my
Has4YasnbHUX mMuxcHax. MakcumanoHa ouiHka 3a koxcHy MKP 5 6anis, ecbozo cknadae 10 6anis 3a
cemecmp. MiHimaneHa no3umusHa oyiHka 3a MKP 3 6anu, scboeo 6 6anis. basau 3HUMYyrombca 3a

10
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HernoeHi ma HenpasusbHi 8i0Noeioi.

Kpumepii oyiHro8aHHA ma Kinbkicme 6anie 3a KoxHy yacmuHy MKP:

— [oeHa e8idnosids — 5 banis;

— HernosHa 8i0noesioe — 4 6anu;

— HenosHa 8i0nogide 3 Hemo4yHocmamu — 3 6anu;

— He3a008inbHa 8i0nNosioL — 2 6anu. i meHwe
KaneHdapHuli KoHmponob
KaneHdapHuli kKoHmpone (KK) nposodumescsa 0siyi Ha cemecmp Ha 7 ma 13 muHi, AK

MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHA 8UMO2 cunabycy. [naa no3umusHo20 nepuioz2o

KaneHOapHO020 KOHMPOsA cmyodeHm [0BUHEH OMPUMAmMu MO3UMUBHI OYiHKU 3a 3axucm

npakmuyHux pobim Ne 1-3 (MiHimaneHa no3umusHa ouiHKa 3 6aau 3a KoxHy pobomy, ecbo2o 9

banie 3a mpu pobomu) ma MKP Ne 1 (miHimaneHa no3umusHa ouiHka 3 6aau) i cymapHa

MiHIManbHa no3umueHa oyiHka 12 6anis. [lna no3umugHo20 0py2020 KaneHOAapHO20 KOHMpPOIO

cmydeHm MOBUHEH OoMpuUMamu MO3UMUBHI OUiHKU 30 3axucm npakmu4yHux pobim Ne 4-6

(MiHiMaabHa no3umueHa ouiHKka 9 banie 3a 3 pobomu) ma MKP Ne 2 (miHimansbHa nozumusHa

ouiHka 3 6anu) i cymapHa mMiHimanbHa no3umusHa ouyiHKa 12 6anis.

Cemecmposuli KOHMPOsb: eK3aMeH, MPo8oOUMbCA Y NUCbMoB8ill, ycHili abo 3miwaHil hopmi, y
KOXHOMY Binemi mpu numaHH=.

Ymosu Oonycky 00 cemecmpogo20 KOHMpoaw (MiHimaneHuli cmapmosuli pelmuHz):
cemecmposuli pelimuHe He meHwe 30 b6anie 30 yMo8U BUKOHAHHSA YCix MpakmuyHux pobim ma
Kinbkocmi 6asie 3a sudamu pobim, 8idnosioHo.

Bidnosioi Ha ek3ameHi ouiHoeEMbCA 3a 50-6a71bHOO WKA0K0, AKA CKAaOaemoca 3 banis, AKi
cmyoeHm ompumye 3a 8i0noeioi Ha NuMaHHA binemy (MakcumanvHo 15 6anie 3a KOXHe NMUMAHHA
binemy; KoxceH binem ckaadaemosca 3 3-x nuMaHb) ma HAOAHHA eidnosidi Ha 1 dodamKose
numaxHHA (MakcumansHo 5 6anis). Tobmo, 15 6..x3+5 6. =50 6anis.

Kpumepii oyiHroeaHHA s8idnosideli Ha NuMaHHA binemy Ha eK3ameHi ma Kinekicmeo 6anis:

e 15-14 6anie — nosHa 8i0nosidb (He meHwe 95 % nompibHoi iHgopmayii), cmydeHm
0eMOHCMPpYE NosHi i 21UbOKi 3HAHHA HAB84YA1bHO20 Mamepiany;

e 13-12 6anie — docmamHb0 osHa 8ionosios (He meHwe 85 % nompibHoi iHgpopmauyii), cmyoeHm
0eMOHCMpPYE XOpoWi 3HAHHA HABYA1bHO20 Mamepiasny, € HeNPUHYUNosi 3ay8axceHHS;

e 11-10 6anie — cmydeHm 0eMOHCMpPY€E XOpPOoWi 3HAHHA HOBYAbHO20 Mamepiany, ane € OeskKi
Hemoy4Hocmi (He meHwe 80 % nompibHoi iHgpopmauii);

e 9 banie — HenosHa 8i0nNogiob (ane He meHwe 60 % nompibHoI iHGopmayii), cmydeHm
30008i716HO 3ac80i8 meopemuy4Huli mamepian, ane OOMYyCKAE Cymmesi HEMOYHOCMI, U000
BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HAHb;

e mMeHwe 9 banie — He3a008inbHA 8i0N08i0b, He3adosinbHe 3HAHHA meopii (MeHwe 60 %
nompibHoi iHghopmauii) ma ei0cymHicmb 8MIHHA Ma HABUYOK y BUPIWEHHI nocmasneHux
3a800Hb, 8i0nosidb He 8i0nosidae ymosam 00 «30008i/1bHO».

OyiHKa 3a 8i0N08i0b 3HUMCYEMbLCA — 3a MPUHYUMOBI MOMUAKU y 8i0noeidi, 3a HernosHy
8i0rn08i0b, 30 HEMOYHOCMI, 30 HernpasgusbHe 8UKOPUCMAHHA MepMiHis.

Kputepii ouiHlOBaHHA BignoBiAi Ha A0AaTKOBE NUTAHHA:
— 5 6aniB —noBHa BiANOBiAb;
— 4 6anu — AoCcTaTHbO NOBHA BiAMNOBIAb;
11
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— 3 6anu — HenoBHa BigNOBIAb;
— MeHLe 2 baniB — He3a40Bi/IbHa BiANOBIAb.

3azanbHa Kinbkicme 6asnie 3a 8i0N08I0b HA eK3aMeHi 8USHAYAEMbCA WAAXOM Mi0CYMOBYBAHHA
banie 3a 8i0N06iIdi HA NUMAHHA ek3ameHauyiliHo2o binemy ma 6asie 3a 8i0nogiob Ha dodamkKose
MUMAaHHA.

PelimuHe 3 ducyunnidu (PA) epaxosye pobomy cmydeHma rnipomseom cemecmpy (cmapmosi
6aau, makcumansHo 50 6., miHimanbHo 30 6.) ma pigeHb 3HAHL i HOBUYOK, BUSBAEHUX HUM HQA
eKk3ameHi (makcumansHo 50 6., miHimaaeHo 30 6.). lNicna oyiHoBaHHA egidnosideli Ha exk3ameHi
niocymosyromeca cmapmosi 6aau ma 6aau 3a ek3ameH, 3800AmbCsa 00 pelimuH2080i OUIHKU
ma nepesodsmoscsa 00 OUIHOK 30 yHiBepcuUmMemcobKor wkasor (mab.).

Tabnuga BiANOBIAHOCTI PENTUHTOBUX BaniB OLHKAM 33 YHIBEPCUTETCHKOIO LLIKAJIOH

Kinbkicms 6anie OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Oye pobpe
84-75 Nobpe
74-65 3a408BiNIbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 He3apgoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM JoNycKy He ponyweHo

9. loaaTtKoBa iHpopmau,ia 3 gucumunniim (ocBiTHbOro KOMNOHEHTA)

= CmydeHmu moxyms ompumamu 0o 10 3aoxouyysaneHux 6asnie 3a cepmugikamu
npoxooxceHHA oducmaHuiliHux abo OoHAAaliH Kypcie 3a memamuKoro OucyunaiHu, maeopuyi
pobomu (yyacme y onimniadax, KOHgepeHyiax, KOHKYpcax mouwo), asne niocymKosa oyiHKa He
moxce nepesuwyysamu 100 6anis.

= [lepenik numaHe, ki suHocAMbcA Ha MKP (vacmuHu 1 ma 2), 3Haxodumecsa 8 Jodamky A.

= [lepenik numMaHe, AKi 8UHOCAMbCA HA cemecmposuli KOHMPOosb (ekzameH) 3HaxoO0umecAa 8
Lodamky b.

=  [lpakmu4yHi pobomu nAGHYIOMbCA 3 MAKCUMGO/AbHUM  B8UKOPUCMAHHAM  006/100HAHHA
nabopamopili LUKKHO «Mamepiano3Hasecmeo myaonaaskux Croayk ma KomMmno3umis» 8
cmpykmypi HHIM3 im. €. O. [TamoHa, aKe 3acmocosyeMbCA nNpu 00ePHAHHI Ma 00CNIOHEeHHI
WUPOKO20 CrieKmpy nopowKo8uUX, KOMNOo3UuyiliHux mamepiasnie ma nokpummis.

= Pe3ynbmamu HABYAHHA 3a OQHOK OucyumnaiHow 3006ymi y HegopmanbHil/iHhopmansHili
ocg8imi, 30KpemMa i3 BUKOPUCMAHHAM BIOKpUMUX HABYAsAbHUX OH-1aliH Kypcie (Prometeus,
Coursera mow,0), 8U3HAOMbCA 30 YMOBU 00epHaHHA 8i0nNosiOHUX cepmucpikamis. Mpu yoomy
moxe bymu nepe3zapaxosaHull AK 0C8IMHIU KOMMOHEHM M08HICMIO, MaK i (020 OKpemi
CKnadosi (3micmoeHi MoOyni, oKpemi memu, OKpemi rnpakmu4Hi 3aHAMms). Moxcausicme
nepe3apaxysaHHa (8i0nosioHicms 3micmy OucyunaiHu) ma o6cse  Hae4yasabHUX 200UH
BU3HAYOEMbCA BUK/AA0a4YeM 075 KOMHO20 KOHKpemHo20 8unadky i 30ilicHembca 3a
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®di3nKa i Ximia HaHocucTem

npoyedyporo, AKa eionosioae "llonoueHHo npo eu3HaHHA 8 Kl im. lzopa CikopcbKkozo
pe3ysibmamie Ha84YaHHA, HAbymMux y HeghopmansHil/iHgpopmansHili ocgimi”.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnainm (cnnabyc):

CknapgeHo npodecopom Kadeapu BMCOKOTEMMEPATYPHUX MaTepianiB Ta MNOPOLIKOBOI meTanyprii,
[OKTOPOM TEXHIYHMX HayK, npodecopom, FOpKosoto OnieKcaHapoto IBaHiBHO

PhD, acucteHTOM Kadeapu BUCOKOTEMMNEPATYPHUX MaTepianiB Ta MOPOLLUKOBOI meTasnyprii
HakoHeyHum Cepriem Onerosmyem

YxBaneHo kadeapoto BMIMM (npotokon Ne 11 sia 6 TpasHA 2026 p.)

NorogyeHo MeTogmuHoto Komicieto HH IM3 im. €. O. MatoHa (npoTtokon Ne 7/26 sig 19 tpasHsa 2026 p.)
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o

10.
11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Hodamok A

Mepenik nuTaHb, AKi BUHOCATLCA HA MOAY/IbHY KOHTPONIbHY po6oTty (MKP)
YacmuHa 1:

. 3aeanbHa xapakmepucmuka oucrnepcHux cucmem. O3HAKU OUCMEePCHUX cucmem, OCHOBHI

8U3Ha4YeHHA ma ocobausocmi. Hasedime npukaadu oucnepcHUX cucmem.

AKi xapakmepucmuKu € KiflbKiCHOI Mipoto po30pibHeHocmi pe4osuHu ?

Hadatlime su3Ha4yeHHA ducnepcHocmi, numomoi nogepxHi. OOUHUYI BUMIPHOBAHHS.

Bid 4020 3anexums naowa nUMomMoi noeepxHi? Ak eeomempis YacMUHOK OucnepcHoi ¢aszu
8M/UBAE HA MNAOWY MUMOMOI MOBEPXHI?

30 AKUMU OCHOBHUMU O3HAKAMU Kaacugikyrome oucnepcHi cucmemu?

Knacugikauis ducnepcHux cucmem. Hadamu npuknadu.

Knacugpikauis OucnepcHux cucmem 8 3anexHocmi 8i0 po3mipy enemeHmis/4acmuHOK
ducrnepcHOI ¢pasu, 3a aepe2amHuUM CMaHOM OucrnepcHoi ¢haszu ma oucrnepciliHo2zo cepedosulld,
30 830EMOOIEID MYt YOCMUHKAMU, 30 MiX(Gha3HOH 830EMOOIEID, 30 MOMOA02IYHUMU O3HAKAMU.
Yum obymossneHo pisHoMaHimmas ducriepcHUx cucmem?

Aki mMemoou oucnepeaysaHHsA mamepianie Bu 3Haeme?

MoneKynapHo-KiHemu4Hi Asuwya 8 ducnepcHuUx cucmemax. Hadalime ix xapakmepucmuky.

Aka npupoda b6poOyHiIBCbKO20 pyXy 4YACMUHOK? AK Xapakmepulysamu iHMeHCUBHICMb
6pOYHIBCbKO20 PyXy YACMUHOK?

Haodalime susHayeHHA Ougpy3ii. Yu € npouec Oughy3ii 060pPOMHUM | AKUM YUHOM MOM/IUBO
nosepHeHHA cucmemu y euxioHuli cmaH? Lo € pywiliHoto cunor npouecy Ougysii? Yum
o0bymoessieHa ouagpy3ia? Akull Hanpam mae ougysis?

®izuyHa cymHicmob KoegiuieHmy Ougbyszil. Ak po3paxysamu po3Mip YACMUHOK 3d
KoegiyieHmom ougysii ?

AKuli 38’A30K Mixc cepedHimM 3Cy8OM YaCMUHKU ma KoegiyieHmom ougpysii?

Hadalime  8u3sHaueHHs cedumeHmauyii. Koau  ei0bysaemeca  cedumeHmauyia? Ak
guUKopucmosytoms asuue ceoumeHmay,ii?

Ha akomy izud4HomMy npuHyuni 3a0CHOBAHO Memod cedumeHmauyiliHo2o aHanizy? 3 AKow
Memor 8uKopucmosytome ynbmpaueHmpugyau? [na AKUX cucmem 3aCmoco8yEMbCA
ceoumeHmauiliHuli aHani3 y 8ioyeHmMposomy nosi, a 0414 AKUX 8 epasimayiliHomy?

AKi cunu diroms HO YACMUHKU, W0 ocidarome 8 npouyeci cedumeHmauii? Yomy npouecu oughysii
ma cedumeHmMauii € KOHKypyr4YUMU ?

Bid 4yo20 3anexcums wWeUOKiCMb ceOUMeHMAuyii? AK MOXCHa MPUCKopumu cedumMeHmayito?

LLlo make OugpysiliHo-cedumeHmayiliHa pisHosaza? AKUM 3GKOHOM XapakKkmepuslyemeocsa? B
AKUX cUCMeMax 8CMAHOBAEMbCA ceOumeHmauiliHo-0ugpysiliHa pisHosaeza?

B 4yomy nonszaroms 8iOMIHHOCMI CMpYyKmMypu nogepxHeso20 wapy 8i0 cmpyKkmypu
B8HYyMpiWHL020 06’emy? B Yomy NpuUYUHA BUHUKHEHHA HAOAUWKOBOI eHepeii nosepxHesozo
wapy?

Hadalime noHamms nosepxHego2o Hamsazy K mepmoOUHAMIYHOI (pyHKUii. TepmoouHamiyHull
8upas 0014 eenuvyuHu o. Hadalime cunose ma eHep2emu4He BU3HAYEHHA M08EPXHEBO20
Hamseay.

lMoscHUM®b, 30 PaxyHOK 4020 8UHUKAE rosepxHesuli Hamsz. Aki cuau eidnosidarome 3a lioeo
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23

24

8UABMEHHA?

. Mpasuno ¢a3z li66ca O0ns OucnepCHUX mMa HaAHocucmem. B 4yomy pi3HUUS 3 KAGCUYHUM

npasusom ¢as i66ca?

. Aka ¢opma mina € Halibinbw mepmoduHamiyHo cmilikoro? lMpurHyun i66ca-Kropi.llpuHyun

li66ca-Kropi 0ns piduHu. Axka hopma € mepmocmabinbHO 058 MOHOKpUcmana? KoHcmaHma
Bynsaha.

25. KepysaHHA cmyneHem OucrepcHocmi: AK ompumamu  yaempaoucrnepcHi  cucmemu,

epyboducnepcHi, Nosi- ma MoHooucrnepcHi cucmemu?

YacmuHa 2:
B yomy nossearome ocobsausocmi cmpykmypu HaHoMmamepiasie?.

2. B yomy nonszarome 0cobaugocmi CmMpyKkmypu epaHuub 3epeH 8 HAHOKPpUCMasnidyHux

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.
18.

19.
20.

mamepianax?
Bi0 4020 ma Ak 3anexume 06’€MHA YACMKA MiX3epeHHo20 MpPocmopy, epaHuyb 3epeH ma
nompiliHUX cmukie 3epeH 8 HAHOKpuUCcmMasiyHoi pe4o8uHi? Ha wjo enausae?
PosmipHa 3anexHicme (po3mipHull egekm) pizuko-ximiyHUX enacmusocmeli OucrnepcHUxX
cucmem. AK 3MIHIOIOMbCA 8Aa0CMUBOCMI Mamepianie rnpu noopibHeHHi?
Lna aKux po3mipie enemeHmie cmpyKmypu po3mMipHa 3anexcHicms eaacmuesocmel ducnepcHuUx
cucmem npossngemMoca Halibinbw iHMeHcusHo? Yomy?
Yu 3miHoromsca enacmusocmi mamepiany 3i 36inbWeHHAM cmyreHo po3opobaeHocmi i yomy?
3 yum noe’asari po3mipHi egpekmu (3anemHocmi) 8 HaHocucmemax? Yomy BUHUKAOMb
PO3MipHi ecpekmu?
Po3mipHa 3aaexHicmb mepmMoOUHAMIYHUX Ma MepMiYHUX 8nacmusocmeli HaHoMmamepiasie.
Briaue posmipy Kpucmanimie Ha peakyiliHy ma ougysiliHy 30amHicms i KamanimuyHy
gKmMugHicme HaHomamepianis.
Brniaue oducnepcHocmi Ha MexXaHiYHi 8acmueocmi HaHomamepianis: Po3mMipHA 30AeHHICMb
Xapakmepucmuk miyHocmi ma naacmu4yHocmi.
Knacugikauyis ocHoBHUX Memoodis omMpUMaHHA OUuCnepcHUX ma HaHomamepianie 3a
CMpyKmMypoto (po3mip enemeHmis cmpykmypu, pa30pieHMy8AHHAM 2paHUUb po30iny)..
AKi eumoau rosuHHi 3abe3neyumu mMemoou OMPUMQAHHA MOPOWKI8 ma memoou ix
KOMMAaKmMygeaHHA 014 3a6e3neyeHHAa HAHOCMPYKMypHO20 CMAaHy?
lopowKosa mexHOM02iA OMPUMAHHA YynempaoucnepcHUx ma HaHomamepianie. Memoodu
OMPUMGAHHA HaHOMamepiasie: Memoou ropouKosoi memasnypair.
Memodu KoHconidayii HaHonMopouwikie.
MemooOu  8ucoKoeHepzemu4yHo20  MoopibHeHHA  (memodu IM4) 014  OoMPUMAHHA
HAHOKpUCMAniyHoi cmpyKkmypu.
Memoou ompumaHHA ynempaoucrnepcHUX ma HaHomamepianie: mMemoou iHMeHCUBHOI
naacmuyHoi deghopmauii.
Memoodu ompumaHHA 06’ eMHUX HAGHO- Ma CybMIKpOCMpPYKMypHUX Mamepianis.
Memoodu ma mexHonoeii ompumaHHa HM: memoodu nosepxHegoi iHmeHcusHoi depopmayliil
ocobnusocmi memodis, ocobausocmi cmpykmypu.
TexHonoezii ompumaHHa HM: moHKonniekosi mexHonozii MoOUiKy8aHHSA No8epXHI.
AKki Mamepianu ompumyrome KOHMPOTLOBAHOIO KPUCMAI3AUi€Er0 3 aMOpPGhHO20 CMAaHy?
15
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13.

14.
15.

16.

17.

18.
19.

20.
21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

®di3nKa i Ximia HaHocucTem

Aodamok b
Mepenik NUTaHb, AKi BUHOCATLCA HA CEMECTPOBUIA KOHTPO/b

3az2anbHa xapakmepucmuka  oucnepcHux cucmem. O3HAKuU OuCrMepCcHUX cucmem, OCHOBHI
8U3HaYeHHA, ocobausocmi. Hagedimeo npuknadu ducnepcHUx cucmem.

KinbkicHi xapakmepucmuku oucrnepcHocmi.

AKi xapakmepucmuKu € KiflbKiCHOI Mipoto po30pibHeHocmi pe4osuHu ?

Haodalime susHayeHHs ducnepcHocmi. OOUHUYi BUMIPIHOBAHHA.

lLlo make naowa numomoi nosepxHi abo «numoma nosepxHA»? AKUM YUHOM BU3HAYAEMbCA
«MUMOMQ MoB8epxHs», 0OUHUYI BUMIPIOBAHHSA ?

Bid Yoo 3anexcums nao0wa NUMOMOI MoBepxHI? AK 2eomempis 4YacCMUHOK

oucrnepcHoI ¢ha3u 8naAUBAE HA MAOWY MUMOMOI NOBEPXHI?

30 AKUMU OCHOBHUMU O3HAKAMU MOMCHA NMPo8ecmu Kaacugikayito ducnepcHux cucmem?
Knacugikauia ducnepcHux cucmem 3a cmpykmyporo. Hadamu npukaaou.

. Knacugikauis ducnepcHuUx cucmem 8 3asexHocmi 8i0 po3mipy YacmuHOK OucrepcHol ¢asu.
. Knacugikauis ducnepcHux cucmem no 8uoy (ceomempu4Hoi gpopmi) ducnepcHoi ¢hazu?
. Knacugpikayia oucnepcHux cucmem 3a aepe2amHum cmaHom oucrepcHoi ¢pazu ma oucnepciliHo2o

cepedosuwia. Yum obymossneHo pisHoMaHimmasa oucrepcHuUx cucmem?

CKinbKU ma AKUX KomMbiHauili azpecamHo2o cmaHy oucrnepcHoi ¢a3u ma oucnepciliHo2zo

cepedosuwa icHye? Hasecmu npuknaou.

Aki MemoOu oucnepaysaHHsA mamepianie Bu 3Haeme?

AKi enacmusocmi oucnepcHux cucmem 8iOHOCAMb 00 MOMEKYAAPHO-KiHemuyHux? Hadalime ix

Xapakmepucmuky.

AKka npupoda bpoOyHIBCbKO20 pyxy 4YAcCMUHOK? AK Xxapakmepusysamu iHMeHCUsHicMeo

6pOYHIBCbKO20 PYXy YACMUHOK?

Hadalime su3HauyeHHA Ougpysii. Yu € npouyec Ougy3ii 060pPOMHUM | AKUM YUHOM MOXAUBO

nosepHeHHsA cucmemu y 8uxiOHUl cmaH?

Lo € pywiliHoto cunoto npouyecy ougysii? Hum obymosneHa Ougysia? AKkuli Hanpam mae ougpy3sis?

®i3uuHa cymHicmo KoepiyieHmy Ougby3ii. AK po3paxysamu po3mip YACMUHOK 3a KoegiuieHmom

ougpysii ?

20. AKuli 38°A30K Mixc cepedHim 3Cy80M YaCMUHKU ma KoegiuyieHmom ougysii?

Haodalime su3Ha4yeHHA cedumeHmauii. Konu 8iobysaemocsa cedumeHmayia? AK euKkopucmosyome

Asuwe cedumeHmauyii?

Ha akomy ¢pizudHoMy MpUHYUMi 30CHOBAHO Memod cedumeHmayiliHo2o aHanizy? 3 AKo Memoro

guKopucmosytoms ynempaueHmpugyau? [na AKUX cucmem 3acmoco8yemsca ceoumeHmayitiHul

aHani3 y sioueHmMposomy rosi, a 0718 AKUX 8 2pasimayitiHomy?

AKi cunu ditomb Ha YGCMUHKU, Wo ocidaroms 8 npoyeci cedumeHmayii?

Yomy npouecu ougysii ma ceOumeHmauii € KOHKypyroYuUMu ?

Bid 4yozo0 3anexcums wWUOKicMb ceOuUMeHMauii? AK MOXCHa NpuUcKopumu cedumeHmayito?

LLlo make Oudgy3ziliHo-ceOumeHmauiliHa pisHosaz2a? AKUM 30KOHOM Xapakmepu3yemoca? B axkux

cucmemax 8CMaHOBAEMbCA cedumMmeHmauyiliHo-0ughy3iliHa pisHosaea?

B yomy nonazarome 8iOMiHHOCMIi CMPYKMypuU No8epPXHEB020 Wapy 8i0 cmpyKkmypu 8HymMpiuiH6020
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28.
29.
30.
31

32.
33.

34.

35.

36.

37.

38.

®di3nKa i Ximia HaHocucTem

06’emy? B YoMy NpuYUHA BUHUKHEHHA HAOAUWKOBOI eHepeaii nosepxHeso2o wapy?

Hadalime noHammsa rnosepxHeeo2o0 HaAmMsA2y AK MepMOOUHAMIYHOI pyHKUiT. TepmoduHamiyHul
8uUpa3 0718 8eAUYUHU O.

Hadatlime cunose ma eHepeemuyHe 8U3HAYEHHA MOBEPXHEB020 HaMA2y.

3a paxyHoOK 4020 BUHUKAE nosepxHeauli Hamsaea. AKi cunu sidnosioaroms 3a (io2o 8uUsABMAEHHS ?
Mpasuno ¢a3 li66ca 0na AucrnepcHux cucmem. B yomy pi3HUUS 3 KAGCUYHUM npasusom ¢a3
[i66ca?

Aka ¢hopma mina € Halibinbw mepmoduHamiyHo cmilikoro? MpuHyun F66¢ca-Kropi.

Mpuryun [i66ca-Kopi 0n1s piouHu. Aka ¢opma € mepmocmabinbHow 07149 MOHOKpucmana?
KoHcmaHma Bynbgha.

KepysaHHa cmyneHem oOucnepcHocmi: AK ompumamu yaempaducnepcHi ma HAHOCUCmMemu,
epyboducnepcHi, Nosi- ma MoHooucrnepcHi cucmemu?

3aeansHa xapakmepucmuxka cmpykmypu HM ma ii ocobausocmi.

Ocobnusocmi cmpyKkmypu 2paHuyb 3epeH 8 HOHOKPUCMAniyHUX Mamepianax.

Bi0 4020 ma AK 3anexums 06’€MHA 4YaCMKA MiX(3epeHHO020 MpPoCcmMopy, 2paHuUub 3epeH ma
nompiliHux cmukie 8 HAHOKpucmasivyHoi pe4osuHi? Ha w,o enausae?

Po3smipHa 3anexcHicmoe (po3mipHuli echekm) hizuko-ximiuHux eaacmueocmeli OucrnepcHUX cucmem.
AK 3MiHIOMbCA 810CMUBOCMI Mamepiasie npu noopibHeHHi 00 HaHOpPo3Mipie?

39. [lna aKux po3mipie enemeHmMie cmpykmypu po3MipHa 3aaexcHicmes saacmusocmeli HaHocucmem

40.
41.
42.
43.
44.
45.

46.

47.

48.

49.
50.

51.

52.
53.

nposenfsemMoca Halibinbw iHMeHcusHo ? Yomy?
Yu 3miHoromsca enacmusocmi mamepiany 3i 36inbWeHHAM cmyreHo po3opobaeHocmi i yomy?
3 yum noe’s3aHi po3mipHi egpekmu (3anexcHocmi) 8 HOHocucmemax?
Brinue ducnepcHocmi (po3MipHa 3aaexHIiCmb) Ha mepmivHi enacmusocmi mamepiasie.
Brinus po3mipy Kpucmasimie Ha mepmMoOUHAMIYHI 8s1aCMUBOCMi Mamepianis.
Brnaue po3mipy kKpucmanimie Ha peakyiliHy ma OJugysiliHy 30amHicme i Kamanimu4yHy
aKmugHicme.
Bnaue ducriepcHOCMi HA MeXaHIYHi  8aacmusocmi mMamepianie: PoO3MIPHA 30AEHCHICMb
Xapakmepucmuk miyHocmi ma naacmu4yHocmi.
Memoou ompumaHHa HaHomamepianie. Knacugikayis OCHOBHUX Memoodie OMPUMAHHA
ducriepcHUX ma HaHomamepianie 3a CMPYKMypoto (po3mip enemeHmie cmpyKkmypu,
Pa30piEHMYBAHHAM 2PAHUUb PO30iny)..
AKi  eumoau noBuHHI 3ab6e3neyumu Memoou OMPUMAHHA [OPOWKI8 ma memoou ix
KOMMAaKmMyg8aHHA 014 3a6e3ne4yeHHAa HAHOCMPYKMypPHO20 CMAaHy?
lopowkKosa mexHOM02iA OMPUMAHHA yAbmpaoucnepcHUx ma HaHomamepianie. Memoodu
OMPUMAHHA HaOHOMamepiasnie: Memoou nopouwKosoi memasnypeii.
Memodu KoHconidayii HaHonopouwikie.
Memoou sucokoeHepzemu4Ho20 nodpibHeHHs (Memodu Il1[) a9 ompuMaHHA HAHOKpUCMAniyHorl
cmpyKkmypu.
Memoou ompumaHHA ynempaoucnepcHux ma HaHomamepianie: Memoou [HMeHCUBHOI
naacmuyHoi deghopmauyii.
Memoodu ompumaHHA 06’ EMHUX HAGHO- Ma CybMIKpOCMpPYKMypHUX Mamepianis.
Memodu ma mexHonozii ompumaHHa HM: memodu nosepxHesoi iHmeHcusHoi degopmayliii
ocobnusocmi memodis, ocobausocmi cmpykmypu.
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54.
55.
56.

57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.
64.

®di3nKa i Ximia HaHocucTem

TexHonoezii ompumaHHA HM: moHKonnigkosi mexHos02ii MOOUIKy8AHHA MO8epPXHi.

AKki Mamepianu ompumyroms KOHMPOsbOBAHOKO KPUCMAI3aUi€ro 3 aMopghHO20 CMaHy?

B 4yomy nonseae KomrneKcHull nioxio 0o 0ocniduceHHa oucrnepcHux mamepianie. Memodu

00CnidnceHHAa cmpyKmypu HaHoMamepianis.

lMpu3Ha4yeHHA memodie CKaHyto4Yoi enekmpoHHoi mikpockonii (CEM)?

AKi 3a0a4i supiwyrome cnekmpaneHi memoou 0ocnioxceHHa (BIMC

EOC, POP, AIlP)?

Aki 3a0a4i supiwyroms mMemooamu CKaHyto4oi 30H0080i mikpockonii (ACM ma CTM)?

Aki 3a0a4i supiwyroms mMemooamu rnosboeoi ioHHOT MiKpocKonii?

lMpu3Ha4yeHHA memodie npoceiuysasnbHoOi enekmpoHHoi mikpockonii (MEM) ma npocsivysaneHoi

en1eKmpPOoHHOI MIKpOCKonii sUCOKoi po30dinbHoi 30amHocmi (BPIEM).

Mpu3HaYeHHA memoodie peHMaeHOCMpPYKMypPHO20 aHAI3Y.

AKI MexaHIYHi
iHOeHmy8aHHA?

Xapakmepucmuku

HaHomamepianie
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