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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLLUNIHK

1. Onwuc HaB4YaNbHOI AUCLUNNIHMY, iT MeTa, NpegMmeT BUBYAHHA Ta Pe3yNbTaTU HAaBYaHHA

HasyanbHa OucyunaiHa Hanexcums 00 rnepesiky 8ubipKOBUX OCBIMHIX KOMMIOHEHM O0CBiMHbOI
npoepamu (OHI) nidezomosKu dpyeoeo (MazicmepcobKozo) pisHa suwoi oceimu «Mamepiano3zHascmeo»
2025 poky 3a cneyiansHicmio « Mamepiano3Hascmeso».

lpedmemom 8uBYeHHA HA8YAsbHOI QucyunaiHu € ocobsausocmi 8nauey HAHOPO3MipHOCMi ma
nosepxHesux A6UW, WO BUHUKAHOMb HA 2paHuUyi nodiny ¢a3 8 HAHOCUCMEeMax, Ha (Pi3UKO-XiMiYHi ma
MEXQAHIYHI 8nacmusocmi MOPOWKOBUX | KOMMO3UUiliHUX mamepianie i nokpummis 3 HuUx npu ix
OMPUMQAHHI pi3BHUMU mMemodamu, 8 m.4. Memooamu MopoUwWKo8oi memanypeaii, 014 rnpo2HO3y8AHHA iX
ssnacmusocmell 8 3asexHocmi 8i0 CKaady, CMpPYyKmMypu, pPoO3Mipy enemeHmis cmpykmypu, 071
CMBOopEeHHA HoBUX Mamepiasie 3 Hanepeo 3a0aHUMU PYHKUIOHAAbHUMU 8/1CMUBOCMAMU.

BusyeHHA HaesuanbHOI OucuyunaiHu HA0de 3006y8avyy MOXMCAUBICMb O3HAUOMUMUCA 3 CYYACHUM
pisHeM HayKosux 0ocnioxeHs 8 obaacmi isuku ma Ximii HaHocucmem, nozaubumu npogeciliHy
nidcomosKy 8 Mexcax creyianbHOoCMi ma ocsimHeoi npoepamu, 3006ymu 0odamkosi pe3ynemamu

!B nonsax Tanysb 3Hanb/CreniansHicts/OcBiTHS mporpama:

Juis aueruritie npodeciitHo-TIpaK THYIHOT MiATOTOBKH 3a3HAYAETHCS iH(POPMAIIis BiAIOBITHO 10 HABYATHHOTO IJIaHY.

Juis comianbHO-TYMaHITApHUX TUCIUIUTIH BKa3YEThCS TIEPEITiK raay3eil, CremianbHOCTeH, a00 «UIs BCiX».

2 EfeKTpOHHA MOIITA BUKIIa/a4a ab0 iHIIi KOHTAKTH JUTs 3B0POTHOTO 3B’SI3KY, MOMKIMBO 3a3HAYNTH MPUHOMHI TO/IMHH a60
TOJIMHY ISl KOMYHIKaIli y pa3i 3a3HaueHHs] KOHTAaKTHHUX TenedoHiB. s cumabycy IUCIUILTIHH, SKY BUKJIamae 6arato
BHKIIaIaviB (HAIPUKJIIA, icTOpist, Ppiocodist TOIMO) MOKHA 3a3HAYUTH CTOPIHKY CalTy Jie IPEACTaBICHO KOHTAKTHY
iH(OopMaITiFo BUKJIAAAaqiB TSI BiAMOBIMHUX TPYIL, (aKyIbTETIB, IHCTUTYTIB.


http://roz.kpi.ua/

Ha84YaHHA. Lo ducyunniHy eapmo s4umu 019 mo2o, wob cmamu KOHKYPeHMOCMPOMOMCHUM haxisyem.
OmpumaHHA mamepianis/MoKpummis 3a8MpawiHbL020 OHA 3 MiIOBUWEHUMU QI3UKO-XIMIYHUMU ma
MEeXAHIYHUMU 8/1aCMmuU8OCMAMU 0714 eKCmpemMasnbHUX YyMOo8 eKcrayamauii — uye ymeopeHHA ma
po38UMOK HaHocucmem. [l1a CMBOPEHHA HOBUX HAHOMamMepianie ma payioHAsnbHO20 YrnpassiHHA
mexHos02iYHUMU  rpoyecamu HeobxiOHO 80100imu  3HAHHAMU 30KOHI8, AKUM MiOKOPAOMbCA
2emepoceHHi HaHocucmemu, i YMIHHAM KiflbKiCHO xapakmepu3sysamu i onucamu ix cmpykmypy ma
sanacmueocmi. OmpuMaHi 3HaGHHA CMAHyMb 8 Mpu2oldi AK y 00CAiOHUYbKOI OianeHocmi, mak G y
108CAKOEHHOMY HUmmi.

Memoto BUKAAOAQHHA HAB8YasabHOI oOucyunaiHu € nidcuneHHs y 3006ysayvie euwjoi ocsimu
KomnemeHmHocmeli y gionogioHocmi do OHIT « MamepianoszHascmeo», 2025 poky, a came:

— 30amHicmb aHani3ysamu 8rnaue8 HAHOPO3MIpHOCMI Mma MosepxHesuUxX A8UW, W0 BUHUKAIOMb HaA
2paHuyi po3diny a3 8 HaHocucmemax, Ha i3uKo-XiMiYHi Mma MexaHiYHi esnacmueocmi NopPoWKo8uUX i
Komno3uyiliHux mamepianie ma MoKpummis 3 HUX rpu iX OMPUMAHHI Pi3BHUMU Memodamu, 8 m.du.
mMemodamu MopoWKo8oi memanypeii, ma npo2Ho3ysamu ix eanacmueocmi 8 3asnextHocmi 8i0 CKaaoy,
CMpyKmMypu, po3mipy enemeHmis cmpykmypu, 0718 CmeopeHHA HoO8UX Mamepianis 3 Harneped 3a0aHUMU
PYHKUIOHANBHUMU 8/10CMUBOCMAMU 0415 MNe8HUX YMO8 eKCriayamauyii;.

— 30amHicme aHanizysamu posab pPo3MipHUX egeKkmis 8 ¢hi3uKo-ximii HaHocucmem ma
npo2Ho3ysamu i3uKo-XiMiYHi ma mMexaHivyHi enacmueocmi HOHoMamepianie 8 3asexcHocmi 8io po3mipy
esieMeHmie cmpyKkmypu, ix po3nodiny 3a po3mipamu 075 CMBOPEHHA HOBUX mMamepianie 3 Harepeo
3000HUMU GhYHKUIOHAAbHUMU 8/1CMUBOCMAMU;

— 30amHicmb obupamu cy4acHi memoou O00CnIOMEeHHA CmpPYKmMypu, XiMiYyHo20 cKaady, i3uKo-
XIMIYHUX ma MexaHiYHUX enacmusocmeli HOHoOMamepianie (MoPoOWKOBUX, KOMMO3UYilHUX, KepamMivyHUX,
ma iH.)

— 30amHicms 06rpyHmMo8aHo obupamu cy4acHi Memoou ma mexHos102iYHi 8PIAHMU OMPUMAHHSA
HaHoMamepianie Ta MOKpUMmMI8 3 HUX O07A 3A0AHUX YMO8 eKcnayamauii. 3 ypaxyeaHHAM 8UMO2
HadiliHoCMi, eKOHOMIYHOCMI, 0 MAKOX Cghep 3aCMOCYB8AHHS.

CmydeHmu marome npodemMoHCmpyeamu 3HaHHA, W0 No2aubarme pe3ynbmamu Ha84YaHHA:

—  mepmiHon02ii (0OCHOBHI MOHAMMSA Ma 8U3HAYEHHS);

— OCHOBHUX KiflbKICHUX XapaKmepucmuk po30pobsaeHocmi peyo8uHu;

— OCHOBHUX crieyugivHUX 03HAK i Kaacughikauii ducrnepcHUX ma HaHocucmem i nogepxHesux A8UW,;

— poni 06’emMy ma rnosepxHi 8 i3UKO-XIMIYHUX 8/10CMUBOCMAX HAHOMAaMepianis, MoAeKyAaPHO-
KiHemuy4HuUX enacmueocmeli HOHOCUCMeM Ma iX KinbKiCHUX XapaKmepucmuk;

— hakmopis, Wo 8naAUBaOMb HA cMiliKicme HaOHocucmem ma ix egontouiro,,

— ocobnusocmell nosepxHesux ABUW, HA 2paHUyi Nodiny ¢a3, mepmMoOUHAMIYHI napamempu
rnosepxHegoz2o wapy;

— 8MaAUBY HAHOPO3MIPCHOCMI HA peakyiliHy 30amHicms, PO34YUHHICMb PeyvyosuHUu, pisHosazy
XiMmivyHOI peaKuyii, memnepamypy ¢hazosux nepexodis;

— ocobausocmeli cmpyKmypHO20 CMaHy ma posi po3mMipHUX epekmis 8 HOHOCUCMEMAX;

— ocobausocmell memodie ma mexHoOM02iYHUX 8aAPIGHMI8 OMPUMAHHA HAHOMamepianis;

—  cyqacHux memodis diazHOCMUKU HOHOCUCMeM.

cmyodeHmu No8UHHi ymimu:

— CamocmiliHo scmaHosn8aMuU 38'A30K CMpyKmypu ma eanacmusocmeli 8 HaHOMamepianax;

— @Hanizysamu ma npoz2Ho3ysamu 8rau8 po3mipy enemeHmis cmpykmypu ma ix po3nodiny 3a
PO3MIipaMu HA 8/10CMUBOCMI HAHOMAMeEPIianie 3 Memor ix Kepo8aHOI 3MIHU MA CMBOPEHHA HOBUX
mamepianis;

—  Mpo2HO3y8amu hi3UKO-XiMiYHi ma MexaHi4Hi 8nacmusocmi HaHoMamepianie 8 3anexHocmi 8io ,
CKnady, CMpyKmypu, po3mipy enemMeHmie cmpyKkmypu ma ix po3noodiny 3a po3mipamu 0ns
CMBOPEHHSA HOBUX Mamepianie 3 Harnepeo 3a0aHUMU (BYHKUIOHAAbHUMU 8/10CMUBOCMAMU;

— 8UKopucmosysamu meopemuyHi 3HaHHA 0418 aHANI3Yy MA MNOACHeHHA hi3uYHUX i XiIMIYHUX npouyecis,
AKi 8i0bysaromoca nio yac ymeopeHHs, 0bpobui ma ¢hyHKYioOHY8AHHA HOHOCUCMEM;



— obupamu cy4acHi memoodu OO0CMIOMEHHS CMPYKMypu, XiMiYHO20 CKAady, i3uKo-xiMiyHUX ma
MexaHiYHuUx esnacmusocmeli HaHomamepianie (Memarnesux, KOMMO3UUIlUHUX, KepamidyHUXx,
nonimepHuUx ma iH.)

— obupamu cy4yacHi Memoou ma mMexHO/AO2IYHI 8apiaHMuU OMPUMAHHA HAHOMamepianie 011
300aHUX YMO8 eKcrnayamauii. 3 ypaxy8aHHAM 8umoz HaldiliHocmi, eKOHOMIYHOCMi ma eKoM02iYHuUX
HacnioKie ix 3acmMocy8aHHsA,  MAKOXC chep 3aCMOCYB8AHHS.

— 8paxosysamu 8MauU8 CKaAaody, CmMpyKmypu ma po3mipy ii enemeHmis, ix po3rnodiny 3a po3mipamu
Ha pi3uKo-XiMiYHi ma MexaHiyHi enacmusocmi mamepianie i3 pi3HUM cmyrneHem OaucrnepcHocm i3
Hanepeo 3a0aHUMU (hYyHKYIOHAAbHUMU 8/1ACMUBOCMAMU;

— Bukopucmasygsamu 3HOHHA Cy4aCHUX KOMMO3UMmie i NoKpummies i3 Mmamepiania pi3Ho20 cmyrneHA
MOKpumMmig 3 HEOO6XiOHUM KOMIAEKCOM eKCrnayamauyiliHux xapakmepucmuk;

cmyodeHmMu NoeuUHHi Mmamu 00ceid:

— yAe8aamu ocobausocmi 8rnausy HAHOPO3MIPHOCMI Ma rosepxHesUX ABUW, WO BUHUKAOMb HA
2paHuui po3diny a3 8 HaAHocucMmemax, Ha Pi3UKO-XIMIYHIi Mma MexaHiYHi enacmueocmi nopowKosux i
Komno3uyiliHux mamepianie i nokpummis 3 HUX MPU iX OMPUMQAHHI Pi3HUMU Memodamu, 8 m.H.
mMemoodamu nopowKosoi memanypeii.

2. MpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTiUHI CXemi HaBYaHHSA 3a
BiAANOBi4HOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoio)

JAucyunaiHa 6a3yemoscs HA OCBIMHIX KOMMOHEHMax rnepuwoao (6axkanaspcbKoeo) pisHA euujol
oc8imu iH#eHepHO-mexHIiYHUX crneyiaanbHocmed.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Po3ain 1. Xapakmepucmuka HaHocucmem.
Tema 1.1. Bcmyn. lpedmem ma 3a80aHHA Kypcy. OCHOBHI emanu po38UMKY HOHOHAYKU.
Tema 1.2. 3aeanbHa xapaKkmepucmuKa HaHocucmem. AucnepcHuli ma HaAHOCMAH pe4o8uHU. OCHOBHI
MoHAMMSA Ma 8U3Ha4YeHHA. Knacugikayia ducrnepcHUX ma HaHocucmem.
Po3gin 2. ®izuko-ximiyHi ocobausocmi HaHocucmem. MoneKyaapHo-KiHemu4yHi enacmueocmi
HaHocucmem ma ix cmilikicme
Tema 2.1. ®i3uKko-ximiyHi ocobausocmi HaHocucmem. Posab 06’emy ma nosepxHi 8 ¢hi3UKO-XiMiYHUX
ezniacmusocmax oucnepcHux mamepianie. MonekynapHoO-KiHEMUYHI 8aacmugocmi HaHocucmem, ix
KinlbKiCHaG Xapakmepucmuka.
Tema 2.2. Cmilikicmb HaHOCcUCcmem ma ix egontoyis. Buou cmilikocmi HaHocucmem.
Po3gain 3. MNosepxHesuii wap i nosepxHesi AsUWa 8 HAHOCUCMEMAX
Tema 3.1. TepMOOUHAMIYHI Napamempu nog8epxHe8o020 Wapy 8 HAHOCUCMEMAX.
Tema 3.2. Bnaus ducnepcHocmi Ha ghizuKo-ximivyHi e1acmusocmi HaHocucmem.
Po3sain 4. Ocobnusocmi cmpykmypHo20 cmaHy ma po3mipHi edpekmu 8 HaHocucmemax
Tema 4.1. 302a1b6Ha XAPAKMeEPUCMUKA CMPYKMypHO20 CcmaHy HaHocucmem. Knaacugpikayis
HaHocucmem 3a Mornosao2iYHUMU 03HaKamu Knacugikayia HaHocucmem: 3a CKAadom, po3nodinom ma
hopmoro cmpyKkmypHuUX ckaadosux. CmpyKmypHi enemeHmu.
Tema 4.2. [lechekmu, nosepxHi nodiny, noe2paHu4Hi ceepezauii. ucaokayii 8 ManoposamipHuUx ob6’ekmax.
Xapakmepucmuka nonioucriepcHocmi.
Tema 4.3 Po3mipHi edpekmu 8 HaHocucmemax. Po3amipHa 3anexcHicme enacmusocmeli HaHomamepianis
Po3pin 5. Memodu ma mexHos02ii ompumaHHA HAHOMamepianie
Tema 5.1 OcHoBHi mMemoou ompumaHHa HaHomamepianis. ®PizuyHi ma XimiyHi mMemoou OmMmpPUMAHHS.
Memoodu nopowKosoi memanypeii.
Tema 5.2 Memodu iHmeHcusHoi naacmuyHoi degopmauii. TOHKOMNNIBKO8I MexHOo02ii MOOUiIKY8aHHSA
rnosepxHi
Po3gin 6. JiaezHocmuka HaHocucmem
Tema 6.1. KomnneKcHul nioxio 0o docnioxrceHHA HaHomamepianie. Memodu amecmayii cmpykmypu
ma xiMmiyHo20 cknady HaHomamepiasnis.



Tema 6.2. Amecmauia mexaHiYyHUX enacmueocmeli HaHomamepianie. Memoodu 8U3HAYEHHA KOMII/AEKCY
MEXAHIYHUX 81acMusocmeli HaHoMamepianie Ha MiKpo- ma HAHOPIBHI.

4. HasuyanbHi maTtepianu Ta pecypcum
bazoea nimepamypa

1. MOpkosa, O. |. ucnepcHi cucmemu ma nogepxHesi ssuwd 8 Hux [EanekmpoHHUl pecypc] :
niopy4HuK 0na 3006ysayie cmyneHs mazicmp 3a cney. G8 MamepianozHaecmeo / O. I. KOpkosa, A. B.
Miriybkuli ; KMl im. lzops CikopcbKoeo. — EnekmpoH. mekcm. 0aHi (1 ¢palin: 7.56 Mb6aiim). — Kuie : KIl
im. lzopsa Cikopcbkozo, 2026. — 382 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/79178

2. Muedanos-llempocaH M.O. KonoidHa ximis: nidpy4yHuk [Tekcm] / M.O. Muedanos-llempocsH,
B.l. J/le6iob, O.M. na3zkosa, O.B. /lebids, 3a ped.. npop. M.O. Muyedanosa-llempocaHa. — 2-ee 8uo.
sunp.. i don. —X.: XHYimeHni B.H. Kapa3zuHa, 2012. — 500 c.

3. Cropoxo0 B.B. ®i3uKo-xiMi4Ha KiHemuKa 8 HOHOCMpyKmypHux cucmemax [Tekcm] / B.B.
Ckopoxo0, I.B. Yeaposa, A.B. Pazyns. — Kuie: Akademnepioduka, —2001. — 180 c.

4. Macntok B.A. @i3uKo-xiMmi4Hi OCHOBU osepxHesuUXx ABUW, 8 MEepOuUX OUCepCHUX CUCMEMAX.
[Tekcm]: Hasy. nocib. / Macntok B.A., /1o6o0da I1.1., MiHiybkuli A.B. Kuis: HTYY «KIlI», 2012. — 212 c.

5. KoHcnekm nekyiti

lMepepaxosaHi KHuz2u € y ginoHomy docmyni 6 6ibaiomeuyi Kl im. lzopsa CikopcbKozo i moxyms 6ymu
BUKOpUCMAHI 071 ompuMaHHA 6a308UX 3HAHb 3 i3UKU i Ximii HaHocucmem.

JopaTtkoBa nitepartypa

6. HaHomamepianu i HaHomexHonoezii: Has4yanobHuli nocibHuk [Tekcm] / M. O. AsapeHkos, |. M.
Heknwodos, B. M. bepecHes, B. M. BoegodiH, O. [ [MoepebHsak., I. 1. KoemyH, O. B. Cobons, B. I.
Yoosuuysbkuli, JlumosyeHko C. B., TypbiH I1. B., Yuwkana B. O. — Xapkie: XHY im. B.H. KapasiHa, 2014. —
323c.

7. HaHomamepianu, HaHonokpumms, HaHomexHosnoeii: Has4yanvHuli noci6Huk [Tekecm] / M. O.
AszapeHkos, B. M. bepecHes, O. /1. MoepebHsAK, /1. B. Manikos [1. B. TypbiH. — Xapkie: XHY im. B.H.
Kapaszixa, 2009. — 209 c.

PekomeHOyembca o03Haliomumuce 3i 3micmom e6Kka3zaHux 6a3osux ma OonomirmHux oxepesn, binow
2nuboko onpayrsamu peKkoMeHO08aHI suKnadayem po30inu, w0 sidnosidarome memamuuyi nekyil
ma/yu NpaKmMuYHUX 3aHAMo. [1a oKpemux po30dinie 0oyinbHO cmeopumu eaneKmpoHHUL KOHCeKm.

HaByanbHWIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLUUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

5.1 3micm nekyiiliHux 3aHaMb
Po3gin 1. XapakmepucmuKa HaHocucmem
Jlekyia 1. Bctyn. MeTa i 3aBoaHHA AUCUMNAIHU. BUHMKHEHHA Ta pOnb AMCMEPCHUX MaTepianis B icTopii
eBontouii ntoactea. Ictopia popmyBaHHA ranysi 3HaHb: OCHOBHI eTanu PO3BUTKY HaHOHayKu. CTucaum
OrNAL4, OCHOBHWMX NUTAHb AUCUMNANIHW. (Mpe3eHmauyis)
Nitepatypa [1]; [3]; [4].
Jlekyia 2. 3aranbHi BiAOMOCTI Ta XapaKTepPUCTUKA AUCMEPCHMX Ta HaHOcucTem. OCHOBHI MOHATTA Ta
BM3HAYEHHA HAYKM NPO HaHOCMCTEMU. [JMCnepcHi Ta HAHOCUCTEMM AIK CYKYMHICTb AncnepcHoi ¢a3n Ta
ancnepcinHoro cepefoBuwa. OCHOBHI  KifIbKICHI  XapaKTEPUCTUKM  po3apiOGHEHOCTI  peyoBMHM.
(npezeHmauis)
3a80aHHA Ha CPC: OCHOBHIi NapameTpy reoMeTPUYHOI CTPYKTYPU ANCNEPCHUX MaTepianis
Nitepatypa [1]; [2]; [4].
Jlekyia 3. Knacudikauis gucnepcHUX Ta HaHOCUCTEM. XapaKTepucTMKa nosnigucnepcHocTi. Metoam
o4epKaHHA ANCNEPCHUX Ta HAHOCUCTEM. (Mpe3eHmauyis)
3ae80aHHA Ha CPC: MeToam oaeprKaHHA AUCNEPCHUX Ta HAHOCUCTEM
Nitepartypa [1]; [2]; [4]; [5].
Po3gin 2. ®i3uko-ximiyHi ocobausocmi HaHocucmem. MoneKynapHo-KiHemu4Hi enacmueocmi
HaHocucmem



Jlekyia 4. ®Di3nKo-ximiyHi ocobnmsocTi HaHocucTeM. Ponb o6’emy Ta noBepxHi B i3MKO-XiMiYHMX
B/JIACTUBOCTAX AUCMEPCHUX maTepianiB. MonekynsapHO-KiIHETUYHI BAACTUBOCTI HAHOCUCTEM, iX KinbKicHa
XapaKTepuUCTMKa Ta 3aNeXKHICTb Big AMcnepcHoCTi. (npe3seHmayis)

3a80aHHA Ha CPC: Ocmoc, OCMOTUYHWUI TUCK, 3BOPOTHUIA OCMOC.

Nitepatypa: [1]; [4].

Jlekyia 5. CTilKicTb HaHocucTem Ta ix eBotouia. Buam CTiMKOCTi HaHOCMCTEM: TepMOAMHaAMIYHA,
cegMMeHTauiMHa, ¢a3oBa Ta  nosepxHeBa. LWnaxu yKpynHeHHA 4YacTUMHOK.  ®daKTopu CTIMKOCTI.
(npezeHmauis)

3a80aHHA Ha CPC YMOBU TEPMOANHAMIYHOI (arperaTMBHOI) CTIMKOCTI ANCNEPCHUX CUCTEM

Nitepatypa: [1]; [4]; [5].

Po3ain 3. lMosepxHesuii wap i nosepxHesi A8UWA 8 HAHOCUCMEMAX

Jlekyia 6. HaHocuctemm Ta  ocobamBoCTi noBepxHeBMX ABMLW,. Ponb 06’emy Ta noBepxHi B ¢i3nko-
XiMiYHMX BNACTUBOCTAX MaTepianis. TepmoamMHamiuHi napameTpu NOBepPXHEBOTO wWapy. (npeseHmauis)
3as0aHHA Ha CPC: MpuHuun Fi66ca-Kiopi ana teepanx Tin.

Nitepatypa: [1]; [4].

MoaynbHa KOHTpo/AbHa poboTta, yactMHa 1 (nepenik NUTaHb Ha TeMaTUYHY KOHTPOJIbHY POb6OTY Yy
HdonaTky A).

Jlekyia 7. Bnane gmucnepcHocTi Ha i3nKo-XiMiYHi BNAcTMBOCTI HaHOMaTepianiB: peakuiliHy 34aTHICTb,
PO3UYMHHICTb PEYOBMHM, PIBHOBATrY XiMiYHOI peakKuii, TemnepaTypy ¢pasoBux nepexoais. TepmoanHamiKka
YTBOpPEHHA HOoBOI ¢pa3u. KiHeTuKa yTBOopeHHA HOBOI ¢a3u B cuctemi “P —T”. (npezeHmauis)

3as0aHHA Ha CPC: KepyBaHHS CTylI€HEM JUCIIEPCHOCTI

Nitepatypa: [1]; [4].

Po3gin 4. Ocobausocmi cmpykmypHo20 cmaHy ma po3mipHi egpeKmu 8 HaHocucmemax

Jlekyia 8. XapaKTepUCTUKA CTPYKTYPHOro CTaHy HaHocuctem. Knacudikauia HaHocuctem. EnemeHTm
CTPYKTYPU: YaCTUHKM, KPUCTaNiTW, 3€epHa, LWapW, BKAOYEHHA Ta MNOpPM B HAHOMaTepianax.
MoniancnepcHicTb. FeomeTpuyHi NapameTpu MIKPOCTPYKTYPU HAaHOCUCTEM (npe3eHmauyis)

3ae0aHHA Ha CPC: KnacudiKauis HaHocucTem.

Nitepartypa: [2]; [4]; [5]; [6].

Jlekyia 9. NedekTn, noBepxHi Noainy (rpaHuLi 3epeH/KpUCTaniTie, NOTPINHI CTUKM 3epPeH, MiXK3epeHHUI
npocTip), NorpaHu4Hi cerperauii, nopn B HaHomaTepianax. [Jucaokauii B manopo3mipHMx 06’eKTax.
OcobAMBOCTI CTPYKTYPHOIO CTaHy HaHOMaTepianiB. (npezeHmauis)

3ae80aHHA Ha CPC: BnamB po3mipy 3epHa Ha MikpoaedeKTn B HaHOMaTepianax.

Nitepatypa: [2]; [4]; [S]; [6].

Jlekyia 10. Po3mipHi epeKkTn B HaHOMaTepianax. 3aferKHiCTb BNACTUBOCTEN HAHOCUCTEM Big PO3MIipy
€/1eMEeHTIB CTPYKTypU. Po3MipHa 3anexHiCTb BNacTUBOCTEM HaHoOMaTepiaiB (TepMIYHUX, KiHETUYHUX,
eNeKTPUYHUX, MATHITHUX, ONTUYHUX, MEXaHiIYHUX). (Mpe3eHmauyis)

3a80aHHA Ha CPC: ®i3nyHi npnunHK cneundikm BNacTMBOCTEM HAHOYACTUHOK i HaHoMaTepianis. Bnaus
PO3Mipy e/IEMEHTIB CTPYKTYPU Ha MarHiTHi BNaCTMBOCTI MaTepianis.

Nitepatypa: [2]; [4]; [S]; [6].

Po3ain 5. Memodu ma mexHoa02ii ompumaHHA HaHoMamepiasie

Jlekyia 11. OCHOBHi MeToAM OTPUMAHHA HaHomaTtepianiB. Knacuodikauis KoHconigoBaHUx
YNbTPAagMCNepCcHMX Ta HAHOMATepianiB 3a MeToZamMM BUFOTOBAEHHA Ta TUNY CTPYKTypu. Metogm
OTPUMAHHA HAHOMOPOLKIB. XapaKTepuUCTMKa Ta 0COBAMBOCTI OCHOBHMX METOAIB OTPMMAHHS
YyNbTPagMCNepCHUX Ta HAHOMOPOLWKIB (Mpe3eHMauyis)

3a60aHHA Ha CPC: CuHTE3 HaHOMOPOLKIB B YMOBAax Y/bTPa3BYKOBOro BMAMBY. XiMiyHi meToam
OTPUMAHHA HAaHOMOPOLLKIB.

Nitepatypa: [4]; [5]; [6].

Jlekyia 12. OcobnusocTi Ta cneuudiyHi BMMOTM LLO0A0 KOMMAKTYBaHHA HaHomnopouwkis. MeTtoam
KOMMNAKTyBaHHS HAHOMOPOLLKIB 3i 36eperKeHHAM CTPYKTYPHOrO CTaHy Ta ¢pa30BOro ckaaay.
(npeszeHmauis)

3a80aHHA Ha CPC: AuHaMiYHi, BUCOKOEHEPreTUYHI i iIMNyAbCHIi MeToaM NpecyBaHHA HAaHOMOPOLLKIB
Nitepatypa: [4]; [5].



Jlekyia 13 Metoanm OTPUMAHHA HaHOMAaTepiafiB: MeToAM IHTEeHCMBHOI NAacTUYHOI Aedopmauii,
KOHTPONbOBaHa KPUCTai3aLif 3 aMopPHOro cTaHy, TEXHO/OTIA NAIBOK i NOKPUTTIB. (Mpe3eHmayis)
3a80aHHA Ha CPC: TexHonoria NAIBOK i MOKPUTTIB: XiMiYHE oOcafrKeHHA 3 ra3oBoi ¢asu; isnyHe
0OCagyKeHHs 3 ra3oBoi Gpas3n; eNeKkTPooCcasKEHHSA; 30/b-Tefib-TEXHOOTIA.
Nitepatypa: [4]; [5]; [6].
MoaynbHa KOHTPObHA po60Ta YacTUHA 2 (Nepenik NMTaHb HAa TEMATUYHY KOHTPO/IbHY PO6OTY Y
HDonatky A)
Po3gin 6. fliaczHocmuKka HaHocucmem
Jlekyia 14. KomnaekcHUI nigxia Ao A[ocnigXKeHHsa HaHomaTepianis. MeToam AOCAIOXKEHHA CTPYKTYpH
HaHOMaTepianiB: PEHTFEHOCTPYKTYPHMUIN aHani3, eNeKTPOHHa MIKpPOCKoMisa, CKaHyl4a 30HA0Ba
MiKpocKonia. EKcnepyMeHTanbHi MeToay BM3HAYEHHA  XiMIYHOrO CKaagy Ta CTPYKTYpPUM MOBEPXHi.
CneKkTpanbHi meToau AocnigKeHHn (npeseHmayis)
3a80aHHA Ha CPC: MOXAMBOCTI METOAIB CKaHYH4YOI 30HA0BOI MIKpPOCKOMil WOoA0 AOCAiAKeHHA
HaHoMaTepiani..
Nitepatypa: [4]; [5]; [6].
Jlekyia 15. AtecTauis MexaHiYHMX BNACTMBOCTEM HaHOMaTepiamiB. MeToau MiKpoMeXaHiYHMX
BMMNPOOYBaHb [A/1A BM3HAYEHHA KOMMAEKCY MeXaHiYHWX BNACTMBOCTEM HaHOMaTepianiB Ha MiKpo- Ta
HaHOpiBHI (MeToaM iHAEeHTYBaHHA). (Npe3eHmauis)
3a60aHHA Ha CPC: lepeBarn MeTOAiB /NIOKA/IbHOrO HABAHTA)KEHHA LWOAO BU3HAYEHHS KOMMIEKC
MeXaHiYHMX BNaCTUBOCTEN MaTepiaiB Ta MOKPUTTIB.
Nitepatypa: [4]; [5]; [6].
5.2 Mepenik mem npaKMu4YHUX 3aHAMb
ayAa. rog,.

3aHamma 1. Xapakmepucmuka HaHocucmem. OCHOBHI  KiflbKICHI  Xapakmepucmuku
po30pibHeHoCcMi pevyosuHu: Xapakmepucmu4Huli po3mip, ducrnepcHicmes, MUMOMQ MOBEPXHH. 2
B3aemo38’a30k numomoi nosepxHi ma oucriepcHocmi
3aHamma 2. MoneKynapHo-KiHemuy4Hi enacmusocmi HaHocucmem: menaosuli pyx, ougysis 2
ma ix KinbKiCHi XapaKmepucmuku.
3aHammsa 3. MosnekyaspHo-KiHemuy4Hi enacmusocmi HaHocucmem:, cedumeHmauis ma ii 2
KinbKicHi xapakmepucmuKu, dugy3iliHo-ceOumeHmauyiliHa pieHosaza
3aHamma 4. [losepxHesi Asuwa. [losepxHesa eHepeiA ma nMUMoOMa BiflbHA MoB8epxHesd 2
eHepeis (nosepxHesuli Hamse). [TogHa nosepxHesa eHepeisi.
3aHammasa 5. Ocobausocmi cmpyKmypHo20 cmaHy HaHomamepianis: [egekmu, rnosepxHi 2
nooiny, epaHuyi 3epeH, nompilHUX CMUKie 3epeH, Mix3epeHHUl npocmip ma ix 06’emHa
Yacmka 8 HaHOMamepianax 3a7exHO 8i0 pPo3mipy 3epeH/Kpucmasnimie i WUPUHU 2paHUYb
3epeH
3aHammsa 6. Po3mipHi ecpekmu 8 HAHOMAMepianax: PO3MIPHA 3AAEHCHICMb KiHeMuYHUX 2
enacmusocmeli HaHOMamepianis. 3anexHicms eghekmusHo20 KoediuieHmy Ougby3ii azomy
ma 8yaneuro 8 3a1i3i 8i0 po3mipy 3epHa Ma WUPUHU 2PAHUUbL 3epeH
3aHammsa 7. Po3mipHi epekmu 8 HaHoOMamepianax: PO3MIPHA 30AEMHICMb MEeXAHIYHUX 2
eslacmusocmeli 8 BUCOKOOUCTEPCHUX Mamepiasnax: meepoicms, MiyHICmMb, Xapakmepucmukxa
naacmu4yHocmi
3anamma 8. 3axucm npakmu4Hoi pobomu Ne 7 2

Pazom: 16

6. CamocrTiliHa po6oTa cTygeHTa

. Hopmayacy Ha | TepmiH
cu KinbKictb ]
Bug camocTiitHOT pob0oTH cTyaeHTa - niaroToBKy, yacy,
A roa. roa.
[licdcomoska 0o nekuyili 30 0,5 15
llidcomosKka 00 MAPAKMUYHUX 3GHAMb MA OnNpPayto8aHHs 16 1,5 24




pe3ynbmamis

lioecomoska 0o MKP 2 4 4

BukoHaHHA 3a080aHb Ha CPC ma 3ac80€HHS 000aMKOBUX 31

numMaHs

lidzomosKa 6o ekzameHy 30 30
Bcboro 104

MoniTMKa Ta KOHTPOJIb

7. MNoniTMKa HaBYabHOI AUCUUNIIHU (OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)

Cucmema s8umoe, AKi cmassaamaocs nepeod cmyoeHmamu:

Temy nponyweHozo AeKyiliHo2o 3aHAMMmMA cmyoOeHm Mo8UHEH OnNpausamu camocmiliHo
WAAXOM HAMUCAHHA KOHCMEeKmy.

3080aHHA npPONyweHo20 MNPAKMUYHO20 3aHAMMA CcmyodeHm [0BUHEH BUKOHAMU 8 4dc,
y3200xeHull 3 suKnaoayem.

Y eunaoKy nponycky 3aHAmMmMms, Koau sukoHyemoca MKP (1 yacmuHa, 2 yacmuHa), cmyodeHm
00epxcye 014 camocmiliHo20 BUKOHAHHA 30800HHA, PiBHOUiHHE NPonyu,eHomy.

1i0 yac ycix sudie ay0umopHux 3aHAMb 3a60POHAEMBCA BUKOPUCMAHHA MObBIinbHUX mesegoHis
Yy 38YKOBOMY pexcumi, 00380719EMbCA 0bMexceHe 8UKOPUCMAHHA MeceHOxepie y be3zgyyHomy
pexcumi. [li0 yac npPAKMuU4YHUX 30HAMb 00380AAEMbLCA 3ACMOCYBAHHA MNEPCOHAMAbHUX
Kommn’tomepie 0715 NowyKy iHGpopmauii, BUKOPUCMAHHA 8/1ACHUX pecypcie, moujo.

Ymoeoro donycKy 00 MPAaKMuUYHUX 30HAMb € HAABHICMb Yy cmydeHma HAnucaHo20 MpPomoKony,
AKUU cKnadaemoca 3: HoOMepa ma Hassu pobomu; memu pobomu; meopemu4Hux gidomocmed,
00 AKUX BKAKYAIOMbL OCHOBHI B8U3HAYEHHA Ma YMOBHI [MO3HAYEHHA, MOPAOOK BUKOHAHHA
pobomu.

lMepesipka npasunbHOCMi BUKOHAHHA 3080aHb MPOBOOUMbLCA 8UKAadayem b6e3nocepedHbo Ha
3aHamMmi. CmyodeHmu moxyme 06pobasmu ompumMaHi Ha NPAKMUYHOMY 3aHAMMI pe3ynomamu
(8UKOHYyBaAMU PO3PAXYHKU, AHAsI3 00EPHAHUX pe3yanbmamie ma (popMyso8aHHA 8UCHOBKIEB)
camocmiliHo e0oma i Ha0asamu ix HaQ nepesipKy 8UKAAOAYY HA HACMYMNHOMY 3aHAMMI. 30 ymosu
nposedeHHs 3aHAMb y OUCMAHYIUHOMY pexcumi oopMaeHi NPomokKoau pobim i3 BUKOHAHUMU
30800HHAMU HAOCunaomMbca 8uKaada4dy Ha e-mail abo e Telegram 0na nepesipKu ynpooosxic
MUXCHA Nica18 0CMAHHBL020 3aHAMMA 30 8i0MN08IOHO MeMOoto.

Pe3synomamu B8UKOHAQHUX MPAKMu4HUX pobim ogopmawomeca y 8u2nadi 38imie 3
30CMOCYy8aHHAM MEKCMOo8020 pedaKmopd. 38im cyrnpo8OOHYEMbCA (POPMYAAMU, PO38°A3KOM
3a0a4, mabauyamu, epagikamu, eaemeHmamu, AKi niomeepoiytoms 8UKOHOHHA 3a080aHb Ma
o0epxcaHi pezynbmamu. 3a OUCMAHUIUHOI GopMu HABYAHHA Mepesipka npasusnsHocmi
BUKOHAHHA 3080aHHA 30iliCHIOEMbCA Mi0 4ac 3aHAMMA OUCMAHUYIUHO (3 B8UKOPUCMAHHAM
Telegram yamy. 3a OucmaHyitiHOI Yu 3MiWaHOI hopmMu HABYAHHSA 38iM 0POPMAOEMbCA 8 BYOb-
AKOMY meKcmogsomy pedaKkmopi i Ha nepesipKy Hadcunaemeca Ha e-mail euknadaya abo 6
Telegram. 3a 3su4aliHoi aydumopHoi opmu HABYAHHA 38iM BUKOHYEMbCA 8 by0b-gKoMy
meKcmosomy pedaKkmopi i Ha nepesipky HAGAEMbCA y PO30PYKOBAHOMY 8U2/50i. be3nocepedHili
3axucm 8iobysaemeocsa y chopmi criisbeciou, 3anumaHe-sionosioel.

MepecknadaHHA MKP (yacmuHal, YacmuHa 2) nposooumsCsa 34 630EMHOK OOMOB/EHICMIO
s8uUKnada4ya ma cmydeHma.

lNepecknadaHHA eK3ameHy rnposooumsca nio yac 000amkKoeoi cecii 3a nosoxceHHAM Kl1l im. lzops
CikopcbKko2o 8i0nogidHO 00 epadpiky nepecknadaHs, onpuaoOHeHomy Ha calimi HH IM3 im. E€.O.
llamoHa

lMonimukoto dednaliHie nepedbayaemoscs HeobXiOHICMb CBOEYACHO20 BUKOHAOHHSA 30800Hb. 38imu
3 nabopamopHux pobim BUKOHYOMbLCA i MOO0AIOMbCA HA NMepesipKy He Mi3Hiule 2-Xx MUMCHI8 3
MOMeHMY 308epUEeHHS.

Yci yyacHuKu oceimHbo20 rnpouecy: 8uknadayi i cmydeHmu 8 rpoueci pobomu BUBYEHHS
oucuunaiHu Marome Kepysamuce fNpuHyUnamu axkademiyHoi dobpouyecHocmi, nepedbavyeHUMU




«Kodekcom vecmi HayioHanbHo20 mexHiYHo20 yHigepcumemy  YkpaiHu  «KuiscbKuli
noaimexHivyHuii incmumymb»» https://kpi.ua/code

8. BuAM KOHTPO/IIO Ta PeATUHIOBA CUCTEMA OLLIHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuii koHmpone: .

— BUKOHGHHA ma 3axucm 38imie 3 npakmMu4HuUx pobim, 8cb020 MakcumansHo 40 banie (56.x6 +
106.x1), miHimanbHO — 24 6anu (36.x6 +6 6.x1). OyiHLEMbCA camocmiliHicmb BUKOHAHHSA
pobomu, epamomHicme 8 0¢hopMaAeHHI Ma NPABUMAbHICMb BUKOHAHHSA.

Kpumepii oyiHroeaHHA ma KinsKicme 6anis 3a nabopamopHi pobomu:

- poboma 8UKOHAHA NPAsuUAbLHO MA camocmiliHo ma 38im 30aHuli 3 nepuwo2o pasy (8i0MiHHO) —
5(10) 6anis;

- poboma BUKOHAHA CAMOCMIlIHO, ase € HeMOYHOCMI Yy PO3PAXYHKAX ma ogopMseHHi (0obpe) —
4(8) 6anu;

- poboma BUKOHAHA CAMOCMIliHO, asne € MOMUMKU Yy PO3PAXyHKAX mMa OghOpMseHHI, HernoeHi
8i0noeidi Ha 3anumaHHA (3a0o8inbHo) — 3 (6) 6anu;

- poboma BUKOHAHA HeECamocmiliHo, € MOMUJIKU Yy PO3PAXYHKAX MA O@OpMaeHHI, He3a008isbHi
8i0n08idi Ha 3anumaHHA — 2(4) 6. i meHwe.

Jo KoxcHoi npakmuy4Hoi pobomu cmydeHm nosuHeH nid2omysamu MPomMoKos, AKUlU CKAadaemeoca

i3: Homepa; Ha3su; memu; meopemuyHux gidomocmell, 00 AKUX BK/AOHYAKOMb OCHOBHI BU3HAYAHHA

ma yMOBHI No3Ha4YeHHs,; nopsa0oK 8UKOHAHHH.

Ha 3aHAMmMi cmydeHmu nicaa onumygaHHA 00rMycKkatomeca 00 BUKOHAHHA npakmuynoi pobomu.

Micna 4020 e6uKnaday npPosoduMb O3HAUOMAEHHA CcmMyOdeHMi8 i3 an20pUMMOM MposedeHHsA

pobomu ma suKoHyromo ii. Y npodosi muxHa cmydeHmu 000(opMAAMb MPOMOKoa pobomu

8i0rnogi0HO 00 8UMO2 3a80AHHA | HA HACMYMHOMY 3aHAMMI if 3axXUWaromeo
— MKP nodineHa Ha 2 yacmuHu, AKi Mposodamsca y euzad0i mecmis Ha 6-my ma 12-My HA84YA/bHUX
muxcHax. MakcumaneHa OuyiHKa 3a KoxcHy YacmuHy MKP 5 6anis, scbozo cknadae 10 6anie 3a

cemecmp. MiHimaneHa no3umusHa ouiHka 3a MKP 3 6anu, ecbo2o 6 banis. baau 3HUXYIOMbCA 30

HernosHi ma HernpasubHi 8i0Nosioi.

Kpumepii oyiHio8aHHA ma KineKicme 6anie 3a KoxcHy yacmuHy MKP.
- [osHa 8i0noesiob — 5 basnis;
- HernosHa 8idnosiob —4 6anu;
- HernosHa 8i0nosidb 3 HemoyHocmAamu — 3 b6anu;
- He3adosinbHa 8idnoegide —2 6anau. i MeHwe

— KaneHdapHuli KOHMponb: nposadumoeca 08i4i Ha cemecmp HA 7 ma 13 MuxcHi, AK MOHIMOpUHe
MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHA 8UMO2 cunabycy. [1na no3umueHozo nepuio2o KasaeHOapHOo20
KOHMPpPOoso cmyodeHm MnoguHeH ompumMamu No3umMueHi OUiHKU 3a 3axucm npakmuunux pobim Ne
1-3 (MiHiManbHa no3umusHa oyiHka 3 6aau 3a KoxHy pobomy, eceoeo 9 banie 3a mpu pobomu)
ma MKP vacmuHa 1 (MiHimansHa no3umueHa ouiHka 3 6asu) i cymapHa MiHiManbHA nNo3umusHa
ouiHka 12 6anis. [na no3umugHo2o 0py2020 KAAEHOAPHO20 KOHMPOs0 CmyoOeHmM Mo8uUHEeH
ompumamu Mo3UMuUBHi OYiHKU 3a 3axucm npaxmuyHux pobim NeNe 4—6 (miHimanbHa
nosumuseHa ouiHka 9 6anie 3a 3 pobomu) ma MKP yacmuHa 2 (MiHiMmaabHa no3umusHa oyiHKa 3
6anu) i cymapHa MiHiManbHa no3umusHa oyiHka 12 6anie.

— Cemecmposuli KOHMPOAb: €K3AMEH, MPOBOOUMbLCA V NUCLMOSILL, YCHIU ab0 3miwaHnitl opmi, y
KoMcHOMY 6inemi mpu NUMAHHA.

Ymosu 0onycky 00 cemecmpogoao KOHMposo (MiHimaaeHuli cmapmosuli pelimuHz): cemecmposuli
petimuHe He meHwe 30 6anie 3a yMoO8U BUKOHAHHA yCix 1abopamopHux pobim ma Kinbkocmi 6anis 3a
sudamu pobim, 8ionogioHo:

— ModynbHa KoHMpoabHa poboma He meHwe 6 banie (yacmuHa 1 He meHwe 3 6anis; YacmuHa 2

He meHwe 3 6asnis).
— 3axucm 38imie 3 npaxmuunux pobim He meHwe 24 6anie (36. x6 +6 6. x1).


https://kpi.ua/code

Bionoeioi Ha ek3ameHi ouiHemobca 3a 50-6a71bHOO WKAAOK, AKA CKAaddemsca 3 banis, AKi
cmyoeHm ompumye 3a 8i0nosidi Ha numaHHA binemy (MakcumaneHo 15 6anie 30 KoxcHe NMUMAHHA
b6inemy; KoxceH binem cknadaemoca 3 3-x TUMAHb) Ma HAOAHHA 8i0Noeidi Ha 1 dodamkose NUMAHHSA
(MmakcumansHo 5 6anis). Tobmo, 15 6.x3+5 6. =50 banis.

Kpumepii oyiHroeaHHA 8idnoegideli Ha numaHHA binemy Ha eKk3ameHi ma Kinbkicme 6asnis:

Kpurepii Banm
npasusabHa 8i0Nosios:
— 6e3 3aysaxceHb, nogHoma 8idnosidi 6inowa 3a 97 % 15
— 3 HECymmEeBUMU 30Y8AXEHHAMU, No8HOMa 8i0noeidi He meHwe 95 % 14
npasusbHa 8i0No8idb € HENPUHLMMOBI 3ayBaAXKEHHA:
— NoBHOTa Bignogiai 6inbwa 3a 90 % 13
— noBHoOTa Biagnosiai 6inbla 3a 85 % 12
Xopowli 3HAHHA HABYA/IbHO20 Mamepiany, ane € 0eAKi Hemo4YyHocmi:
—MNOBHOTa BignoBigi He meHwa 3a 80 % 11
30008i/1bHi 3HAHHA HABYALHO20 Mamepiasy, € OesKi 3ay8aH(eHHA: 10
—NOBHOTa BianoBigi He meHwa 3a 70 %
HernosHa 8i0nosids, cmydeHm 3a008in1bHO 3aCc80i8 Meopemu4yHUl mamepiar,
ase € cymmesi Hemo4YHocmi:
— NOBHOTa BignoBiai He meHwa 3a 60 % 9
CYTb NUTAHHSA He PO3KpUTa Ta/abo NoBHOTA BigNOBIAi MeHLwa 3a 60 % meHwe 9

OuiHKa 3a BiANOBIAb 3HUMKYETLCA — 33 NPUHLMNOBI NOMWIKMK Yy BigNoBiAi, 3@ HEMNOBHY BigNOBIAb, 33
HETOYHOCTI, 33 HENpPaBMUIbHE BUKOPUCTAHHA TEPMIHIB.
Kpurepii oyiHlOBaHHSA BigNoOBiAi Ha f0aTKOBE NUTAHHA:
5 6aniB — noBHa Bignosiap;
4 6ann — A,OCTaTHbO NOBHA BiAMNOBiAb;
3 6ann — HenoBHa BiANOBIAb;
MeHLe 2 6aniB — He3a40Bi/ibHa BiAMNOBIApb.
3aranbHa KifbKicTb 6aniB 3a BigNOBiAb HA €K3aMeHi BUSHAYAETLCA WAAXOM MiaCyMoByBaHHA 6anis
3a Bignosiai Ha NMTAHHA ek3ameHauiliHoro 6inety Ta 6anis 3a BiANOBIAb Ha A0AATKOBE NMUTAHHA.
PelimuHe 3 oucyunninu (P/]) epaxosye pobomy cmyodeHma npomsazom cemecmpy (cmapmosi 6anu,
MakcumansbHo 50 6., miHimansHo 30 6.) ma piseHb 3HAHb i HABUYOK, 8USAB/AEHUX HUM HA eK3aMeHi
(makcumansHo 50 6., miHimaneHo 30 6.). [licns  ouyiHBaHHA  gidnosideli HA  eK3ameHi
niocymosyromoecs cmapmosi 6aau ma 6aau 30 eK3amMeH, 3800Ambca 00 pelimuH2080i OUiHKU
ma nepesodsmsCa 00 OUIHOK 34 yHisepcumemcbKor wKanow (mabi.).
Tabnnusa BigNOBIAHOCTI peUTUHIOBUX 6aNiB OLiHKam 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LLIKAJIOH

Kinbkicms 6anis OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe pobpe
84-75 HDobpe
74-65 3a40BiNIbHO
64-60 JocTtaTHbo
MeHwe 60 He3apgoBinbHO
He BMKOHAHi ymOBM O,0MYCKY He gonyweHo

9. [Oopaatkosa iHpopmauia 3 aucuunniHmn (0CBITHbOro KOMMNOHEHTA)

— CmydeHmu moxyme ompumamu 0o 10 3aoxovysanvbHux 6anie 3a cepmugikamu
NMpoxoo0xceHHs oucmaHyiliHux abo oHaalH Kypcie 3a memamukor OucyunsaiHu, meopyi pobomu
(yyuacmeo y onimniadax, KoHgpepeHyiax, KOHKypcax mouwo), ane nidcymKosa OUiHKA He Moxe
nepesuwysamu 100 6anis.

— lMepenik numaHs, AKi suHocsimocs Ha MKP (vacmunu 1 ma 2) 3Haxodumeoca 8 Jodamky A.



— [lepenik numaHs, AKi BUHOCAMbLCA HA cemecmposuli KOHMpPoas (ek3ameH) 3Haxodumscs 8
Jlodamky b.

— JlabopamopHi pobomu naAAHYIOMbCS 3  MAKCUMAAbHUM  BUKOPUCMAHHAM  006/100HAOHHA
nabopamopiii  LUKKHO «Mamepiano3Haecmeo my2onaaskux CroayK ma KOMIo3umis» 8
cmpykmypi HHIM3 im. €. O. [TamoHa, fKe 3acmoco8yEMbCA npuU 00epHCAHHi ma 00CaiOH eHHI
WUpPOKO20 crieKmpy nopouw Kosux, KOMNo3uuyitiHux mamepiasie ma nokpummis.

— Pe3ynbmamu HaBYaHHA 3a O0aHOKW OucyunaiHow 3006ymi y HegpopmansHil/iHghopmansHili
oc8imi, 30KpemMa i3 BUKOPUCMAHHAM Bi0KpUMUX HABYAAbHUX OH-n1aliH Kypcie (Prometeus,
Coursera mouw0), 8U3HAOMbCA 30 YMOBU 00epPHAHHA 8i0N08iOHUX cepmudbikamis. lpu ysomy
mMoxce bymu nepe3apaxosaHuli AK 0c8iMHIl KOMMOHeHM NO8HICMIO, MAK i i020 OKpemi cknadosi
(3amicmosHi  MoOyni, oOKpeMi ~memu, OKpemi NPAaKmuy4Hi  3aHAmms). Moxcausicme
nepesapaxyeaHHa (sionogidHicme 3micmy OucyunaiHu) ma ob6cde  HasYanbHUX 200UH
BU3HAYOEMbLCA BUKAAOaYeM 0714 KOHCHO20 KOHKpemHo20 8unadKy i 30ilicHroemosca 3a
npouyedyporo, fAKka eionosioae "[lonoxceHHo npo 6u3HaHHA 6 Kl im. lzops CikopcbKoeo
pe3ynbmamie HA8YAHHA, HABymux y HeghopMasbHil/iHpopmansHili ocaimi”.

Po6ouy nporpamy HasuyanbHOI gucuunniim (cunabyc):

CknapgeHo: npodecopom Kadegpu BUCOKOTEMNEPATYPHUX MaTepianiB Ta NOPOLIKOBOI
meTanyprii, LOKTOPOM TeXHIYHUX HayK, npodecopom, KOpkoBoto O neKkcaHapoto IBaHiBHOO

YxBaneHo: Kadpepgpoto BucokoremnepatypHux matepianis Ta NOPOLIKOBOI meTanyprii
(npotokon Ne 11 sig 06.05.2026 p.)

MNorogxkeHo: MeTO4UUYHOIO KOMICi€E0 HaBYa/IbHO-HAayKOBOro IHCTUTYTYy maTepiano3HaBCTBaA Ta
3BaploBaHHA imeHi €.0. NatoHa (npotokon Ne 7 /26 Bia 19 tpasHA 2026 p.)
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11.

12.

13.

Jooamox A
IEPEJIIK IIUTAHD,
SIKi BHHOCSITHCSI HA MOJYJIbHY KOHTPOJIbHY po6oTy (MKP)

Yacruna 1:

3arasipHa XapakTepUCTUKA AUCHEpCHUX cucrteM. O3HAaKH JUCIEPCHUX CHCTEM, OCHOBHI BU3HAUEHHS
Ta oco0nMBocTi. HaBeniTh NpUKIaau AUCIIEPCHUX CUCTEM.

SIKi XapaKTepUCTUKHU € KiJIbKICHOI MIpOI0 pO3piOHEHOCTI peYOBUHU?

Hanaiite Bu3HaueHHs qucnepCcHOCTI, MUTOMOI moBepxHi. OIMHULII BUMIPIOBAHHS.

Bix woro 3anexxuTh mioma muToMoi moBepxHi? Sk reoMeTpist 4aCTUHOK M CIIEPCHOI (Da3u BILUIMBAE HA
IIJIOILY MMUTOMOI TOBEPXHi?

3a SKUMU OCHOBHUMH O3HaKaMH KJIACH(PIKYIOTb JUCIIEPCHI CUCTEMU?

Knacudikanis nucnepcaux cucreMm. Hamatu npuknaay.

Kiacudikarist IMCIepCHUX CHCTEM B 3aJI€KHOCTI Bill pO3Mipy eIeMEeHTIB/4aCTHHOK JIUCTIEPCHOI (a3,
3a arperaTHUM CTaHOM JUCIEpPCHOI (a3u Ta IUCHEepPCIHOro cepeloBHINA, 3a B3AEMOIIEI0 MiX
YaCTHHKaMH, 32 MIXK(a3HOIO B3aEMO/II€I0, 32 TOMOJOTTYHUMHU O3HAKAMHU .

Yum 00yMOBIIEHO PI3HOMAHITTS JUCIEPCHUX cucTeM?

Sxi meToau qucnepryBaHHs MatepianiB Bu 3Haere?

MosekynsipHO-KIHETUYHI SIBUILA B JUCIEPCHUX cucTeMax. Hanaiire X XxapakTepuCTUKy.

Sxa mpupoaa OpOyHIBCHKOTO PyXy 4acTHHOK? SIK XapakTepu3yBaTH IHTEHCHUBHICTh OpPOYHIBCHKOTO
pyXy 4YaCTUHOK?

Hapnaiite Bu3HauenHs audysii. Y € mnpouec nugysii oOOPOTHUM 1 SKMM UYHHOM MOXJIMBO
NoBepHeHHs cucteMu Yy BuxigHuil cran? o e pymiiiHOO cunoro mpouecy audysii? Yum
obymoBieHa nqudysia? Skuil Harpsm Mae 1udy3isn?

®diznyHa cyTHICTH KoediieHTy audy3ii. Sk po3paxyBatu po3Mip 4YaCTHHOK 3a KoedimieHTom nudysii
I?

SIkuii 3B’30K MK CepeHIM 3CYBOM YaCTUHKHU Ta KoedimieHToM nudy3ii?

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

1.
2.

Hanaiite Bu3HauenHs cequmenTaiii. Komu BinOyBaeThes cenumenTanist? Ik BAKOPUCTOBYIOTH SIBHIIIE
ceMMeHTallii?

Ha sxomy ¢i3MuHOMY NPHHIMII 3aCHOBAHO METOJ CEAMMEHTaliIHHOro aHamizy? 3 KO METO0
BUKOPHUCTOBYIOTh yJIbTpalleHTpUGyru? [y ssIKux cUCTeM 3aCTOCOBYETHCS CEIMMEHTAIlIHHUN aHali3 y
BIJIIIEHTPOBOMY TIOJIi, a JUIS SIKMX B paBiTaliiHoOMy?

SIki cuim NiOTh Ha YAaCTUHKH, IO OCIIAa0Th B mporeci cenuMenTanii? Yomy mpomecn audysii ta
CeIMMEHTALlll € KOHKYPYIOUnMu?

Bin yoro 3aneuTh MBHUAKICTh ceAMMEHTallii? SIK MOXHA MPUCKOPUTHU CEAUMEHTAIi0?

[Ilo Take nudysiliHO-cenuMeHTaliiiHa piBHOBara? SKMM 3aKOHOM XapakTepu3yeThcsi? B skux
CHCTEMaX BCTAHOBIIIOETHCS CENMMEHTAIlIHO- A1 Yy3iliHa piBHOBara?

B uyomy mnosdraroTe BIAMIHHOCTI CTPYKTYpH IIOBEPXHEBOIO ILAPY BiJ CTPYKTYPH BHYTPILIHBOI'O
00’eMmy? B yomy nprurnHa BUHUKHEHHS HaIJIMIIKOBOI €HEprii IOBEPXHEBOro 1mapy?

Hanaiite mOHATTS NOBEPXHEBOrO HATATY SIK T€PMOAUHAMIYHOI QyHKIil. TepMoarHaMiuHU BUpa3 U1
BeIMYMHM 6. HanaliTe cuioBe Ta eHepreTMuHe BU3HAYEHHSI TOBEPXHEBOI'O HATATY.

[TosicHuTh, 3a pPaxyHOK YOro BUHUKA€ MOBEpPXHEBUH HATAr. SIKi CHUAM BIANOBINAIOTH 32 HOro
BUSIBJICHHS?

[TpaBuno ¢a3 ['i60ca 1t IUCTIEpCHUX Ta HAHOCHCTEM. B 4oMy pi3HHIIS 3 KJIaCHYHUM TpaBuiioM ¢a3
I'i66ca?

Ska ¢opma Tina € HaOUIbII TepMoguHamMiyHO cTiiikoro? [Ipunuun I'66ca-Kropi.[lpunnun I'i66ca-
Kropi nnis pigunu. Ska dpopma € TepmocrabinpHO0O 1151 MoHOKprcTana? Koncranra Bymnbda.
KepyBaHHsS CTymeHeM OHCIEPCHOCTI: SK OTPHUMATH YIbTPAIUCIEPCHI CHCTEMH, T'pyOOAMCIIEepCHI,
TOJTi- T MOHOMCIIEPCHI CHCTEMU?

YacTuua 2:

B yoMy nonsraroTb 0co0IMBOCTI CTPYKTYpU HaHOMaTepiaiiB?.
B yoMy nonsraroTb 0Co0IMBOCTI CTPYKTYpHU TPaHUIIb 3€peH B HAHOKPUCTAIIYHUX MaTepianax?
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Bix yoro Ta sk 3ayexuTh 00’€MHA 4acTKa MDK3EPEHHOI'O MPOCTOPY, I'PAaHULb 3€PEeH Ta MOTPIMHUX
CTHKIB 3epEeH B HaHOKpHUCTaNiuHo1 pedoBuHi? Ha 1o BnnuBae?

Po3mipHa 3anexHicTh (po3MipHU ePeKT) (i3uKO-XIMIYHMX BJIACTHBOCTEH IHUCIEPCHUX CUCTeM. Sk
3MIHIOIOTHCS BJACTUBOCTI MaTEPialiB IMPHU MOAPIOHEHHI?

st IKMX pO3MIpIB €IEMEHTIB CTPYKTYPH PO3MipHA 3aJICKHICTh BIACTUBOCTEH JAMCIEPCHUX CHCTEM
MPOSIBJISIETHCSI HAHOUIBII iHTEeHCUBHO? Yomy?

Uw 3MIHIOIOTHCS BJIACTUBOCTI MaTepiaiy 31 30 IbIIIEHHSM CTYTIEHIO PO3APO0IEHOCTI 1 YoMy?

3 4uM MOB’si3aHl po3MipHiI edekTH (3aleXHOCTi) B HaHocucTemMax? YoMy BHHHKAIOTH PO3MIpHI
edexTn?

Po3mipHa 3a51exHICTh TEPMOJIMHAMIYHUX Ta TEPMIYHHMX BJIACTUBOCTEH HaHOMATEpiaiB.

BrnnuB po3mipy KpucCTamiTiB Ha peakuiiHy Ta Au]y3iiiHy 34aTHICTH 1 KaTaJiTHUHY aKTHBHICTh
HaHOMAaTepiaiB.

Brnms JUCIIEPCHOCTI HAa MEXaHIYHI BJACTUBOCTI HaHOMATEpialliB: pO3MipHA 3aJIEKHICTh
XapaKTEPUCTUK MILHOCTI Ta IUIACTUYHOCTI.

Knacudikamiss OCHOBHMX METONIB OTpPUMaHHS IUCIIEPCHUX Ta HAHOMATEpialliB 3a CTPYKTYpPOIO
(po3Mip €1eMEHTIB CTPYKTYPH, pa30pl€HTYBaHHIM IPaHULb PO3ILIY)..

SIxi BUMOTM MOBHHHI 3a0€3MEYNUTH METOIM OTPUMAHHS MOPOILIKIB Ta METOJU X KOMITAKTYBAHHS IS
3a0e3MeYeHHsI HAHOCTPYKTYpPHOTO cTaHy?

[TopomikoBa TEXHOJOris OTPUMaHHS yJIbTPAJAMCIEPCHUX Ta HaHOMartepiaiiB. MeToau OTpUMaHHS
HaHOMaTepialliB: METOU MOPOIIKOBOT METaIyprii.

Metoau KoHCOMAAIT HAHOTOPOIIIKIB.

MeToau BHUCOKOeHEpreTHuHoro mnoapioHeHHs (Meronu IIIJI) nns oTpuMaHHS HAHOKPHUCTAJIIYHOI
CTPYKTYpH.

MeToau OTpUMaHHS YJABTPAAMCIEPCHUX Ta HAHOMATEpialliB: METOAM IHTEHCHBHOI IIJIACTHYHOL
nedopmariii.

MeToau oTpruMaHHs 00’ €EMHUX HAHO- Ta CyOMIKPOCTPYKTYPHHX MaTepialiB.

MeTtoau Ta TexHonorii orpuMmanas HM: MmeToau nmoBepxHeBoi iHTEHCUBHOI Aedopmarifii oco0amBoCTI
METO/IiB, 0COOJIMBOCTI CTPYKTYpH .

Texnomnorii orpumanHs HM: TOHKOMIIBKOBI TEXHOJIOT1i MO (DIKyBaHHS TOBEPXHI.

SIki MaTepiany OTPUMYIOTh KOHTPOJIBOBAHOK KpHCTai3aIli€elo 3 aMopdHOro cTany?
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Jlooamox b
IEPEJIIK IINTAHB,
sIKi BHHOCSITHCSI HA CeMeCTPOBHI KOHTPOJIb

3arambHa XapaKTepUCTHKAa  AMCIEpCHUX cucTteM. O3HaKM JUCHEPCHUX CHCTEM, OCHOBHI
BH3HA4YEHHs1, 0c00MMBOCTI. HaBeniTh nmpukiaam AUCIIEPCHUX CUCTEM.

KinbKkicHI XapaKTepHUCTUKH AUCHEPCHOCTI.

SIKi XapaKTEpUCTUKHU € KiJIbKICHOI MIpOIO pO3piOHEHOCTI peYOBUHU?

Hanatite Bu3HaUeHHs quctiepcHocTi. OIMHUII BUMIPIOBAHHS.

o Take mioma MATOMOI MOBEPXHI a00 «IMUTOMAa TOBEPXHs»? SIKUM YHUHOM BHU3HAYAETHCS
«IATOMA MTOBEPXHS», OUHULII BUMIPIOBaHHS?

Bix yoro 3anexxuTh miomnia nMTOMOI TOBEpXHi? Sk reoMeTpisi 4aCTHHOK

JUCTIepCHOI (ha3y BIIMBAE HA IMJIOUTY TUTOMOI MOBEPXHi?

3a sKMMHM OCHOBHUMH O3HaKaMHU MOKHA MPOBECTH KJIacH(PiKaIiio AUCIEPCHUX CUCTEM?
Knacudikanis aucrnepcHux cucTeM 3a cTpykTyporo. Hagatu npuknamy.

. Kiacuixkarist tucriepcHUX CHCTEM B 3aJI€KHOCTI BiJl pO3Mipy YaCTHHOK JUCTIEpPCHOI (a3u.
. Kiacuixkaris nucrnepcHux cUCTeM 1Mo BUy (reoMeTpudHoi (opmi) aucriepcHoi gpas3u?
.Knacugikanis nucnepcHUX cUCTEM 3a arperaTHUM CTaHOM JAMCIEPCHOI a3y Ta JAUCHEpCIHHOro

cepenoBua. Yum 060yMOBJIEHO PI3HOMAHITTS AUCIEPCHUX CUCTEM?

Ckutbkd Ta SKUX KOMOIHAII arperaTHOro CraHy JaucrepcHoi (asu Ta JuUCHepciiHOro
cepenoBuila icHye? HaBecTu mpuKiIaau.

Sxi Meroau nucriepryBaHHs matepianiB Bu 3Haere?

Sxi BIACTUBOCTI JHUCIEPCHUX CHCTEM BITHOCATH JIO0 MOJIEKYJsIpHO-KiHeTHUHMX? Hamaiite ix
XapaKTEePUCTHUKY.

Ska nmpupoma OpOyHIBCBKOIO pyxXy 4YacTHHOK? SIK  XapaKTepu3yBaTH I1HTCHCHBHICTB
OpOYHIBCHKOI'O PyXY YaCTUHOK?

Hanaiite BusHaueHHs audysii. Un € mpouec nudy3ii o0OpPOTHUM 1 SIKUM YHHOM MOXKJIMBO
MTOBEPHEHHS CUCTEMH y BUXIAHUN cTaH?

[Ilo € pymiiiHoto cmioto mporecy aAudysii? Yum oOymoBieHa mudysis? SAxuii HanpsMm mae
audysis?
®i3nyHa CcyTHICTh KoedimieHTy mudysii. SIk po3paxyBaTH po3Mip YaCTHHOK 3a KOeQilieHTOM
Tudys3ii ?

Sxuii 3B’30K MK CepeIHIM 3CYBOM YaCTUHKH Ta KoedimieHToM nudy3ii?

Hapaiite Bu3HaueHHs cenmuMmeHTanii. Konm BinOyBaeThes cemmMmenTanis? Ik BHKOPHCTOBYIOTH
SBUILE CeIUMEHTaIlii?

Ha sxoMy (i3nuHOMY NPHHIMII 3aCHOBAaHO METOJ CEAMMEHTALIHHOro aHamizy? 3 sKOH METOIo
BUKOPUCTOBYIOTh yJibTpaueHTpudyru? Jljis SKUX CHUCTEM 3aCTOCOBYETHCS CeIUMEHTAIlIHUIMA
aHaJi3 y BIAIIEHTPOBOMY II0JIi, a JJIsI SIKKX B T'paBiTalliftHOMY?

Sxi cunu 1iF0Th HA YaCTHUHKHU, 110 OCIIAI0Th B MPOIIEC] CeAMMEHTAIIi1?

Yomy npouecu a1udy3ii Ta ceAMMEHTALli € KOHKYPYIOUUMHU?

Binx goro 3anexuTh MBUAKICTH ceAMMEHTAIi? SIK MOXKHA MPUCKOPUTH CEAMMEHTAIII0?

[Ilo take mudysiitHO-cenuMeHTaIliiHa piBHOBara? SIKkMM 3aKOHOM XapakTepusyeTbcs? B skux
CHCTEMaX BCTAHOBIIIOETHCS CEAMMEHTAIIHHO-A1(y3iliHa piBHOBara?

B 4yoMy mossiraroTh BiAMIHHOCTI CTPYKTYPH IOBEPXHEBOI'O APy BiJl CTPYKTYPH BHYTPIIIHBOTO
00’emy? B oMy nprurMHa BHHUKHEHHS HAJUIMIIIKOBOT EHEPrii TOBEPXHEBOTO I1apy?

HanaiiTe moHATTS MOBEPXHEBOI0 HATATY SIK TepMoAMHaMiuHOl (yHkIii. T epmoauHamMiuHuii BUpa3
JUIs BEJIMYUHU ©.

Hanaiite cuiioBe Ta eHepreTH4He BUSHAUEHHS TTOBEPXHEBOIO HATATY.

3a paxyHOK 40T0 BUHHMKA€ TIOBEPXHEBUM HATAT. SIKi CHJIM BiATIOBINAIOTh 32 MOTO BUSBJIICHHS?
[TpaBuno ¢a3 I'i6Oca ans aucnepcHUX cucreM. B oMy pi3HHIS 3 KIACHYHUM IpaBHIIOM (a3
I'i66ca?

SIxa popma Tina € HaiOLIBI TepMoaAnHAMiUHO cTiiikoro? [Tpuanun I'i66ca-Kropi.



33.Ilpuanun T'i66ca-Kropi nnst pigman. Ska Qopma € TepMOCTaOiIbHOI Ui MOHOKpHCTaia?
Koncranra Bynsda.

34.KepyBaHHS CTyNIEHEM JHUCIEPCHOCTI: SK OTPUMATH YJIbTPAIUCIEPCHI Ta HAHOCHCTEMH,
rpyOOIMCIIepPCHI, ITOJIi- Ta MOHOJUCIIEPCHI CUCTEMU?

35. 3aranpHa XxapakTepucTHKa CTpykTypu HM Ta ii 0c0o0IMBOCTI.

36. Oco6IMBOCTI CTPYKTYPH T'PAHMIIL 3€PEH B HAHOKPUCTAIIYHUX MaTepiaiax.

37.Bin 4yoro Ta sK 3aJeKUTh 00’ €MHA YacTKa MIXK3EpEHHOT0 MPOCTOPY, I'PAaHUIb 3€PEH Ta MOTPIHHUX
CTHKIB B HAHOKpHCTaJiuyHOi pedyoBuHi? Ha mo BniuBae?

38. Po3mipHa 3anexHicTh (po3MipHUi edekT) (i3MKo-XIMIYHUX BIACTHBOCTEH NHUCHEPCHUX CHCTEM.
SIK 3MIHIOIOTHCS BIACTUBOCTI MaTepialiB MpH MOAPIOHEHHI 10 HAHOPO3MIipiB?

39./Ina SKUX pO3MIpiB €IeMEHTIB CTPYKTYpH pO3MipHa 3aleKHICTh BIACTHBOCTEH HAHOCHCTEM
MPOSIBIIIETHCS HAHO1IB I iHTeHCUBHO? YoMy?

40. Yu 3MiHIOIOTBCS BJACTUBOCTI MaTepiaiy 3i 30UIbIIIEHHSAM CTYIEHIO PO3ApOo0IeHOCTI i HomMy?

41.3 yuM noB’s3aH1 po3MipHi eheKTH (3aJeKHOCTI) B HAHOCHCTeMax?

42. BB aucriepcHoCTi (po3MipHa 3aJI€KHICTh) Ha TEPMIYHI BJIACTUBOCTI MaTepiaiB.

43. BB po3Mipy KpUCTaJIiTiB Ha TEPMOJIMHAMIYHI BJIACTUBOCTI MaTepiaiB.

44, BnuB po3Mipy KpUCTAJITIB HA PeakIiiHy Ta AuQy3iiHy 37aTHICTh 1 KaTaJliTHYHY aKTUBHICTD.

45. Bius IOUCIEPCHOCTI Ha MEXaHIYHI BJIACTMBOCTI MaTepiajliB: pPO3MIpHAa 3aJIeKHICTb
XapaKTEpPUCTUK MILHOCTI Ta IUIACTUYHOCTI.

46. Mertoau oTpuMaHHsS HaHomaTepianiB. Kiacugikaris OCHOBHHX METOJIB OTPHUMAaHHS TUCIIEPCHUX
Ta HaHOMAaTepialiB 3a CTPYKTYpOr (pO3Mip €IEeMEHTIB CTPYKTYpH, pa3Opi€HTyBaHHSIM T'PaHHULb
po3ainy)..

47. 5Ixi BUMOTY TOBHHHI 3a0€3MEUNTH METOJU OTPUMAHHS MOPOIIKIB Ta METOIU iX KOMIIAKTYBaHHS
115t 3a0e3MeYeHHs] HAHOCTPYKTYPHOT'O CTaHy?

48. [lopoikoBa TEXHOJIOTisE OTPUMAaHHS YJIbTPaAUCIIEPCHUX Ta HaHOMaTepiayiiB. MeToau oTpuMaHHS
HaHOMaTepiaJliB: METOJIU MOPOILKOBOI METATyprii.

49. MeTtoau KOHCOJIiaIlii HAHOTIOPOIIIKIB.

50. Meroau BucokoeHepreTnyHoro noapionenus (meronu II1/]) mis orpuMaHHS HaHOKPUCTATIYHOL
CTPYKTYpPH.

51.Meronu OTpUMaHHS YIBTPAAUCIIEPCHUX Ta HAHOMATEpiajiB: METOAM IHTEHCUBHOI TJIACTHYHOI
nedopmariii.

52. Meroau oTpruMaHHs 00’ €EMHUX HAHO- Ta CYOMIKPOCTPYKTYPHUX MaTepialiB.

53.Meroau Ta TexHoyorii orpumaHHs HM: MeTtomu TOBEpXHEBOi IHTEHCHBHOI nedopMaridii
0CO0JIMBOCT1 METO/IIB, OCOOJIMBOCTI CTPYKTYpPH.

54. Texnomnorii orpumanHs HM: TOHKOMIIBKOBI TEXHOJIOT1i MOIU(DIKyBaHHS TOBEPXHI.

55. SIki MaTepianu OTPUMYIOTh KOHTPOJIBOBAHOIO KpUCTalI3alli€ro 3 aMOp(pHOIo CTaHy?

56.B YoMy momsrae KOMIUIEKCHMM MiAXil J0 JOCTIDKEHHS JIUCIEePCHUX MarepiaiiB. Meroau
JOCITIDKEHHS CTPYKTYPH HaHOMAaTepiaiB.

57. I[Ipu3HaueHHs METOIB CKaHYI4O0i eleKTpoHHOI Mikpockorii (CEM)?

58. Ski 3amaui BHUPIIITYIOTh CIEKTpaIbH1 METOU JOCITI K EHHS (BIMC
EOC, POP, SI'P)?

59. fIxi 3a1a4i BUPIMIYIOTH METOJAaMH CKaHYI04 01 30H10B0i Mikpockorii (ACM ta CTM)?

60. Ski 3aa4i BUPILIYIOTh METOIAMHU MOJILOBOT 10HHOT MIKPOCKOM11?

61. [Ipu3HaueHHs METOJIB MPOCBIUYBaJIbHOI eJIeKTpoHHOT Mikpockorii (ITEM) Ta mpocBidyBaJIbHOI
€JICKTPOHHOI MIKPOCKOIIii BUCOKOT po3aiibHOI 31aTHOCTI (BPITEM).

62. [Ipu3HaueHHS METO/IIB PEHTTCHOCTPYKTYPHOT'O aHAII3Y.

63. SIki MexaHI4HI XapaKTepUCTHKN HAHOMATEpialliB MOKHA BUSHAYUTH METO/IaMHU 1HACHTYBaHHS?
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