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Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN

1. OnucHaBuYanbHOIgUCUMNAIHMK, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

Busuarouu ducyunnivy, TepmoOuHamika mamepianie,PhD-cmydeHmu y3a2a/6HI0IOMb 6AACHI
3HAHHA 3 pi3HUX OUuCyUNAiH Mamepiano3Hascmea ma o0epicylome 00C8i0 aHani3y ¢hazosux
nepemaeopeHb, KIHeMUKU 3ap00XeHHA i pocmy ¢a3 ma npouyecie popmysaHHAMamepianie 3 3a0aHUMU
sennacmusocmamu. Takox PhD-cmydeHmu Ha84YaOMbCABUKOPUCMOBY8AMU OMPUMAHIi 3HOHHA 0414
subopy mepmMoOUHAMIYHUX yM0O8 0718 po3p0obKU HOBIMHIX MEXHO102IYHUX Mpoyecie cuHmesy
mamepianie ma 3’Acy8aHHA Pi3UKO-XiMIYHOT NpUPOOU OMPUMAHUX HO8UX ernacmusocmel.

Memoto 8UKNaOaHHA HABYAAbHOI OUCYUNAIHU € hopmysaHHA y PhD cmydeHmis 30amHocmeli:

- 0brpyHmosaHo cmasumu memy i 3a0a4i npu nAaHy8aHHI HAyKo80-00CniOHUUbKOI pobomu ma
KOMMAEKCHO supiwysamu npobsemu 8 npouyeci BUKOHAHHA 00CMi0OHeHb 8 MaMepPiano3Hascmsi;

- HA OCHOB8i MepMOOUHAMIYHUX | KiHEMUYHUX Kpumepiigs 3’scosysamu npupody OmpumMaHux
eKcnepumeHmMasbHUXi meopemu4yHux pesysnsmamie ma o62pyHmMosysamu ix HOBU3HY.

a MaKoX« po38UsaMU MpPO2PAMHI, 3020sbHi Ma haxoei KomnemeHmMHoCmi, 30Kpema:

lMpozpamHi KomnemeHmHocmi:

IHmeH2panbHa KomnemeHMHiICMb. 3damHicms po3e’a3ysamu KOMAEKCHi npobaemu e 2ay3i
npogpeciliHoi ma docnidHuUYybKo-iHHoBauiliHoi disnbHOCMI y cehepi mamepiano3Hascmsa, wo
nepedbayac 2nuboKe nepeocMuUcIeHHA HaABHUX i CMBOPEHHA HOBUX YiniCHUX 3HAHb Ma npogeciliHoi

MPAKMUKU.

®daxoei KomnemeHmHocmi cneyianoHocmi (PK):



-®K 03 30amHicmb BUKOHyBamMu OpU2iHAMbHI 00CAiIOMCeHHsA, 00CA2amu HAYKOB8UX pe3ysibmamis,
AKICMBOPIOMb HOBI 3HAHHA Y MaMepiano3Hascmeai, 00MUYHUX Ma MIHOUCYUNAIHAPHUX HANPAMAX |
MOXymo 6ymu onybiKo8aHi y NposiOHUX HAYKOBUX BUOAHHAX 3 MaMepPias03Haecmea.

- @K 04. 30amHicmb nposodumu meopemuyHi (i eKcriepumeHmassHi 00CAiOMeHHS, mamemamuyHe (i
Kommn’tomepHe Mo0esto8aHHA Mamepiasno3Ha84yux 3a0ay.

- @K 05 30amHicme aHanizyeamu cmaH ripobaemu 8 2any3i mamepianoszHascmea, ioeHmugikysamu
WiAxXU 8UPIWEHHA ma cuHmMe3yeamu Hoee 3HAHHA HQ OCHOBI 8/1CHO20 00C8i0y p038'a3aHHA rnpobaemu.

- ©®K 07.30amHicmb adanmysamu i y3aeanbHIO8aMU pe3yabmamu Cy4acHUX 00CaiOHeHb cmpykmypu
ma enacmusocmeli mamepianie 044 GUPIWEHHS HAYKOBUX | MPakmuyHux rpobaem, mooepHizayil,
KOHCMPYOBAHHA Ma CMBOPEHHA HOBUX MamMepianie, KOMMNOHEHMI8 Ma npoyecis.

MpozpamHi pesynomamu HasuyaHHsA ([TPH):

- PH 04. BusHayamu 30KOHOMIPHOCMI KepyBaHHA CKAAOOM, CMPYKMYypPoo ma ea1acmusocmamu
mamepianie pizHOi NpupooOU Ma yHKUIOHAAbHO20 NPU3HAYEHHS, i3UKO- XIMIYHUMU Npoyecamu
emamepianax (y momy qucai HaHomamepianax) 0449 CMEOpPeHHA mamepianie i3 3a0aHUMU
CmMpyKmypamu ma eaacmusocmsamul.

- PH 05. Po3pobasmu i 3acmocosysamu y npogeciliHili disasHocmi HAyKoso 06rpyHMOBaHI
Kpumepii npaueszdamHocmi mamepianie ma eupobis; i3uyHUX ABUW, fAKI 3YMOBAHMb
Oezpadauito mamepianie; ymos eKkcrayamauii, AKi CIPU4YUHAIOMb 3HUXCEHHA npaye3damHocmi
supobis, Memodu i 3acobu mexHiyHoi diazHOCMuUKU cmaHy mamepiasie i upobis

- PH 08. [lnaHysamu | BUKOHy8amu eKcrepumeHmanbHi  00CniOHeHHA Yy  cgepi
mamepianosHaecmea ma OOMUYHUX MIHOUCYUNAIHAPHUX HAMPAMI8 3 BUKOPUCMAHHAM
cyvyacHux memooie ma 061a0HAHHA, aHAI3y8aMU pe3ys1bmamu eKcriepumMeHmis y KoHmexkcmi
KOMMAEKCY Cy4YacHUX 3HAHb w000 00CnioxcysaHoi npobaemu.

- PH 09. 3Hamu ma 3acmocosysamu mepMoOOUHAMIYHI NMPUHYUNU MamepianosHasecmea ma
30KOHOMIPHOCMI KiIHeMUKU Npouyecis 8 mamepianax.

- PH 10. 3Hamu ma euKopucmosysamu (GyHOaMeHMAnbHi NPUHYUNU  hi3uYyHOR20,
MamemMamu4Ho20, Pi3uKoxXimiyHo2o ma imimayiliHo2zo Mmooesto8aHHA, MeMoOU meopemu4Ho20
ma eKcriepumMeHmManbHo20 OOCAIOMEHHA CMpPyKmypu ma esacmusocmeli mamepianis,
30KOHOMIpHOCMeli Kepy8aHHA CKAAOOM, CMPYKMypOoo ma 61acmusocmamu mamepianig pi3Hoi
npupoou Ma pyHKYiOHAMNbHO20 NPU3HAYEHHS.

2. MpepeKBi3auTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTiYHIA cXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

AucyunniHa 8uknadaemeca 8 mpembomMy cemecmpi Mi020MOBKU 30  OCBIMHbLO-HAYKOBOBUMU
npoepamamu nifeomosku 0oKmopie ¢hinocogpii. Ana ycniwHo2o 3ac80€HHA ducyunniHu,PhD-cmydeHm
nosuHeH 80a100imu HA6opomM KomnemeHmHocmelMmazicmepcbKo20 piBHA, 30KpeMa:

- 30amHocmi 00 cucmeMHO20 MUCAEHHS, AHAMi3y ma cuHmesy
- 30amHocmi suseasmu, cmasumu ma supiwysamu npobaemu

- 30amHocmi eeHepysamu Hoei idei ma peanizogysamu ix y 8u2a80i 06rpPyHMOBAHUX
iHHoBaUilHUX piweHb
- 30amHocmi suKopucmosysamu Ho8imHi iHghopmayiliHi mexHonoeii

- 30amHocmi 00 nModaabWo20 A8BMOHOMHO20 MA CAMOCMIlIHO20 HABYAHHA HA OCHOBi HOBIMHIX
HAyKOB0O-mexHIYHUX 00CA2HEHb

AucyunniHa 3ab6e3neyye po3WUPEHHA HAYKOB020 Kpy2030py 8 2any3i mamepianodHascmea ma
iH#ceHepii mamepianie Yyum gopmye 3aKao4YHUlU Habip KomnemeHyili ma iHmez2pasnsHy KoMiemeHUyito.
Pe3zynbmamu gus4yeHHA QucyunaiHu moxyms bymu 8uKopucmaHi npu 8UKoHaHHi PhD-ducepmauyii nio



4yac nAaHy8aHHA eKcnepumeHmie maobepyHmMysaHHi | OyiHYi Haykosux pe3ynbmamis. 30C60€EHHA
npedmemy «mepMoOUHAMIKA Mamepianie ma KiHemuKka npouyecie» 00380a1umob 3’acosysamu (i3uKko-
XiMiYHi ma mepmoOUHaMIYHi npouecu, wo npomikaroms 8 mamepiaaax nid 4ac ix po3pobku i cuHmesy
ma ynpasaamu HUMU 0718 OMPUMAHHA 0YiKy8aHUX 8nacmusocmed.

1. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUUNAIHN.

ducyunaiHa —“mepmoduHamika mamepianie ma KiHemuka npouyecie” micmumes 00UH 3MicmoeHUli
mMoO0ynb: “mepmoduHamika mamepianie”

Po30in 1. OcHo8u mepMOOUHAMIKU KOHOEeHCOB8AHO20 CMAHY.

Bcmyn. 3akoHU mepMOOUHAMIKU i cmamucmuy4Huli 3micm yHKUil cmaHy. PisBHAHHA cmaHy.
TepmoOuHami4yHi napamempu, nomMeHUiaau ma ix OCHOBHI Crie8iOHOWEHHS.

Po30in 2. TepmoduHamiyHi ymosu ma diazpamu cmaHry ¢pa3osux pieHosae

Ymosu pisHosaz2u 6 2cemepozeHHili cucmemi. ®azosuli npocmip ma npasusno ¢a3s [i6bca

Hiaepamu ¢aszosux pisHosaz 8 00HO- ma 08OKOMMNOHeHMHuUx cucmemax. Memoou nobydosu diazpam
cCmaHis.

Po30in 3. AHani3 diazpam ¢hazosux pisHoeaz 8 O0B0KOMMNOHEHMHUX cucmemax Jiazpamu cmaHis 3
HeobMexeHo | 0bMeHeHOH PO3YUHHICMIO KOMIOHEHMI8 8 meepOoux i piOKUX ¢ha3ax 3 eeBMmeKmMuYHOH
ma nepumeKkmu4Holo pieHoeazoro as.[iazpamu cmadHie npu noaiMopgiami KOMMOHEHMI8 3
e8MmeKmoIiOHOI0 ma nepumeKkmoioOHow pieHosazor as.fiaepamu cmaHie 3 noaimogizmom 060x
KOMIMOHeHM, pieHOB8A20K0 €8MeKMuU4YHo20 muny i 8i0CymHicmwo po3-4uHHOCMI 8 meepoux ¢asax ma 3
eKcmeKmu4Horo pisHosazoro ¢ha3. Pa3osi pisHosaz2u 8 HOHOCUCMeEMax

2. HaB4anbHi maTepianu Ta pecypcu
baszosa nimepamypa

1. MazurV. Phaseequilibriaandphasetransformations / V. Mazur. —Kyiv : Pub. house “Polytechnica”,
2020.-212p

2. 3aynuyHuli A. B. ®i3uka KOHOeHCO8AHO20 CMAHy 0714 Mamepiano3Hasyis : NidpyYHUK /
A. B. 3aynuyHul, FO. B. AsopceKutli ; KIl im. leopsa Cikopcbkozo. — Kuie : Kl im. lzopsa Cikopcbkozo.
Bud-so “lMonimexHika”, 2021. — 488 c.

3. Masyp B. |. KoHcneKT nekuin 3 aucumnnninm «Pasosi pisHoBarn Ta pa3oBi NepeTBOPEHHAY.

Lodameosa nimepamypa

4. [ManexiH B. . Kypc ¢pizuku : niopy4yHUK 6 3 4. / B.I1. ManexiH.— Y. 2. MoneKynapHa ¢isuka i
mepmooduHamika. — Xapkie : XHY imeni B. H. KapasiHa, 2013. — 516 c.

5. Cokosnoscbkuli O.M. MocibHUK i3 mepMoOuHaMiKu ma cmamucmu4Hoi @isuxu /
0.U.Cokonoscekuti, C.®./1a2ywuH, C.0.CokonoscbKuli. — [JoHeysk : PBB [IHY, 2005. - 40 c.

6. XapaawuH 1. C. OcHogu mepMOOUHAMIKU i KIHemMuKU Cy4acHUX CmMasenaasusabHUX npoyecis
[Tekcm] : nidpy4Huk 0na cmydeHmie sysie / I1. C. XapaawuH, T. M. Yayodpi, M. A.
Meodxcuboxrccokuli ; NATY. Kag. memanypeii cmani im. I.I.KazaHyesa. - Mapiynons : [6. u.], 2009.
-339c.

7. OnbwaHeybkuli B. 0. TepMoOUHAMIKA | KIHEMUKQA (ha308UX NepemeopeHs : KOHCNeKkm nexkuil
018 cmydeHmie cneuiasbHocmi 132 «MamepianosHascmeo» 8 2 4. / B. 0. OnbwaHeybkud,
0. I. KoHoHeHKo. — Y. 2. — 3anopixca : 3HTY. 2018. — 94 c.

8. Mas3yp B. N. BeedeHue 8 meopuro crnsaaeos :@ y4eb. nocobue. / B. N. Ma3yp, A.B. Ma3syp. —
LAHenponemposck : /lupa /1T/,2009. — 264 c.

9. byHUH K.I. AHanu3 ¢a3zo8bix pasHosecull U KpUCMANAU3AUUU Memanau4yeckux cnaasos : y4eb.
nocobue / K. 1. byHuH, A. A. bapaHos, I0. H. TapaH. — [lHenponemposcK : MemannypauyecKuli
uHcmumym, 1973. — 133 c.

10. Ma3syp B. UN1. ®a3zoesie pasHosecus u ¢pazosvie npespauweHus / B. . Mas3syp, 0. H. TapaH. —
Kues : YMK BO, 1988. — 88 c.



Jodamkosa nimepamypa

11. Shibata H. Kinetics of peritectic transformation in Fe-C / H. Shibata, Y. Aral, M. Suzuki, T. Emi //
MMT, 31B. — 2000. — P. 981- 991.

12. Marquis E. A. Coarsening kinetics of nanoscale AlsSc precipitatesinan Al-Mg-Sc alloy /
E. A.Marquis, D. N. Seidman // ActaMet. —2005. — 53. — P. 259-268.

13. J/laHoay /1. . Cmamucmuyeckasa ¢usuka / /1. A. /laHday, E. M. Jlugpwuy. — Mocksa : Hayka,
1976. - 503 c.

14. AHcenem A. H. OcHosbl cmamucmuyeckol ¢u3uku u mepmoouHamusku / A. H. AHcenem. —
Mockea : Hayka, 1973. — 424 c.

15. Pymep KO. Bb. TepmMOOUHAMUKG, cmamucmuyeckaa ¢u3uka u KuHemuka / KO.bB. Pymep,
M. L. PuskuH. — Mocksa : 130. MTlY, 1956. — 92 c.

16. MnodzeescKuli A. b. Feomempuyeckas mepmoouHamuka / A. b. Mnodzeesckuli. — Mockea : 130.
Mry, 1956. - 92 c.

17. Kypy B. HanpaeneHHas kpucmanau3ayus esmekmuyeckux mamepuanos / B. Kypu, 1. P. 3am. —
Mocksa : Memannypaus, 1980. — 272 c.

lNepepaxosaHi KHU2U € OCHOBOMOMAOXHUMU K 8 meMmamuui Hag4yasabHOIi QucyunaiHu y Uinomy, mak i 015
PO3pOob6KU | OocniOHeHHS Hosux Mamepianis, 30Kpemad. EnekmpoHHi eepcii KHue docmynHi 6 iHmepHemi.

PekomeHOyembca o3Haliomumucs 3i 3micmom eKazaHux 6azoeux ma 0odamkosux Oxcepesn, binbw
21Ub0oKOo onpayroeamu peKoMmeHO08aHI suKkaada4yem po30inu, wo 8ionosidaromes memamuyi nekyiti ma
MPAKMUYHUX 3aHAMb. [119 oOKpemux po30inie 00UinbHO CMBOPUMU eneKmMpPOHHULU KOHCeKm.

HaByanbHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLUUNNIHM(OCBITHBOro KOMNOHEHTA)

3micm nekyiliHux 3aHAMb
Jlekyia 1. Bcmyn. | i Il 3aKkoHU mepmoOuHamiKu. Y3aeanvHeHi KoopouHamu cucmemu. a3o8i moyku i
niHii.  ®a3osuli npocmip. Teopema Jliyginna. ®isuyHuli ma cmamucmuy4Huli 3micm eHmponii,
BHYMPIiWHLOI i 8inbHOI eHepeii eHepeail. PisHAHHA cmaHy. (flimepamypa: [1],[2])
Jlekyia 2. TepmoOuHaMiYHi napamempu: memnepamypa, muck, o6’em ma nomeHyianu (mennosa
byHKUiAa, sinbHi eHepeail lenomeonsbya ma li66ca ) i ix ocHosHi cnisgidHoweHHSA. (/limepamypa: [2], [3],
[12])
Jlekyis 3.XimivyHuUli nomeHyian amomie KOMNoHeHMI8 i ymosu pisHosa2u 8 2emepozeHHil cucmemi. [3],
[4].
Jlekyia 4. ®aszosuli npocmip ma npasuno ¢a3 li6b6ca.liaepamu ¢aszosux pisHosaz 8 00HO- mMa
080KOMMNOHeHMHux cucmemax. (/limepamypa: [4], [5]).
Jlekyis 5.Memodu nobydosu diaepam cmaHis. (/limepamypa: [4], [5]).
Jlekyia 6. KoHuyeHmpayiliHa 3anexHicme 8inbHOI eHepzii 080KOMMNOHEHMHO20 crisagy ma diazpamu
CMaHie 3 HeobMeHeHOoPO34YUHHICMIO KOMMTOHEHMI8 8 meepoux i pioKux ¢pazax. BusHayeHHA 2paHu4Hoi
po34uHHOCMiamomie KomnoHeHmie 8 ¢hazax(/limepamypa: [4], [5]).
Jlekyia 7. [iaepamu cmaHie 3 06MeHEHO0 PO3YUHHICMIO KOMIOHEHMI8 8 meepoux i piOKux ¢a3ax 3
8MeKMuYHo pieHosazoto ¢as. (/limepamypa: [4], [6], [9]).
Jlekyia 8. [iaepamu cmaHie 3 06MeHeHO PO3YUHHICMIO KOMMIOHEHMIi8 8 meepdux i piokux ¢aszax 3
nepumeKmuy4Hoto pieHosazoto ¢pas. (/limepamypa: [4],[6]).
Jlekyia 9.4iaepamu cmatie3 nosimopgiamom o0HO20 KOMMNOHEHMA O0HO- ma 080X KOMIMOHEHMo20
Kpucmany. (/limepamypa: [4], [5]).
Jlekyia 10. AHani3 0B0OKOMMOHeHMHuUx 0Oiazpam cmaxie npu noaimopgiami KomMnoHeHmis 3
esmeKkmoiOHOK ma nepumexkmoioHot pisHosazoto ¢as. (/limepamypa: [4], [6]).
Jlekyiall. diaepamu cmaHie 3 noaimopgiamom ob60x KOMMNOHEHM, PiIBHOBA20H €8MEKMUYHO20 muny i
s8i0cymHicmro po34uHHOCMIi 8 meepoux (ha3ax ma 3 eKCMEKMUYHOK pigHosa2oto a3. Pa3osi pisHosazu
8 HaHocucmemax. (/limepamypa: [4],[8]).
Jlekyia 12.®a308i pisHosaz2u 8 HaHocucmemax. AHani3 (hazosux nepexodie 8 peasbHUX cucmemax 3d
NPUHYUNamu mepmoOUuHAMIKU He380pomHux rnpouecie(/limepamypa: [4], [8]).



Jlekyia 13.[diaepamu cmaHie 3 pieHOB8A20t0 8 cUCMEMAX 3 MPOMIXCHUMU | memacmabinbHUMU hazamu.

(Nlimepamypa: [4], [5]).
Jlekuyis 14. fiaepamu cmaHie 3 pisHosa2o0to0 8 pioKux cucmemax. (/limepamypa: [4], [5]).

Temamuka npaKmMu4yHuUx 3aHAMe..
Tpusanicme KOXHO20 NPAKMUYHO20 3aHAMMS 2 200UHU.

1.

2.

lMobydosa Jdiazpam cmaHy memooom JOughepeHuianbHoi CKaHyo4uoi Kanopumempii cmpubKis
esnieKkmponposioHocmi. (2 200uHu).

AHasi3 KOHYeHmMpauitiHoi 3aaexcHocmi 8inbHOI eHepeii ma diaepamu cmaHie 3 HeobMexceHor
PO34UHHICMIO KOMMOHeHMi8 8 meepoux i piOKux ¢aszax.(2 200uHu).

AHai3 KOHUeHmpauiliHoi 3anexHocmi 8inbHOI eHepeii ma diazpamu cmaHie 3 0b6MeMeHow
PO3YUHHICMIO KOMIMOHEHMIi8 8 mMeepoux i piOkux ¢paszax.(2 200uHU).

AHani3 diazpam cmaHie 3 eeBmeKmMuUYHOI0 pieHOBA20H0 Pa3.(2 200uHuU).

AHaniz Oigepam cmaHie 3 nepumeKkmu4yHor pieHosazoro  ¢a3.CamocmiliHa poboma
cmyoeHma/acnipaHma. (2 200uHu).

AHaniz Oigepam cmaHie 3 noniMmopgizMom KOMMOHEHMA 8 O0O0HO- | OBOKOMIMOHEHMHUX
cucmemax.(2 2o0uHu).

AHasi3 digepam cmaHie 3 nosaimopgiamom 0b60x KOMINOHEHM, PiBHOBA20H0 e8MEKMUYHO20 MUry
i 8i0ocymHicmioo po3yuHHOCMIi 8 meepoux (ha3ax ma 3 eKCMeKMU4YHOK pieHOB8aA20i0 ¢as.(2
200UHU).

6. CamocmiiiHa poboma PhD-cmydeHmis

CamocmitiHa poboma PhD-cmyodermis (3a2anbHa mpusanicme 108 200uH) 3 QucyunaiHu noasede e:

7.

camocmiliHoMy onpayto8aHHI nimepamypHuUX Oxcepes 0014 PO3WUPEHHA PO3YMIHHA AeKyiliHux
mem, 014 (POKYCYy8AHHA PO32AaHYyMuUX Memodie aHasi3y 830EMHO020 38°A3KY enacmusocmeli
mamepianie Ha 87ACHI HayKosi 00CniOXeHHSA, Wo 8ionosidaroms Hanpamky PhD-Oucepmauii — e
PO3PaxyHKyY 2 200UHU Ha neKuitiHe 3aHamms 14x2 = 28 200uH;

npu niccomosuyi 00 NPAKMUYHUX 3AHAMb — 8 PO3PAXYHKY 2,5 200UHU HA 1 200UHY NPAKMUYHO20
3aHAMMA 14x2,5 = 35 200UH,

npu nidcomosui 00 MoOysAbHOI KOHMPOAbHOI — 15 200uH;

nidzomosui 0o niocymkosoi amecmauii — ek3ameH (30 200uH).

MoniTMKa Ta KOHTPOJb

MoniTMKa HaBYaAbHOT gUCUUNNIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi cmaenamoeca neped cmyoeHmom:

BiogidysaHHs ycix sudie 3aHAMb € 0608’A3K0BUM.

lMponywieHe 6e3 nMoBa)HOI NpUYUHU neKyiliHe 3aHAMMA cmyoeHm MosuHeH egidnpayrsamu
WIAXOM HANUCAHHA KOHcnekmy-pegepamy o6’emom 8-10 muc. 3HAKIi8, HE 8pAX08YIOYU PUCYHKI8
ma mabnuys;

3a80aHHA nponyweHo20 nNpakmuyHo20 3aHAmMmA PhD-cmydeHm nosuHeH camocmiliHo
BUKOHAMU 8 4ac, y3200xeHull 3 suknadayem i npedcmasumu 8 nucomositi gpopmi nposedeHuli
aHani3 3micmy mepmoouHamidyHUX yHKYil, ¢pasosux diazpam, KiHemu4yHUX ripouyecie azosux
nepexodis. AKW,0 nponyck 8idbysca 6e3 NoO8AXCHOI NPUYUHU — 3 3020/16HOI OYiHKU 30 NPAKMUYHe
3aHAMmMA 3Himaemoca 10% 30 KOXCHi 08i 200UHU NMPOMYCKY.

id yac ycix sudis ay0umopHuUX 3aHAMb 3a60POHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MObBinbHUX mesegpoHis
Yy 38YKOBOMY pexcumi, 00380/9€MbCA 0bMexceHe 8UKOPUCMAHHA MeceHOxcepie y b6e338yuyHoMy
pexcumi. [li0 4yac npaKMu4yHUX 3aHAMb O00380/AEMbLCA 3ACMOCYBAHHA MEPCOHANbHUX
Komn’tomepie 0ns nowyky iHgpopmayi, nobydosu ¢pazosux Oiaepam 3a 3a0aHUMU
mepmMoOUHAMIYHUMU NApamMempamu, 8UKOPUCMAHHA 8/14CHUX MepMOOUHAMIYHUXnapamempis,
OMpPUMAHUX 8 pe3yabmami nposedeHuUx 00CMiOHEeHb, Mouo.



Pe3ynbmamu UKOHAHUX NMPAKMUYHUX pobim oghopmaroomsca y nucbmMosomy 8ueaadi (3eimi) 3
30CMOCYBAHHAM  MEKCmoB8020  pedakmopa. 38im  cynpo8OOHYEMbLCA  8UBEOEHHAM
mepmMoOUHAMIYHUX criiegiOHOWeEHb napamempis i pyHKUil, epagikamu 3anexcHocmedl, onucamu
digepam ma KiHemu4HUX npouyecie pa3osux rnepemesopeHs, AKi niomeepoHyroms 8UKOHAHHA
3a80aHb. 3a OUCMAHUIlHOI  4u 3MilWAaHOI hopMu HABYAHHA 38iM OMOPMAOEMbLCA Mi0 4ac
googlemeet abo zoom KoHghepeHUuill, nicaa 4o2o HAGaeMbsca docmyn 015 rnepesipKu 8UKAaoayy.
3a 38uyYaliHOi ayOumopHoi hopmu HABYAHHSA 38iM BUKOHYEMbLCA nucbmoso abo 8 bydb-gKomy
meKkcmosomy pedaKkmopi i Ha rnepesipky HAOAEMbCA Y BUKOHAHOMY 8uU2770i. beznocepedHil
3axucm gidbysaemobca y chopmi cnisbeciou, 3anumaHs-gionosioel.

3aoxouysanbHi 6aau moxcyms bymu npusHa4deHi 3a 0cobausi ycrixu y HA8YAHHI — NepesarcHo
BUKOPUCMAHHA 0718 aHAni3y ¢hazosux diaepam 00CaiOHy8aHUX mamepiasnie, mepmoOUHAMIYHUX
OaHUX i KIHeMUYHUX napamempis 3 8/7aCHUX 00CAiOHeHb 3a memMor oucepmayiliHux pobim.
CymapHa Kinokicme 3a0xo4vysasnvHux 6asnie moxce cknadamu 8id 1 0o 10 6anis.

Monimukoro OednaliHie nepedbayaemoscs HeobXiOHICMb CBOEYACHO20 BUKOHAHHA 3AB80dHb.
KoHcnekm-peghepam 3a nponyuw,eHy nexkuiro mae 6ymu suKoHaHuUl i nodaHuli Ha nepesipky He
ni3Hiwe 2-x MuX3Hie 3 Yacy npornyuweHoi nekyii. 38imu 3 NPAKMuU4YHUX 3aHAMb BUKOHYHOMbLCA |
nodarmosCA HA NepesgipKy He mi3Hiwe 2-X MUMCHI8 3 MOMeHMy 3a8epuweHHA. Yci nucemMosi
00KymMeHmMuU marome 6ymu 3axuujeHi 00 3aKiHYeHHA meopemu4Ho20 HA84YAHHA 8 ceMecmpi.

Yci yyacHuku ocgimHbo20 npouecy: suxkaadayi i PhD-cmydeHmu e npoueci pobomu 8uU84eHHSA
oucyunaiHu Marome Kepyeamuch MNpuHUUNamu akademiyHoi dobpoyecHocmi, nepedbayeHumu
«Kodekcom yecmi HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy  YKpaiHu  «Kuiscbkuli
nosnimexHiyHul iHcmumym»» https://kpi.ua/code.

Buaun KOHTPOJIIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaByaHHA (PCO)

PelimuHe 3 ducyunniHu ¢hopmyemeocsa Ak cyma 6anis, HAPAXO8AHUX cMmyOeHmy 3a:

BukoHaHHA i 3axucm 38imie 3 npakmuyHux pobimsa 1 38im MaKcUMQAsbHO rs;=5 basie

ModynbHa KoHMposabHa poboma 8 8u2afadi mecmosux 3a80aHb NMPOBOOUMbLCA HA 15 muxcHI.
MakcumansHa ouiHka ry=11 6anie 3a mecm.

BUKOHGHHA 30800Hb, OMPUMAHUX HO €K3aMeHi, MAKCUMAbHa ouiHKa ri=40 6anie

PelimuHe 3 OucyunaiHu po3paxosyemeoca 3a ghopmynoropelimuHzosa oyiHka (RD ) 3 kpeoumHozo
MOOynA hopmyemoeca AK cyma 6anie MOMOYHOI ycniwHoOCMi HABYAHHA — cmapmoeozo pelimuray (rc)
ma 6as1ie OmpuMaHux Ha ek3ameHi (I, ):

RD=r. +T,

Oe rc— cmapmosuli pelimuHe, ri— ek3ameHayilHull pelimuHe.
Cmapmosuli pelimuHz € CyMapHOH OYiHKOK 30 8UKOHAHHA PhD-cmydeHmom 3a80aHb nid 4ac mnomo4vyHoz20
KoHmposto, a came

r C:Z (ran + 7/'M)
TomMy MaKcumanbHA Kinbkicme 6anie cmapmosozo pelimuHay PhD-cmydeHma 3a neKuiliHi i

npaKmuqu 3aHAMMA pa3om 3 MoayﬂbHO.‘O KOHMPOs1bHOKO po6om0fo 8 ce/vuecmpi cmaHo8suUMob

re=)(ry, + 1y) = 6 6anie X 7 npakmuyHux 3aHAmMme + MKP 8 6anie = 50 6anis

Taba. 1. Kpumepii oyiHHOBAHHA Ma KinbKicmb 6asie 3a pobomy Ha MPAKMUYHUX 3AHAMMSX.

Kpumepii Kinokicme 6anie
o8Ha 8i0nosiob ( 8iOMiHHO) 6
HernoeHa 8ionogiob (dobpe) 5
HernosHa 8i0nosiob (3a008is1bHO) 4
Lyxe HernosHa 8i0nogiob (docmamHso) 3
He3a008inbHA 8i0rn08idb MeHwe 3.




- MaKkcumansHa Kinbkicme 6anis, Aky moxce ompumamu cmydeHm 3a MKP cknadae 11 6anis.

Kpumepii oyiHrosaHHA pe3ynbsmamis HanucaHHa MKP npedcmaessneHi 6 mabauyi 2.

Taban. 2. Kpumepii oyiHO8aHHA Ma Kinbkicme 6anie 3a MKP.

Kpumepii Kinokicme 6anie
nosHa 8idnoeiob ( 8BiOMiHHO) 8
HernosHa 8idnosids (0obpe) 7
HernoeHa 8i0nosidb (3a008isbHO) 6
Lyxce HernosHa 8i0nogids (docmamHbo) 5
He3a008inbHa 8i0N08iIo0bL mMeHuwe 5

KaneHdapHuli KOHMponab: nNposadumscs 08i4i Ha cemecmp SK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY

BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.

Cemecmposuli KOHMPOAbL - eK3ameH I, cmydeHm OmpuMye 8 pe3ynbmami CKNAOAHHA eK3aMeHy y

nucemositi, ycHiti abo 3miwaHili popmi. Kpumepii ouyiHro8aHHA Ha ek3ameHi npedcmasseHi 8 mabauyi 3.

Taba. 3. Kpumepii oyiHOBAHHA Ma Kinbkicmb 6anie Ha icnumi.

Kpumepii Kinbkicmeo
6anis

cmyoeHm 0eMOHCMPYE MoBHI | enubOKi 3HAHHA HABYAsILHO20 mMamepiany, 8mie 50
npasusIbHO BUKOPUCMOB8Y8AMU 3HAHHA
cmyoeHm O0eMOHCMPYE XOpowi 3HAHHA HABYA/ALHO20 Mamepiany, 6Mie 44
npasusIbHO BUKOPUCMOB8Y8AMU 3HAHHA
cmyoeHm 0eMOHCMpPYE XOpowi 3HAHHA HABYAsb6HO20 Mamepiany, ase 00MNyCKae 34
oeAKi Hemo4Hocmi, U000 BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HOHb
cmyoeHm O0eMOHCMpPYe 3a008inbHi 3HAHHA HABYA/ALHO20 Mamepiany, ane 24
donyckae cymmesi Hemo4YyHocmi, W000 B8UKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HAHb
cmyodeHm OeMOoHCmMpye 00CMAMHi 3HHAHHA3AC80i8 MeopemuyHuli mamepias, 14
as1e 00MnycKae cymmesi nomMusKu, uy000 BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HAHb
He3a008inbHe 3HAHHA Meopii ma 8i0cymHicms 8MIHHA MA HABUYOK Y 8UPIWIEHHI
nocmassieHux 30480aHb Menwe 10

Ymosu donycKy 00 cemecmpoeo20 KOHmpost:cemecmposull pelimuHe binowe 30 6anise 3a ymosu

BUKOHAHHA yCix NpakmuyHux pobim ma KinbKocmi 6asie 3a sudamu:

MoOdynbHa KoHMpoasHa poboma He meHwe 5

lMpakmuyHi 3aHAMMA He meHwe b6anis 25.

CymapHuli pelimuH208a OYiHKA OUiHIOEMbLCA 30 YHIBEpPCUMeMmMCbLKO WKAA0t0, mabauyi oyiHKu
3HAHb 30 AKOKO npedcmasaeHa Ha mabnuyi 4.

3a ymosu KapaHmMuHy ek3ameH nposoodumecs y OUCMAHUiliHOMYy pexcumi Ha naamegopmi
meet.google, a 30 s8idcymHocmi KapaHMuHy 8iH 8i0bysaemoca 8 nNpusHavyeHuUx ayoumopisx. lpu
ybomy: - cmydeHmam sudaromecs binemu, 8 AKUX HagedeHo 3 NUMAHHA i3 cnucky Jooamky A.

- Ipoms20M 00Hi€ei 200UHU cmydeHmu NUCbMO80 Hadaomb 8i0Noeidi Ha NocmasneHi MUMAHHA i
10 3aKiH4YeHH!0 8i08e0eH020 Ha NMid20mosKy Yacy cmydeHmu 30arome ce8oi pobomu.

- KoXeH cmydeHm MOACHKE BUKAAOEHI HUM 8i0nosidi 0014 3’ACYy8AHHA PO3yMiHHA npedmemy.

- NpU BUHUKHEHHI HedoCmamHb020 Po3ymMiHHA abo npu 6axcaHHi cmydeHma nidHamu 6an
OUiHKU cmydeHmy 3a0aombcs 000amKo8i MUMAHHSA, AKi (hikcyrombca Ha nuceMosili 8idnosioi.

B ducmaHuyiliHomy pexcumi:

- BUK/1A0aQ4 8UCMAB/AE 0 Yep3i npezeHmayito 008inbHO HA38aHUX cmydeHmamu binemis, 3
AKUX 80HU pob1smeb CKpiHWoOmMu i 20myromscs.



- - nicnA 3aKiHYeHHs 8i08edeH020 Ha nNiB2omosKy cmyOeHmam 4acy, 80HU sucuaarome galiau
¢omokonili ceoix sidnosideli HO MO eneKMpPOHHY nowmy

- -8 pexumi oHAAlH crinKy8aHHA cmydeHmu 0arome NosICHEHHSA C80ix 8idnoesideli aHAMO02iYHO AK
8 ayOUMOPHOMY PEHCUMI.

Taban. 4.Tabauys 8idnosioHocmi pelimuHz2o8ux 6anie OUiHKAM 30 YHIBEpCUMeMmMCbKOH WKAsO0:

KinbKkicme 6anie OyiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Jyxe pobpe
84-75 [obpe
74-65 3a40BiNIbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 He3apgoBinbHO
He BMKOHaAHI yMOBM A0OMNYCKY He ponyuweHo

9. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnnniHm (0CBITHbOro KOMNOHEHTA)

e [lepenik numaHs 00 icnumy 3 ducyunaiHu « @i3uka KOHOeHCO8AHO20 CMAHy Mmamepianie» ma
npuknaod binemy HagedeHo y 000amky A.

® [lepenik numaHb 00 MOOYbHOI KOHMPOAbHOI pobomu 3 AucyunaiHU ¢hi3UKa KOHOeHCOB8AHO20
cmaHy mamepianie HageoeHo y 000amkKy b.

e [IpuKnao exkzameH6auiliHozo binemy ydodamky B.

e Pesynomamu HOBYAQHHA 30 0aHuUM 0C8IMHIM KOMIMOHEeHMom, 3006ymi y
HegopMarnbHili/iHpopmansHili oceimi, 30Kpema i3 BUKOPUCMAHHAM 8I0KPUMUX HABYAAbHUX OH-
natliH Kkypcie (Prometeus, Coursera mouw,0), 8U3HAOMbCA 30 YMOBU OO0epPM(aHHA 8i0rno8ioOHUX
cepmugpikamis. Mpu ybomy moxce bymu nepe3apaxo8aHuli Ak oceimHili KOMNoOHeHM noeHicmio,
mak i io2o okpemi cknadosi (okpemi memu, okpemi nabopamopHi 3aHAmms). Moxcaugicme
nepe3apaxys8aHHsa (g8ionosidOHicme 3micmy oOucyunaiHu) ma o06cd2  Has4YyasbHUX 200UH
BU3HAYAEMbCA BUKNada4eM 0711 KOMXHO20 KOHKpemHo20 8unadky i 30ilicHemosca 3a
npouyedyporo, AKka eidnoegioae "[lonoxceHH0 npo eu3HaHHA 6 Kl im. lzopa Cikopcbkoeo
pe3ynemamis HOBYAHHH, Habymux y HegopmanbHili/iHpopmansbHili ocgimi"
(https://osvita.kpi.ua/node/179

Po6ouy nporpamy Has4yanbHOI gucumnniHm (cunabyc):

CknapeHo npodecopom Kad. BucokoTemnepaTypHUX maTepianis Ta NOPOLLIKOBOI MeTanyprii, 4.¢.-
M.H., npodecopom, 3ayanyHum Apocnasom Bacunbosuyem

YxBaneHo kadegpoto BucokoTemnepaTypHUX MaTepianis Ta NOPOLLKOBOI MeTanyprii
(npoTtokon Ne3 Big 30 BepecHa 2025 p.)

MoroaxkeHo MeToaMuHOIO KOMiIcieto HaB4anbHO-HAayKoOBOro IHCTUTYTY MmaTepiano3HaBCcTBa Ta
3BaptoBaHHsA im. €. O. MNaTtoHa (npoTtokon Ne 2 Big 16:koBTHA 2025 p.)


https://osvita.kpi.ua/node/179

AopaTtok A.

1. MNMosacHime cymo | | Il 3aKOHU MepMOOUHAMIKU mMay3a2asabHeHi KoopouHamu
cucmemu.

2. 3’acyiime, wo maKke a3oei Mo4Ku, iHii, ¢a3zoeuli npocmip ma (o2o He
CMUCKYB8aHHICmMb 3a meopemoro/liyginns.

3. Ompumatime mamemamuyHul supa3z ma 3’Acytime ¢i3u4HUl i cmamucmu4Hul
3micm eHmponi.

4. 3’acylime ¢hizuyHul 3micm crnie8iOHOWEHHA MiX 8HYMPIWHbLOI i 8iTbHOK eHepzii
eHepeielo.

5. Po3kpulime cymb pi6HAHHA CMAHy cucmemu.
BuzHaume mepmoOuHaMiYyHi napamempu: memnepamypu, MucKy i 06’emy.

7. Bueedimb cniesiOHOWeEHHA 0489 mMepMoOOUHAMIYHUX romeHuyianie (mennosa
¢byHKUif, 8inbHi eHepeii lfenbmzonbya ma i66ca ).

8. 3’acylime ximiyHUl nomeHuiany amomie KOMMNOHeHmMI8 i ymosu pigHosa2u 8
2emepoeeHHil cucmemi.

9. BcmaHosimeb 38°A30K MiX< ¢ha3zo8um npocmopom ma npasusaom ¢ga3 ibéca.

10.EkcnepumeHmansHimemoou nobyoosu diazpam cmaHis.

11.Po3Kpulime cxemy meopemuyHuUxmemoois nobyoosu diazpam cmaHis.

12.Po3Kpulime KOHUeHMpauyiliHy 3anexcHicmoe 8inbHOI eHepeii 080KOMMNOHEHMHO20
cnaasy.

13. Busedimb npasusao saxcena 044 0iaepamu CmMaHie 3 HeobmereHOoPO3YUHHICMIO
KOMMOHeHmie 8 maeepoux i piOKux ¢pa3ax.

14. Po3kpulime 8U3HA4YeHHSA 2pAHUYHOI PO34YUHHOCMI amomie KOMMOHeHmiI8 8 (ha3ax.

15.MpoaHanizylime pisHosazy ¢pa3 i 3MmiHy KOHUeHmpayilt meepooi i piokoi ¢hazu 8 00
eKmeKkmu4yHomyoianaszosi diaepamu cmaHy.

16.MpoaHanizylime pisHosay ¢ha3 i 3MiHy KOHYeHmpauili meepooi i pioKoi ¢ha3u 6 3a
eKmeKkmuyHil obsaacmi diazpamu cmaHy.

17.MpoaHanizylime pieHosazy a3 ix KOHUeHmMpauyii meepooimeKkmuuyi.

18.MpoaHanizylime pisHosaey ¢pa3 i 3MiHy KOHUeHmMpayilti meepdoi i piOKoi ¢pa3u 6 0o
nepumekmu4Homy 0iana3osidiaepamu cmaHy.

19.MpoaHanizylime pisHosacy a3 i 3mMiHy KOHYeHmpauiti meepdoi i pioKoi ¢pa3u 8 3a
nepumekmu4Homy 0iana3osidiaepamu cmaHy.

20.lMpoaHanizylime pisHosaay ¢a3 i ix KOHUeHmMpauii 8 mepukmexkmuuyi.

21.MpoaHanizylime diaepamu cmaHie3 rnonimopgizmom o0HO020 KOMMIOHEHMA OOHO-
KOMMOHEeHmMoz20o Kpucmasny.

22. lpoaHanizylime Odiaepamu cmaHie3 noanimopgiamom 00HO020 KOMMOHEHMAaosox
KOMMOHEeHmMoz20 Kpucmasny.

23. Mposedims  aHAMI3 OBOKOMMOHEHMHUX Oiaepam CcmaHie npu noaimopgiami
KOMMOHEeHmie 3 eemeKmoioOHOo pieHo8a20t0 ¢as.



24.AHani3 0BOKOMIMNOHEHMHUX Oigepam cmadie npu noaimopgiami KomrnoHeHmis 3
nepumeKkmMoioHO pisHOBA20H0 ¢has.

25.MpoaHanizylime Oiaepamu cmaHie 3 nonimopgiamom 060X KOMMIOHEHM,
piBHOBA20H0 e8MEeKMUYHO20 Mury i 8i0CymHicmtwo po34yuHHOCMi 8 meepdux asax

26. llpoaHanizylime Odiaepamu cmaHie 3 nonaimopgiamom 060X KOMMIOHEHM3
eKCMeKMU4HOoI PieH0B8A2010 has3.

27.MpoaHanizylime ¢a3o8i pisHo8a2U 8 HAHOCUCMEMGAX.

28.[lposedimb aHani3 ¢pazosux nepexodie 8 peasnbHUX cucmemax 3a MNPUHYUNamu
mepmMoOUHAMIKU HE380POMHUX MPOYEcCis.

29. lpoaHanizylime Odiaepamu CmMaHie 3 pPiBHOBA20K 8 CUCMEMAX 3 MPOMIHHUMU
gazamu.

30.lMpoaHanizylime diazpamu cmaHie 3 pisH08A20t0 8 PiOKUX cUCMEeMaXx.



Aopartok b.
Cohopmyntotime | i Il 3aKOHU mMepMOOUHAMIKU.
Brkaxcime 8iOMiHHOCMIi Mix pa3o8umu moYKamu, Hazo8uMU AiHIAMU i
¢hazosuMu moYykamu.
Cohopmyntotime meopey/liyginns.
Cohopmyntotime izuyHy cymo eHmponii.
Bu3sHayme 3anexHicms memnepamypu 8i0 eHepezii i memmnepamypu.
Bu3zHauyme 3anexcHicmb mucky 8i0 eHepeii i 06’emy.
Po3Kkpulime cymb mepmi4HO20 aHAAI3Y.
Po3Kkpulime cymb mepmi4HO20 aHAi3)Y.

© %0 N U A~ W

Po3Kkpulime cymb dugpepeHyianbHo20 mepmiyHO20 aHAI3Y.

10.Po3Kpulime cymb mepMiyHO20 CKAHYOYO0i Kasnopumempii.

11.Busedimeb npasuso ¢a3 li6bca.

12.3anuwime popmyny 8inbHoI eHepeii lenomaonbya.

13.3anuwime popmyny sinbHoi eHepeii [66ca.

14. 3anuwims chopmyny mennosoi hyHKUii (eHmanwnii).

15. falime su3Ha4yeHHA XiMiYHO20 nomeHyiany.

16. Cepopmyntrolime ymosu ¢hazosux pisHosae.

17. Onuwime cxemy nobyoosu Odiaepam cmaHy OB0KOMMOHEHMHUX CUCMeEM 3
HeobmexteHOo pPOo34YUHHICMIO.

18. Bugedimb npasuno eaxcensa 04 BU3HAYEHHA KinbKocmi a3 npu nesHil
memnepamypi.

19.MpoaHanizylime pieHosa2y a3 i ix KOHYUeHmMpauyiti 8 eBKMeKkmuuyi.

20.lMpoaHanizylime pisHosaay ¢a3 i ix KoOHUeHmMpayil 8 nepukmexkmuui.

21.MpoaHanizylime diaepamu cmaHie3 nosaimopgiamom o0HO20 KOMMOHEHMao8ox
KOMMOHeHmMoz20 Kpucmasny.

22. Mposedimb QHAMI3 O0BOKOMMOHEHMHUX Oiaepam cmaHie npu noaimopgiami
KOMMOHEeHMmi8 3 emeKmoioOHOo0 pieH08a20t0 ¢as3.

23.[lalime aHQni3 OBOKOMMNOHEHMHUX Oiazpam CcmaHie npu noaimopgiami

KOMMOHEeHmi8 3 nepumeKkmoioHow pieHO8a20k ¢has3.



AopaTok B.

Mpuknag eksameHauinHoro binery

HALIOHA/TbHUIM TEXHIYHWUI YHIBEPCUTET YKPAIHU
«KUTBCbKUIA NOMITEXHIYHUM IHCTUTYT IM.ITOPA CIKOPCbKOIO»

OcBiTHbO-KBaNiPikaLiMHMN piBeHb AOKTOP dinocodii

cneuianbHocTi 132 MaTepiano3HaBCTBO

Cemectp 3
AuncuymnniHa TepmogmHamika maTtepianis.

EK3AMEHALIMHUMABINET Ne__

1. OTpumante matemaTU4HUIM BUpPaA3 Ta 3’acyrTte i3UYHUIM | CTaTUCTUYHUNA 3MICT
eHTponii.
2. POo3KpunTe cxemy TeEOPETUYHUX MeToAiB Nobya0BM Aiarpam CTaHiIB.

3aTBepAKeHOo Ha 3acigaHHi Kadeapu BUCOKO- TeMNepaTypHMX MmaTepianiB Ta NOPOLLIKOBOI
meTanyprii
MpoTtokon Ne3 Big 30 BepecHa 2025 p.

3aB.kadeapoto Boromon 1O. I. Ek3ameHaTOp A. B. 3aynanyHum
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