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CTpyKTypa i BAAaCTUBOCTI MaTepianis

Pob6oua nporpama HaBuYanbHOI ancuunaiHm (Cunabyc)

PeKBi3uTK HaBYa/ZIbHOI AUCUUNAIHU

PiBeHb BULLOI OCBITU Tpemili (ocgimHbo-HayKosuli)

Fany3b 3HaHb G IHxceHepis, supobHUYMEo i bydieHuUUMeo

CneujianbHictb G8 Mamepiano3Hascmeo

OcBiTHA nporpama Mamepiano3Hascmeo

Cratyc gucumnniim HopmamusHa

dopma HaBYaHHA OyHa (OeHHa)

PiK niarotoBKu, cemectp 2 Kypc, 4 cemecmp (secHAHUL)
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CemecTpoBuii KOHTpONb/ Ek3ameH, mo0Oys1ibHa KOHMpPOAbHA poboma
KOHTPOAbHI 3axo4u

Po3knapg, 3aHATb http://rozklad.kpi.ua/

MoBa BUKNaAAHHA YKpaiHceKa

IHpopmauia npo Jlekmop: 0.m.H., npogecop /lo6oda lNempo leaHosuY
KepiBHUKa Kypcy / loboda@imz.kpi.ua

BUKNapavis JlabopamopHi:0.m.H., npogpecop /lo6oda lNempo leaHosuY
Po3amilLeHHA Kypcy https://campus.kpi.ua

https://classroom.google.com/c/MjU4NTg2MigwNTQO?cjc=4tcry7j

Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNNIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMUNANIHMK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/1bTaTU HaBYaHHA

Memor OJucuunaiHu € ¢opMy8aHHA HAYKOB020 €8imMo02asady Wo00 B30EMO38’93KYy MiM
npupoooro, CMPYKMyporo, MepmoOUHAMIKOKO ma KiHemuKoK rpouecie hopMy8aHHA CMpPyKmypu ma
saacmusocmamu  mamepianis. Cmpykmypa mamepianie po321i00emsCa  HA  e/1eKMPOHHOMY,
amomapHoOMYy, HOHO-, Me30-, MIKPO- Mma MOAKPOPIBHAX.

Mpedmemom suBYeHHA OUCYUMNAIHU € 6M1U8 rnapamempie CMpPYyKMypHUX PieHi8 Ha hi3ukKo-
MexaHi4yHi enacmusocmi mamepianie. Ocobauea ysaza npudinaemsca 8MnaAU8y amoMHO-KpUCManiyHoi
byoosu, mikpocmpykmypu (moykosux, niHiliHux, 06’emHUX OegheKkmis, epaHUUb 3epeH, PO3Mipy 3epeH
ma nop, po3nodiny 3epeH ma rnop 3a pPo3mipamu), pazo8020 CKAAOY MA CMPYKMYPHO-2e0MeMpPUYHUX
Xapakmepucmuk a3o8ux CKAadosux HA enacmueocmi MiyHocmi, meepdocmi, rpyHcHocmi,
naacmuyHocmi, menao i enekmponposioHOCMi  20MO2eHHUX ma eemepo2eHHUX  0b6’eMHux i
wapysamux mamepianie. Hasodambca po3paxyHKU meopemuyHoi miyuHocmi mamepianie 6a3yro4ucs
HO B8enUYUHAX MPAMUX Kpumepiie MiyHoCmi MiXamomHO20 38°A3Ky ma ernaue po3mipie Oegpexkmis
MiKpocmpyKkmypu (nopucmocmi, po3mipy nop, po3mipy ma po3nodiny 3a po3mipamu 3epeH i nop,
2PaHUUb 3epeH, iX KozepeHmMHOCmi ma meKkmyposaHoCmi) Ha peasbHy 8 OeCAMKU Paszie HUMYY 3a
meopemu4Hy MiyHicme mamepiany.

Mikpocmpykmypa  po3271900€EMbCA 8 MICHOMY 830EMO38°A3KY 3 KIHEMUKOK npouyecis
KOHconidauii nopouwkie 3 po3mipom 4acmuHOK 8i0 3-7 HM 00 2 MM, i0 4Yac crnikaHHA ma eionasny.
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Po32nadaemoeca KiHemuKa rpouecy YwinibHeHHA ma pocmy 3epHa KaninAapHO-nopucmoz20 mina, wo
O00HOYACHO PYyXAeEMbCA | CIKAEMbCA 8 MpucymHocmi piOuHHOI ¢aszu 8 nosi memnepamypHO20
epadieHmy. Onucyromsca MEXAHI3MU npoyecie Koazynauii, KoanecyeHyii 3epeH 8 KaninapHo-
rnopucmomy mini w0 npedcmasnse coboto ckesem i3 YHAGCMUHOK My20r108K0I COAYKU MPOHU3AHOI
nopamu 3ano8HeHUMU pPOo3Maa8oM OOHO20 (3 KOMMOHEHMI8 Mmy20MsaaeKoi CrosayKu, 830eEMOO0iA AKUX
onucyemeca 0ia2pamoro CmaHy 3 HePO3YUHHUMU, YACMKOBO PO3YUHHUMU KOMMOHEHMamu ma
PO34UHHICMb 00HO20 i3 KOMIMOHEeHMI8 W0 HeMOHOMOHHO 3MIHIOEMbCA 3 memrnepamyporo. B pamkax
mMmamemamuyHoi mMooesi  OnMuUCYEMbCA MEeXaHi3M pocmy 3epHad 6HACAI00K OOHOYAcCHOI peanizayii
npouecie nepekpucmanizauii 3epeH 4epes pos3naas, KoasnecueHuii 8 npucymHocmi piOuHHOI ¢asu,
ymeopeHHA ma po3nady meepoo2o po34uHy 32i0HO 3 diaepamoro cmaHy. Ha npuknadi cnpAamosaHoi
Kpucmanizayii yeasi 6iHapHUX eemeKmu4HUX Craaei8 i3 my20nsaa8Kux CrosyK po32a900EmbCs MeXaHi3M
GhOPMYBAHHA KOMMO3UMi8 MiKpOCMpPyKmypa AKUX npedcmasniae MOHOKPUCMAIYHY Mampuuyto i3 OOHIel
my2aonaasKoi cnosyKu, apmMo8aHy MOHOKPUCMAAIYHUMU Pe2yaAapHO pO3mMauwio8aHUMU 80/0KHAMU iHWOI
myeaonnaskoi crionyKu. Came HO KOMI03UMax 3 MOHOKPUCMANIYHO Mampuyero i MOHOKpucmaniyHumu
B0/I0KHAMU P032/1A00EMbCA 8MAU8 AMOMHO-KpucmaniyHoi 6ydosu, MiKpocmpyKmypu, ¢a308020
CKnady Ha meepdicmeo, MiYHICMb, MPYHHICMb, MexXaHi3Mu 3MiyHeHHA ma esaacmusocmi rnposidHocmi.
Jlosooumbcs, wjo npasusaso adumusHOCMi He 8PAX0BYE B8raAUBY PO3MIPIB MA KinbKOCMIi 80/I0KOH HA
MEXAHI3MU 3epHO-2paHUYHO020, OedopmMayiliHo2zo 3MIUHEHHA Ma 3MiUHEHHS BHACMIOOK HAMpPyM#eHo-
dehopmosaHO20 cmaHy, AKUU 3abe3nedvyye HAMNPYy#eHHA [PO3MSA2yB8aHHA 8 BO0/0KHAX KOMMIo3umy.
Po3kpusaemesca ponb mepmiyHux enacmusocmeli (ha308UxX CKAAO08UX , iX 2eoMmempu4yHoi hopmu ma
pPO3Mipie MPOCMOpPOB8020 PO3MAWYBAHHSA, 830EMHOI KpucmanoepagiyHoi opieHmayii ma 6ydosu Ha
Hanpyx#eHo O0egopmMosaHuli cmaH ma Qi3UKO-MeXAHIYHi XAapakmepucmuku 2aemepo Hha3Ho2o
mamepiany. Po3ena0aemoscsa NoaapHaA i pemuKkyasapHa adizomponis meepoocmi 0bymossneHa ammoHo-
KpucmasniyHoo 6y0080H0 20MO2eHHUX MOHOKPUCMAAIYHUX , KiflbKICMO ma pPo3mMipom , 830EMHOK
KpucmasnozpagiyHoo opieHmauiero a3z 2emepoceHHUX mMamepianie 3 MOHOKPUCMAAIYHOO
mampuuyeto. B pamkax isuyHo20 ekcnepumeHmy pPO3KPUBAEMbLCA 8MAU8 KOHUEeHmMpauyii OOMIiWOK,
8aKaHCiIll, niHiliHux (Qucnokauyili), 06’emHuUX (epaHuui 3epeH) deghekmis, npupodu ma Kinekocmi ¢a3s y
s8esluYUHU meepdocmi, MiUHocmi, menao ma esneKkmpornposioHOCMi 2emepozeHHUX Mmamepianie 3
MOHOKPUCMANiYHO MamMpuuyero.

3aBAaHHA Ta pe3ynbTaTM HAaBYa/IbHOT AUCLUNAIHU

BueueHHA Has4yanbHOi OucyunniHu 3abe3neyye Habymmsa y 3006yeavie npodgpeciliHux
KomnemeHmHocmeii y sionosioHocmi 0o OHII, a came:

[

- 30amHicme nposodumu meopemuyHi [ eKcnepumeHmMasnbHi 00CAiOHEeHHA, mamemamuyHe U
Komn’tomepHe Mo0es1to8aHHA Mamepiano3Has4yux 3a0ay.

- 30amHicmb aHanizysamu cmaH npobaemu 8 2aay3i mamepiasnosHaecmea, ioeHmugikyeamu
wiiaxu eupileHHs ma cuHmesyeamu HO8€e 3HAHHA HA OCHO8i 87aCH020 00c8idy pP038'A3GHHA
npobnaemu.

- 30amHicme po3pobasmu npoeKmu BUPOBHUYUX MEXHO02IYHUX MpPouecie B8U20MO8AeHHS
gupobie 3 cyyacHux mamepianie mpaduyiiHUMu ma 2eHepamMu8HUMU Memooamu.

- 30amHicme adanmysamu i y3a2anbHOBAMU pe3yabmamu Cy4acHUX O00CAiOHEeHb CMPYyKmMypu
ma snacmusocmeli mamepianie 0718 8UPIWEHHA HAYKOBUX | MPAKMUYHUX npobaem, mooepHizayil,
KOHCMpPYHOBAHHA Ma CMB80OPEHHA HOBUX MaAmMepiasis, KOMMNOHeHMI8 ma rpouyecis.



32i0HO0 3 sumozamu 0ceimHbO-HaAyKoeoi npozpamu 3006yeayi nicna 3ac80€HHA KpedumHo20
MOOYnA MaomMeo nMPooeMoHCMpPy8amu MakKi NPo2pamHi pe3ynbmamu HA8YAHHA:

- 3HaHHA Memo0onoeii HayKkosux 00CiOHeHb y npedmemHili obsaacmi ma cy4yacHux memodis
NAGHY8AHHA MA MOCMAHOBKU eKCriepumMeHmis;

- 3HaHHA HOBIMHIX c8iIMOBUX O00CA2HEeHb HAYKU, MexHIKU ma mexHoao2ili 8 2anysi
Mamepiano3Hascmea ma CyMixHUX cgpepax

- 3HaHHA Ccy4acHUx Memoodie MmeopemuyHo2o0 mda eKCrnepuMeHmanbHo20 O0CAIOHEHHS
cCmpyKmypu ma enacmugocmeli mamepianie

- 3HAHHA 3aKOHOMIipHOCMel Kepy8aHHA CKAAOOM, CMPYKMypor Ma 81acmugocmamu mamepianie
Ppi3HOI Mpupodu Ma yHKYiOHAMbHO20 NPU3HAYEHHS

- 3HAHHA (yHOaMeHMAanbHUX MPUHYUMNI8 (Pi3U4HO20, MAMEMamMu4HO20, (i3UKO-XiMiYHO20 ma
imimauiliHo2o Mo0Oesnto8aHHA 8 MaMepPiano3Hascmsi

- 3HAHHA mMeopemu4HUX 3aca0 CMBOPEeHHA HOoBUX Mamepianie 3a0aHO20 (YHKYiIOHAbHO20
MPU3HAYEeHHA: KOMNO3UYiliHuUX, HAHOCMPYKYyMpPOBaAHUX

- 3HaHHA cyvacHux modeneli 078 OUIHIOBAHHA CMPYKMypu ma esnacmusocmeli mamepiasnie
Pi3HO20 (hYHKUiOHAMbHO20 MNPU3HAYEHHS

- YMmiHHA 3acmocosysamu aHani3 ma CuHmMe3 3HAHb MpPU 8upilleHHI npobsaem 6 WUupoKomy
KOHMeKcmi mamepiano3Hasyux ma MIiXOUCUUnaiHapHUx 3a0a4, 8 moMy Yucqai, 3a ymos
Hesu3Ha4YeHOCMi Yu HernosHoi iHgpopmayii

- YMIiHHA 3acmocosysamu 3HOHHA HAYKOBUX MPUHYUMNi6 mamepiano3Hascmea 0718 mMooepHizayii
ma cmeopeHHA Ho8UX mamepianie ma rnpouyecis

2. MpepekBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOrUHIA CXemi HaBYaHHA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamolo)

HAucyunniHa 6a3yemeca Ha KomnemeHmMHoOcmAx 6AKA/GB8PCbLKO20 MA Ma2icmepcbKo20 PieHA
cneyiansHocmi Mamepiano3zHascmeao.

Pe3ynemamu gugs4yeHHA OUCUUNAiHU (hOpMyoms iHMeapanbHy KOMIemeHmMHicms ma HeobxioHi
Y BUKOHAHHI HayK080-00Cni0HOI pobomu 3a memoro oucepmauyii.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN

YacmuHa 1. MopowKoei ma komno3uyiliHi mamepianu.
Po3din 1. lepapxia cmpyKmypHuUX pieHie NopowKosux ma Komno3uyiliHux mamepianie.

Tema 1.1. Bcmyn. KoHyenuia iepapxii cmpyKmypHUX pigHig

Tema 1.2. Kpumepii miyHocmi MixcamomHoz20 38°83Ky.
Po30in 2. KiHemuka npoyecy ¢hopMyeaHHA MIKPOCMPYKMypu MNOPOWKOB8UX Mma KOMMO3UYiliHux
mamepianie 8 noni memnepamypHo20 2padieHmy

Tema 2.1. dopmysaHHA cmpyKmypu nio 4yac CriKaHHA MOPOWKOBUX MPECOBOK Y M0si

memmnepamypHo20 2padieHmy ma 8 yMoB8ax 8€/1UK020 meMepamypHo2o epadieHmy i 6ezrnepep8Ho20

Ha2piBAHHA

Tema 2.2. MexaHi3m pocmy 3epHa nio 4ac CrikaHHA 8 yMOBaX 8€/1IUKO20 memMiepamypHo2o
epadieHmy i 6e3nepepsHoO20 Ha2PIBAHHA MA MexXaHi3M rnepsuHHOI 04UCMKU i0 Yac nepekpucmanizayii
YaCMUHOK MOPOWKY ma 3epeH Yepe3 piOUHHY ¢asy



Po30in 3. Teopemu4Hi ocHosu ¢hi3uKo-ximiyHOT 06PO6KU i hopmyeaHHA MIKpocmpyKmypu
nopowkosux mamepianie

Tema 3.1. Modesib cmpykmypu nopouiKosoz2o mamepiasy

Tema 3.2. ModentosaHHsA npouecy mernaonepedayi 830083 YUAiHOPUYHOI MPecosKuU i3 3MIHHUM
riornepe4yHUM repepizom ma WwinbHicmio

Tema 3.3. 3aKOHOMIPHOCMI hoPpMYyB8AHHA CMPYKMYpPU eemeKmMu4HuUX Crnaasis nio 4yac
Kpucmanizayii i3 po3snaagy

Po30in 4. ®izuko-mexaHrivyHi 81acmusocmi mamepianie 3 pe2ynapHoro 2emepopa3HoIo
MIKpOCMpPYyKmMypow “MOHOKpUcmManiyHa mampuysa apmoeaHa MOHOKPUCMAAiIYHUMU 80/10KHamu”.

Tema 4.1. MexaHiyHi enacmusocmi npupodHux komno3umie LaBg- Me'VB; ma crnipamosaHo
3aKpUCMAni308aHUX CMPUHCHEBUX eemeKmuyHux crsaasie B,sC-Me'VB;

Tema 4.2. Brinus mikpocmpyKkmypu Ha ¢i3u4Hi enacmusocmi 60pudHOi apMo8aHOI Kepamiku

JlabopamopHi 3aHamms

1. Bnaus npupodu ma oucrnepcHo20 CMaHy Ha 8Aacmueocmi mernsaonpogioHoCcmi 20Mo2eHHUX
ma ecemepo2eHHUX mamepianis.

2. /[locnidxceHHA aHi3omponii MexaHiYHUX 8aacmusocmeli MOHOKpUCMAsie ma apMO8aHUX
Komno3uyiltiHux mamepianis.

3. MaKpo, MiKpoHanpyxeHHA, po3mMip ma po3opieHmayis obsaacmeli KoeepeHmMHO20
PO3Cit0O8AHHA 8 MOHOKPUCMAAAX Ma apMO8AHUX 2emepo (pa3HUX mamepianas 3
MOHOKpucmaniyHoro mampuueto. OyiHka OKP ma MmaKpo- i MiIKpOHAnpyxeHbs

4. AHaniz mekcmypHo20 cmaHy mexkcmyp degpakmomempietro . KpucmanoepagiyHi mekcmypu
ma memoou ix 00CniOHEHHS.

5. PeHmeeHocmpyKmypHuli aHani3 MOHOKpUcmasnis.
6. PeHmeeHo2pachis cnpAMOBAHO 3aKPUCMAnNi308aHUX 6a2amoga3HUX Komnosumis.

7. [locnidrceHHa MoHKOI cmpyKmypu MOHOKPUCMAie, KOMIo3umie ma noaikpucmaniyHux
MOPOWKOBUX MA KOMMO3UUiliIHUX mamepiasie.

4. HaB4yanbHi matepianu Ta pecypcu

OcHosHa

1. Bydosa pidkux, amopgHux ma KpucmaniyHux mamepianie : nidpyyHuk / C.l. CudopeHkKo,
M. B. benoyc, M. O. Bacunees, €. B. lsaweHKo, I'. . XonomcoKa. — Mukonais, 1999. — 263 c.

2. Mamepiano3Hascmeo my2onaasKkux memasie ma crnonyk : nociéHuk / I. I1. Kucna, I1. I. /lo600aq,
B. E.®edopuyk, M. O. Cucoes. — Kuis : «{eHmp yubosoi nimepamypu», 2017. — 320 c.

3. Jlo6o0da M. I. CnpamosaHo 3akpucmanizosaHi 6opudu / M. I. /loboda. — Kuie : Mpalimopyk, 2012. —
395c.

AonomixcHa (Yci sudaHHA HaasHi 8 6ibniomeyi KIl im. lzopa Cikopcokozo ma/abo e eneKmpoHHOMY

8u2na0i).

1. Cy4yacHi eKkcnepumeHmanobHi MemoOUKU pi3u4Ho20 MmamepianodHasecmea : saabopamopHuli
MPAKmMuKym 078 cmydeHmis Hanpamy nidzomosku 050403 ,IHyuceHepHe mamepiano3Hascmeo”
cneuiansHocmi 05040302 ,, ®izuyHe mamepiano3Hascmeo” 0eHHOi ma 3a04YHOI hopm HABYAHHA /
YKknao.: O. B. ®inamos, B. B. Xonasko. — Kuis : HTYY ,,KI11”, 2014. — 200 c.

2. Development in Data Storage, Materials Perspective/ edited by S.N.Piramanayagam and
T. C. Chong. — New York : John Wiley & Sons, Inc., 2012. — 87 p.



HaB4YanbHUMA KOHTEHT
3. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaAbHOI AUCLMNNIHU(OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)
3.1. Jleku,ii

3aHamma 1. Bcmyn. KoHuenuia iepapxii cmpyKmypHux pieHie. Kpumepii anpiopHoi oyiHKu
npauyeszdamHocmi mamepianie. [paHu4Hi napamempu 014 3a0aHOI OCHOBHOI (hYyHKUii 3acMOCy8aHHA
mamepianie. Ponb MIKpO ma MAKpocmpykmypu 8 peanizayii epaHuyHux moxcaugsocmel. Kpumepii
MiyHOCMI Mi¥amomHoz20 38°A3Ky. [lpami: memnepamypa naaeaeHHA;, memnepamypa eunaposy8aHHA
(cybnimayii, ducoyiauii); menaoma nnaesneHHA;, menaoma 6unaposyeaHHa (cybaimauii); mensoma
decmpykKuii, decouiayii; xmi4yHUli nomeHyian peakuyii oKucneHH. He npami: KoegiyieHm mepmiyHo20
po3wupeHHA;, memnepamypa [ebas; Mooyab npyHHocmi.

3aHammasa 2. KiHemuka nipouecy hopmy8aHHA MIKPOCMPYKMypuU MopowKosuUx ma KOMMo3uyiliHux
mamepianie 8 nosi memnepamypHo20 epadieHmy. MexaHizam pocmy 3epHa ma oYuCmKU mamepiany
3epeH nid 4ac CriKkavHA y npucymHocmi piOUHHOI ¢a3u 8 ymosax 8equUKo20 memnepamypHO20
epadieHmy i 6e3nepepsHo20 HazpieaHHA. CHiKAHHA eemepo2eHHUX npecosok BsC-MeB,. CnikaHHA
20MO2EeHHUX MPeco8OK (3 BUCOKOYUCMO20 [MMOPOWKY. Bnaue mucKy 3axucHo2o cepedosuwad Ha
CMpYyKmMypy rnpecosKu, W0 CriKaemosCa y memnepamypHomy 2padieHmi.

3anamma 3. Teopemu4Hi OCHOBU (hi3UKO-XiMiYHOI 06POBKU | hopMyBAHHA MIKPOMCPYKMpuU
MOPOWKOBUX Ma KOMMO3uuiliHux mamepianie. lpuHyunu mooento8aHHA CMPYKMypu MopowKos8o20
mamepiany. Modesnb cmpykmypu NopouwKos8o2o0 mamepiany

3anammsa 4. MoodenwsaHHA npouecy mensaonepedayi 830084 UUniHOPUYHOI NMpecosKu i3 3MiHHUM
ronepe4yHUM rnepepizom ma winbHicmio.

3aHnamma 5. Moodento8aHHSA rnpouyecie hopMy8aHHA CMPYKMYypPU 3ad MEXAHI3MOM Mo8epxHeaoi ougys3ii.
DopMyB8aHHA CMPYKMYypPU 30 MEXAHI3MAaMU PiOKOGa3H020 CriKaHHA, Ougy3iliHo-8’a3K0e0 ma 8’A3K020
MAUHY.

3aHamma 6. ®i3uko-mamemamu4yHa MoOenb MPouecy KaminapHo20 mpaHcrnopmy piOUHHOI ¢asu
(pO34UHHUKG OOMIWOK) M0 KaniffpHO-MoOPUCMOoOMYy Miny, W0 CNiKAEMbCA 8 01 memrnepamypHO20
epadieHmy. AHani3 pe3ysnbmamis hi3u4Ho20 | 064UC08AILHO20 eKcriepumeHmis.

3aHammsa 7. 3aKOHOMIpHOCMIi hOPMYBAHHA CMPYKMYypPU e8MeKMUYHUX Craasie nio Yyac kpucmanizayii
i3 po3naasy. BusHaYeHHA XiMiYHO20 cKAady esmeKkmuyHux criiasie cucmem LaBs-Me'VB,. CnipamosaHo
3aKkpucmanizosaHi crinasu LaBe-Me'VB,. 3aKkoHOMIipHOCMI (hOpMYyBaHHA CMPYKMypu CripamosaHo
30KpUCMAni308aHUX  e8MEeKMUYHUX  crisaasis. HeodHopidHicmse  cmpykmypu  cripsamMoO8aHO
3aKpucmanizosaHux craasie LaBs-Me'B..

3aHamma 8. Bnaus nepemiwly8aHHA pPO3raasy HA CMPYKMYpPHO-2e0MEMPUYHI  Xapakmepucmuku
CrPAMOBAHO 3aKPUCMAsi308aHUX Criaasis. Brnaus KpucmanoepagiyHoi opieHmauii mampuyHoi ¢haszu Ha
CMPYKMypHO-2e0MempuYHi XapakmepucmuKu KoMrnosumis. Briaue kKiHemuyHuUx napamempis rnpouecy
pocmy Ha po3opieHmauito OUubOpUOHUX 80/10KOH. Brisiue HecmabinbHocmi weudKocmi Kpucmanizauii Ha
MIKpOCMpPYyKmMypy eemeKkmu4Hux crnaasie. Braus mucky 2a308020 cepedosuwya HA CMPYKMYpPHO-
2e0MEeMPUYHI XapakmepucmuKu ¢a3osux CKAA008UX CMPAMOBAHO 3AKPUCMANI3080HUX KOMMO3UMig
LaBs-Me'VBs,.

3anamma 9. ®i3uko-mexaHiyHi enacmusocmi apMo8aHUX Mamepianie 3 peaysIapHO 2emepogpa3HOrO
MIKPOCMPYKmMyporo  “MOHOKpuUCmaniyHa  Mampuuys — MOHOKpUcmasiyHe  80710KHO”.  MexaHi3m
3MIUHEHHSA, merso i eneKkmponpogioHoCcMi 8 ApMOBAHUX Mamepianax 3 pe2yndapHor i HepezynapHor



Mikpocmpykmypor. MexaHiyHi 8nacmusocmi npupodHux kKomnozumis LaB6- MelVB2. MexaHiuyHi
eaacmugocmi CrpAMOBAHO 30KPUCMAsI308AHUX CMepHHE8UX esmeKkmuyHux craasie B4C-MelVB2.
EnekmponpogidHicme crnpAMo8aHO 3aKpUCmManizoeaHUx mamepiasnie Ha 0CHO8I 2eKcabopudy NAHMAHY.
Briaus npupodu ma MiKpocmpyKkmypu Ha emiciliHi enacmusocmi 6opudHux mamepianie. TepmidyHa
cmabinbHicMb MIKPOCMPYKMYypu CripamMoB8aHO apMOo8aHOI KepamiKu

3.2. JlabopaTopHi 3aHATTA

3anammasa 1. Bcmyn. OpaaHizayia 04Ho20/0ucmaHUuiliHo2o Has4yaHHA. [posedeHHA nekyitiHux i
nabopamopHux 3aHAMb. Bumoau 0o npomokonay nabopamopHux pobim. PelimuHzosa cucmema
OUiHI0BAHHA (2 200UHU).

3aHammas 2. Briaue npupodu ma OucnepcHo20 CMaHy Ha 871acmueocmi mensaonposioHoCmi 20Mo2eHHUX
ma eemepo2eHHUX mamepianie (2 200UHU).

3aHamma 3. [locnidxceHHA aHi3omponii MexaHiYHUX eaacmusocmeli MOHOKpUCMAie ma apMoB8aHUX
Kommno3uyiliHux mamepianis (2 200uHu)..

3aHammas 4. MaKpo-, MIKpOHaNpyxXeHHs, po3mip ma po3opieHmauis obaacmeli KoeepeHMHo20
pPO3Cil0BAHHA 8 MOHOKPUCMA/aX MA APMOBAHUX 2emepogasHUX Mamepianax 3 MOHOKpUCMAiYHO
mampuyeto. OyiHka OKP ma makpo- i MiKpoHanpyxceHs (2 200uHu).

3aHamma 5. AHaniz mekcmypHo2o0 cmaHy mexkcmyp degppakmomempiero. KpucmarnoepagiyHi
meKcmypu ma memoou ix 00cnioxceHHs (2 200UHU).

3aHamma 6 . PeHmzaeHocmpykmypHuli aHai3 MOHOKpucmasnie (2 200UHU).

3aHammas 7. PeHmeeHozpagia cnpaMmoeaHo 3aKkpucmanizosaHux 6azamogasHux Kommnosumis (2
200UHU).

3aHamma 8. [locnidxeHHA MOHKOI CmpyKmypu MOHOKpPUCMAsie, KOMIo3umie ma noaikpucmaniyHux
MOPOWKOBUX MA KOMMO3UUiliHUX mamepianie (2 200uHu).

3aHamma 9. MoodynbHa KOHMpoabHa poboma (2 200uHu).

4. CamocriiiHa poboTa cTyaeHTa/acnipaHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHma CKAa0aeEMbCA 3:
= fjdeomosKu 00 snekuili, 3 AKux 24 200uHU 8i0800UMbCA Ha camocmiliHy nidzomosKy 3
meopemu4HUXx mem — 36 200.
= pjdeomosKu 00 snabopamopHux pobim, AKa Moas2a0€ y HAMNUCAHHI MPOMOKOsY, NpPo8edeHHI
pPO3paxyHKie ma opopmrneHHi pesysbmamis pobomu — 32 200;
= 1j020mo8KU 00 eKCrpec-KOHMpPOoto Ha AeKyiax ma MKP — 16 200;
= nideomosKu 0o ekdameHy — 30 200.
Mpomsazom cemecmpy 3006ysa4yam MPOMNOHYEMbLCA oOnaHysamu 4YacmuHy mamepiany (6inobw

noenubneHo) nid yac sukoHaHHA CPC, 8i0nosioHoO 00 mem neKUiliHux 3a80aHb.

BukoHaHHA camocmiliHux 3a80aHb (CPC) po3nodinaemocs yrpo0osxt cemecmpy 3 8paxy8aHHAM HA YacC
019 iX BUKOHAHHA.

Bci numaHHA, suHeceHi 018 camocmiliHo2o onaHysaHHA 3006y8ayi Marome O0GOPMALEAMU 8 CBOEMY
KoHcnekmi. Jama 30a4i KoxcHoi pobomu nosidomMaaeEMbCA 8 OeHb il sUdayi.



MoniTUKa Ta KOHTPO/b

5. MoniTMKa HaBYaNbHOI gUCUMNNIHU (OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umMoe, AKi cmasnamecA nepeod acnipaHmMom:

Ha neKyil 8UKAA0a4Y KOPUCMYEMbCA 8/1ACHUM Npe3eHMayiliHum mamepianom,; 8UKOPUCMOBYE
8i0N08IOHI 000amKuU 0418 BUKAAOAHHA Mamepiany nomoyHoi neKyii, do0amkKosux pecypcis,
nabopamopHux pobim; euknaday ei0Kpusae Oocmyn cmydeHmam 00 Mamepianie
oucyunniHu, suknadeHux y classroom 0714 KOpUCMYBAHHA eneKMpPOHHUMU Mamepianamu
AeKyili ma npomoKonamu MPAKMuU4YHUX 30HAMb, 0 MAKox« 014 38imie ma sidnosideli Ha
numMaHHA camocmitiHoi pobomu;

Ha neKuii ma nabopamopHili pobomi 3a60poHeHO 8i080iIKaMU 8UK1AOAYA 8i0 8UKAAOAHHS
mamepiany. [TumaHHA ma ymo4YHeHHA cmydeHmu 3adaromes y siogedeHull 0414 4b0o20 4ac 8
KiHYi neKyii yu npomazom n1ab6opamopHo20 3aHAMM=;

pobomu 3axulUaromsca nicsa UKOHAHHA 30800HHA;

HeobxiOHo nideomysamu 38im 3 KoOxcHOi nabopamopHoi pobomu 3 8i0N0BIOHUMU
PO3PAXYHKAMU Ma 8UCHOBKAMU, 8i0r08icmu Ha KOHMPOsIbHI MUMAHHS;

Yci y4acHUKU ocsimHb020 npouyecy: suKknadayi i 3006ysayi 8 npouyeci sus4eHHA OUCYUNAIHU
Mamome  Kepysamucb MpuHyunamu akademiyHoi 0obpovyecHocmi, nepedbavyeHUMU
«Kodekcom uecmi HauioHanbHo20 mMmexHiYHO20 yHigepcumemy YKpaiHu «KuigscoKuli
nosimexHiyHul iHcmumym»» https://kpi.ua/code.

6. Buau KOHTPOIO Ta PEATUHIOBa CMCTEMA OLiHIOBaHHA pe3yabTaTiB HaB4yaHHA (PCO)

6.1. Bupgu KoHTpontio:

= [lomoYHuli KOHMPOsb: EKCPEC-KOHMPOsb Ha nekuiax, MKP.
= Cemecmposuli KOHMPOsb: EK3AMEH.
PelimuHao8a ouiHKa 3 QuCcyUnAiHU CKAAOAEMbCA i3 080X CKAO0BUX:
=  Cmapmosoi, wo cKknadae 50 b6anie — OUiHHBAHHA pe3yabmamie BUKOHAHHA nabopamopHux
pobim, MKP i mem 0aa camocmiliHo20 onpayto8aHHA;
= EK3ameHayiliHoi, wo cknadae 50 6anie — npusHayeHa 04 OUiHIOBAHHA OKPemux 3anumaHb
(3a800Hb) Ha eK3ameHi.

Ymosoro donycKy 00 eK3ameHy € 3apaxyeaHHA ycix nabopamopHux pobim, MKP i 3a80aHb i3
camocmiliHoi pobomu cmydeHma. KoxcHa nabopamopHa poboma ouiHremocs y 2 6aau; KoxHa 3 3
mem CPC — 4 6anu; MKP — 6 6anis.

Ocmapmosazz 0]]13 +OMKP+Z Ocpczl 6*2+6+3*4=50 banis.

Cmapmosuli pelimuHe mae cknacmu He meHuwe 30 6anis (60 % max Ocmapmosa)-

3006ysayi

MOXymb ompumamu 000amkoso 5 6anie 3a akmusHy pobomy Ha 3aHAMMSAX.

3006ysayi, wo Habpanu ynpodosxc cemecmpy He mMeHwe 30 6anie Oonyckaromovca 00 CKAAOAHHA

E€K3aMeHY.

Exk3ameH nposodums y popmi ycHo20 onumysaHHA. Ha nideomosKy 3anumaHe 6inema gidsodumescs 2
aKademMiyHUX 200UHU.

KoxHuli 6inem cknadaemocs i3 2 3anumaHs: nepue 3anumaHHA i3 mem, wo 8xo0ame 0o YacmuHu 1,
dpyee — 0o YacmuHa 2 ducyunaiHu (po30in «/lekuyiliHi 3aHammsa»). MakcumanbHa OUiHKa 30 npasusisHy
8i0M0BIOb HA KOXCHE meopemuyHe NUMaHHA cknadae 25 banis.


https://kpi.ua/code

CymapHa MaKcumanbHa oyiHka cknadae 50 6anis, 8i0n08iOHO:

«8iOMiHHO», Mo8Ha 8i0noeids, He meHwe 90% nompibHoi iHpopMayii, W0 BUKOHOHA 32i0HO 3
8UMO2aMu 00 piBHA «yMiHb», (MosHe, 6e3nomMusKkose po38’a3y8aHHA 3080AHHSA);

«00bpe», 00cMamHbO MosHa 8i0noeids, He MmeHwe 75% nompibHoI iHhopmauii, W0 BUKOHAHA
32i0HO 3 8uMo2amMu 00 pieHA «yMiHb ab0 € HE3HA4YHi Hemo4Hocmi (noeHe pPO38°A3Y8AHHA
30800HHA 3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU);

«30008i716HO», HErNo8Ha 8idnoeios, He MmeHwe 60% nompibHoI iHhopmauii, 0 BUKOHAHA 32i0HO
3 BUMO2aMU 00 «CMepeomurnHo20» PieHA ma O0esKi NOMUMKU (30800HHA BUKOHAHE 3 NesHUMU
Hedonikamu);

«He3a008inbHO», 8i0N08i0b He 8i0N08IOae ymosam 00 «3a008isIbHO».

OyiHKa 3a 8i0r08i0b 3HUXYEMBCSA 10 KOXCHOMY 3 MUMAHb — 30 MPUHYUNo8i NOMuUsAKU y 8i0nogidi Ha 15-
10 6anis, 3a HenosHy 8idnoesidb Ha 10-5 6asnis, 3a HenpasusbHe 8UKOPUCMAHHA mepMiHie Ha 5 6anis.
[1o3UuMUuUBHO B8B8AXAEMbLCA eK3aMeHauiliHa oyiHKa, wo cKnadae He meHwe 30 6banie (60 % max

Oek3umeHuqiﬁHa)-

Micnsa oyiHtoeaHHA 8idnosideli 3006ys8aya Ha ek3ameHi 8uKnada4 nidcymosye cmapmosi 6aau ma 6anu
30 eKk3ameH, 3800umb 00 pelimuH2080i OUiHKU ma repesodums 00 OUIHOK 30 YHieepcumemcbKor
WKasoto.

Tabanuysa BiANOBIAHOCTI peATUHroBUX H6aniB OLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCHKOHO LKA/IOH:

Kinekicms 6anie OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 [yxe nobpe
84-75 Lobpe
74-65 33a40BiNbHO
64-60 JlocTtaTHbO
MeHwe 60 He3apgoBinbHO
He BMKOHaHI yMOBM A0MNYCKY He ponyweHo

6.2. Kpwutepii HapaxyBaHHA 6anis.

MopaynbHa KOHTPOJ/IbHA poborTa.
Poboma cknadaemescs iz 2 meopemuyHux nuMaHs. KoxcHe numaHHA MAKCUMAsAbHO OUiHIOEMbLCA Y 3
6anu. CymapHa MAkcumMasnbHa OUiHKA cknadae 6 6anis, 8i0nosioHo:

6 6anu — nosHa 8idnosiosb, He meHwe 90% nompibHOI iHhopmauyii, WO BUKOHAHA 32i0HO 3
8UMO2aMu 00 piBHA «yMiHb», (MosHe, 6e3nomusKose po38’sa3y8aHHA 3080AHHSA);

4 6anu — docmamHb0 NosHa 8idnosids, He meHwe 75% nompibHoi iHpopmayii, o BUKOHAHA
32i0HO 3 8uMo2amu 00 pieHA «yMiHb abo € He3Ha4YyHi Hemo4vyHocmi (noeHe po38°’A3yBaHHA
30800HHA 3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU);

2 6an — HernosHa 8i0nNogiob, He meHwe 60% nompibHoi iHhopmauyii, W0 BUKOHAHA 32i0HO 3
8UMO2aMU 00 «CMePeomurnHo20» pieHA mMa O0efAKi MOMUAKU (30800HHA BUKOHAHEe 3 resHUMU
Hedonikamu);

0 banis — 8idnosiob He 8i0nosidae ymosam 00 «30008i/1bHO».

NabopartopHi poboTu.
Lo KoxcHoi nabopamopHoi pobomu 3006ysay noguHeH nidcomysamu npomokos, AKUl cKnadaemsocs i3:
Homepa;

Ha3su;
memu;

meopemu4Hux gidomocmeli, 00 AKUX BKAKOYAOMb OCHOBHI BUSHAYAHHA MA YMOBHI MO3HAYEHHS;
MopAO0OK BUKOHAHHSA.
LIImpagHi 6anu Hapaxosyromsca 3a:

s8iocymHicmeo npomokony — 0,5 6asis;
npomokos, wo He gionosioae sumozam — 0,2 basnis
HecsoeyacHy 30a4y nabopamopHoi pobomu — 0,5 banu.



CamocTiiHa poboTa cTyaeHTa.
Temu, w0 suHocumsCcs 014 CaAMOCMIlHO20 OnNPaytOBAaHHA OUiHKEMbCA Yy 4 6anu KoxcHa. NosHoma
PO3KpUMMSA MeMu 8r/AUBAE HA KiflbKicmb HapaxosaHux barnis.

7. DopatkoBa iHpopmauia 3 aucumnnniHm (0CBiTHbOro KOMMNOHEHTA)

OcsimHili KomrnoHeHmM mnosHicmio 3abe3nevyeHuli HAB4AAbHO-MemoOUYHOK s1imepamyporo,
nepesik AKoi cmyOeHmu ompumyromes HA NMOYamMKy Kypcy. TaKOu HaQ noYyameky cemecmpy HAOdeEMbCsa
cunabyc, pelimuHzo8a cucmema OUiHKU 3HAHb ma repesik 3a80aHb 074 camocmiliHoi pobomu,
KOHMPOAbHI MUMAHHA HG NOMoYHUl ma niocymKkosuli KOHMpPos. Bci HEObXiOHI MemoOuY4Hi mamepianu
0718 8UBYEHHSA OUCYUNAiHU po3miujeHi y cucmemi "EnekmpoHHuli kamnyc".

IHOUBIOyasibHE KOHCYnAbMYyB8AHHA MNpPo8OOUMbCS pPA3 HA MUMOEHb 32i0HO0 3 PO3KAAO0oM,
3ameepoxeHUM Kageoporo.

Ana nokpaweHHa cnpuliHAmMmsa mamepiany, 6axaHo 0eMoHCMpysamu yrnpooosic ayoumopHuUX
30HAMb MAKCUMQAsIbHY KifbKiCMb NpuKaadie npakmu4yHo20 rnposasy Asuw, wo 062080pHHMbCA, MOWO.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):
CKnapeHo: npodpecopom, 4.T.H., npodecopom, loboaoto MeTpom IBaHOBUYEM
YxBaneHo Kadpeapoto BTM Ta MM (npoTtokon Ne 3 Big 30 BepecHa 2025 p.)

NoropkeHo MeToauuHoto Komicieto HH IM3 im. €. O. MaToHa (npoTokon Ne 2 Big 16 xosHs 2025 p.)
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