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Mporpama HaBYa/NIbHOI AUCLMNAIHU

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUMUNAIHMY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYAHHA

binowicmse mamepianis, W0 omouyyrome HAC i, AKUMU MU KOPUCMYEMOCb y rnobymi i mexHiui, €
KpucmasiyHUMu minamu, 81acmueocmi i 308HIWHIL 8U2na0 AKUX 3aaexames 8i0 6ydosu KpUCMAniYHOI
CmpyKkmypu i muny XimiyHo20 38°A3Ky.

Busyamucbe 8 ducuunniHi 6y0yme ocHO8U Kpucmasoepadgii, Kpucmanoximii ma miHepanoeii, ceped AKUX
3aKOHOMIpHOCMIi 6y008U KPUCMAAYHUX MHO202PAHHUKIB | KpucmaniyHux cmpykmyp ma ix
aHanimuyHull onuc, pyHOAMeHMAsbHIi 30KOHU Kpucmanoepagii, Asuw,a eaacmusi KpucmaniyHum
minam — i3omopgiam, noaimunis, nonaimopgiam, 2eHe3zuc MiHepanie, eHOO02eHHi, eK302eHHi ma
memamopgiz08aHi MiHepasau ma podosuuw,a, 0iaecHOCMUYHI 81aCMUBOCMI MiHepaslie ma ix npomucaosa
Knacugikayis.

3ac80€Hi 3HAHHA 0038078Mb HABYUMUCL PO3YMImMU MO8Y Kpucmanig | 3a aHAAIMUYHUM OMuUCoOM
KpucmasniyHUx MHO202PAHHUKIB i iX CmpyKmyp yaeaamu He MminbKu iX 308HIWHIO, a (i 8HYymMPpiuwHw0O
bydosy.
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120 200uH 0bcsazy ducyunaiHu “Kpucmanoepadpia, Kpucmasnoximia ma miHepanozis” eknaouarome 38
200UH neKYiliHux 3aHAMb, 22 200uUH nabopamopHux 3aHame i 60 200uHa CPC.
Memoto ducuunniHu € popmysaHHA y cmyoeHmis haxosux KomrnemeHmHocmel crneyiansHOCmi makux
AK:
=  K3.02. 30amHicme 3acmoCy8aHHA 3HAHb Y MPAKMUYHUX CUMYQAUifX.
= KC.03. 30amHicmb etheKmuBHO 8UKOPUCMOBY8AMU MEXHIYHY aAimepamypy ma iHwi 0xcepena
iHpopmauyii i 2any3i mamepiasno3zHascmea.
= KC.09. 30amHicmb 3acmocosysamu Cy4dcHi Memoou MamemamuyHoeo ma hi3uyHo20
MOOEesI0B8AHHA, OOCMIOHEHHS CMPYyKmMypu, @QIi3U4HUX, MEXAHiYHUX, (YHKUIOHAAbHUX mad
mexHos102iYHUX 8nacmueocmeli Mamepianie 0215 8UPIlEHHA Mamepiano3Has4yux rnpobsaem.
lMpedmem OucuyunniHu “Kpucmanozpadisi, Kpucmanoximia ma miHepanozis” — 0CHOBHI 3aKOHOMipHOCMI
308HIWHLOI Ma BHYMPIiWHbLOI 6y008U i0eanbHUX KPUCMAniYHUX Mmina, a MAaxkox< npoyecu ymeopeHHs
MpPUPOOHUX KpUuCcManie — MiHepasie ma ix diazHocmuY4Hi nacmusocmi.
lMpozpamHi pe3ynbmamu HaB84YAHHA:
=  3Hamu ma eMimu 8UKOpPUCMO8Y8AMU 3HAHHA (PyHOAMEHMAAbHUX HAYK, WO /eHamb 8 0CHOB8I
8i0nogioHOI crneuianizayii mamepiano3Hascmea, Ha pieHi, HEObXiOHOMY 015 O0CA2HEHHA IHWUX
pe3ynbmamis 0c8imHbOI npozpamu.
= 3HamMu iHXeHepHi OUCUUNIHU, WO eXams 8 OCHOB8I creuyiaabHocmi, Ha pieHi, HeobxiOHoMYy 014
00cCAz2HeHHA HWUX pe3yabmamis rnpo2pamu, 8 momMy 4ucai mamu nesHy o0b6i3HaHicmb 6 ix
OCMAHHIX O0CA2HEHHSIX.
= Po3ymimu 6ydosy memanesux, Hememanesux, KOMMNo3uyiliHux ma yHKYioHan6HUX Mamepianis
ma obupamu onmumanbHi Memoou modugpikauii ix enacmueocmeli. KeanigikosaHo subupamu
mamepianu 0014 eupobie pi3HO20 NPU3HAYEHHS.

2. TMpepeKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTIYHIA CXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOK NPOrpPamoto)

Jlucyunsnidu, 3HaOHHA 3 AKUX HeobXiOHi 0n18 susYeHHs oucyunaiHu “Kpucmanoepagis, Kpucmanoximia ma
MiHepanoeia”:

= Qi3uKka

= Ximis
3HAHHA, Wo cmydeHm ompuMaE io Yac suBYeHHA OuCyUnIiHU « Kpucmanoximia myaonaasKux cronyK»
HeobXxiOHi 0514 no2nubneHo20 8UBYEHHA MAKUX HOPMAMUBHUX OUCUUNAIH:

= Qi3UKa KOHOeHCO8AHO20 CMAHy Mamepianis

=  Memano3Hascmeo

= CmpyKkmypHuli aHani3 mamepianis

= Mamepiano3Hascmeo my20mnaa8Kux mamepianie

= MexaHi4Hi Bnracmusocmi mamepianis

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU

Bcmyn. OpzaHizayis 04H020/0ucmaHyiliHo20 HA8YAHHS.
Po30in 1. FeomempuyHa Kpucmasnozpaais.
Tema 1.1. KpucmanozpaghiyHi Kamez20opii, CUH20HII, Kaacu.
Tema 1.2. OcHOBHIi 3aKOHU Kpucmasozpadgii, Kpucmanoz2pagiyHi Npoekyii ma npocmi gopmu
Kpucmarnis.
Po30in 2. CmpykmypHa Kpucmanozpagpisi i enemeHmu Kpucmanoximii.
Tema 2.1. [pamku Bpase ma enemeHmu cumempii KpucmaniyHUX cmpykmyp.
Tema 2.3. EnemeHmu Kpucmanoximii.
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Tema 2.4. 13omoppiam, nonimopgpiam, noaimunis.
Po30in 3. MiHepanozis.
Tema 3.1. OcHosu miHepanozii.

4. HasuanbHi maTtepianu Ta pecypcu

ba3osi:

1. Kpucmanoepagis, kpucmanoximis ma miHepanozis [EnekmpoHHUl pecypc]: niopy4HUK 04
cmyo. cneuianbHocmi 132 Mamepiano3Hascmeo / /1. O. biprokosuy ; Kl im. l2zops CikopcbKozo. —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢patin: 2.832 Kb6ailim). — Kuis : Kl im. lzops Cikopcekozo, 2018. —
234 c. — Pexcum docmyny : http://ela.kpi.ua/handle/123456789/25313.

2. Kyposeub M. |. Kpucmanoepagia i miHepanozia [Tekcm] / M. I. Kyposeub. — Jlbgis : Caim,
1996. - 236 c.

3. [pozpamHe 3a6e3ne4yeHHsA onsa BUKOHQHHA nabopamopHux  pobim JCrystal:
http.//www.jcrystal.com/.

4. [lpoepamHe 3a6e3neyeHHs 0414 BUKOHAHHA 1abopamopHux pobim CrysX-3d-Viewer:
https://www.bragitoff.com/crysx-3d-viewer/?__cf chl_jschl tk
406c2defaaca8ff4d7dadb237797b74b36922d36-1599315383-0-
AXdX7UMuhxuhywbICOxiioTrIZM7TiVTp6RunUpplqByGIZhOFb3U3SFSyrIC3gm9EzZU|Bc-
WMsWwomEl_FNdUqSqKtCeET1zUj4fZgAZ23vUQcuAPbn8ITATVNHawWHfFA6kw7JelLMv97aYeP
KCk_p8fqcP32CeU8QXBGYP4284vUx9K3jVttbGQvcOSEaXwXRafTqW CLM9-
fRrikgkGcoglWTP1jGCZ9yYNkpeKBRQHR_wHR29mDfetgdi3Vf8cljBIGO2XBpHyvYH6aCMkrh2vNoi
4nj7KuYQpc3shm.

DopaTKosi:

5. Y3n08 K. |. Kpucmanoepacpia, kpucmanoximia ma miHepanozia. YacmuHa | [EnekmpoHHUl
pecypc] : KoHcnekm nekuil / K. I. ¥Y3no08. — [lHinponemposcok : HMemAY, 2015. — 36 c¢. — Pexcum
docmyny : https://nmetau.edu.ua/file/konspekt_lektsiy_kristalogr_ch_i.pdf.

6. Y3n0e K. |. Kpucmanoepadis, Kpucmanoximia ma miHepanoeia. YacmuHa Il [EnekmpoHHuli
pecypc] : koHcnekm nekuil / K. 1. ¥Y3no08. — [HinponemposcsK : HMemAY, 2015. — 52 c. — Pexcum
docmyny : https://nmetau.edu.ua/file/konspekt_lektsiy_kristalogr_ch_ii.pdf.

EneKkTpoHHI pecypcu:

7. Materials Explorer [Electronic resource] // The Materials Project is powered by open-source
software of Berkeley Lab. — Mode of access : https://materialsproject.org/materials.

3a3HayeHi 6a308i HagYanbHI Mamepianu i pecypcu € y ginobHomy docmyni y 6ibaiomeuyi HTYY KIll im.
leopa CikopcbKkoeo i mepexci IHmepHem. Jodamkosi Has4yanbHi mMamepianu Hadaromecsa 014
03HaliomMneHHA i 21ubwo2o po3yMiHHA npedmemy su8YeHHA OUCYUNIHU.

HaB4YyanbHUIU KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/ibHOI AUCLUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
5.1. JleKuiitHi 3aHATTA

Po30in 1. Feomempuy4Ha Kpucmanozpadis.
Tema 1.1. KpucmanozpagiuHi kKamezopii, cuH20Hii, Knacu.
3aHamma 1. 3a2anbHa XapaKkmepucmuKa Kpucmasnis.

Kopomka icmopuyHa 008i0Ka po3sumky Kpucmasaoepagii Ak Hayku. [lpedmem | 3adayi
Kpucmasnoepagii. lloHammsa npo Kpucmanu ma KpucmasivyHi peyosuHu. Halisaxausiwi MakpocKomnivHi
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saacmusocmi Kpucmasis. Cumempia — 20/08HAG e81acmusicmes Kpucmanie. EnemeHmu cumempii
KpucmaniyHux MHO202PAHHUKI8 1-20 ma 2-20 pody. ®opmyna enemeHmie cumempii.

3aHammas 2. 3a2anbHaA Xapakmepucmuka Kpucmasnie (NpodoexieHHs).

Kopomka icmopuyHa 008i0Ka po3eumky Kpucmasaoepagii [k Hayku. [lpedmem i 3a0adyi
Kpucmasnoepadgii. lMoHammsa npo Kpucmanu ma KpucmanivyHi peyosuHu. Halisaxnusiwi mMakpocKonivyHi
saacmusocmi Kpucmasis. Cumempia — 20/08HAG e7acmugicmes Kpucmanie. EanemeHmu cumempii
KpucmasiyHux MHO202paHHUKie 1-eo0 ma 2-20 pody. @opmyna eaemeHmie cumempii.

3auamms 3. KpucmanozpaghiuHi Kamezaopii, cuH20Hii ma cucmemu oceli KoopouHam.

OOuHu4Hi Hanpamku. Knacugikayis kpucmanie Ha Kamezopii, cUuHeoHil, Kaacu. KpucmanozepagiyHi
cucmemu KoopOuHam. Bubip cucmemu KoopOuHam O0a4 MPUKAUHHOI, MOHOK/AUHHOI, PoMOIYHOI,
MpuU2oHabHOI, Mempa2oHaAbHOI, 2eKCA20HAAbHOI Ma KybiYyHOI cuHeoHil.

3aHamma 4. Memo0d Kpucmano2pagiyHo20 iHOeKCYyB8aHHs.

Budu meepdux pe4osuH. 3aKOHOMipHOCMI PO3MIUEHHA YACMUHOK y meepoux pe4vyosuHax. lMoHamms
CmMpyKmypu Kpucmanis i npocmoposoi rpamku. Cumeonu 8ysnis, padie (pebep), naowuH (epaHel).
3aKoH uinux vucen. Mapamempu Belica i iHOekcu Minnepa. 3akoH bpase. PemukynapHa winbHicms
NAOWUH | 3anexHicms il 8i0 cumeony nAoWUHU. |HOEKCY8aHHS Kpucmasie 2eKca20HAsaAbHOI ma
MpuU20HAAbHOI CUH2OHIL.

3aHamma 5. Memood Kpucmano2pagiyHo20 iHOeKcy8aHHA (MPOO0BHEHHSA).

Budu meepdux pe4os8uH. 3aKOHOMipPHOCMI PO3MIUeHHA YACMUHOK y meepoux pe4vyosuHax. lMoHamms
CMpyKmypu Kpucmasnis i npocmoposgoi rpamku. Cumeonu 8ysnis, padie (pebep), naowuH (epaHel).
3akoH yinux 4ucen. lMapamempu Belica i iHOekcu Minnepa. PemuKynapHa wWinbHicMe MAOWUH i
3anexcHicmeo ii 8i0 cumeony nAOWUHU. IHOEKCYBAHHA Kpucmasnie 2eKCa2oHAsbHOI ma mpu20HAAbHOI
CUH2OHiIU.

Tema 1.2. OcHOBHI 3aKOHU Kpucmanoz2padii, KpucmanozpagiyHi npoexkyii ma npocmi ¢popmu
Kpucmasnis.
3aHamms 6. 3aKoHU Kpucmasozpadgii.

3aKoH yinux 4ucen (3akoH laroi). 3akoH bpase. 3aKkoH cmanocmi Kymie (3akoH CmeHoHa)
3aHamms 7. KpucmanozpadpiuHi npoekyii.

®opmyna Bynegpa-bperra. [loHammsaA nonaspHo2o Komrsaekcy. Memodu nobydosu cghepuyHoi,
cmepeozpaiyHoi, cHomocmepeoepaghiyHoi ma 2HOMOHIYHOI NPOEKYIL.

3aHammsa 8. Teopemu npo crnosayyeHHA eaemMeHmie cumempii KpucmaniyHUXx MHO202pPAHHUKI8.

Teopemu npo cronyvyeHHA enemeHmMie cumempii KpucmasiyHux MHO202paHHUKIie. Kaacu cumempii
(moykosa epyna). Memod KpucmasnozpagidyHoi ycmaHOB8KU MHO202PAHHUKI8 ma 3anuc MiXHapoOHO20
cumeony enemeHmie cumempir.

3aHamma 9. ®opmu Kpucmanis.
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3aeanbHa ma YacmuHHa npocma ¢opma. Onuc npocmux ¢opmM Kpucmasnie HUM4Yoi, cepedHboi ma
suwoi kamezopit. lNepesaza po3sumky npocmoi ¢popmu 8i0 ymoe pocmy.

Po30in 2. CmpyKmypHa Kpucmasozpagpis i enemeHmu Kpucmanoximii.
Tema 2.1. [pamku Bpase ma enemeHmu cumempii KpucmanidHux cmpykmyp.
3aHamma 10. OcHosHi munu rpamok bpase, ix xapakmepucmuka ma po3noodin 3a CUH20HIAMU.

14 munie rpamok Bpase. Ymosu eubopy rpamok. OCHOBHI murnu mpusumMipHUX rpamoK bpase ma ix
xapakmepucmuku. lpuknadu subopy rpamoK Ha CMpPyKmMypax.

3aHamma 11. EnemeHmu cumempii KpucmasniyHUx cmpykmyp.

TpaHcAasauil, NAoWUHU KOB83K020 8i0bumms, 28UHMOB8I OcCi, npuHyun O0ii, yMmosHe Mno3Ha4yeHHsA. Tunu
NAOWUH, KOMIMOHEHMU KO083aHHA. [euHmosi oci, npasi ma nisi. lNpuknadu enemeHmis cumempii Ha
KpucmasiyHux cmpyKkmypax.

Tema 2.3. EnemeHmu Kpucmasoximii.
3aHamma 12. lpocmopoei epynu cumempii i npasusnbHa cucmema MOYOK.

Teopemu crionydyeHHs onepauili cumempii KpucmaniyHux cmpykmyp. [Mpocmoposi epynu cumemopii.
lMpasunbHi cucmemu mo4ok. [lpasusaa 3anucy cumaeosy rMPocmopoesoi epynu.

3aHamma 13. ObepHeHa rpamka.

MoHammasa obepHeHOi rpamku i npuHyun ii nobydosu. OCHOBHI enacmusocmi obepHeHOI rpamku.
CniegiOHOWeHHA Mixt 0b6epHeHO rPAMKO0 | 2HOMOHIYHO MPOEKYIEO.

3aHamma 14. EnemeHmu Kpucmanoximii.

MoHamMmsa egpekmusHo20 amomMHo20 (ioHHo20) padiycy. KoopOuHayiliHi 4yucna ma KoopOUuHAYiliHi
MHO0202PpAHHUKU. Yucano cmpyKkmypHUX 0OUHUUb | YUC/10 hOPMYAbHUX 0OUHUYb.

3aHamma 15. [paHuyHi munu ximiyHo20 38°A3Ky.

Memanesuli 368’a30k. BaH-Oep-Baanbcosuli (monekynapHuli) 38°a30K. KosaneHmHuli 38°A30K. loHHUU
38’A30K. Cmilikicmb iOHHUX cMpyKMYyp.

3aHamma 16. LLinbHicmb ynako8KU YaCMUHOK 8 CMpPyKmMypax.

LineHo ynakosaHulli wap 4YacmMuHOK. Tunu MOpPoOMHUH y 08owaposili winbHili Knakosyi, ix
cniggioHoweHHA. baezamowaposi ynakosku. [Mlobydosa cmpykmyp 3a 00MoMO200 KOOPOUHAYIHUX
noniedpis.

Tema 2.4. I3omopagpiam, nonimopgpiam, nosaimunis.
3aHamms 17. [Nonimunis, i3omopgpiam ma noaimopdpizm.

Monimunis i noaimunu. 13omopgiam | i3omopghHi cmpykmyp. [lonimopgpiam i sudu nonimopgHUX
rnepemeopeHs.

Po30in 3. Minepanoeis.

Tema 3.1. OcHosu miHepanoeii.
3aHamma 18. leHe3uc miHepasnis.
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Byodosa 3emni. [ToHaMmsa npo miHepanau. Maema — Oxcepesno miHepasnie. eHe3uc miHepanie. EHOO2eHHI,
eK302eHHi ma memamopgizosaHi miHepaau ma pooosuwa. Knacugikauyia eHOo2eHHUX MiHeparis.
Knacugikauia ekzoeeHHUx miHepasie. [eHe3uc miHeparnis.

3auamms 19. fliazHocmuy4Hi memoOou 0ocnidnceHHA MiHepanis.

HiaezHocmuyHi enacmusocmi  miHepanie. Memodu JdocniduceHHA. MopgonoziyHi ocobausocmi
miHepanis. Teepdicmo. lMTumoma eaza. Konip. Kosip pucku. bauck i npo3opicme. CnaliHicme ma 31am.
Knacugpikauia miHepanis. Kopomka xapakmepucmuxka murnig miHepasias.

5.2. JlabopaTopHi 3aHATTA

Lna nposedeHHA 1-9 nabopamopHUX 3aHAMb Y PEHUMI 0YHO20 HABYAHHA BUKOPUCMOBYHOMbCA HAOYHI
moO0eni KpucmaniyHux MHO202paHHUKiB. [1i0 Yac nposedeHHA 1abopamopHUX 3aHAMb y OUCMAHYiliHoOMy
pexcumi 01 ei3yanizauii mooeneli MHO202PAHHUKIB BUKOPUCMOBYEMbLCA Mpo2pamHe 3abe3rneyeHHs
JCrystal.

Lna nposedeHHA nabopamopHux 3aHAmMe 10, 11 y O4YHOMY pexcumi suKopucmasyromeca mooeni
KpucmaniyHux rpamok 6a3zosux cmpykmypHUX murnis, maxkux Ak o-Fe, y-Fe, Zn(Mg), anama3s, epagim,
ZnS-cchanepum, ZnS-eropuyum, Cu0, CaF,, NaCl, CsCl, CaTiO,; MgAl;04. [ns eizyanizauii 3a3Ha4eHuUx
CMPYKMypHUX muriie ni0 4ac nposedeHHs OUCMAHYilIHUX 3aHAMb BUKOPUCMOBYEMbLCA MPO2PAMHE
3a6e3neyeHHa CrysX-3d-Viewer. [lpoezpamHe 3abe3nevyeHHa JCrystal i CrysX-3d-Viewere y sinbHomy
docmyni y mepexci IHmepHem.

3auamma 1. Bcmyn. OpeaHizayis o04H020/0ucmaHuiliHo2o Has4yaHHA. [lposedeHHA nekuiliHux i
nabopamopHux 3aHAmMe. Bumozu 0o npomokosny nabopamopHux pobim. PelimuHzoea cucmema
OUIHIOBAHHA.

3auammsa 2. JlabopamopHa poboma Ne1. BusHa4yeHHA enemeHmie cumempii KpucmaniyHUx
MHO202PAHHUKIB.

3auammsa 3. JlabopamopHa poboma Ne2. Bubip KoOoOpOUHAMHUX cucmem OsA ONucy KpucmaniyHux
MHO202PAHHUKI8 | MemoO iHOeKCYy8aHHA 2paHeliKpucmaniyHUx MHO202PAHHUKIB.

3aHammsa 4. JlabopamopHa poboma Ne2. Bubip KoopOuHamHux cucmem 078 Onucy KpucmaniyHux
MHO0202PAHHUKI8 | MemMOoO iHOeKCYy8aHHA 2paHell KpucmaniyHux MHO202PAHHUKIB.

3aHammsa 5. ModynbHa KOHmponsHa poboma

3auammsa 6. J/labopamopHa poboma Ne3. Memodu nobydosu nAACKUX MPOEKYill KpucmaniyHux
MHO202PAHHUKIB.

3auammsa 7. JlabopamopHa poboma Ne3. Memoou nobydosu naackux MPOEKYill KpucmaniyHux
MHO0202paHHUKI8. Budaya 3a80aHHA 0na [KP.

3auammsa 8. JlabopamopHa poboma No5. BusHayeHHs rnpocmux opM ma ix KombiHauii y
KpucmasiyHuUx MHO202paHHUKOX.

3auammsa 9. JlabopamopHa poboma No5. BusHayeHHs rnpocmux ¢opM ma ix KombiHauii y
KpucmasniyHux MHO202paHHUKOX.

3auamms 10. /labopamopHa poboma N26. Onuc enemeHmMapHoOi KOMIipPKU KpUCmManiyHoi cmpykmypu.
3auamms 11. J/labopamopHa poboma Ne7. EnemeHmu cumempii KpucmaniyHUX cmpykmyp.
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6. CamocrTiitHa po6oTa cTyaeHTa/acnipaHTa

CamocmitiHa poboma cmydeHma (60 200UH.) CKNaBaeMbCA 3:
= nidezomosKku 00 aeKyili — 32 200, 3 AKux 4 200 8i0800uMbCA Ha camocmiliHy Mid2omosKy memu
«Teopemu criony4YeHHA enemMeHmis cumempii KpucmaniyHUX CMmpyKkmyp»;
= nideomoeku 0o nabopamopHux pobim, AKa Noa[2a€ y HanucaHHi npomokonay — 10 200;
= 1id2omoeKu 00 MOOYbHOI KOHMPOAbHOI pobomu — 2 200;
"  BUKOHAHHA PO3paxyHKog8o-2pagiyHoi pobomu — 10 200;
= nidecomoeKu 00 3aniKy — 6 200.

MoniTMKa Ta KOHTPONb

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
lpasuna 8i08i0y8aHHA 3aHAM®b.
BidsioysaHHSA neKyiliHux 3aHAMb € baxaHuUm, xo4ya i He 0608°’a3K08uUM. Bi08idy8aHHSA neKUilIHUX 3aHAMb
00380/1UMb CMYyOeHMAam He MifbKu OraHo8y8amu meopemuYHi 3HaHHA becriocepedHbo Ha aeKuii, ane i
300amu 8UKna0a4yy NUMAHHA, WO BUHUKAOMb Mi0 4aC BUKAAOAHHA mamepiany nekyii, ompumamu
MpUKAAOU MNPAKMUYHO20 3ACMOCYS8AHHA MEOPEemMUYHUX 3HAHb HA MOOenAaAX KpucmaniyHux
MHO202PAHHUKI8 i cCmpyKmyp.
BidsioysaHHA nabopamopHuUX 3aHAMb € 0608 ’I3K0BUM.
lpasuna nosediHKU HA 3aHAMMSAX.
Ha ycix 3aHAmMmMAx, naekuiliHux i n1a6opamopHUx, 8iMAEMbCA BIOKAOYEHHA 38YKOBUX CU2HAAI8
menegoHis.
Mi0 yac nposedeHHA O4YHUX 1a6OPAMOPHUX 30HAMbL 8 creuiasnizosaHili ayoumopii Ne209-9 kopnycy
cmyoeHmu 00MoMo2aroms 8UKAAOAYY 3aHeCmu AWUKU i3 HAOYHUMU Moodenamu 0o ayoumopii abo
3HAMU HeobXxiOHi 0514 nposedeHHA 3aHAMMA HAOYHI Modeni 3 Noauyb. Ha 1abopamMopHUX 3aHAMMAX He
3060pPOHAEMbCA KOPUCMYBAHHA KOHCMEKMAMU saeKyili, niopyYyHUKaMu, eneKmpoHHUMU 2a0xemamu
014 nowyKy iHgpopmayii, ujo 8idnosioae memi 1a6o0pamMopPHO20 3aHAMMA.
Ymosoro 0onycKy 00 BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu € HassHicMb y cmydeHma HanucaHoz20
MpomMoKony.
3a 04YHO20 HABYAHHA epesipKa NPaAsuUAbHOCMI 8UKOHAHHA 30800Hb i MNIOCYMOK KiflbKOCMi BUKOHAHUX
mooesneli nposodumescsa suxknadayem be3nocepedHbo Ha 3aHAMMI.
3a ducmaHnyiiiHoi popmu HaBYAHHA 8 OOHOMY (3 MeceHOM(epi8 8UKAAOAY CMBOPKOE 2pymny, HA38a AKOI
cKnadaromeca i3 HOMepa 2epynu i Haseu oucyunsaiHu, 00 AKOI cmapocma 2pynu MnpPUEOHYE yCix
cmyoeHmis. [lepesipKa rnpasusnbHOCMi 8UKOHAHHA 3a80aHHA n1abopamopHoi pobomu 30ilicHIoembcA id
4yac 3aHAMMA OUCMAHYIGHO i3 BUKOPUCMAHHAM 2pynu  mMmeceHOxcepi. [nsa nidsedeHHs nidcymky
oghopmneHy 3a ycima sumozamu nabopamopHy pobomy cmydeHmu 3a8aHmaxcytome 0o Google Class
Room “Kpucmanoepaghisa, Kpucmanoximia ma MiHepanoeia”. [lepesipka 30ilicHIOEMbCA yrnpooosHc
MUXHA Nica9 0CMAHHBLO20 3aHAMMA 3a 8i0N08IOHOO MeMOolo.
lMepecknadaHHA MOOYsbHOI KOHMPOsabHOI pobomu nposooumMsCs 3a B30EMHOKO OO0MOB/EHICMIo
cmyodeHmis i suknadaya.
lepecknadaHHA 3aniky nposodumecs ni0 4Yac 0odamkoeoi cecii 3a nonoxceHHAM HTYY “Krll
im. leopsa Cikopcbkozo” 8i0nogidHO 00 epacghiky nepecknadaHs onpuaodHeHoMy Ha catimi IM3
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im. €. O. NamoHa.

Yci yyacHUKu ocsimHbo20 rnpouecy: suxknadayi i 3006ysayi 6 npouyeci 8UBYEHHA OUCYUMNAIHU MAOMb
Kepysamuce npuHyunamu axkademiyHoi GobpoyecHocmi, nepedbaveHumu «Kodekcom yecmi
HauyioHanbHo2o mexHiYHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiecbkull noaimexHiyHUl iHCmumym»»
https://kpi.ua/code i «[MonimMuKo BUKOPUCMAHHA WMY4YHO20 iHMenekmy 0714 akademiyHoi didnbHocmi
8 KIl im. lzopsa Cikopcbkoz2o» https://osvita.kpi.ua/sites/default/files/downloads/polityka-vykorystannia-
shtuchnogo-intelektu 2023.pdf..

8. BuAau KOHTPO/IIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)
8.1. Buau KoHTpoOAIO:

= [lomoy4Huli KoHmMpons: aabopamopHi pobomu, MoOyaAbHA KOHMpoabHa poboma (MKP),
po3paxyHKoso-epagiyHa poboma (PrP).
= KaneHOapHUl KOHMpPOosb: Nposodumscsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMoe cunabycy.
= Cemecmposuli KOHMPOb: 3aiK
KoxHuli sud pobim oyiHoemsca 3a 100-6anbHoi wKanow. Cemecmposa OYiHKA opMyemsca AK
cepeOdHs i3 CyMu OUiHOK 3a KoXHUU 8ud pobim, w0 BUKOHYHOMbCA Yrpo0o8H cemecmpy:

21,2,3,5,6,7 0n1p+OMkp+O0prp+ Ocpc
5 )

OceMecmp:

8.2. Kpwurtepii HapaxyBaHHA 6anis.
NabopaTtopHi poboTu.

Lo koxcHoi nabopamopHoi pobomu cmydeHm nosuHeH nid2zomyeamu rMPomMoKos, AKUU CKAA0aeMbCA i3:

=  Homepa;
=  Ha3eu;
= memu;

=" meopemuyHuUx sidomocmeli, 00 AKUX 8K/IOYAIOMb OCHOBHI BUSHAYAHHA MA YMOBHI MO3HAYEHHS;
" [10PAOKY BUKOHAHHA.
OyHe HABYAHHA. 30 HAABHOCMI MPOMOKOY KOXHA A1a6opamopHa poboma OyiHIEMbLCA 30 KinbKicmio
camocmiliHo BUKOHAHUX 30800Hb HA 1A6OPAMOPHOMY 3aHAMMI, MO3UMUBHA OYiHKA cKaadae 60-100
banis.
Kinbkicmb 3a80aHb B8U3HAYAEMbLCA 8 3asextHocmi 8i0 CKnadHocmi memu nabopamopHoi pobomu i
KinnbKocmi 200UH, W0 8i0800AMbCA HA BUKOHAHHA pobomu i 020/10WYEMbBCA 8UKAAOAYEM HA MOYAMKY
3aHAMMA.
OuiHKa 3a KoxcHy n1abopamopHy pobomy po3paxo8yemsca 3a ¢hopMys0to

M1+M2+"'+Mn
Onp = 0'10HPOTOKOJ'[ + 09- Z n .

AucmanyiliHe HasyaHHA. HanepedodHi nabopamopHO20 3aHAMMA cmMyGeHMuU 3a8aHMAMXCYIOMb 0
nepesipku 00 2pynu y meceHOxcepi ¢palin npomoKoaa nabopamopHoi pobomu, akuli npedcmasnae
coboto dokymeHm MS Word 36epexceHull y popmami .pdf, wo cknadaemeocs i3 pomo HanucaHoz2o 8i0

8


https://kpi.ua/code
https://osvita.kpi.ua/sites/default/files/downloads/polityka-vykorystannia-shtuchnogo-intelektu_2023.pdf
https://osvita.kpi.ua/sites/default/files/downloads/polityka-vykorystannia-shtuchnogo-intelektu_2023.pdf

biprokosuu /1. O. Kpucmnoepagpis, Kpucmanoximisa ma miHepanoais

PYKU Npomokony. [JOKyMeHm MQAE 8epxHili KonoHmMumysn, y AKOMy 3a3HavyeHo LLugp 2pynu, 6 AKil
Hasyaembca cmydeHm, [pizsuwie, im’a cmydeHma i Homep nabopamopHoi pobomu (Hanpuknaad, HH-
51 MempeHKko_Ceoeili J/IP_1). Y  HUMHbOMY KOAOHMUMYAi  MPOCMAAAoMsCa  CMOPIHKU. Y
oucmaHuyiliHomy Knaci « Kpucmanoepaghia, Kpucmanoximis ma miHepanoeis» cmydeHmu gionosioaroms
Ha numaHHa mecmy 00 nabopamopHoi pobomu y Google Form. [licna 4oeo, KowHuli cmydeHm
ompumye docmyn 0o Google Form i3 iHOUgidyanbHUMU 3080aHHAMU 00 1a6opamopHOi pobomu, KOXHe
3 AKUX oyiHemMoca 3a 100-6anbHOK WKano. OUIHKA 30 KOXCHe SUKOHAHe 3a800HHA (hopMyeEMbCA
becnocepedHbo y Google Form. OuyiHka 3a KoxucHy saabopamopHy pobomy po3paxosyemscsa 3d
¢opmynoro

- :

M; + M,
Ogpp = 0'10HPOTOKOJI + 0,107er + 0,8+ Z

MopgynbHa KOHTPOJIbHA poboTa.

MooynbHa KoHMponbHa poboma 3a memor «Bubip KOopOUHAMHUX cucmem O/ Onucy KpUucmaniyHux
MHO202PAHHUKIB i Memo0d IHOeKCy8aHHA 2paHell KpucmaniyHUX MHO202PAHHUKI8» Mposooumecsa Ha
nabopamopHomy 3aHAmMmi. Memoro MKP € 3aceoeHHAa mamepiany memu 1.1. MakcumansHo MKP
ouiHroemeocsa y 100 6anis. MiHiMmaabHOKO MO3UMuUBHO oyiHKor € 60 basis.
O4yHe HasYaHHA. Ha 8UKOHAHHA i nepesipKy pobomu sideodumoeca 2 akademiyHi 200uHuU. CmyodeHmu
ompumyrome 5 mooeneli KpucmaniyHUX MHO202PAHHUKIB, 071 AKUX 8U3HAYAOMb efnemMeHmu cemempii,
obuparome 8i0noeGioHI creuianbHi KpuCcmManozpagiyHi cucmemu KoopouHam i 3anucyroms iHOeKkcu 074
yCix epaHeli MHO202paHHUKA.
OUiHKQ 3HUXCYEMbCA HA:

= 2 601U 30 KoXHUU HegipHO su3Ha4YeHul enemeHm cumempii ma/abo ix KinbKicme.

= 10 6anis 30 HegipHO 0bpPaAHy cucmemy KOopouHam.

= 160130 HegipHO 8U3Ha4YeHUl iHOeKc.
Aucmanyilin HasyaHHA. CmydeHmu ompumytoms 0ocmyn 0o Google Form y ducmaHryiliHomy Kaaci
Google Class Room, aKa cknadaemoca 3 080X YACMUH: NepWwa YaCMuHA — mecmu 3 meopii 3a3Ha4eHux
suwe mem; Opy2a 4YacmuHa — iHOUBIOyasbHe 3080QHHA, Yy AKOMY 0714 Mooesni KpucmasiyHo2o
MHO202paHHUKG mpeba embpamu esnemeHmu cemempii, Kamezopito, CUH20Hit0o | obpamu
KpucmanozpagiyHy cucmemy KoopouHam ma KinoKicme 2pyn epaHeli. OUiHKa 30 BUKOHAQHEe 3080QHHSA
gopmyemeocs becriocepedHbo y Google Form.

Po3paxyHKoBo-rpadiuHa pobora.

Memoto nposedeHHs pPo3paxyHKoso-2pagiyHoi pobomu (PIP) € 3aceoeHHA mamepiany memu 1.2.
OCHOBHI 3aKOHU Kpucmanozpagii, KpucmanoepagiyHi npoexUii ma npocmi gpopmu kpucmasnis.
3pa3ok 3a80aHHsA 014 PIP:
3ABJJAHHA Ne 1
0718 po3paxyHKoso-2pagiHoi pobomu
3 ducyunaiHu «Kpucmanoeapaghia, Kpucmanoximis ma miHepaoezia»

Ansa knacie cumempii L:PC, L33L23PC, L44P, 3L4i4L36P
1. BusHa4umu Kamezaopito ma CUH20Hilo.
2. Ob6pamu KpucmanozpagiyHy cucmemy KoopouHam.
3. 306pa3umu cmepeozpaghidyHy NPoEKYito.
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4. 3anucamu MiXHAPOOHUl CcumMeon i cmpinkamu 8i0 CUMB0sY BKA3AMU pPO3MaWly8aHHS
esemeHmie cumempii Ha NPOEKUII.

3a o4Hoi hopmu HasyaHHA PP sUKOHYeEMbCA Ha apKkywax popmamy A4, AKi CKpinaaomeca cKobkamu.
Poboma cKnadaemoscs 3 mumysbHOI cmopiHku (0odamok A)[1], ymosu 3a80aHHA, mMeopemuyHux
sidomocmeli nabopamopHoi pobomu Noed ma po38’sa3Ky 3080aHHS.
L119 BUKOHAHHA pobomu cmyo0eHm MoBUHEH:
= BusHayumu i 3anucamu nopAo i3 opmynoro enemeHmie cumempii, 00 HAKOI CUH2OHII
8i0HOCUMbCA MHO202PAHHUK YKA3GHO20 8 30800HHI Knacy cumempii.
= [lobydysamu cmepeozpagidyHy rnpoeKUito.
= Obpamu KpucmanoepagiyHy cucmemy KOopouHam i HaHecmu ii Ha cmepeoapagiyHy nNpPoeKUiro.
= BuKopucmosyo4du epagiyHi  yMOBHIi  MO3HAQYEeHHA  306pa3umu  esemeHmMu  cumempii
MHO0202pAHHUKA HO cmepeo2paiyHili npoekuir.
= [TopA0d i3 pucyHKOM 3anucamu MixHapoOHuUl cumsorn.
= Cmpinkamu 8i0 cumsosy 8KA3aMU Po3MaWyB8aHHA eseMeHmie cumempii Ha cmepeoz2padgivHili
rpoeKyii.
[na euxkoHaHHA PP cmyoeHmy HeobxiOHi 3HaHHA nidpo3dinie 1.1-1.2 po3diny 1 eomempuyHa
Kpucmanoepagia[1].
KoxHe 3a80aHHA micmumeb Yyomupu Gopmyau esemeHmie cumempii KpucmaniyHuUx MHO202pAHHUKIG
OUiHKG 30 KOXHY BUKOHAHY M0OO€esb BUZHAYAEMbLCA 30 MAKUMU Kpumepiamu:
= 30 npasusbHy 8i0nosios — 25 banis;
= 30 HernpasusbHO 3AnucaHulli MiXHAPOOHUU CUMBOs enemMeHmis8 cumempii OUiHKAG 3HUXCYEMbCA
Ha 10 6anis;
= 30 HenpasusabHO 06pPaHy cucmemy KOOPOUHAM OUIHKA 3HUMXCYEMbCA Ha 10 banis;
= 30 HenpasusibHe 3006PaM(EHHA KOMX(CHO20 esemMeHma cumempii Ha cmepeozpagivHil npoekuil
OUIHKQ 3HUXYEMbCA Ha 2 banu;
= 30 He nidnucaHi abo HernpasuabHO NiIONUCAHI HA MPOEKUii 0Ci KOOPOUHAM OUIHKA 3HUXYEMbCA HA
5 6anis;
= 30 8i0CYMHOCMIi HA38U CUH20HIi, CMPINOK, AKi 8KA3YIOMb PO3MAWYBAHHA HQ cmepeo2paivHili
NPOEKYii enemeHmie cumempii 3 Mi¥HAPOOHO20 CUMBO/Y OUiHKA 3HUXCYEMbCA Ha 2 bau.
PIP makcumaneHo ouyiHremeoca y 100 6anis. MiHiMas16HOKO No3umMueHoK oyiHKo € 60 banis.
3a ducmaHyiliHoi hopmu HABYAHHA cmyodeHmMu ompumyromes ocmyn 00 iHOUBIOyasnbHUX 3080QHb Y
Google Class Room, Kyou 3asaHmaxyrome BUKOHAHy pobomy. PIP ogopmnaaemoeca nodibHo 0o
npomokony nabopamopHoi pobomu.

KaneHpapHuii KOHTpOIb.

KaneHoapHuli koHmpone (KK) nposodumeca Ha 7 ma 13 muxcHAX cemecmpy HOBYAHHA. [nA
Mo3UMUBHO20 OYiHIOBAHHA cmyodeHmy HeobxiOHO sukKoHamu MiHiMym 50 % 3annaHosaHux Ha uyel
rnepio0 3a80aHs.

3anik.

Ymosoro donycky 00 3aniKy € BUKOHAHHA Yycix nabopamopHux pobim, MKP, PP i memu CPC
woHatimeHwe Ha 60 banie.

CmydeHmu, wo Habpanu ynpodosi cemecmpy He meHwe 60 6asnie Maromb MOXaUBICMb ompumamu
OUiHKY, 32i0HO mabauui eionosioHocmi pelimuHzosux basie OUiHKAM 30 yHieepcumMemcbKor WKAAO00.
Ana nidsuweHHA pelimuHe080i OUyiHKU cmydeHm MOoXce Hanucamu 3asaiKoey KOHMposaoHy pobomy, ane
Yy ubomy eunadky nonepeodHili pelimuHz cmyodeHMd CKACOBYEMbLCA | B8iH OMPUMYE OUIHKY 3
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YPAaxyB8aHHAM pe3y/anbmamis minbKu 3aaiKo80i KOHMpPosbHOI pobomu, 32i0H0 mabauuyi 8ionogioHocmi
pelimuHzosux 6asnie oyiHKaM 3a yHieepcumemcbKo WKAsO0H0.

Tabnnuya BigNOBIAHOCTI PENTUHITOBUX 6aniB OLHKAM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLIKAJIOH:

KinbKkicme banie OyiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Jyxe pobpe
84-75 [obpe
74-65 3a408Bi/IbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 He3agosinbHO
He BMKOHaHi yMOBM JOMNYCKY He ponyuweHo

3anikoea KoHmMposbHa poboma nposodumscsa nucemoso y Google Class Room. Ha npoeedeHHs
3a71iK080i KOHMPOAbHOI pobomu 8UdingeMbca 2 akademiyHi 200UHU Yacy.

3anikoea KoOHMpPOaAbHA poboma CKAAOAEMbLCA i3 080X YACMUH: Mecmosux MUMAHb, MPUKAAou AKUX
HasedeHo y [looamKy ma npaKkmu4yHo2o iHOUBIOyasbHO20 30804HHA, Yy AKOMY HeobxiOHo obpamu
cucmemy KoopOuHam 075 KpucmaniyHo20 MHO202PAHHUKA BU3HAYUBWU 074 HbO20 K/Adc cumempi,
Kamez0pito ma CUH20HIl0.

MakcumaneHa ouyiHKa cknadae 100 banis.

9. NoaaTtkoBa iHpopmauisa 3 gucumnniHm (OCBITHbOro KOMMNOHEHTA)

= Temu i npuknadu numaHe MKP HasedeHo y [JooamkKy.

= Pesynomamu HOBYAHHA 3a 0aHUM 0C8iMHIM KOMMOHeHMmMom, 3006ymi y
HegpopmanbHili/iHhopmaneHili oceimi, 30Kpema i3 BUKOPUCMAHHAM B8IOKPUMUX HABYAbHUX OH-
naliH Kypcie (Prometeus, Coursera mouw0), 8U3HAKOMbCA 3a YMOBU 00epPHaHHA 8i0N08iOHUX
cepmugpikamis. Mpu ybomy moxce bymu nepe3apaxoeaHuli AK 0C8IMHIli KOMMOHEHM MosHicMto,
mak | lio2o okpemi cknadosi (okpemi memu, okpemi nabopamopHi 3aHAMms). Moxcausicms
nepesapaxysaHHsa (g8ionosiOHicms 3micmy OucuyurnaiHu) ma obcde  Has4yasabHUX 200UH
BU3HAYUEMbCA BUKAaOauemM Os11 KOMXHO20 KOHKpemHo20 8urnaoky i 30ilicHoembca 3a
npouedyporo, AKka eionosioae '"lonoxceHHw npo 8usHaHHA 6 Kl im. leopa CikopcbKoz2o
pesynbmamis HOBYQHHS, Habymux y HegpopmanbHil/iHghopmanoHili oceimi"
(https://osvita.kpi.ua/node/179).
CmydeHmu moxyms ompumamu 8i0 1 6anay 0o 10 banie 3a cepmugpikamu MpoxoOHeHHs
oucmaHyiliHux Yu oHnaliH Kypcie 3a memamu OUCyuUnaiHu.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucuMnaiHu (cnnabyc):
CKnapeHo OUEHTKOR, K. T. H., A0LEeHTKoto, biptokosuy JliHoto OnerisHotO
YxBaneHo kadeapoto BTM ta MM (npotokon Ne 2 Big 30 BepecHa 2025 p.)

Noropg:keHo MeToauuHoto Komicieto HH IM3 im. €. O. MNaTtoHa (npoTokon Ne 2 Bia, 16 »koBTHA 2025 p.)
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[IOATOK
Tema, NUTaHHA 3 AKOi BUHOCATLCA Ha TECTOBY MOAY/IbHY KOHTPO/IbHY po6oTy

Tema 1.1. KpucmanozpaghiyHi Kamezopii, CUH20HII, Kaacu.
lMpuknadu numaHs:
=  fAKe CMMETPUYHE NepeTBOPEeHHs (onepauid) y KPUCTaNiyHOMY MHOFOrpaHHWKY BignoBiaae
NAOLWMHI cuMmeTpii?
=  AKOMYy eneMeHTy CUMEeTPIi eKBiBasIeHTHa Aia iHBepCiHOI oci 1-ro nopaaky?
= AKMI 3aKOH KpucTanorpadii ctaB OCHOBO A4 BUBOAY CUMBO/IB rPaHen Kpucranis?
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