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IIporpamMa HaB4YaJIbHOI AMCUUIIIHA
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHSA Ta pe3y/IbTaTu HaBYaHHA

HasuanbHa ducuyunaiHa Hanexums 00 nepesniky subipKosux OUucyunaiH YuKay npogecitiHoi nio)comosxu
oceimHboi  npoepamu  (OF11) nideomosku nepwozo (b6akanaspcbkKoz2o) pieHA esuwoi ocsimu
«HaHomexHono2ii ma kommn'tomepHull dusaliH mamepianie» 2025 poky 3a cneyiansHicmio
«Mamepiano3Hascmeo».

lMpedmemom sus4YeHHA HABYAAbHOI OUCYUMNAIHU € BUBYEHHA (QI3UKO-XIMIYHUX OCHO8 HEMemanesux
mamepianie, npuHyunie ix 6ydosu, ocobausocmell cKnady ma CcMPyKmypu, WO 8U3HA4YAMb
8/10CMUBOCMI OCHOBHUX K/dCi8 mamepianie, a MAKoX cgep 3acmocysaHHs, crnocobie ma
MexXHO02iYHUX 8APIAHMI8 OMPUMAHHA.

i yac susyeHHA AucyunniHu 6yde yikaso O0i3HamMuUCA nNpo Cy4yacHi Hememarsiesi mamepianu, AKi €
KOHKYypeHmamu mpaoduyiliHum, npo MOoMcausocmi 3amiHu memanesux mamepianie nepcrnekmusHuUmu
mamepianamu HOB8020 MOKO/IHHA 3 pisHeM xapakmepucmuk, wo eidrnosidarome cgimosomy, 075
PAOUKAIbHO20 3HUMEHHA MamepianoeEMHOCMi ma eHep2oemMHocmi saupobHuumea. OmpumMaHHi 3HOHHA
Hadadyme 3mMo2y obupamu Cy4acHi KOHKYPeHMmMOCNPOMOMHI mamepianu 0714 8i0rnos8i0HUX ymMos
ekcriayamayii ma 6yoyme HeobXiOHUMU i KOPUCHUMU 0718 KOMCHOI a0OUHI, AK mni0 4Yac 30ilicCHeHHA
cnynbosux 0608'A3Kie 3a obpaHoi creuianbHocmi, mak U y no8cakOeHHOMY xummi. LucyunniHy
8apmo s4umu 0Nna Toro, Wob cmamu KOHKYpPeHmMOocCrnpoMOXHUM axisyem.

!B nonsx Tamysp 3Hanb/CrenianbHicts/OcBiTHS nporpama:
JUtst mucInIie npog)eCiiftHO-MPaKTHIHOI i ATOTOBKA 3a3HAYA€THCS 1H(OpMAITis BiJIIOBITHO 1O HABYAIBHOTO TUIAHY.
Jis coriaibHO-TYMaHITAPHAX TUCIUTUTIH BKA3YEThCS TIEPENTiK Tary3ei, CIeIialbHOCTEH, a00 «IUIs BCIX».


http://roz.kpi.ua/

Memoto Has4anbHOI OucyunaiHu € GOpMy8aHHA y cmydeHmie KomnemeHmHocmel, wo
niocunorome ¢haxosi KomnemeHmMHoCcMi crneyiaabHOCMI, MAKUX AK:

— 30amHicme aHanizysamu ma npo2HO3y8amu 6Mau8 CKaAady, CMpykmypu ma mexHono2ii
OMPUMGAHHA HemMemasesux mamepianie Ha ix i3uKko-ximiyHi, MexaHiYHi ma eKkcrnayamauilHi
ss10cmusocmi;

— 30amHicme 8u3Hayamu 8naue esacmusocmell B8UXIOHUX KOMMOHEHMI8 Ha HOopPMyB8aAHHA
esiacmusocmeli Hememanesux mamepiasie;

—  30amHicme aHani3ysamu ma rnpozHo3ysamu i3uxko-ximiyHi, MexaHiyHi enacmueocmeli ma
noseoiHKy Hememasesux Mamepiaie 8 yMosax eKcrayamauii;

— 30amHicmeb yaeaamu ma 8u3Ha4Yamu cgepu 3acmocy8aHHSA, Micus ma meHOeHUili po38umkKy
8UPOBHUYMBA HeMemasesux Mamepiasie 8 Cy4acHUX yMOBAX PO3BUMKY MEXHIKU.

Micna 3ace0€eHHA HABYAMAbHOI OQUCYUNAIHU cmydeHmMuU mMarkms npPooeMoHCmpy8amu 3HAHHS,
wo no2nubarome pesyabmamu HaA8YAHHA:

— OCHOBHUX 8udis, Knacugikauii, ocobnusocmeli cknady ma 6yoosu Hememanesux mamepiasie;

— OCHOBHUX ocobnusocmell i3UKO-XIMIYHUX, MexXaHiYHUX ma ekcnayamayiliHux eaacmusocmeli
Hememasnesux Mmamepianie pi3HO20 NPU3HAYEHHSA;

— OCHOBHIi nepesaesu ma HeOosiKU HemMemasnesux mamepiasnie MopieHAHO 3 mpaduyiliHumu
memasesumu mMamepianamu,

— MexHOos02i4YHUX OCHO8 8U20MOB/7EeHHA ma 06pobku Hememanesux mamepianie pPi3HO20
MPU3HAYEeHHH;

— @Hani3y ma rpoeHO3y8aHHA PIi3UKO-XIMIYHUX, MEeXAaHIYHUX enacmueocmeli ma noeeodiHKu
Hememasnesux Mamepianie 8 ymosax eKcrayamauii;

— 8rnau8y mexHosoeii OmpuUMaHHA HA 8/ACMUBOCMIi HeEMemasaesux mamepianis;

— cghep 3acmocyB8aHHA, micys ma meHOeHYili po3sumky supobHuUUMea Hememasnesux mamepianis
8 CYYACHUX YyMOBAX PO3BUMKY MeEXHIKU;
cmyod@eHmu NoB8UHHI ymimu:

— 8U3Hauyamu ma aHanizysamu ocobausocmi cmpykmypu ma esnacmusocmeli Hememanesux
mamepianis;

—  8CMAHOB/108aMU 38'A30K CMPYKMypu ma eaacmusocmeli 8 HeMemasnesux mamepianax;

— [po2HO3y8amu 3MiHU enacmusocmeli Hememanesux Mmamepianie 8 3asexcHocmi 8i0 XimiuHo2o
CKady ma cmpykmypu,

— @Hanizysamu  npu3HaA4YeHHA KOMIMOHeHmMi8 8 pi3HUX Hememasaegux mamepianax ma
npoeHo3ysamu 3MiHU OCHOBHUX esaacmueocmell y paszi 3miHi XiMiYyHO20 Cknady ma mexHosnoeii
0b6pobeHHA mamepiany

— 06rpyHMOBAHO (3 Pi3UKO-XiMIYHOI, EKOHOMIYHOT Ma eKos102iuHOi MoYKU 30py) obupamu memoou
ma mexHos02ii 8U20MOo8seHHA HeEMemasaesux Mamepianie pi3Ho20 MPU3HAYEHHA 3 3a0aHUMU
8/10CMUBOCMAMU;

— 06rpyHmosaHo ma pauioHansHo 30ilicHroeamu subip Hememasesux mamepianie 0711 demarnel
Pi3HO20 NMPU3HaYeHHA ma iHcmpymeHmie 8i0nosioHO 00 yMo8 eKcrayamauii.

2. lpepeksizumu ma nocmpeksizumu oucyunaiHu (micye 8 cmpyKmypHo-7a02i4Hili cxemi
HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOK NPOrpamoto)

Aucyunnidu, 3HAHHA 3 AKUX HeobXiOHi 0711 yCniWHO20 3ACB0€EHHA OucyunniHu «Hememanesi
mamepianu»: ¢i3uka; ximis; GidudHa ximis, Kpucmanoz2pagia, Kpucmanoximia ma miHepanoais; gizuxka
KOHOeHCo8aHO20 cmaHy 0nsa mamepianosHasyis; ecmyn do mamepiano3Hascmaa,
Mamepiano3Ha8CmMeo myz0raa8Kux mamepianis.

3. 3micT HaBYabHOI AUCLUNAIHU

Po30in 1. MoHammsa npo Hememanesi mamepianu
Tema 1.1 Bcmyn. Mpedmem ma 3a80aHHA ducyunaiHu «Hememaneesi mamepianu». CyvyacHi meHOeHyil
pPO3BUMKY KOHCMPYKYiliHUX Hememasesux mamepiasis.



Po30in 2. CknaHi mamepianu: mpaduyiiiHi i Hoei

Tema 2.1 3a20716Ha XapaKMepPUCMUKA CKAAHUX Mamepianie. HeopaaHiyHe CKAo.

Tema 2.2. TexHiYHe CKs0, CK0BOAOKHUCMI MA CKAOKPUCMAAIYHI Mamepiasu, CriHeHe CKAo.

Po30in 3. KepamiuHi mamepianu

Tema 3.1. Kepamika AK nepcrniekmusHuUl Kaac mamepianie 3i cneyianbHUMU 871aCmusocmamu.
TpaduuyiliHa KepamikKa.

Tema 3.2. Cy4yacHa mexHiYHa Kepamika.

Po30in 4. CuHmemuyHi noaimepHi mamepianu

Tema 4.1. 3a2a1bHA XapaKmepucmuKka CUHMemu4YHuUx nosaimepis. Knacugikauis 8UucoKomoneKkynsapHuUX
crnonyK. OCHo8HI enacmugocmi nosimepis.

Tema 4.2. lMaacmmacu. Halisaxnusiwi eudu naacmmac. [liHononimepHi mamepianu - niHonaacmu
(2a30HaMOBHEHI NAaCMuUKuU - moponaacmu,).

Tema 4.3. Biononimepu 3 8iOHOB/108AHUX pecypcis. biodezpadyroyu naacmukxu.

Tema 4.4. CuHmemuu4Hi enacmomepu — 2ymu.

Tema 4.5. Knei ma 2cepmemucu.

Po30in 5 Komno3uyilini mamepianu 3 Hememasegow mampuyero

Tema 5.1. KomnosuyiliHi mamepianu 3i CKAAHOM, 8y2/aeyesoo mda KepamiyHo apMyYor ¢as3or.
biokommno3imu Ha ocHosi bionaacmukis.

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcum

baszoea aimepamypa
1. YepHuw I.I. Hememanesi mamepianu [Tekcm]: Hag4yanbHuli nocibHuk. / I.I. YepHuw, I.1.
Jlobooa, C.I. YepHuw. 3a peo. I. . YHepHuwa. — Kuis.: KoHdop, 2008. — 406 c.
2. Bakoea O.B. CniHeHi ma eucokonopucmi mamepianu 3 KOMipKogoo cmpykmyporo [Tekcm]

: Hasy. nocibHuk 3 epugpom MOH YkpaiHu / O.B. bakosa, B.B. Ckopoxod, O.l. IOpkosa -
Kuis: lapaH-Cepsic, 2011. —320c.

3. Femomanuyk, tO.11. Ximis BUCOKOMOEKYAAPHUX CronyK: niopyYHUK [Tekcm]
/ 10.1. lembmaruyk, M.M. Bpamuyak. — Jlbsie: Buo-so Jlbgiecbko2o HauioHasnbHO20
yHisepcumemy «/lbgiecoka nosnimexHika», 2008. — 460 c. (3ameepdxceHo MOH YkpaiHu)
ISBN 978-966-553-807-3

4. MemoO. 8KasieKku 00 BUKOHAHHA snabopamopHux pobim 0na cmydeHmie OeHHOI ma
3004HOI popMu Has4vyaHHA criey. 6.090103 «KomnosuuiliHi ma nopowkosi mamepianu,
nokpummasa» [Tekcm] / Yknad.: M1.1. /lobooa, I.I. YepHuw, F0.l. Boeomon, C.O. PydeHbKul. —
Kuis: HTYY «KIl», 2008. — 52 c.

5, KoHcnekm nekyiti

3a3HayeHi 6a308i HasYanbHI Mamepianu € y ginbHomy docmyni y 6ibaiomeui KI1l im.
lzopa CikopcbKo2o | moxyme 6ymu suKopucmaHi 0149 ompumaHHa 6a308UX 3HAHb 10 HEMeManesum
mamepianam.

Aodamkoea nimepamypa

6. Cy4acHe maTepianosHaBcTBo XXI cTopiuua [Tekct] / HAH YKpaiHu, Bia-HAa ¢i3.-TexH. npobn.
maTepiano3HaBcTBa; Bian. pea,. |. K. NoxoaHsa [Ta iH.]. — Kuie: HayK. aymka, 1998. — 658 c.

7.  AwuwuH M.M. TexHonozia ckna: Midpyy. 0aa cmyd. suw. Hasy. 3aka.: y 3-x 4. Y. 1. dizuka i
ximia ckna [Tekem] / U. M. AwuwuH. — Jlbsis: Hau. yH-m "/lbsis. nonimextika". — 2001. —
186 c.
8 Wypych G. Handbook of material weathering. 6th Edition [Tekct] / G. Wypych. —
Scarborough: ChemTec Publishing, 2018. — 982 p. eBook ISBN: 9781927885321. Hardcover
ISBN: 9781927885314
PekomeHOyembca o3Haliomumuce 3i 3micmom eKaszaHux 6a3zosux ma 0odamkosux Oxcepesn, binobw
2nuboko onpayrosamu pekomeHO08aHI suKaadayem po30inu, wo sionosidarome memamuyi nexkyil
ma/uu nabopamopHux pobim.


http://www.irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=REF&P21DBN=REF&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=A=&S21COLORTERMS=1&S21STR=%D0%AF%D1%89%D0%B8%D1%88%D0%B8%D0%BD%20%D0%99$

HaBYasnbHUWA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLUNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

5.1 3micm nekyiliHux 3aHAMbL
Kinbkictb roa.

Po30in 1. MoHammsa npo Hememaseegi mamepianu 1
Tema 1.1 Bcmyn. lMpedmem ma 3a80aHHA ducyunaiHu «Hememanesol mamepianu». CyyacHi 1
meHOeHUii po38UMKY KOHCMPYKUIlIHUX HemMemanesux mamepiasie.
Jlekyis 1. Bcmyn. Bcmyn. lpedmem ma 3a80aHHA OucyunaiHu. Hememanesi ma memanesi
mamepianu. BUHUKHEHHA ma posab WMmy4YyHUX mMamepianie 8 icmopii esontouyii nrodcmea.
Knacugikauis Hememanesux mamepianie. CydyacHi meHOeHyii po3zsumky mamepianis.
(npeszeHmauyis)
Jlimepamypa: [1], [6]

Po30in 2. CknaHi mamepianu: mpaduyilini i Hosi 6
Tema 2.1 3a2a01b6Ha XapAKMePUCMUKA CKNAHUX maTepianie. HeopeaaHiyHe CKno. 2
Jlekyia 2. HeopeaHivyHe ckno: 3azanbHa xapakmepucmuka. Cknad, 6ydosa, kKaacugikayis, 2

8/710cmusocmi, cchepu 3acMocCy8aHHA Ma criocobu 00epHaHHSA. (npezeHmauis)

3aedaHHa Ha CPC Criocobu ma mexHon0z2ii 00epHaHHSA CKAQ.

Jlimepamypa: [1]; [5]; [7].

Tema 2.2. TexHiYHe CK/0, CKA0BOMOKHUCMI MA CKAOKPUCMAAIYHI Mamepiasu, CrliHeHe CKAO. 4
Jlekyia 3. TexHiYHe CKs10, OCHOBHI 8UOU (e1eKMpomexHiyHe, po34YUHHE, 302aPMOBaHe, 2
BUCOKOMIUHE, myaornaasKe, bpoHbose, onmu4He, padioyiliHocmilike, iHWi), eaacmusocmi ma
chepu 3acmocysaHHA. CKAAHI 80/10KHA MaA CK/A0B0/A0KHUCMI Mamepianu: Kaacugikayis,
ssacmueocmi, 2asy3i 3aCMOCYy8aHHA.

3ae0aHHA Ha CPC Memodu 00epHaHHA MEeXHiYHO20 CKAd Ma CK/A0B80/10KHUCMUX
mamepiarnis.

Jlimepamypa: [1]; [5]; [7].

Jlekyia 4. CniHeHe CKa0: CKAao, cmpykmypa, criocobu 00epxaHHA eaacmueocmi, ma cgepu 2
3acmocysaHHA. CKnoKpucmanivyHi mamepianu: cumanu. Cknad, cmpykmypa, crocobu

00epHaHHA, 8/10CMUBOCMI MA 3aCMOCY8AHHA (Npe3eHmMayis)

3aedaHHAa Ha CPC Nepesazu criiHeHO20 CK/AA MA CKAOKPUCMAAYHUX Mamepiasis

Jlimepamypa: [1]; [2]; [5], [7]..

Po30in 3. KepamiuHi mamepianu 6
Tema 3.1. Kepamika Ak nepcnekmusHuUli KAac mamepiasis 3i crneyianbHUMU 8/10CMUBOCM AMU. 2
TpaduyiliHa Kepamika.

Jlekyia 5. Kepamika Ak nepcrekmusHuUll Knac mamepiasie 3i cneyianbHUMU 8/10CMu8ocmamul. 2
TpaduuiliHa Kepamika. Knacugikayis 3a ckanadom (OKCUOHA Ma HEOKCUOHA KepamiKa).

OKCcuOHa KepamiKka: cKnad, cmpyKkmypa, 810CmMu8ocmi, 3aCcmocy8aHHA OKCUOHOI KepamiKu.
(npezeHmauyis)

3aedaHHa Ha CPC TpaduuyiliHa Kepamika

Jlimepamypa: [1]; [5]; [6].

Tema 3.2. CyyacHa mexHiYHa Kepamika. 4
Jlekyia 6 . CyyacHa mexHiyHa Kepamika. Knacugikayis mexHiuHoi kepamiku. MemanonodibHi 2

crnonyku. CKknad, bydosa, enacmusocmi, cnocobu ompumMaHHs, NPU3HaA4YeHHa ma cgepu
3acmocysaHHA MemanonodibHoi KepamiKu. (npeseHmauyis)

3aedaHHa Ha CPC Criocobu ompumaHHa MemanonolibHUX CrosyK.

Jlimepamypa: [1]; [5]; [6].

Jlekyia 7. Tyeonnaski cnoayku K 0CHO8A CUHMe3y Cy4acHOI KOHCMpyKyiliHoi ma 2
hyHKUIOHabHOI Kepamiku. Halibinbw saxciusi mya2onaaski crnoayku 3 mo4Yku 30py

snacmusocmeli ma npPakmMu4YHo20 3acmocysaHHA. CKnaod, kpucmaniyHa 6ydosa, enacmusocmi

ma 3acmocy8aHHA myaornaasKux crnoayk. Ocobausocmi ompuMaHHA KepamiyHUX mamepianis

3 myaonnaskux crnonyk. [lopucma Kepamika. (npezeHmayis)



3ae0aHHa Ha CPC 3acmocyB8aHHA my20Mnaa8KuUX COAYK ma nopucmoi Kepamiku.
Jlimepamypa: [1]; [5]; [6].

Po30in 4. CuHmemuyHi noaimepHi mamepianu

Tema 4.1. 3a2eanbHa Xapakmepucmuka rnoaimepis.

Jlekyia 8. 3az2anbHa xapakmepucmuka nosnimepie. bydosa Makpomosekyn rnosnimepis.
Knacugpikayis 8UCOKOMOEKYNAPHUX CrOAYK 30 CKAAOOM OCHOBHO20 AAHUH2a MAKPOMOSEKYI,
30 CMPYKMypor MAKPOMOSEKYs, 30 MOXOOHEHHAM, 30 M0B8EOIHKOK Npu Haz2pieaHHi. OCHOBHI
esiacmusocmi nonimepie. CmapiHHA nonimepis. (npezeHmayis)

3ae0aHHa Ha CPC OcHosHi Bnacmugocmi nosnimepis

Jlimepamypa: [1]; [3]; [5]; [8].

TemamuyHa KOHMpoabHa poboma 1 (nepesnik NUMAaHb6 HA MEMAMUYHY KOHMPOAbHY pobomy
y dooamky A)

Tema 4.2. laacmmacu. Halisaxcnusiwi sudu naacmmac. [liHononimepHi mamepianu -
niHonsacmu (2a30HAMNOBHEHI NAACMUKU - MoponaIacmu).

Jlekyia 9. Maacmmacu: Kaacugikauis, cknad (0CHOBHI cknadoesi ma ix npusHa4yeHHs), byoosa,
OCHOBHI 8nacmusocmi, memoou 00epHaHHA ma cgepu 3acmocysaHHA. [laacmmacu 3
MOPOWKOBUMU, BO/IOKHUCMUMU ma wapysamumu HanosHrwseayamu. [laacmmacu 6e3
HanosHtosa4a. Halisaxnusiwi eudu naacmmac (peHonaacmu, amiHonAacmu, rnosiemusieH,
nosinponineH, noaicmupos, ¢moponaacmu mowo). [a30HanosHeHi naacmmacu —
niHonaacmu ma noponaacmu. CKknad, 6y0osa, 0CHOBHI 8nacmusocmi, emanu poOpPMy8aHHSA
CMiHeHo2o nosiMepHo20 mamepiany, mMexHos02ii 8u2omosneHHA eupobie ma cgepu
3acmocysaHHA. (npeseHmauis)

3aedarHHa Ha CPC Criocobu nepepobKu naacmmac y eupobu

Jlimepamypa: [1]; [2]; [3]; [5]; [8].

Tema 4.3. Biononimepu 3 8iOHOB/1108AHUX pecypcis. bioOezpadyroyu naacmukxu.

Jlekyia 10. Biononimepu 3 8iOHo808AHUX pecypcis. Knacugikauis biononimepie 3a 8UxiOHUMU
mamepianamu ma 30amHicmio 00 po3KknadaHHA. Halibinbw eaxcausi 6biononimepu.
Giodezpadyrouu naacmuku. CKnao 6iodezpadyroyux naacmmac. Bnacmusocmi ma
3acmocysaHHA biodezpadyroyux naacmmac. 3amiHa MmpaouyiliHux KOHCMPYKYiliHUX
mamepianie Ha «3eaeHi mamepianu». (npe3eHmayis)

3ae80aHHa Ha CPC [lepesazu 3acmocyeaHHA biononimepie 3 MOHOBAOBAHUX pecypcis.
3acmocysaHHa 6iodezpadyroyux naacmmac.

Jlimepamypa: [5]; [8].

Tema 4.4. CuHmemuu4Hi enacmomepu — 2ymu.

Jlekyis 11. CuHmemuyHi enacmomepu — 2ymu. Kayuyk (npupodHili ma cuHmemuyHul). lyma,
i cKnad, knacugikayia ma ocHOBHI hizuKko-mexaHiuHi enacmusocmi. OCHOBHI 8UOU 2yMO8UX
mexHiYHux supobis. EkcnayamauiliHi ma mexaHiyHi aacmusocmi 2ymomexHiyHUX supobis.
(npezeHmauyis)

3aedaHHa Ha CPC 3acmocy8aHHA eyMomexHiYHUX 8upobis.

Jlimepamypa: [1]; [3]; [5]; [8].

Tema 4.5. Knei ma 2epmemucku.

Jlekyia 12. Knei ma 2zepmemuku. 3a20s16HA Xapakmepucmuka Ksaeie ma eepmemukis, ckaao,
Kaacugikayida, 0CHOBHIi munu ma eaacmusocmi, npu3Ha4YeHHa Mma cghepu 3aCmocy8aHHs.
(enekmpoHHa npezeHmauyis)

3aedaHHsa Ha CPC epesazu ma HedoniKu Kneliogux 3'€OHAHb

Jlimepamypa: [1]; [3]; [5].

TemamuyHa KOHMponabHa poboma 2 (rnepesik NUMAHL HA MEeMAMUYHi KOHMPOosbHI pobomu
y dodamky A)

Po30in 5 Komno3suyiliHi mamepianu 3 Hememanesow mampuyero

Tema 5.1. KomnosuyiliHi mamepianu 3i CKASHO, 8y2neyeso0 mMa KepamiyHOH apMyHYOoH
¢hazoro. biokomnoszimu Ha ocHosi bionaacmukis.

Jlekyia 13. KomnosuyiliHi mamepianu 3 Hememarnesoto mampuuero. lNonimepHi, syeneyesi ma

11

N

3



KepamiyHi mampuyi. Komno3uyiliHi mamepiasnu 3i CKASHOM, 8y2a1eye80 ma KepamiyHOH
apmyro4doro ¢asoro. CKaonaacmu, 6oponaacmu, Kapbonaacmu, opeaHonaacmu
(cknoB8os10KHIMU, 60POBOMAOKHIMU, KAPOOBOMOKHIMU, OP2AHOBOMOKHIMU), iX CKAO,
8/10cmMuB8ocmMi ma 3acmocysaHHsA. biokomnosimu Ha ocHosi bionaacmukis. Baacmusocmi ma
3acmocysaHHs. (npezeHmauisi)

3aedaHHa Ha CPC Ob6saacmi 3acmocy8aHHA KOMMO3UyiliHux mamepiasnie 3 Hememasneeoro
mampuuero

Jlimepamypa: [1]; [5]; [6].

Bcboeo: 27
5.2 Mepenik mem nabopamopHux 3aHAMb
roguH
3aHamms 1. O3HaliomaeHHa cmydeHmie 3 8UMO2amu W,000 Mid2omoeKu 00 1a6opamopHUX 2

30HAMb, NPABUAAMU OGOPMAEHHA MPOMOKOAie ma 3axucmy 1abopamopHux pobim.
JlabopamopHa poboma Ne 1. KinbKiCHMI aHani3 CTPYKTypX MOPOLLUKOBUX i KOMMNO3ULIMHUX

martepianis.

3aHammsa 2, 3. JlabopamopHa poboma Ne 2. OpepKaHHA NOPUCTOro CKANA. 4

3aHammsa 4, 5. /labopamopHa poboma Ne 3 BupollyBaHHA MOHOKPUCTasiB TYronaaBKUX 4

CNOJYK.

3aHammsa 6. JlabopamopHa poboma Ne 4 OpeprkaHHS Ta AOCAIAMKEHHA BAACTUBOCTEMN 2

BMCOKOMOPMUCTOI KEPaMiKM Ha OCHOBI MOPOLLKIB OKCKAIB.

3aHamms 7. /labopamopHa poboma N 5 BuBueHHA BIaCTUBOCTEM NONIMEPHMX MaTepianis. 2

3aHammas 8. /labopamopHa po6oma Ne 6 MNopiBHAHHA BNACTUBOCTEN KayyyKy i ryMu. 2

3aHammas 9. 3axucm nabopamopHoi pobomu Ne 6. 2
Bcboro: 18

6. CamocriiiHa po6oTa cTyaeHTa

.. Hopma yacy Ha | TepmiH
T Kinbkictb .
Bupg camocTiitHOT po60TH cTyAeHTa roaH NiAroToBKy, yacy,
rog. rog.
llidcomoeka 00 sneKyili ma 3ac80EHHA 000AMKOBUX MUMAHb 27 0,5 14
BukoHaHHsA 3a80aHb6 Ha CPC 24
lliccomoeka 0o nabopamopHux pobim ma onpayto8aHHsA 18 1,5 27
pe3ynbmamis
lidecomoexka 0o MKP 4 4
lidezomoeka 0o 3aiKy 6 6
Bcboeo 75

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi cmasnameca neped cmyoeHmamu:

— Temy nponyweHo20 rneKyiliHoeo 3aHAMMA cmyoeHm Mos8UHeH onpayeamu camocmilHo
WAAXOM HAMUCAHHA KOHCeKmy.

— 3ae0aHHA nponyweHo20 n1ab6opamMopHO20 3aHAMMA CmMyodeHm [M0BUHEH BUKOHAMU 8 4dac,
y3200xeHul 3 BUKnaoayem.

— Y eunaodky nponycKy 3aHAMmMs, Koau 8ukoHyemocsa MKP, cmydeHm odepcye 018 camocmiliHo2o
BUKOHAHHSA 30800HHS, Pi6HOUIHHE pomnyu,eHomy.

— [1i0 4ac ycix sudis ayoumopHuUX 3aHAMb 3a60POHAEMbCA BUKOPUCMAHHSA MObBinbHUX MesiegoHis
Y 38yKOBOMY pexcumi, 00380/A9EMbCA 0bMeHEHE BUKOPUCMAHHA MeCeHOMepie y 6e338yYHOMY peHcUumi.
M0 uvac nabopamopHux 3aHAMb O00380A9EMbLCA 30CMOCYBAHHA MEpPCOHAAbHUX Komn’'tomepie 078
nowykKy iHghopmayii, BUKOPUCMAHHSA 8/1ACHUX pecypcie, mMoujo.




— Ymosoro donycky 0o nabopamopHUX 3aHAMb € HAABHICMb y cmyOeHmMa HANuUCaHo20 MPOMOoKony,
AKkul cKnadaemocs 3: HOMepa ma Has3su saabopamopHoi pobomu;, memu nabopamopHoi pobomu;
meopemuy4yHux sidomocmeli, 00 AKUX BK/AYAHOMb OCHOBHI BU3HAYEHHS MA YMOBHIi MO3HAYEHHS;
Mnopsa0OK BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu.

— [lepesipka npasusnbHOCMi 8UKOHAHHA 3a80aHbL NPo8oOUMbLCA 8UK1adayem be3nocepedHbo Ha
3aHammi. CmydeHmu  Moxyme 06pobasmu  ompumaHi Ha  71abopamopHomy  3aHAMMI
eKcrnepuMmeHmarnsHi pesyasomamu (8UKOHY8AMU PO3PAXYHKU, GHAAI3 00epIaHuUx pesyssmamis ma
hopMynOBAHHA BUCHOBKIB) camocmiliHo edoma i Hadasamu ix HaA nepesipKy 8uKkaadayy Ha
HacmynHomy 3aHammi. 30 ymosu nposedeHHA 1ab6opamopHUX 3aHAMb Yy OUCMAHYIliHOMY pexcumi
oghopmeHi Npomokoau nabopamopHuUx pobim i3 8UKOHAHUMU 30800HHAMU HAOCUAAOMbLCA HA e-mail
abo e Telegram 6ukaada4y 078 MepesipKu yrnpoooBH MUMNCHA [iC/IA OCMAHHbO2O 3QHAMMSA 3d
8i0nosioHO memoto.

— Pe3ynemamu BUKOHAHUX snabopamopHux pobim ogopmaromeca y euensadi 3simie 3
30CMOCYBAHHAM MEKCmMoso20 pedaKkmopa. 38im Cynpo8oOX(YeEMbCA opmyaamu, mabauyamu,
epagikamu, iHWUMKU igrocmpauiliHumMu mamepianamu [Ki niomeepoMyroms 8UKOHAHHA 30800Hb mad
o0epxcaHi pesynomamu. 3a OUCMAHYiIlHOI hopMu HABYAHHA MepPesipKa MpasusbHOCMI BUKOHAHHSA
3a80aHHSA 30ilicHIOEMbCA Mi0 Yac 3aHAMMSA OUCMAHUIUHO i3 eukopucmaHHam Telegram uyamy. 3a
oucmaHuyiliHOT Yu 3MiwaHoT hopMu HABYAHHA 38iMm oghopMarveEMbCA 3acobamu googledocs, nicaa yozo
Hadaembca docmyn 0418 pedaz2ysaHHA 044 8uknada4ya abo Hadcunaemoeca Ha e-mail abo 8 Telegram
B8UKaoauy 04 nepeesipKu. 3a 38u4aliHoi ayoumopHoi hopmMu HABYAHHSA 38iM BUKOHYEMbCA 8 bYOb-
AKOMY meKcmosomy pedaKkmopi i Ha nepesipKy HA0AEMbCA y po30pyKO8AHOMY 8uU2nA0i. besnocepedHili
3axucm 8idbysaemobca y chopmi criisbeciou, 3anumaHs-gionosioed.

— [lepecknadaHHA MemMamu4HUX KOHMPOosabHUX pobim nposodumeca 30 830EMHOK OOMOB/EeHICMIo
8UK1a0a4Ya ma cmyodeHma.

— [lepecknadaHHA 3a1iKy nposooumsca nid yac 000amkoeoi cecii 3a nosoxceHHam K1l im. leopsa
CikopcbKkoz2o 8i0nosiOoHO 00 epagiky nepecknadaHs, onpumatooHeHomy Ha caitimi HH IM3 im. E.O.
lMamoHa.

— [lMonimukoto dednaliHis nepedbayaemosca HE0bXiOHiCMb CBOEYACHO20 BUKOHAHHA 30800Hb. 38imu
321060pPAMOPHUX 3aHAMb BUKOHYOMbLCA | NOOAOMbLCA HA NepesipKy He ni3Hiwe 2-Xx MUXHie 3 MomeHmy
3a8epweHHA. Yci nucemosi OoKymeHmu marome bymu 3axuujeHi 00 3aKiHYeHHS meopemuyHOo20
HAQBYAHHA 8 cemecmpi.

— Yci yvyacHUKu oceimHbo20 rnpouecy: 8ukaadayi i cmydeHmu 8 npouyeci pobomu 6uBYEHHSA
oucyunaiHu Marme Kepysamucs npuHyuUnamu axkademiyHoi 0obpoyecHocmi, nepedbayeHumu
«Kodekcom vecmi HauioHasnbHO20 mMexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscbKuli rnonimexHiyHul
iHcmumym»y https://kpi.ua/code.

8. BuAau KOHTPOIO Ta PEATUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3yabTaTiB HaB4YaHHA (PCO)

MomoyHuii KOHMpPono:

— BukoHaHHA ma 3axucm 38imie 3 nabopamopHux pobim ecbo2o0 MakcumansHo 80 banis
(10 6an.x 8). OuiHloeEMbCA camocmiliHicmb BUKOHAHHA pobomu, 2pamMomHicme 8 ogopmaeHHi ma
npasusibHICMb BUKOHAHHA.

Kpumepii oyiHro8aHHA ma KinbKicme 6asie 3a nabopamopHi pobomu:

- poboma 8UKOHAHA NPABUALHO Ma camocmiliHo ma 38im 30aHuli 3 nepwozo pasy (8idomiHHo) —10-
9 6anis;

- poboma 8UKOHAHA camocmiliHo, asne € HeMoYHOCMI y PO3PAXYHKAX ma ogpopmseHHi (0obpe) —8-
7 6anis;

- poboma BUKOHQHA camMoOCMIiliHO, ane € MOMUMKU Yy PO3PAXYHKAX Ma OgOopMseHHi, HernosHI
8i0noe8idi Ha 3anumaHHA (3a0o08inbHO) — 5-6 6aris;

- poboma BUKOHAHA HecamocmiliHO, € MOMUMKU Y PO3PAXYHKAX Ma OgopMseHHI, He3a008isbHi
gidnoeidi Ha 3anumaHHA — 4 banu i meHwe.


https://kpi.ua/code

Lo koxHoi nabopamopHoi pobomu cmydeHm noguUHeEH nidzomysamu MpPOMOKOs, AKUl
CKAA0AEMbCA i3: HOMepa, HaA38uU; Memu;, meopemuyHux eidomocmell, 00 AKUX BK/HO4YAIOMb OCHOBHI
BU3HAYAHHA MA YMOBHI MO3HAYEHHS,; MOPAOOK BUKOHAHHA.

Ha 3aHammi cmydeHmu nicna onumysaHHA 00NycKaromosca 00 BUKOHAHHA /1ab60pamopHoi
pobomu. [licna 4Yoeo 8uKnaday nposodums 03HAlUOMAEeHHA cmyodeHmie i3 06/00HAHHAM |
aneopummom rnposedeHHA saabopamopHoi pobomu. B kiHyi nabopamopHoi pobomu cmydeHmu
ompumyroms pesysabmamu 00cidy. Y npodosr muxcHa cmyoeHmu O000@OopMAAIOMb  MPOMOKO
nabopamopHoi pobomu 8i0No8iOHO 00 8uMoO2 3a80QHHSA | HG HACMYMHOMY 3aHAMMI iT 3axuwWaromMe

— MKP po36buma Ha 2 yacmuHu, SKi Mpo8oosamsca y 8uenasa0i mecmie Ha 5-my ma 8-my Has4YabHUX
muxcHax. MakcumaneHa oyiHka 10 6anis 3a mecm, ecboeo 20 b6anie. MiHiMmasnbHaA no3umusHa oUiHKA 3a
mecm 12 banis, 8cbo2o 24 6anu. banu 3HUMYIOMbLCA 30 HEMOYHOCMI, MOMUAKU MAa HernpasusbHi
8i0noeioi.

Kpumepii oyiHro8aHHA ma KinbKicme 6asie 3a KoxHy yacmuHy MKP.

- nosHa 8ionoesiob —10-9 6asis;

- HeroeHa 8idnoegiob — 8-7 banis;

- HeroeHa 8idnoegiob 3 Hemo4YHocmAamu — 6 basie;

- He3a008in1bHa 8i0Noeids — 5 b6anis i meHwWe.

KaneHdapHuli KOHMponawb: rnpoeadumoecsd 00UH pa3 HA 5 muxHi cemecmpy HABYAHHA. AK
MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHA 8umMoz cunabycy. [na no3umusHo20 KasneHOapHO20
KOHMpOosto cmydeHmy HeobxiOHoO ompumMmamu no3umuseHi OUiHKU 3a 3axucm aabopamopHux pobim Ne 1
-Ne 3 (miHimanbHa no3umueHa ouiHKa 6 basie 3a KoxHy pobomy, ecboeo 18 basnis 30 mpu pobomu) ma
MKP yacmuHa 1 (MiHimaabHa no3umusHa oyiHka 6 6anis), i cymapHa MiHiManbHa KinbKicme 6asie, wo €
M03UMUBHO0 OYiHKO — 24 6anu.

Cemecmposuli KOHMPOAb: 30:1iK

Ymosu donycky 0o ceMecmposo20 KOHMPOs: cemMecmposuli mo3umusHuli pelimuHz He MeHwe
60 6anie 3a ymosu BUKOHAHHA ycix nabopamopHux pobim i mecmis ma KinbKocmi 6asie 3a suoamu,
8i0nogioHo:

— JlabopamopHi pobomu He meHwe 48 banis;.

— MoodynbHa KoHmMponeHa poboma He meHwe 12 banie (vacmuHa 1 — 6 6anis; YyacmuHa 2 —
6 banis).

CmydeHmu, wo Habpanu ynpodosw cemecmpy He MeHwe 60 6anie Marome Moxugicms
ompumamu  OUiHKY, 32i0HO mabauui eidnosioHocmi pelimuHzosux 6anie  ouiHKam  3a
yHigepcumemcoKo WKAoko.

Ana nidsuwjeHHA pelimuH2080i OYiHKU cmydeHm MOXe Hanucamu 3asiKosy KOHMpPosabHy pobomy.
3anikosa KOHMposabHa poboma CKAAOAEMbCA 3 YOMUPLOX MUMAHbL, MPOBOOUMbLCA MUCLMOBO, HA
HanucaHHA 8iosodumoeca 2 akademiyHi 200uHU Yacy. CyMapHa MAKCUMAsbHA OUiHKa ckaadae 100 6arnis.
AKa cknadaemoca 3 6anis, AKi cmydeHmM ompumye 3a 8i0roesidi Ha NUMAHHA, MaKcumMmanoHo 25 banis 3a
KOX}tHe numaHHA, mobmo, 25 6anie x 4 =100 6anis.

Kpumepii ouyiHoeaHHA 8idnosideli HaG MUMAHHA MA KinbKicme 6asni8 3a 30asaiKO8Y KOHMPOsbHA
pobomy:

—  «BIOMIiHHO» (25-24 6anu), nosHa 8i0Noeidb (He meHwe 95 % nompibHoi iHghopmauyii), cmydeHm
0eMOHCMPpPYE noeHi i 2AUbOKi 3BHAHHA HABYA/IbHO20 Mamepiany;

— «Oyxe Oobpe» (23-22 b6anu), docmamHbo MosHa 8i0nNogiob (He meHwe 85 % nompibHoi
iHhopmauyii), cmydeHm demoHCMpye Xopowi 3HAHHA HaB8YAAbHO20 Mamepiany;

— «0obpe» (21-19 banig), docmamHbo nosHa 8idnosiob (He meHwe 75 % nompibHoi iHgpopmauii),
cmyoeHm 0eMOHCMPYE XOPOWi 3HAHHA HaB84YA/1bHO20 Mamepiany, asne 00nyCKA€e 0eaKi Hemo4vHocmi;

— «30008inbHo» (18-17 6anis), HerosHa 8idnosidb (asne He MmeHwe 65 % nompibHoi iHghopmauii),
cmyodeHm 3a008ibHO 3ac80i8 MeopemuyHuUli mamepian, asne 00NyCKAE cymmesi Hemo4YHocmi, w000
B8UKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HAHb,

— «0ocmamHeo» (16-15 b6anis), HernosHa 8i0Noegiob (ane He meHwe 60 % nompibHoI iHgpopmauii),
cmyodeHm 30008in1bHO 3acC80i8 meopemuyHuUli mamepian, ane OOMYyCKAE Cymmesi nomusnaku, w000
BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HAHb;



— «He3a008inbHO» (14 6anie i meHwe), He3a0o08inbHe 3HAHHA meopii (MeHwe 60 % nompibHoi
iHpopmayii) ma 8idcymHicme 8MIHHA Ma HABUYOK y 8UpPIWEHHI nocmasseHux 3a80aHb, 8i0nosiob He
gidrnogioae ymosam 00 «3a008ifIbHO».

OyiHKa 3a 8i0nosidb 3HUXCYEMbLCA — 3a MPUHUUNOBI NMOMUsKU Yy 8i0noeidi, 3a HernosHy 8i0nosiosb,
HemoyYHocmi, 3a HenpasusbHe BUKOPUCMAHHA MEePMIHI8.

3aranbHa KinbKicTb 6aniB 3a BiANOBi4i 3aMiKOBOI KOHTPO/AbHOI POBOTM BM3HAYAETLCA LUIAXOM
nifAcyMoByBaHHsA 6aniB 3a BiANOBIAI HA YOTUPY NUTAHHS.

Y eunadkKy OmpumaHHA 3a 30/iK HUMXYOI OUIHKU (MOpiBHAHO 3 pe3ysabmamom [nomo4Ho20
KOHMposo) 3acmocosyemscs « M’sakuli nioxio»: 6epembca pe3yanabmam MomoYHo20 KOHMPOIIHo.

Tabnnua BigNoBiAHOCTI PENTUHTOBUX 6aniB OLHKAM 33 YHIBEPCUTETCbKOO LLKANOH:

Kinbkicms 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 [yxe pobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a40BiNIbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 He3apgoBinbHO
He BMKOHaAHI yMOBM A0OMYCKY He ponyuweHo

9. [AopatkoBa iHpopmauia 3 gucumunniHu (OCBiITHLOro KOMMOHEHTA)

— CmydeHmu moxyms ompumamu 0o 10 3aoxouysanbHux banie 3a cepmugikamu
MPoxo0xceHHA AucmaruiliHux abo oHAaliH Kypcie 3a memMamuKor OucyunaiHu, meop4i pobomu
(y4acme y onimniadax, KOH@epeHUiax, KOHKYpcax mouwo), asae nidcymMKosa OUiHKA He MOXe
nepesuwysamu 100 6anis.

— [lepenik numans, AKi suHocamecsa Ha MKP, 3Haxodumecs 8 fJooamky A.

— [lepenik numaHs, AKi BUHOCAMbCA HA ceMecmposuli KOHMPOsb 3HaxXo0umecsa 8 JJooamky b.

— JlabopamopHi pobomu nNAQHYHOMbCA 3 MAKCUMA/AbHUM  B8UKOPUCMAHHAM  06/100HAHHA
nabopamopiti LUKKHO «Mamepiano3Ha8cmeo myaornaasKux CroayK ma KomMrosumie» 8 cmpyKkmypi
HHIM3 im. €. O. llamoHa, sKke 3acmoco8yEMbCA MpU 00epPHaHHI Ma 00CAIOMEHHI WUPOKO20 crieKmpy
MopoWKOBUX, KOMIO3UYiliIHUX Mamepiasnie ma nokpummis.

— Pesynomamu HOBYAHHA 3a 0aHUM oc8iMHiIm KOMMOHEeHMmMom, 3006ymi vy
HegopmanbHili/iHghopmanbHili oceimi, 30Kpema i3 BUKOPUCMAHHAM 8IOKpUMUX HABYAAbHUX OH-AaUH
Kypcie (Prometeus, Coursera mow0), 8U3HAIOMbCA 30 YMOBU 00epHaHHA 8i0N08IOHUX cepmudgbikamis.
lpu ysomy moxce bymu nepe3apaxo8aHuli AK o0c8iMHIli KOMMOHEHM MOB8HICMIO, MaK | lio2o oKpemi
CKnaoosi (okpemi memu, oOKpemi saabopamopHi 3aHAmMmMSA). Moxcausicme nepe3apaxy8aHHs
(8idnosioHicme 3micmy AucyunaiHu) ma obcse HABYAsbHUX 200UH BU3HAYAEMbLCA BUKAAO0a4yem 0718
KOYH020 KOHKpemHo20 sunadkKy i 30ilicHoeEMbCA 3a rpoyedyporo, AKa sionosidae "lonoxeHH npo
8uU3HaHHA 8 Kl im. lzopa Cikopcbko2o pe3ynbmamis HABYAHHA, Habymux y HegopmansHil /
iHghopmanwHili oceimi” (https://osvita.kpi.ua/node/179)."

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaiHu (cunabyc):

CKnapeHo:

npodecopom Kadpenpu BucokotemnepatypHMX maTtepianis Ta NOPOLIKOBOI MeTanyprii, LOKTOpom
TeXHiYHUX HayK, npodpecopom, lOpkoBol OnekcaHapoto IBaHiBHOO

YxBaneHo:
Kadeapoto BucokotemnepatypHUx matepianis Ta NOpPOLLKOBOI meTanyprii

(npotokon Ne 3 Bia 30 BepecHa 2025 p.)

MoropeHo:

MeToAU4YHOI KOMICiEID HaBYaIbHO-HAaYKOBOTO IHCTUTYTY MaTepia/io3HaBCTBa Ta 3BaplOBaHHA iMeHi
€.0. NatoHa (npotokon Ne 2 /25 Big 16 »koBTHA 2025p.)



Jlooamok A
NEPENIK NMUTAHD,
AKi BUHOCATbCcA Ha MKP

YactuHa 1:
CknaHi matepianu

1 HeopraHiyHe ckno. BU3HayeHHA Ta 3arasibHa XxapaKTepuCTMKa.

2 Knacudikauis ckna 3a cknagom.

3. OCHOBHI CK1a40Bi HEOPraHiYHOro cKkNa, Ta Moro BNacTUBOCTI.

4 MexaHiyHi Ta TepMidHi BNAaCTUBOCTI CKAa.

5. AKi ooJaTKM BBOAATL A0 CKNAAYy OKCUAHOrO CKAa AnA HaJaHHA BWUCOKOI MPO30pPOCTi B
ynbTpadionertosin obnacrti?

6. CKNO 3 BUCOKUM MOT/IMHAHHAM PEHTIEHIBCbKUX, ramMa NPOMEHIB Ta TEMJIOBUX HENTPOHIB.
7. POTOUYTINBICTb CKNAHUX MaTepianiB Ta il 3aCTOCYBaHHA.
8. Buam TexHiyHoro ckna. Knacudikaliia TexHiYHOro ckaa no 06/1acTax 3aCcToCyBaHHA.

9. MeToam 3miLyHeHHA ckna. Yum 3arapToBaHe CKAO Bifpi3HAETLCA Bif 3BUYAHOrO?
10. BnactnBoOCTi 3arapToBaHOro ckna. Manysi 3acTocyBaHHA 3arapToOBAHOrO CKAa.
11. Mpo3opa 6poHA, bynosa, BACTUBOCTI Ta il NPU3HAYEHHA.

12. CKNOBOJIOKHUCTI MaTepianun. 3arasnbHa Xapaktepuctuka. OCHOBHI B1aCTUBOCTI CKNOBONOKHMUCTUX
martepianis.

13. CKNOBOMIOKHA NPUPOAHOro noxoaKeHHA. CKiag, CKNOBONOKHMUCTMX MaTepianis.

14, MeToam OTPMMaHHA CKNOBOMIOKHUCTUX MaTepianis.

15. TKaHi i HETKaHi CKNOBOMIOKHUCTI maTepianu.

16. OcobMBOCTI CTPYKTYPU Ta BaCTUBOCTEN NiHOCKNA. OcobanBOCTI npouecy oTPUMaHHA MiHOCKAA.

CupoBurHa gna niHockna. Nepesarun niHockna. Manysi 3acTocyBaHHA NiHOCKAA.

17. CuTtanu, 3aranbHa XapaKTepuUCTMKa Ta ranysi 3acTocyBaHHA. Yum Bigpi3HAIOTbCA cuTanu Bif
3BMYAMHOro ckna? Cknag Ta CTPyKTypa cuTanis.

18. Tunun cutanis. AK oTpMMytoTb cMTanun? BnactmeocTi cuTanis. LLLo BU3HaYae BNaCcTUBOCTI CUTaNiB?

KepamiuHi matepianu

1. AKi maTepiany BiAHOCATLCA 40 KEPAMIYHUX?

2. Knacnoikauis KepamiyHnx maTtepianis 3a PyHKLIOHAaNbHMMM O3HAKaMMU.

3. OKenaHa Kepamika, cknaf, BNacTMBOCTI, 3aCTOCyBaHHA. YoMy 3acTOCyBaHHA OKCUMAHOI Kepamiku AK

KOHCTPYKLINHOro maTtepiany € obmexxeHnm?

4. OTPUMaHHA OKCUAHOI KEPaMiKM.

5. be3oKkcmaHa TexHiYHa Kepamika. Cknag, byaosa, BNaCTUBOCTI.

6. Knacuodikauia 6e3KncHeBOT KepaMiku 3a CKNaA0M.

7. Tvn 38’A3KY Y KEPaMiYHMX KpUCTanax Ta NPUTAMAHHI BAACTUBOCTI.

8. AKi cnonyku BigHOCATLCA 40 MeTaNonoAibHOT Kepamiku?

9. Ymm BM3HAYAOTbCA CTPYKTYpPaA Ta BNACTUBOCTIi METANONOAIGHMX CNONYK?

10. be3okcmaHa Kepamika, OCHOBHI BNACTUBOCTI Ta rasy3i 3aCTOCYyBaHHA.

11. B 4yomy nonsrae MPWUHUMMOBA Pi3HUUA TemnepaTypHOI 3aneXHOCTi BNACTMBOCTEN MILLHOCTI
MEeTaNneBUX Ta KepamiyHUX maTtepianis?

12. MeTogmu oTpMmaHHA meTanonogibHux cnonyk. Chepun 3acToCyBaHHA MeTaN0NOAIOHOT Kepamiku.

13. TyronnasKi CNOAYKKU ANA CY4aCHOI TEXHIYHOI KepaMmiKu.

14. AIki enemeHTUN yTBOPIOOTb TyronaaBKi cnonyku? Hainbinbll BaxKAMBI TyronaaBKi CNOAYKKM 3 TOYKM 30pY
BNACTMBOCTEN Ta NPAKTUYHOIO 3aCTOCYBaAHHS.

15. Cknapg ta 6yaoBa, OCHOBHI BNAcTUBOCTI TyronaaBKMX CHOYK.

16. KpuctaniyHi moaundikauii HiTpnay 6opa.

17. BnactnBOCTI Ta 3aCTOCYBAHHA TYrON/IaBKMX CNOJYK.

18. Knacuaoikauia metoaiB OTPMMAHHA KEPAMIYHMX MOPOLLKIB 33 XIMiYHOIO peaKLi€to.

19. Yum 06ymoBAEHI TEXHIYHI TPYAHOLLI OTPMMAHHA KepaMiyHMX MaTepianis 3 TYronaaBKMUX CNONYK?



20. TexHONOrIYHI NPUHLMNU OTPUMAHHA KepamMidyHUX MaTepianis 3 TyronaasKMx CNONYK.
21. AKi maTepiann BigHOCATLCA 4,0 NOPUCTOI KEPAMIKM?

22. Ha sakKi BhacTMBOCTI BN/IMBAE NOPUCTICTL?

23. Knacuoikauia 3a Tononorieto NopmucToi CTPYKTYpW.

24. 3acTocyBaHHA NOPUCTOT KEPAMIKW.

YactuHa 2:

CUHTEeTUYHI nonimepHi maTtepianu
1. CuHTeTMYHI nonimepu. CTpyKTypa MaKpomosekyn nonimepis. Knacudikauia. 3a CTPyKTypHUM
CTAHOM, MO TUNY CUHTE3Y, 32 NOXOAKEHHAM, BigHOLWEHHAM 40 Harpiey. Bnactnsocti nonimepis.

2. AK BNAnBae popma MaKpoOMOEKYN NOAIMepPIB Ha iX $i3MKO-MexaHi4Hi BNaCTUBOCTI?

3. AKi nonimepu Ha3nBaOTLCA TEPMONIACTUMHUMMU, TEPMOPEAKTUBHMMN? TTpnKnaau.

4, B yomy nonarae cyTHiCTb CTapiHHA NoNiIMepHUX MmaTepianis?

5. Mnactmacu. OCHOBHI CKNagoBi Ta iX NpU3HadYeHHA. OCHOBHI BNAaCTMBOCTI NaacTmac.

6. B’AXKy4M CUHTETMYHI cmonun. TepMonaacTUyHi Ta TepMOPeaKTUBHI cmonu. BnactusocTi Ta chepu
3aCTOCYBaAHHA.

7. AKi pe4yoBUHM BUMKOPUCTOBYIOTb B AKOCTI HANOBHKOBAYIB NJ1acTMac?

8. Knacuoikauia nnactmac 3a ¢isMko-mexaHiYHMMKM BNACTUBOCTAMMU.

9. Tepmonsactu Ta peakTonaacti. TemnepaTypHa 3a/1eKHiICTb MeXaHIYHMX BAACTUBOCTEN.

10. Knacuodikauia nnactmac 3a nNpUMpPoOAHUM MOXOAMKEHHAM Ta GOPMOK HAMoBHIOBAYa, 3a
NPU3HAYEHHAM

11. MnacTmacu 3 NopoLWwKpnoAibHMM HanoBHoBaYaMKn. CKnag, BNACTUBOCTI Ta MPU3HAYEHHA.

12. MnacTmacu 3 BONIOKHMUCTMMM HanoBHoBaYamn. Cknag, BNAaCTUBOCTI Ta NPU3HAYEHHSA.

13. MnacTmacu 3 WwWapysaTUMM HanosHBa4ammn. CKnag, BNAaCTUBOCTI Ta NMPU3HAYEHHA.

14. Mnactmacu 6e3 HanoBHoBaYa. Cknaa, BNACTUBOCTI, NPMU3HAYEHHA,

15. AKi nnactmack BigHOCATBCA A0 HaMBaxnuBiwmMx? BnactmsocTi, cnocobu BMPOOHMUTBA ranysi

3aCTOCYBaHHA HAaMBAXK/MBILLMX NAACTMAC

16. TexHonoriyHi BnactTmsocTi nnactmac. Knacudikauisa cnocobis nepepobku nnactmac y Bupobu.

17. Knacudikauis niHonnacTie Ta noponaacTiB 3a TOMNOJIOME KOMIPKOBOI (MopucToi) cTpyKTypu. Ha
OCHOBI fIKMX NOAIMepPiB BUrOTOBAAIOTb NOMIIMEPHI MaTepiann 3 BIAKPUTUMM Ta 3aMKHEHMMU KOMipKamn?
lanysi 3acTocyBaHHA NiHO- Ta NOPONAACTIB.

18. AKi KOMNOHEHTN BXOAATb A0 CKNAZy NiHO- Ta NoponnacTiB? fAKi pe4yoBMHM BUKOPUCTOBYIOTbL B
AKOCTI peareHTiB ANA OTPMMAHHA KOMIpYacTOi CTPYKTYpPW NiHO- Ta noponaacTis?
19. OcobnunBocTi npouecy OTPMMaHHA MNOPUCTMX NonimepiB (MoponnaacTie) Ta MiHONONIMEPHMUX

maTepianis (niHonnacrtis).
20. BigHoBnlOBaHa cupoBMHa ans biononimepis. MNepeBarn 3acTocyBaHHA Biononimepis 3 BigHOBNHOBAHUX
pecypci. 3acTocyBaHHA 6iononimepis 3 BiAHOBMOBAHWX PECYPCIB.

21. 3aranbHi BigomocTi npo bioaerpagytoum NNacTUKM Ta iX BM3Ha4veHHA. Yomy bGioaerpagytoum
NNACTUKKN € NEePCNEKTUBHUM MaTepianom?

22. Cknapg, 6iogerpagytoumnx nnactmac. CupoBuHa ana biogerpagytoumnx naactmac. BnactusocTi Ta
3acTocyBaHHA biogerpagytoumx naacTmac.

23. MepesBarn bGiogerpagytoumx nnactmac. 3amiHa TPagMUiMHUX KOHCTPYKUIMHMX MaTepianiB Ha
«3e/1eHi maTepiann».

24, l'yma, ii Knacmdikauia Ta OCHOBHI BNaCTUBOCTI.

25. Cknag rymu, npusHayeHHA OKPeMUX KOMMOHEHTIB. AKi peyoBUMHW BUKOPUCTOBYIOTb B AKOCTI
HaMoBHIOBAYiB rymmn?

26. KayuyK HaTypanbHUI Ta WTy4yHUA. CUPOBMHA ANA OAepXHaHHA HaTypanbHOro Kay4dyky. OCHOBHI
TUMU CUHTETUYHUX Kay4yKiB (32 NPU3HAYEHHAM).

27. OCHOBHi CKNagoBi Ta OTPUMAHHA rymu. TpPU3HAYEHHA CipKM B CKNagi rymu. B yomy nondArae

npoLec By/IKaHi3au,ii, SsK 3MiHIOIOTbCA BIaCTUBOCTI N'yMM NicasA By/IKaHi3auii?
28. OcHOBHi }i3nKO-MmexaHiYHi BNAaCTUBOCTI r'ymMmM Ta ii 3acTOCyBaHHA.



29. CTapiHHA rymn. 3ax1CT r'ymu Ta ryMmoBUX BUPOOIB Big CTapiHHA. fIK 3MiHIOIOTbCA eKcnayaTauinHi
BNACTMBOCTI F'yMM Nig, BNAIMBOM TEMMNEPATYPW, pagiaLiii, BakKyymy, 0O30Hy?

30. l'yMW 3aranbHOro Ta cnewianbHOro NpmM3HayYeHHA. BUKOpUCTaHHA Ta 36epiraHHA rymu.

31. 3aranbHa XapaKTepUCTUKa Kneis, cKnad, OCHOBHI TUNM, Knacudikauis Kneis. KOHCTPYKLUiNHI Knel,
B/1aCTMBOCTI, MPU3HAYEeHHA.

32. BnactuBocTi Knenosux 3’egHaHb. epeBarn Ta HeAONIKM KnehoBux 3’€AHaHb Yy MOPIBHSAHHI 3
iHWWMM BUOAMKN HePO3 EMHUX 3’ €QHAHD.

33. Knacudikauis repmeTukis. NprM3HayeHHA Ta 3aCTOCYBaHHA repMeTUKIB.
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NEPENIK MUTAHD,
AIKi BUHOCATLCA HAa CEMECTPOBUIA KOHTPOb

Po3gin 1. MoHATTA Npo HemeTaneBi maTtepianu

HemeTanesi Ta metanesi matepianu.

BMHMKHEHHA Ta pO/ib WTYYHUX MaTepianiB B icTopii eBOAOLLi N10ACTBA.

Knacudikauis HemeTanesnx matepianis.

Cy4yacHi TeHAeHLUii pO3BUTKY maTepianis.

Po3gin 2. CknaHi matepianu: TpaguuiiiHi i HoBi
HeopraHiyHe ckio. BU3HauyeHHA Ta 3arasibHa XapaKTepucT1Ka.
OCHOBHI CKNagoBi HEOPraHiYHOro CKNa.
CknoyTtBOptOoBayvi KOMNoHeHTU. Knacudikauia 3a cknagom.
AK OTPUMYIOTb HEOPraHiYHe CKNO?
OCHOBHI BN1aCTMBOCTI HEOPraHIYHOrO CKAa.
MexaHiYHi Ta TepMiYHi BNACTUBOCTI CKAa.
CKN10 3 BUCOKMM NOFIMHAHHAM PEHTIeHIBCbKMX, rama NPOMEHIB Ta TENN0BUX HEUTPOHIB.
AKi pgopjaTKM BBOAATb [0 CKAagy OKCUMAOHOrO CKAa [AAA HafdaHHA BUCOKOI MpPO30pocCTi B
ynbTpadionertosin obnacrti?
POTOUYTINBICTb CKNAHUX MaATepianiB Ta il 3aCTOCYBaHHA.
Buam TexHiuHOro ckna, knacuodikauia no obnactax 3acTocyBaHHA.
lanysi 3acTocyBaHHA PigKOro ckNa.
MeToau 3miLHeHHA cKna.
Yum 3arapToBaHe CKIO BiAPI3HAETbCA Bif 3BMYanHOro? BnactuBoCTi 3arapToBaHoro ckna. lanysi
3aCTOCYBaHHA 3arapToBaHOro cKANa.
Mpo3opa 6poHs, byaoBa, BAACTUBOCTI Ta ii NPpU3HAYEHHS.
Tpunnekc, bynoBa, BAACTMBOCTI Ta NPU3HAYEHHA.
OnTMYHe i CBITNOTEXHIYHE CKNO.
Bugun 6ypisenbHoro ckna.
CKNOBONOKHUCTI MaTepianu. 3aranbHa XapakTepucTuka. Metoau OTPUMAHHA CKAOBOJOKHUCTUX
maTepianis.
Cknapg, CKNOBONOKHUCTUX MaTepianis.
CKNOBONOKHA NPUPOAHOro NOXOOKEHHS.
OCHOBHI BNaCTUBOCTI CKIOBO/IOKHUCTUX MaTepianis.
TKaHI i HETKAHI CKNOBOJIOKHUCTI MaTepianu.
Ocobnu1BOCTI CTPYKTYPU Ta BAACTUBOCTEN NIHOCKAA.
OcobnumBocTi NpoLuecy oTpMMaHHA NiHOCKAa. CMpOBMHA ANA NiIHOCKAA.
MepeBaru niHocKkna. Manysi 3acTocyBaHHA NiIHOCKAA.
Cutanu, 3aranbHa XapaKTepucTMKa Ta ranysi 3acTocyBaHHA. YMm cuTanm BigpisHAKOTLCA Big,
3BMYaMHOro cKna?
CKnag Ta CTpyKTypa cuTanis. Ay 6yAo0By MatoTb CUTANM — KPUCTANIYHY, aMOpPOHY?
Tunu cutanis. AK OTPUMYIOTb CUTANN?
BnactmBocTi cuTtanie. B 4yomy nonsrae npuuYMHa KOPUCHMX BAactMBocTen cutanis? [o Akoi
TemnepaTtypu 36epiraeTbca MiLHICTb cUTanNis?
lanysi 3acTocyBaHHA CUTaNIB.
Po3gpin 3. KepamiuHi maTtepianu

1. AAKi maTepiany BiAHOCATHLCA A0 KEPAMIYHUX?

2. KepamiKa sik nepcnekTMBHUI Knac maTtepianis 3i cneuiaibHUMKN BIaCTUBOCTAMM.
3. Knacuaoikauis KepamiyHnx maTtepianis 3a PyHKLIOHANbHMMM O3HAKaMMU.

4. OKcnaHa KepamiKka, cknag, BNacTMBOCTI, 3aCTOCYBAHHA.

5. Knacuoikauis Ta B1aCTUBOCTI BOTHETPUBIB.

6. OTpMMaHHA OKCUAHOT KePaAMIKU.
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. Yomy 3acTocyBaHHA OKCUAHOI KEPAMIKM AK KOHCTPYKLIMHOIO MmaTepiany € obmexKeHnm?

Knacuodikauis 6e3kMcHEBOI Kepamiku 3a CK1aZ0M.
Tun 38’A3KY Y KEPAaMiYHMX KPMUCTaax Ta NPUTaMaHHi BAaCTUBOCTI.
Ynum BM3HAYAOTLCA CTPYKTYpPa MeTanonoAibHMx cnonyk?

. Y4M BM3HAYaIOTbCA BNACTUBOCTI METANONOAIOHMNX CNONYK?

. besokcmaHa TexHiyHa Kepamika. Cknag, 6yaoBsa, BNacTUBOCTI.

. AKi cnoNyKK BiAHOCATLCA A0 METanonoAibHOi Kepamikm?

. besokcmaHa Kepamika, OCHOBHI BNAaCTUBOCTI Ta rany3i 3aCTOCYBaHHA.

.B yomy nonsArae npuHUMNOBa Pi3HULA TemMnepaTypHOi 3a/IeKHOCTI B/IaCTUBOCTEM MIiLHOCTI

MeTaNeBUX Ta KepamiyHMX maTtepianis?

MeToau oTPUMaHHA MEeTaNIoNoAibHUX CNONYK.

Cdepu 3acTocyBaHHA METaIoNoAi6HOT Kepamiku.

TyronnaeKi CNOIYKM ANA CY4aCHOI TEXHIYHOT KepamiKu.

AKi enemeHTU yTBOPIOOTb TYronaasKi cnonykm? Hanbinbll BaXKAMBI TyronnaBKi CNoayKku 3 TOYKK 30pY
BNACTMBOCTEN Ta NPAKTUYHOrO 3aCTOCYBaHHA.

Cknap ta 6ynoBa, OCHOBHI BNacTUBOCTI HaMbiNbll BasKANBUX TYTonaaBKUX CNOAYK.

Tun ximiyHOro 3B’A3KY B TYronaaBKMX CNOAYKaxX ANA TEXHIYHOT KepamiKu.

BnacTMBOCTI Ta 3aCTOCYBAHHA TYroN/aBKUX CNOJYK.

Knacuoikauia metoaiB oTpUMaHHA KepaMiyHMX NOPOLLKIB 3a XiMIYHOO peaKui€eto.

Ynm obymoBneHi TexHiYHI TPYAHOLL OTPUMAaHHA KepaMidyHMUX MaTepianis 3 TYronaaBKUX CNONYK?
TexHONOriYHI NPUHLUMNM OTPMMAHHA KEePaMiYHUX MaTepianiB 3 TYronaaBKMX CMONYK.

MopucTa Kepamika, KnacmndiKaliia 3a TONONOFIEI0 NOPUCTOI CTPYKTYPW.

Ha AKi BhacTMBOCTI KepaMikM BMAANBAE NOPUCTICTb?

3acTocyBaHHA NOPUCTOI KEPAMIKMU.

Po30in 4. CuHTEeTUYHI nonimepHi maTepianu

CUHTETUYHI Nnonimepun. BU3HaueHHA Ta Knacuodikau,is.
CTpyKTypa MakKpoOMOAEKY NONIMEpIB.
Knacuoikauia nonimepis 3a CTPYKTYPHUM CTAHOM, MO TUMY CUHTE3Y.
TepmMopeaKTMBHI Ta TEPMONAACTUYHI NoAIMepK.
BnactmusocTi nonimepis. AK BnaMBae Gopma MaAKPOMOJIEKYN MNOAIMepPiB Ha iX ¢i3MKO-MeXaHiYHi
BNACTUBOCTI?

AK  KnacuoikyoTbCA NOAIMEPHI MaTepiain 3@ MNOXOAXKEHHAM, BigHOWEHHAM [0 Harpisy,
NoNAPHOCTI?

AKi nonimepun Ha3MBaOTLCA TEPMONNACTUYHUMM, TEPMOPEAKTUBHUMU? pUKnagu.

AKi TemnepaTypHi 3aN1eXHOCTI XapaKTEPUCTUK MILHOCTI TEPMOMAACTUYHUX | TEPMOPEAKTUBHUX
nonimepis?

B yomy nonAarae cyTHiCTb CTapiHHA NoNiMepHUX MmaTepianis?
Mnactmacu. OCHOBHI CKNAA0BI Ta iX MPU3HAYEHHA.
B’AXKYyYM CUMHTETUYHI cmoan. TepMonaacTUYHi Ta TepMopeaKTUBHI cmoan. BnactmsocTi Ta cdepu
3aCTOCYBaHHA.
BnactusocTi Ta cdepm 3acTocyBaHHA NaacTmac.
AKi pe4OBUHM BUKOPUCTOBYIOTb B AKOCTI HAMOBHIOBAYiB NaacTmac?
Cknap naactmac, BNamMB OCHOBHMX KOMMOHEHTIB Ha iX BACTUBOCTI.
Knacuodikauis nnactmac 3a ¢isMKo-mexaHiMHMMK BN1aCTUBOCTAMM.
TepmMmopeaKTMBHI Ta TepMONAACTUYHI  nnacTmacu. TemnepaTypHa 3a/EeXKHICTb  MeXaHIYHUX
BNACTUBOCTEN.
Cknaposi nnactmac. OCHOBHI BNacTUMBOCTI NaacTmac.
Mpu3HayeHHA nnactudikaTopis.
Knacudikauisa nnactmac 3a npyMpoAHUM NOXOAXKEHHAM Ta GOPMOI0 HaNOBHIOBaYa
Knacuodikauis nnactmac 3a NpMsHaYeHHAM.
MnacTmacu 3 NOpoLWKONOAIGHMMM HanoBHIOBa4Yamm. CKnag, BNACTUBOCTI Ta NPU3HAYEHHSA.
MnacTmacK 3 BOJIOKHUCTMMM HanoBHIoBavYamu. Cknag, BNacTUBOCTI Ta NPU3HAYEHHA.



23. lMnacTmacu 3 WwapysaTMMmM HanoBHoBavYamu. CKnag, BNaCcTMBOCTI Ta NPU3HAYEHHA.

24. NictoBi nnhactmacu 6e3 HanoBHioBaYa. Cknag, BAAaCTUBOCTI, NPU3HAYEHHS,

25. OpraHiyHe cKno, cknag, BNacTUBOCTI, 3aCTOCYBAHHA.

26. AKi nnactmacu BigHOCATbCA A0 HaMBaxknuBiwmx? Cknag, BNACTUBOCTI CMOcobM BMPOBHUUTBA
HaMBaXKNMBILIMX NAacTMac. Manysi 3acTocyBaHHA HAMBAXKAMBILLMX NAACTMaC.

27. TexHosOriyHi BnactmsocTi niactmac. Knacudikauisa cnocobis nepepobKku niactmac y sBupobu.

28. AKi KOMNOHEHTU BXO4ATb A0 CKAaA4y NiHO- Ta NoponaacTiB? AKi pe4OBMHM BUKOPUCTOBYIOTb B AKOCTI
peareHTiB 419 OTPMMAHHA KOMIPKOBOI CTPYKTYPM NiHO- Ta NOPONAacTis?

29. Knacuaoikauis niHonacTiB Ta NOpON/acTiB 32 TONOJ/IOTIEID KOMIPKOBOT (MOPUCTOI) CTPYKTYPM.

30. Ha ocHOBIi AKUX MNonimepiB BUrOTOBAAIOTb MOAIMEPHi MaTepiann 3 BIAKPUTUMMU Ta 3aMKHEHUMU
KOMipKamm?

31. OcobnmBocTi npouecy OTPMMaHHA MOPUCTUMX NoAiMepiB (noponnacTiB) Ta MiHOMNOAIMEPHUX
marepianis (niHonnacrTis).

32. lanysi 3aCToCcyBaHHA MiHO- Ta NOPONAACTIB.

33. BigHOoB/lOBaHa cUpPOBKMHa AnAa biononimepis. 3acTocyBaHHA 6ionosimepis 3 BiAHOB/IIOBaHNX PecypciB.

34. TepeBaru 3acTocyBaHHA Hiononimepis 3 BigHOBNOBAHMX pPecypciB.

35. 3arasbHi BigomocTi Npo 6ioaerpaayoyum NaacTUKK Ta ix BU3HavyeHHsA. Yomy biogerpaayoum naacTuKkm
€ NEePCNeKTUBHMM MaTepiaiom?

36. Cknapg, biogerpagytounx nnactmac. CuposuHa ana 6iogerpagyroumx nnactmac. BnactmsocTi Ta
3acTocyBaHHA biogerpagytoumx naacTmac.

37. MepeBaru biogerpagyoumx naactMmac. 3amiHa TPAAMLIMHUX KOHCTPYKLIMHUX MaTepianiB Ha «3eneHi
matepianm».

38. l'yma, ii KnacmnodiKkaLlia Ta OCHOBHi BNaCTUBOCTI.

39. Cknapg rymun, NpM3HaY€HHA OKPEMUX KOMMNOHEHTIB.

40. AKi pe4oBUHN BUKOPMCTOBYHOTb B AKOCTi HANOBHIOBAYIB rymn?

41. KayuyK HaTypanbHUM Ta WTy4YHUI. CUPOBMHA 414 OAepPKaHHA HAaTypasbHOro Kayuyky. OCHOBHI TMRK
CUHTETUYHUX KayyyKiB (32 NPU3HAYEHHAM).

42. OCHOBHi CKNaao0Bi Ta OTPMMAHHA rymun. NpusHavyeHHA CipKK B CKnaai rymu. B yomy nonsarae npouec
BY/IKaHIi3aL,ii, AK 3MiHIOIOTbCA BNACTMBOCTI FYMU MNiCAA BY/IKaHi3au,i?

43. OCHOBHi $i3MKO-MeXaHIYHi BNACTMBOCTI FYMM Ta ii 3aCTOCYBaHHA.

44. CtapiHHA rymu. AK 3MIHIOOTbCA eKcnayaTaliiHi BAacTUMBOCTI Tymu Nig BN/AMBOM TeMnepaTypw,
pagiauii, BaKyymy, 030HY? 3aXuUCT 'yMun Ta rymoBmux BMpobiB Bia CTapiHHA.

45. ['yMM 3araabHOro Ta crew,iaAbHOro NpU3HayYeHHs.

46. BukopucTaHHsA Ta 36epiraHHA rymu.

47.3aranbHa XapaKTeEpPUCTMKA KAeiB Ta repMeTuKiB, CKAad, OCHOBHI Tunu. Knacudikauia Kneis.
BnactusocTi kKnenoBux 3’egHaHb. MNepeBaru Ta HeAONIKM KneoBux 3’eAHaHb Y NOPIBHAHHI 3 iHWKXMM
BMAAMMU HEPO3'EMHUX 3’ €AHaHb. KOHCTPYKLiNHI Knei, BAacTUBOCTI, NpM3HaYeHHs.

48. Knacuodikauia repmeTukis. NMpu3HaYeHHA Ta 3aCTOCYBaHHA FEpPMETUKIB.

Po3ain 5 Komnos3uuinHi matepianu 3 Hemetanesoro maTpuuero

1. OcCHOBHI Big3HaKKN Ta BU3SHAYEHHA KOMMO3ULIMHUX MaTepianis.

2. OCHOBHI TN KOMNO3ULiNHNX MaTepianiB. Cknag Ta 6yaoBa KOMMNO3ULIAHUX MaTepianis.

3. Knacuoikauis KomnosumuinHnx maTepianis 3a po3mMipom Ta PO3NOAIJIOM CKAaA0BUX KOMMOHEHTIB.
4, ApMmyHUM KOMNOHEHTM KOMNO3MLINHNX MaTepianis. [pn3HaveHHsA, Knacmdikalia Ta BNaCTUBOCTI.
5. AKi  mopdonoriyHi TMNM HaAMNOBHIOBAYiB MOXYTb BWKOPUCTOBYBATUCb Y KOMMO3ULIMHUX
MmaTepianax 3 TPbOXOCbOBOK CXEMOK apMyBaHHA?

6. 3a SKOI CXEMOK apMyBaHHS 00’€EMHWMI BMICT HAMOBHIOBAYa Y KOMMO3WULIMHUX MaTepianax
cKknagae 15-16 %?

7. Cxemu apMyBaHHA KOMNO3ULINHMX MaTepianiB. [Jas AKoi cxemn apmMyBaHHS BUKOPUCTOBYHOTb BCi
Tpu 3HaHi mopdosoriyHi popmn HanoBHIOBaYIB?

8. MonimaTpunyHi Ta NoNiapMOBaHi KOMNO3ULINHI MaTepianu.

9. CTpyKTypa Ta BAIAaCTUBOCTI ANCNEPCIMHO-3MiILHEHNUX KOMMO3ULIMHUX MaTepianis.

10. Bia yoro 3anexaTb Pi3nKo-mexaHiYHi BNaCTMBOCTI KOMMNO3MULIMHUX maTepianis?



11. O6nacTi 3aCTOCYBaHHA KOMMNO3ULiIMHMX MaTepianis.

12. AKi  MaTpuui BUKOPWUCTOBYIOTb B  CK/JIOBOJIOKHITaX, OGOPOBONOKHITAX,
OpraHOBOJIOKHITax?
13. AIKi HanoBHIOBA4Yi BUKOPWUCTOBYHOTb B CK/IOBOJIOKHITaX, OGOPOBONOKHITaX,

OpraHOBOJIOKHITax?
14. 3 AKOIO METO BBOAATb HANOBHIOBAY B MaTpuULLIO?

15. AKi BONNOKHA BUKOPUCTOBYIOTb A1 CTBOPEHHA noslimepHux KM?
16. AKi OCHOBHI Lini cTBOpeHHA nonimepHmnx KM?
17. biokomnosuTw, ix cknag, nepesaru, ranysi 3aCTocyBaHHA?

Po3gin 6. Byrneuesi maTtepianm

KapbOBO/IOKHITaX,

KapboBOJIOKHITaX,

1. MpupoaHuit rpadit, oaeprkaHHA, aCOPTUMEHT, 3aCTOCYBaHHA.

2. LUTyuHmi rpadit, Knacudikalia, CTpYKTypa, BAaCTUBOCTI, OCHOBHI BUAM BUPOOIB, 3aCTOCYBaHHS.

3. Kpuctaniynmin rpadit meTanyprinHoro noxoAaxeHHs (cenesuin rpadit), MOro oJepskaHHs,
ACOPTUMEHT, 3aCTOCYBAHHS.

4, HoBi dopmu aucnepcHMx matepianiB Ha OCHOBI KpuCTaniyHux ¢opm rpadity — CNonyku
iHTepKantoBaHHA rpagdiTty (CIT), okeng rpadity, TepmoposwmnpeHmin rpadir.

5. TexHIYHMM BYyrNeLb, METOAUN OAEPKAHHA, BAACTUBOCTI, 3aCTOCYBAHHA.

6. KOHCTPYKUiMHI TpaauLinHi ByrneLesi maTepianu i BUpobu.

7. HoBi Byrneuesi maTepiann — peKkpucTanizoBaHWM rpadiT, CKAOBYIeLUb, MiPONITUYHUNA TpadiT,
cuniuinoBaHuii rpadir.

8. Byrnecutanu, cknosyrnaeub, Byrneuesi BOJIOKHA Ta TKAHUHM.

9. HoBiTHi Byrneuesi maTtepiann: BMCOKONOPUCTUN rpadiT, HaHOAUCNEPCHI anmasn, PynepeHmu,

BYrnewueBi HAHOTPYOKM rpadaHodyepeHn.
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