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«KUTBCbKUIA MONMTEXHIYHUIW IHCTUTYT
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Kadegpa
BUCOKOTEMNEPATYPHUX
martepianis Ta NOPOLUKOBOI
meTanyprii

MeTtoau moaentoBaHHA Ta ONTUMI3aLil

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumnninm (Cnnabyc)

PiseHb BULLOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneujianbHictb

OcBiTHA nporpama
CraTtyc gucuumnniim
®dopma HaBYaHHA

Pik nigroroBku, cemectp
O6car aucuunninm

CemecTpoBuii KOHTpOnb/
KOHTPOJIbHI 3axo4am

Po3knag 3aHATb
MoBa BUKNapaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUK/ajaudiB

Po3mileHHA Kypcy

PeKBi3uTMHaBYaNbHOI AUCUUNAIHU

Mepwuii (6akanaspcokuli)

13 MexaHi4Ha iHM#ceHepiA

132 Mamepiano3Hascmeo

HaHomexHonozii ma komn’tomepHuli dusaliH mamepianie 2023 pik ecmyny
HopmamueHa

OYHa (0eHHa)

Il Kypc, secHAHUU cemecmp

2 Kpeoumu ECTS (60 200uH) 18 200uH neKuiti, 18 200uH nabopamopHux pobim,
24 200uH CPC

3anik / MKP / PospaxyHkosa poboma

http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx
YKpaiHcbka

Jlekmop: K.m.H., doy. CmenaHoe One2 Bacunboeu4, ostepanoff@iff.kpi.ua;
+380 50 330 68 15;

JlabopamopHi (Komn’tomepHuli NpakmuKkym):K.m.H., 0oy. CmenaHoe One2
Bacunwosuy, ostepanoff@iff.kpi.ua; +380 50 330 68 15;

Google Classroom Kog Kypcy: wbfgxom,

https://classroom.google.com/u/0/c/NzQ4NjU2MzAwMjky

MporpamaHaBYanbHOI AUCLUNAIHU
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

Mamemamu4He M0Oento8aHHA € CYYaCHOK KOHUenyieto, Memoou AKOI WUPOKO 3aCmMOCo8YEMbLCA Npu
po3pobuyi, npoekmysaHHi ma 00CniOMeHHi cucmem, 30Kpema mexHiYHux. MamemamuyHi memodu
MOOesB8AHHA Ma onmumizayii He 3anexcame 8i0 2any3i ix 3acMOCy8AHHA | MOXYMb 3aCMOCO8Y8AMUCH
8 COUIaNbHUX, MPABOBUX, MEOUYHUX, MEXHIYHUX MA IHWUX HANPAMKax 00CMiOH#eHHSA, OCKinbKU orepyomeo
He OKpemumu Gakmopamu a cniegiOHowWeHHAM ¢akmopis. MamemamuyHe MOOeNtO8AHHSA
3acmocosyiome 0718 8CMAHOB/EHHA MA YMOYHEHHA MexaHi3mie npouyecis, po3pobKu anzopummis
KOHCMPYKMOPCbKUX Ma MEexXHO/02iYHUX PO3PAaxyHKie, imimayii pobomu cucmem ma ix CKAaodosux,
onmumiszayii mexHosno2iuHUX npoyecis, supobis, mamepianis, mowio. TAKUM YUHOM MamemMamu4Hi
Memoou MOOEeMBAHHA MA ONMUMI3AUIi MOXYmMb p032a90amuca AK yHisepcanbHuUll 3aci6 00epiaHHA
ma/abo 0bpobneHHsA iHpopmayii, 30amHuli 3amiHumu abo donosHumu HamypHuli ekcnepumeHm. Came
momy 0807100iHHA MamemMamu4yHUMU MemooamMu MOOen8AHHA ma onmumisayii € Hegid’eMHOK
YacmMUuHOR NMid20mMosKU ¢haxisuis 3 8UUWOH 0C8IMOIO.

Mpedmemom sus4yeHHA QUCYUNAIHU € MeEMOOU MOOeMBAHHA MA ONMUMI3auii: Mamemamu4Hi Memoou
8i0bopy napamempie MamemMmamu4yHux, CMPYKMypHOi ma napamempu4Hoi ideHmugikayii mooened,
00CniOHeHHA ma onmMuMi3ayii mexHiyHuUX, 30Kpema Mmamepiano3Has4yux, cucmem Ha ocHosi ix modenedl.

Memoto oucyunaiHu € po38UMOoK y cmyoeHmie 3a2asb6HUX ma ¢haxo8ux KomnemeHmHocmed:
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30amHicms 00 abcmpakmHo20 MUCANEHHA, aHAANiI3y ma cuHmesy;

30amHicmes suAsaamu, cmasumu ma supiwysamu npobaemu

30amHicms 8UKOPUCMAHHSA IHPOPMAUiliHUX | KOMYHIKayiliHux mexHosoeili

30amHicms 3acmocosysamu 8i0Mn08IiOHI KinbKiCHI MamemamuYHi, @i3uYHi i mexHiyHi memoou i
Komn’'tomepHe npoz2pamHe 3ab6e3nevyeHHs O/ BUPIWEHHS [HH(EHepPHUX Mamepiano3Has4yux
30800Hb;

30amHocmi 3acmocosysamu cucmemHuli nioxio 00 supiWeHHA iHHeHepHUX Mamepiano3Ha8yux
npobaem;

30amHicms 3acmocosysamu Cy4dcHi memoodu MmamemMmamu4Ho20 Ma i3u4Ho20 MOOEMHOBAHHS,
00CniOHeHHa Ccmpykmypu, Qi3ud4HUX, MEXAHIYHUX, (DYHKUIOHAAbHUX mMd MEeXHOA02iYHUX
snacmusocmeli mamepiasnie 0218 supiweHHA mMamepiaao3Has4yux npobaem;

30amHicms 3acmocosysamu cy4vacHi nioxodu onmumizayii ma ousaliHy mamepianie 08
YOOCKOHAs1EHHSA ix snacmusocmeli 3a1exHO 8i0 yMo8 eKcrayamayii.

32i0HO 3 BuUMO2amMu 0CBIMHbLO-NPOGeCiliHoi npospamu Mic/as 30CB0EHHA HABYAsbHOI OucyunaiHu
cmyoeHmu mMarome MPooemMoHCMPYy8amu Maki pe3ynbmamu Ha8YaHHA:

2.

Bonodimu no2ikoro ma memo0o0s102ito HayKo8020 Mi3HAHHA

Bonodimu 3acobamu cy4acHuUX iHpopmauiliHux ma KoMyHikauiliHux mexHosoeili ma npogecitiHoi
disnbHocmi

3Hamu i sukopucmosysamu memoou (i3u4HO20 i MamMemMamuyHO20 MOOEeNB8AHHA Mpu
CmMeopeHHIi HoO8UX Ma YyOOCKOHAEeHHI ICHYrYUX Mamepiasie, mexHos02il ix 8U20MO81eHHS.
Obupamu i 3acmocosysamu npudamHi munosi Memoou 00Cni0x#ceHb (AHANIMUYHI, PO3PAXYHKOSI,
MOOEesBAHHA, eKCnepuMeHmansHi);, MpPAsuUaAbHO iHMeprnpemysamu pe3ynemamu Makxkux
docnionceHb ma pobumu 8UCHOBKU

MpepeksBi3nTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/OriYHili cxemi HaBYaHHA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

JucyunniHa suknadaemosca y wWocmomy cemecmpi nid2omosKu 3a 0C8iMHbO-rpogheciliHO MpPo2pamoro
bakanaspis, mMae cucmemamusyroduli y3aeanvHooYUl xapakmep. [na ycniwHoO20 30CB0EHHA
ducyunaiHu cmydeHm no8uUHEH 080sa00imu Habopom KomrnemeHmHocmeli ma npo2paMHUX
pe3ysemamie Ha84YaHHA OUCYUNIH:

Buwa mamemamuka,

dizuka;

IHghopmamuKa, 064uUCA08AAbHA MEXHIKA, MPO2PAMYBAHHSA MA YUC/108i MeEMOoOU;
Teopemu4Ha ma rnpuxkaAaoHa MexXaHiKa.

Pe3zynemamu sugs4yeHHA ucyunaiHu memoou MoOest08aHHA Ma onmumi3ayii HeobxioOHIi 015 8UBYEHHS
oucyunnix:

3.

OcHosu opeaHi3ayii excriepumeHmy;

OcHosu Komn’tomepHo2o du3aliHy mamepiasnie;

Y BUKOHGHHI Kypcosux ma OunaomHux pobim (npoekmig) ma fAK ckaadosa iHMe2pasnbHoi
KomnemeHmMHOCmi nio2omoeKu 3a 0C8iIMHbO-MPogeciliHO0 Mpo2pamoro.

3micT HaBYaIbHOI AUCLUNAIHM

Po30in 1. Mamemamu4yHe MoOenw8aHHsA rnpu CMeopeHHi mamepianie ma npouecis ix 06pobKu

Tema 1. MamemamuyHi mooeni

Po30in 2. Po3pobka mamemamuyHux moodeneli.

Tema 2. OcHOBHIi emanu cM8opeHHA Mamemamu4Hux mooesnel

Tema 3. [0eHmudgbikayia cmpykmypu ma napamempie moodeneli

Po30in 3. Memoodu 6e3ymosHoi onmumizauyii.



Tema 4. Onmumizayia yHKyii 0OHIEI 3MIHHOI
Tema 5. Onmumizayia 6azamomipHoi pyHKUiTi
Po30in 4. Memoodu ymosHoi onmumizauyii.

Tema 6. 302as1bHa 300a4a HesniHIlIHO20 MPo2PAMyBaAHHA. 3a0a4a AiHIlHO20 NPO2PAMYBAHHS,
cumrnsneKkc-memoo

Tema 7.Memodu nepemeopeHHA 3a0a4 HeAiHIiliHO20 NPo2pPamMy8aHHS.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

4.1 ba3osa nimepamypa

1. CmenaHos O.B. MamemamuyHe MOOeAOBAHHA mMa onmumisauyida : Hasey. nocib. /
CmenaHos O. B. — Kuis : IBLl «BudasHuumeo «llonimexHika»», 2004. — 112 c.

2. 3aliyeHKo 10.M1. [locnioxeHHa onepayili : nidpy4Huk / 3aliveHko FO. I1. — Kuie : BudasHu4yuli im
«Cnoso», 2006. — 816 c.

bazosa nimepamypa docmynHa 8 HAyKo8o-mexHiuHil 6ibaiomeui Kl im. l2opsa Cikopcbko2o, Hag4yanoHUl
nocibHuk [1] — 8 6ibaiomeyi kagpedpu BTM ma MM ma 8 enekmpoHHOMY perno3umopii Kageopu. IHwi
nidpyYHUKU OoCcmynHi y 8i0KpuUMuUX e1eKMPOHHUX OMcepesnax.

4.2 lodamkoea aimepamypa

3. Mamemamuy4He modentosaHHa cucmem i npouyecie/ [lMasneHko [1. M., ®inoHeHko C. @.,
YepedHikos O. M., Tpelimsak B. B. — Kuis : HAY, 2017. — 408 c.

4. BaeHep I. OcHosbl uccnedosaHus onepayuli : 8 3-x momax/ BazHep . — Mockea:Mup, 1972-73.

5. Knup Axc. Cucmemonoauda. Aemomamu3sayus peweHus cucmemHoix 3a0ay / Knup Axc. — Mocksa :
Paduo u ceasb, 1990. — 544 c.

6. ®edomkuH N.M. Mamemamuyeckoe MoOenuposaHue mexHos02u4eckux npoyeccos / ®edomkuH
.M. — Kuie : Buwa wkona, 1988. — 415 c.

HaB4anbHUA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLUNNIHU(OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)
5.1 /lekyii (18 200uH)
3anammsa 1.Bcmyn. Mema ma npozpamHi yini ducyunaiHu, pelimuHeoea cucmema oyiHI08AHHSA.

Mamemamuy4Hi modeni. OCHOBHI NonoxceHHA meopii cucmem. 38'A30K MaMeMamMU4YHO20 MOOEeHOBAHHA
3 3080QHHAMU 00CNIOMHEHHA, ONMUMI3aUil ma ynpasaiHHA MexHiYHUMU cucmemamu, npoyecamu ma
o0b6'ekmamu. Knacugpikayia mamemamuyHux modeneli. Mema cmeopeHHA Mamemamu4Hux mooesnel ma
GYHKUIT, AKi BOHU BUKOHYOMb. POpMasbHI (eMmipuko-cmamucmuyHi) ma meopemuyHi (aKkciomamuyHi)
mamemamuyHi mooeni. Ocobausocmi nopaoky pobomu 3 Humu. [1], [2], [3].

3aHamma 2. 38'A30K cmpyKmypu mamemamuyHoi modeni 3 ocobausocmamu cucmemu, WO
MOOeMeEMbCA: OUHAMIYHI ma cmamuy4Hi mooesni, 0emepMiHO8AHI ma CcmMoxacmuyHi mooeni.
CmpykmypHa ioeHmugpikauis modenell. OCHOBHI emarnu cmeopeHHs Mmamemamu4yHux mooenet. [Tpocmip
cumyauili ma uinel. @opmysaHHA hakmopHo20 npocmopy. Bumoau 0o napamempis modenel. [1], [2],

[3].

3anamma 3. |I0eHnmucdpikauis napamempis niHilIHUx modeneli I0eHmucpikauia napamempis cmamu4yHuUx
moolenel. JliHiliHIi modeni. Memod HalimeHwux kKeadopamis. ObmexceHHS Memoldy HalmeHWuUx
Keadpamis. Busio cucmemu ideHmugpikauyii a4 niHitiHoi cmamuyHoi moodeni 3 N-eumipHum exodom[1],
[2].10eHmudpikauia napamempie HeniHiliHux Modeneli I0eHmucpikauis napamempie cmamu4yHuUX
mooesnell. HeniHiliHi modeni. Moxcausocmi 3acmocy8aHHA Memooldy HalmeHWuUx Keaopamis 01
ideHmudgpikauii niHiiHux modeneli (pyHKUIOHANbHUX Ma AiHilIHUX 8i0HOCHO napamempis ideHmugikauii).
3acobu niHeapuszayii HeniHiliHux modened. [1], [2].



3anammsa 4. Onmumizayia. 3a2aabHa nocmMaHosKa 3adayi onmumizayii. Knacugikayis onmumizayitiHux
3a0a4, ma memodis nowykosoi onmumizayii. 3a0a4i oOHonapamempu4yHoi ma 6bazamonapamHmMpPUYHOI
onmumizayii. [1].Memoodu npamozo nowyky: memoo mpumo4YKoso20 MOowyKy HA PieHUX iHMepeanax,
mMemood 30710moeo nepemuHy, memoo [layena. Memoou, wo 6a3ytomecs HaA MoHAMmMI noxioHoi npu
po38'a3ky 3a0a4y oO0Honapamempu4yHoi onmumizayii — memod O0omuyHux, mMemood Xxopd, Memoo
ouxomomii.[1].

3aHammsa 5. TemamuyHa KOHMpPoavHa poboma 1. 3acmocysaHHA Memodie onmumizayii pyHKYiT 0OHIEl
3miHHOI (Jooamok A).[lpami memodu b6azamonapamempuyHoi onmumizayii bazamonapamempu4Ha
onmumizayia. HeobxiOHa ymosa icHy8aHHA ekcmpemymy yHKUii Oekinokox Hesioomux. Onmumizayia
memooamu nowyky 3a cumnaekcom ma Xyka-Axcusca. [1], [3].[lpami memodu 6bazamonapamempu4yHoi
onmumizayii Onmumizayia yHKYii OeKinbKox 3MIHHUX MemoOOoM CcrpsaMeHux Hanpsamkie [layena.
KeadpamuuHa popma ma ii enacmusocmi. lepemesopeHHs Keadpamu4Hoi popmu. Onmumizayis yHKYil
0eKinbKox 3MiHHUX MemoOoM cripAaxceHuUx Hanpamkie lNayena. [1].

3aHammsa 6. bazamonapamempu4yHa onmumizayia 2padieHmHUMuU memooamu. padieHmHi memodu
onmumisayii  yHKYii OeKinbkox 3MmiHHUX. HeobxiOoHa ma JocmamHsa ymosd OnNMUMAAbHOCMI.
ObmexceHHA HA BUKOPUCMAHHA 2padieHmHux Memodis. [1].bazamonapamempu4yHa onmMumizayis
epadieHmHumu memodamu. Memod HetomoHa. KasiHeromoHiecmKki memodu. Moxcausicme
30CmMoCy8aHHA 2padiEMHUX mMa HbIOMOHIBCbKUX Memo0i8 044 OonmuMi3ayii eKcrepumeHmanbHoi

yHKyii.[1].

3aHamma 7. TemamuyHa KoHmponbHa  poboma 2. I0eHmucdbikayis napamempis
b6azamonapamempuyHoi HeniHiliHoi modeni ma 6azamonapamempuyHa onmumizayia (Jodamok
A).YmosHa onmumizayisa. 3azanbHa 300040 MamemamuyHO20 MpPo2pamysaHHA. Memod MHOMCHUKiI8
JlaepaHica. Ymosu ma 3a0a4ya KyHa-TakkKepa. YMo8U iCHYBAHHA eKcmpemMyma. (enempoHHa
npeseHmauin. [1].

3aHamma 8. 3adayi niHiliHO20 NpoepamyeaHHA. YMosHa onmumizayis y eunaodky niHilHoI ¢pyHKuii ma
AiHiliHUX obmexeHb. Memodu niHillHo20 npoz2pamy8aHHA. Cumnnekc memood. @izuyHuli 3micm
KoeghiyieHmie cucmemu cummnekc memoOdy.[1].@izuuHulli 3micm KoegpiyieHmie cucmemu CcUMAeKc
memody. OyiHKa cmilikocmi 00epxaH020 p0o38°’A3Ky 00 3MiHU OKpemMux napamempie suxioHoi modenni.
3s6opomHa 3adaya.[1], [2]. BukopucmaHHA memoodie 6e3nocepedHb020 MOWyYKy ma nepemeopeHHs
3a0a4i y po38'a3Ky 3a0ay ymosHoi onmumizayii. Memod Komrisnekcis, Memood wmpagpHux ¢yHKuid. [1].

3anamma 9. 3adaui HeniHiliHO20 npozpamysaHHs. Memod MHOMHUKI8 JlaepaHica. BUKoOpucmaHHs
memodis beznocepedHbo20 MOWyKy ma rnepemaeopeHHs 3a0adyi y po38'a3Ky 3a0a4 YMOBHOI onmumizauii.
Memod Komrisekcis, Mmemood wmpagpHux gyHKuil. [1].

5.2 JlabopamopHri pobomu (komn’rtomepHuli npakmukym) (18 200uH)
Mema nabopamopHux pobim:

- [PAKMU4YHO 0807100imu peasizayiero mamemamu4yHux memodie MoOent8aAHHA Mma onmumi3auii
8 cepedosuwi eneKmpoHHuUx mabauuyb (MabauvyHuX npoyecopie 302a76HO020 MPU3HAYEHHS)
ma/abo 8 cepedosuwi Cy4acHuUx cucmem 0iasn020801 MamMeMamuKu

- Hanpayrsamu memoOuKU Mid20mosKu OaHUX Ma OUiHKU 00epHaHUX pe3ysibmamie y po38’a3aHHi
30004 onmumizayii.

3micm Komn’tomepHux NpaKmuKymie

3aHamma 1. Po38’A3aHHA cucmem AiHilIHux pieHAH6 Memooom layca 8 cepedosuw,i en1eKMPOHHUX
mabauyb

3aHamma 2. [0eHmucgbikayia napamempis niHiliHux mooesnel OeKinbKoX 3MiHHUX Memooom
HalimeHwux Keaopamis



3aHamma 3. [0eHmucgpikayia napamempie HeniHilIHux modeneli 0eKinbKoX 3MIHHUX AiHITHUX
8iOHOCHO napamempis ideHmugikayii

3anamma 4. Onmumizayia yHKYiT 0OHIEi 3mMiHHOT MeEMOOOM 30710Mo20 rnepemuHy

3anamma 5. Onmumizayia pyHKYiTi 00Hi€ei 3mMiHHOT memodom Keadpamu4Hoi anpokcumayii Mayena
3anamma 6. Onmumizayis yHKYIT OeKinibKox 3MIHHUX MemoOOoM MOWYKY 3a CUMIM/IEKCOM
3aHamma 7. Onmumizayia pyHKUii OeKinbKox 3miHHUX memodom HetomoHa

3aHamma 8. Po38’s3aHHA cmaHOapMHOI 3a0ayi niHiliHO20 NpPo2pamyeaHHS

3aHamma 9. lNiocymkose 3aHamMms

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa
CamocmiliHa poboma cmydeHmis (3ae2asnbHa mpusasnicme 24 200UH) NoaAs2a€ y:
CamocmiliHomy onpayto8aHHI neKyiliHo2o mamepiany — 8cb020 8 200UH
Mideomosui 0o kommn’tomepHux npakmuxymis (0,5 2o0uHu Ha NPakMuKym) — 8cb020 4 200UHU
Mideomosui 0o TKP (no 1,5 200uHu) - 8cboz2o 3 200uUHU
BuKoHaHHI po3paxyHKosoi pobomu — 8cboeo 3 200UH
Midecomosui 0o cemecmpo8o20 KOHMPOsO — 3as1iKYy — 6 200UH.

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi cmaenameoca neped cmyoeHmom:

- Temy nponyweHo20 nekyiliHoezo 3aHAMMSA cmyoOeHm [0B8UHEeH Oonpayeamu camocmiliHo
WAXOM HANUCAHHA KOHCMeKkmy;

- 3a80aHHA MNponyuweHo20 KoM tomepHO20 MPAKMUKYMYy CmyoOeHm MAE BUKOHAMU 8 4dac,
y32000ceHUl 3 BUKAAOAYEM.

- Y eunadKy nponycky 3aHAMmM#A, Kosau 8UKOHyemoca YacmuHa 1 MKP, y 38’A3Ky 3 Hemoxcaugicmio
i1 iHOUBIOYasIbHO20 BUKOHAHHSA, CMyOeHm 00epXye 0758 CaMOCMIiliHo20 BUKOHAHHS 30800HHS,
PIBHOUIHHE Nponyuw,eHomy.

- [id vac ycix sudie ayoumopHuUx 3aHAMb 3060POHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MObBinbHUX menegdoHis y
38YKOBOMY pexcumi, 0038078€mMbCA 0bMeMHeHE BUKOPUCMAHHA MeceHOMcepis y 6e338y4HOMY
pexcumi. 1i0 yac kKomn’tomepHUX NPAKMUKYMI8 00380/8€EMbCA 3ACMOCYBAHHSA MePCOHANbHUX
Komn’romepis 018 NOwyKy iHhopMauii, BUKOPUCMAHHA 8/1I0CHUX pecypcis, mMouwio.

- Pe3ynbmamu BUKOHAHUX KOMM'IOMEPHUX MPAKMUKYMI8 OGOpMAIOOMeca y 8u2aq0i 38imie 3
30CMOCYB8AHHAM MEKCM08020 pedakmopa. 38im 8KA4Yae mekcmosul ma intocmpayitiHuli
mamepian, Wo nidmeeporye BUKOHAHHA 3080QHHSA, MOXE BKAYAMU MOCUMAAHHA Ha
enekmpoHHy mabauyro, y AKili BUKOHAHO PO3PAXYHKU, 3A8epUYEMbCS BUCHOBKOM.

- Po3paxyHkosa poboma oghopMaoeEMbLCA y 8U27A0i 38iMY 3 MOCUAAHHAMU HA e1eKMPOHHI mabauyi
3 BUKOHAHUMU pOo3paxyHKamu. Tabauyi nosuHHI micmumu KoMeHmapi, Cmocos8HO 8UKOPUCMAHUX
memodis, NpuliHAMUX pilieHb y 8y3710X aA20pUMMIB.

- 3aoxouysanbHi 6anu moxyme 6bymu npusHayeHi 3a o0cobnausi 0ocA2HEeHHA — 30Kpema
30CMOCYBAHHA 8/ACHUX rpoepam 0718 peanizayii memodie AKi eusyaromscs, w0 OAE 3moay
docnioxcyeamu eaacmusocmi camux memoaois.

- lNonimukoto OednaliHie nepedbayaemoca HeobXiOHICMb CBOEYACHO20 BUKOHAHHSA 3080QHb.
KoHcnekm nponyweHoi nekyii mae 6ymu sukoHaHul i nodaHuli Ha nepesipKy He ni3Hiwe 2-x



MUXCHI8 3 Yacy nponyweHoi nekyii. Y sunadky nponycKy neKkyii yepes mpusasny xeopoby — He
binbwe 2-x MuMHie nicaa 00yHaHHA. 38imu 3 MPAKMUYHUX 30HAMb BUKOHYOMbCA | N00aomeca
Ha repesipKy He Ni3Hiwe 2-Xx MUXHI8 3 MOMeHmMYy 3a8epWweHHA. Yci nucbMosi 00KyMmeHmMu maroms
b6ymu 3axuujeHi 00 3aKIHYeHHA meopemuYHO20 HABYAHHA 8 ceMecmpi.

- Yci yyacHuKku o0c8imHbo20 rnpouyecy: 8ukaadavi i cmydeHmu 8 npouyeci pobomu 8uUB4YEHHA
oucyunaiHu marome Kepysamucb MPUHUUNamu axkademiyHoi dobpoyecHocmi, nepedbaveHumu
«Kodekcom yecmi  HayioHaneHo20 mexHiYHO20  yHigepcumemy  YKpaiHu  «KuigcoKuli
nosnimexHiyHul iHcmumym»» https://kpi.ua/code.

8. Buau KOHTPO/IIO Ta PEeMTMHIrOBa CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3ynbTaTis HaByaHHA (PCO)

OUiHIOBAHHA pe3ynbmamie HABYAHHA MPOBOOUMbLCA 30 pPelimuH2080t0 CUCMEMOK, CKAAOEeHOH
8i0r108i0HO 00 8umo2 «[10a0HEHHA PO cucMeMy OUiHIB8AHHA pe3yabmamie Has4aHHA 6 K[l im. lzopsa
CikopcbKko20»
[lomo4He OUiHBAHHA 8KAKYAE OUIHKY:

- Mi020mMoBKU, BUKOHAHHSA, O(hOPMAEHHA 38imMie ma 3axucmy KoM’ romepHUX NPakmuKymie;

- BUKOHOHHA MeMamu4YHUX KOHMpPOsabHUX pobim

- BUKOHQOHHSA iHOUBIOYabHO20 CEMecmpoBo20 3a80aAHHSA (po3paxyHKosoi pobomu)
losHe BUKOHAHHA mMa 3axucm pe3ysbmamie saabopamopHux pobim ouiHemoscs 6 5 6anis (8
npakmukymie = 40 6anis). HenosHe 8UKOHAHHA 3080AHHA, MOMUSIKU 8 A20pUMMAX PO3PAXYHKY, KiHUEBUX
pe3ysabmamax npu3eooume 00 3HUXCEHHA oyiHKuU Ha 1 abo 2 6anu.
MaKcumanbHa OUiHKA 3a KOXCHY 3 MeMamuyHUX KOHMposabHUXx pobim cknadae 15 b6anis (2 memamuyHi
KP = 30 6anis). HernosHe 8UKOHOHHA 3080QHHA, MOMU/KU Y BUKOPUCMAHHI 0a120pUMMI8, HEKOPeKmMHa
3YNUHKA an20pummy npu3zeooums 00 3HUXEHHA OUiHKU Ha 1-6 6anig. MiHiMaabHa NO3UuMuUBHa OUiHKA 3
KOXHOI memamu4Hoi KoHmposnbHoi pobomu cknadae 8 basis.
MaKcumanbHa OUiHKa 30 No8He BUKOHOHHA Ma 3axucm po3paxyHKosoi pobomu ([Jodamok b.) cknadae
30 6anis, AKi PO3KAaOAOMbLCA HACMYNHUM YUHOM: 1-we ma 2-2e 3a80aHHA no 5 6anis, 3-me ma 4-me —
no 7 6anis, 5-me 3a80aHHA 6 6asnis. [ToMUAKU Yy BUKOHAHHI 3HUXYIOMb OYiHKY Ha 1-3 6anau. MiHimansHa
Mo3umMueHa OUiHKa 3a PO3pPaxyHKos8o-2pagiuHy pobomy cknadae 17 barnis.

KaneHdapHuli KOHMPOsab MPoB8oOUMbCA 08i4i HO cemecmp K MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHSA
sumoe cunabycy. CmyoeHmu, AKi HO MOMEHM KasaeHOAPHO20 KOHMPOsI0 MAms CyMy pesyanbmamie
TOMOYHO20 KOHMPOIO, AKA He MeHwe 50% MAKCUMAsIbHO MOM(UBOI, 00epHYyomb MO3UMUBHY OUIHKY,
y iHWOMY 8UrnadKy — He2amueHy.

Cemecmposuli KOHMposas — 3asnik. 32i0Ho cxemu PCO-1 «[losoxceHHA npo cucmemy OUIHIOBAHHSA
pe3ynomamis Has4yaHHA 8 KTl im. lzopa CiKopCcbKoz20»:

PelimuHeosa oyiHKa ckaadaemoca 3 6anie, ompumaHux cmy0eHmom 3a pe3ysabmamamu Momo4YHo20
KOHMposio.

PelimuHezosa oyiHka 0osodumescs 00 3006y8ayie HO OCMAHHLOMY 3aHAMMI 3 OUCYUNAIHU 8 cemecmpi,
ane nicas 3axucmy ycix 38imie 3 KoM tomepHUX MPAaKmuKymie ma po3paxyHKoeoi pobomu. 3anik
nposodumscs 8 3as1iKo8y Cecito.

3006ysauyi, ki 8UKOHAAU yMmosu OornycKy 00 3aiKy (He meHwe 24 6anie 3a KoM’ tomepHi NPAaKMuKymu
ma He meHwe 18 banis 30 po3paxyHKosy pobomy) ma marome pelimuHeosy ouiHKy 60 i binbwe b6aris,
ompumyrome 8i0rnogioHy 0o HabpaHozo pelimuHey oyiHKy 6e3 000amkKosux aunpobyeaHs.

3i 3006ysauamu, SKi BUKOHAAU yMO8U 00MycKy 00 3asiKy asne Mmarome pelimuHeosy ouiHKy meHue 60

6anis, a makox 3 mumu 3006ysayamu, xmo baxae nidsuwuMU C80H pelimuH208Y OUIHKY, 8 nepiod
3aniK080i cecii nposodumsca cemecmposuli KOHMPOb y 8U27A0I 301iIKOB80I KOHMPOALHOI pobomu.
3adayi, W0 BUHOCAMbCA HA 30s1iIKOBY KOHMPOAbHY pobomy € KombiHauyieto 3a80aHb 1-i ma 2-i yacmuH
MKP. 3aniko8a KOHMpPoabHA poboMa OUiIHIEMbCA MAKCUMAbHOM ouiHkoto 70 banis. Cemecmposuli
pelimuHe 064uUCAEMbCA AK CYMa OYiHKU 30 pO3paxyHKosy pobomy ma oyiHKU 34 3as1iKo8Y KOHMPOs1bHY


https://kpi.ua/code

pobomy. Y sunadky 00epHaHHA 30 30/iK OYiHKU, W0 HUXYA 30 pelimuH208Y OUiHKY MOMO4YH020

KOHMPOs10 3acmocosyemMbca «M’aKuUll Niodxio» obupaemoca pe3ysbmam nomo4YyHo20 KOHMpPOosH.

Tabauysa sidnosioHocmi pelimuHazosux 6anie oyiHKam 3a yHieepcumemcbKo WKAsOK0:

Kinbkicms 6anis OyiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 [Oyxe pobpe
84-75 Oobpe
74-65 3a40BiNIbHO
64-60 JocTaTtHbo
MeHwe 60 He3apgoBinbHO
He BMKOHaHi ymOBM A0NYCKY He ponyuweHo

9.1.

9. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBITHbOro KOMMNOHEHTA)

Ocobnusocmi HAB84YAHHA 3a 3MiwaHoo abo ducmaHyiliHow hopmoro.

BuknadaHHA ducyunaiHu 3a 3miwaHoo abo OucmaHuyitiHoo (hopmoro HaBYAHHSA 30iliCHIOEMbLCA 3
3acmocysaHHAM naamegopmu google.classroomma cepedosuw,a google.meet.

JlekyiliHi 3aHAMMA nposodsameca 8 on-linepexcumi. Temu nekyiliHux 3aHAMb, deMoHcmpayitiHul
mamepian y euensdi npeseHMauili 3 MeKCmosuUMU KOMEHMApAMU, KOHMPOs/bHI 3anumaHHA
Hadaromecsa cmyoeHmam 3a30ane2iob. JlekyiliHuli yac eukopucmosyemeocs y crniggioHoweHHs 1:1
8i0OHOCHO ayOumopHoi hpopmu. CmydeHmam peKomeHOYEMbCA 018 y4acmi y 3aHAMmMSAX 8 cepedosulyi
google.meetsukopucmosysamu nepcoHasnbHUl Komn’tomep 4u naaHwem, 3 po3MipoM eKpaHy He
meHwe 10”. Bideokamepu komn’romepie marome 6ymu ys8iMmKHeH i, MiKpOGOoHU 8UMKHeHOo. CmyodeHm
3acmocosye MiKpogoH 014 8i0N08idi Ha 3anumaHHA euknadaya ma 014 moeo, w,ob 3adamu
3aNUMQAHHA.

Komn’tomepHi npakmuKymu BUKOHYIOMbCA 8 Komil'tomepHoMy Knaci abo oducmaryiliHo i3
30CMOCY8AHHAM 8/ACHUX 3ac0bi8 KOMM'tomepHOi mexHiKu cmydeHmie — 3a7exHO 8i0 piuleHHSA
aomiHicmpauyii YHisepcumemy ma HH IM3 im. €.0.[lamoHa. PekomeHOo8aHe cepedosuuie BUKOHAHHA
po3paxyHkie — on-line enekmpoHHi mabauyi komnaekmy google.docs, iHwi enekmpoHHi mabauyi abo
cucmemu npozpamysaHHA mosoto python. On-line nidkawuyeHHs  (3a OucmaHuiliHoi gopmu
nposedeHHs 3aHAMb) HeobXxiOHe Ha MoYamKy 3aHAMMSA 0718 00ePHCAHHA 00MnycKy 00 BUKOHAHHA
nabopamopHoi pobomu ma o0epraHHA 3a80aHHA. Buknaday 8i0nogidae Ha 3arnumaHHA cmyodeHmies
odepxaHi fAK (3 ceaHcy google.meet (20n0com abo 4vepez 4yam) mak i uyepe3 iHwI 3acobu
ef1eKMpPOHHO20 38°A3KY.

KoHmposnbHi 3ax00u nposoosmsca y on-line pexcumi abo 04YHO 3a71exHO 8i0 pileHHA aomiHicmpauii
YHisepcumemy ma HH IM3 im. €.0.[TamoHa.

9.2. 3apaxyeaHHs pe3yabmamie npoxooxeHHA OUCMAaHYiliHUX Kypcis

Bpaxosyroyu cyvacHull po3sumoK cucmem OUCMAHUYiliHOI oceimu i pi3HOMAHIMHicmb Kypcis, wo
MPOMOHYOMbCA NPOBIOHUMU YHiBepcumemamu ceimy, cmyoeHmu MOXymb 080s100i8aMuU 3HAHHAMU
3 OKpemux po30inie Has84YasbHOI OUCYUNAIHU 3 BUKOPUCMAHHAM cepsicie edx.org, coursera.org abo
prometeus.org.ua. Pe3ynbmamu HAB4YAHHA 34 OGHUM OC8IMHIM KOMMOHEHmMoMm, 3006ymi y
HegopmanbHili/iHpopmaneHili oceimi, 30Kpema i3 BUKOPUCMAHHAM 8i0KpUMUX HABYAbHUX OH-A1aUH
Kypcie 8U3HAOMbCA 30 YMOBU 00epHaHHA 8i0MogiOHUX cepmugikamie abo 3a pe3ysbmamamu
MPOMiXHUX 3006yMKig 3 BUBYEHHA YACMUHU KYpCy. YMO8U 3apaxy8aHHA pe3ys6mamie npoxoo0HeHHsA
OuCMaHyiliHo20 HABYAHHA BU3HAYAOMbLCA 8 iHOUBIOyaabHOMY MopAdKy. CmydeHm, wo b6axcae
3apaxysamu pe3ysemamu OUCMAHYilIHO20 HABYAHHA, MQAE 38epHymucb 00 8UKnada4ya 3
iHpopmauyieto npo oucmaryiliHuli Kypc ma enacHi nobaxaHHA wo0o o20 nepe3apaxy8aHHs.



PiweHHA npo nepe3apaxysaHHA Moxce 6ymu npuliHAmo 8 by0db-akuli Yac, 00 nposedeHHA NiOPaxyHKy
cemecmposozo pelimuHay i He Moxce 6ymu giomiHeHe.

Moxcnugicmes nepesapaxysaHHsa (8idnosioHicme 3micmy oucyunaiHu) ma obcae Ha84anbHUX 200UH
BU3HAYAEMbCA BUKAAOAYEeM 014 KOHHO20 KOHKpemHo20 8unadky i 30ilicHEMbCA 3a rnpouedyporo,
AKa sidnosioae "lMonoxceHHo npo susHaHHA 8 Kl im. lecops CiKopcbKo20 pe3ysnbmamie HaOB8YAHHS,
Habymux y HeghopmansHil/iHhopmansHiti oceimi" (https.//osvita.kpi.ua/node/179).

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):

CknapgeHo poueHT Kad. BucokotemnepaTtypHMxX matepianis Ta NOPOLIKOBOI MeTanyprii, K.T.H., AOLLEHT,
CrenaHos Oner Bacunbosuy

YxsaneHo Kadepgpoto BTM ta MM (npotokon Ne 3 Big 30 sepecHsa 2025 p.)

Morog)xeHo MetoguuHolo Komicieo IM3 im. €. O. MatoHa (npotokon Ne 2 Big 16 >XOBTHA
2025 p.)


https://osvita.kpi.ua/node/179

Jlodamok A
3ae0aHHA MoOynbHOi KOHMPOAbHOI pobomu.

Temamuy4yHa KOHMpPonabHa poboma 1 BUKOHYEMbLCA AK PO3PAXYHKOBA poboma 3 MOWwyKy eKcmpemymy
00HOBUMIPHOI pyHKUIi 3a0aHUM MemoOOoM, NOYUHAIOYU 3 3000HOI MOYKU, 3 300aHO0 MoYHicmro. [ns
pobomu nponoHyroMsCa HACMynHi memoou:

- Tpumo4Ko8020 NMOWyKy HA pPiBHUX iIHMepBasaax 3 8CMAHOBAEHHAM IHMeps8asay cmoxacmu4yHuUM
memoodom CeeHHa.

- 30s10Mmo20 nepemuHy

- [layena 3 BUKOPUCMAHHAM K8AOPAMUYHOI arnpoKcuMauii

- [lomuyHux (HetomoHa)

- Xopd 3 8cMaHOBAEHHAM iHMepP8asay cmoxacmuyHum memooom CeeHHa

- Auxomomii 3 ecmaHo8neHHAM iHMepaasy cmoxacmuyHum memoodom CeeHHa

[Mpouyec po3paxyHKy emynare eKcriepumeHmansHy onmumisayito. CmyoeHm 014 noyamky pobomu
00epHye noYameoee 3HAYEeHHA He3anemHoi 3miHHoi X0 ma 3HayeHHA ¢hyHKuii F(X0). Buxods4u 3
3000H020 MemoOy onmumizayii ma 000amMKo8UX yMO8 3a80aHHA (no4yamkosuli KPOK, MOYHicmb)
cmydeHm Moxe 3anpocumu y 8uKnada4ya 3HAYeHHA YHKYii y iHwil mouyi F(X1). Takum YuHom,
cmyoeHm He 3HAE QHAAIMUYHO20 8upa3y yHKUii i He moxce 3acmocysamu epagiuHi memoodu abo
06YuCneHHA 8esUKOI KilbKocmi 3Ha4YeHb PyHKUII.

OuiHOEMbCA CNidYyB8AHHA an20pummy 3a00HO020 Memoody, 00epHaHHA BiPHO20 PO38°A3KY, CBOEYACHE
MPUNUHEHHSA PO3PAXYHKi8 Npu 00CA2HEHHI 3a0aHOi MoYHoCcMi.

Temamuy4yHa KOHMpPOAbHA poboma 2 8UKOHYEMbLCA AK PO3PAXYHKOBA poboma 3 MowyKy ekcmpemymy
bazamosumipHoi hyHKYii 3a0aHoi mabauuyero — npukaao 3a80aHHA

BuxioHi 0aHi Nokasyrome 3anexHicme 00Hi€i 3 snacmugocmeli 4-KoMnoHeHMHOo20 crnaasy 8i0 KinbKocmi
neaysasnbHUXx 0omiwok (X1, X2, X3). KoxeH cmydeHm mae eaacHuli Habip 0aHUX.

Bnacmusicms 3a008i1bHO ANPOKCUMYEMbCA MOBHUMU K8AOPAMAMU KOMMOHEeHMI8 - PiBHAHHAM:

Y= Qg + a1 Xy + daXa + IzXg + anxlz + a22x§ + ﬂggxé? + 12Xy X7 + A13X1X3 + 33X2X3

lMposedeHHs HOB020 eKcrnepumeHmy € 0ocumb 00po2uM, Momy HeobxiOHo 3Halmu moYKy (ckaao
mamepiany), 8 AKill 3HaYeHHA esaacmusocmi 8i0rnNosioae MiHIiMyMy anpoKcumyro4oi mooesi. He icHye
HigKUXx obmexeHb Ha mMemoou ma 3acobu po3paxyHKy.Yci KpoKu marome 6ymu OOKYMEHMOBAHI:
onucamu Yyomy 3pobusau came mak i Akuli pe3yabmam odepicanu.

OuiHemMbca a) rnpasusnbHe 3HAXOO0MEHHS KoegiuieHmie moodeni i ix nepesipka;, 6) npasunbHuUl
0brpyHmosaHuli subip memody onmumizayii; 8) npasusbHe 8U3HAYEHHA NMOYAMKOB80I MOYKU MOWYKY; 2)
npasunbHo 3HalideHuli miHimym (i niomeepoxceHuli 3 noxubkoro He 2ipwe 0.05 3a KOXCHOI 3MIHHOIO).



Jlodamok b

3aedaHHA po3paxyHKoeoi pobomu

3aBoaHHA # XX CryoeHT Mpizsuwe I.1.
1 BukopucTtoBytoun MeTon TPbOXTOYKOBOIO MOLLYKY Ha PiBHUX iHTEpBanax
3HaANTUN MiHIMYM QYHKLT Y=(exp(X-3))/(X+3) - 4*X
NOYMHAIOYM 3 TOYKM 1 3 TouHicTio 0.05
2 BukopucTOBYHOUN MeTopg xopg
3HANTWN MiHIMYM QOYHKLiT Y=(X-3)"2 + In(X+0.9)/(X+0.3)
Ha iHTepBani 1, 85 3 ToyHicTio 0.05
3 BukopucToBytoun MeTon Xyka-[hxusca
3HAWTK MiHIMyM cpyHKUT Y=(X1-5)A2+(X2-2)"2+(X3-2)"2+X2*X3
NoYMHaK4YM 3 TOYKK 0,00 3 ToyHicTio 0.05 3a KOXXHMM apryMeHTOM
4 BurKOpPUCTOBYHOUM MeToa nokoopauHaTHoro cnycky Fayca-3engens
3HANTWN MiHIMYM QOYHKLiT Y=(X1-5)"2+(X2-5)"2+(X3-5)"2+(X1*X2)/(X2+X3)
NOYNHAKYM 3 TOYKU 0, 0, 1 3 TouHicTio 0.05 32 KOXHUM apryMeHTOM
5 BwuKOpUCTOBYHOYM METOA HaNMEHLLUX KBagpaTiB 3a HaBeAEHO
Tabnuueto 3HadeHb 3HANTK NapameTpu Moaerni: Y=C0+C1X1+C2X2+C3X3+C4X2X3
X1 3,00 1,00 2,00 1,00 1,00 2,00 3,00 3,00
X2 1,00 2,00 3,00 1,00 2,00 3,00 2,00 1,00
X3 2,00 2,00 1,00 2,00 1,00 3,00 1,00 3,00
Y 27,30 29,90 30,00 21,10 20,90 53,60 27,10 33,50




