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e [Iporpama HaBYa/IbHOI AUCLUNANIHU
1. Onuc HaBYaZIbHOI AUCUUNAIHWY, i MeTa, NpeaMeT BUBYEHHA Ta pe3yibTaTh
HaBYaHHA

Busuaroyu oucyunsaiHy, 3006ysayi euujoi oceimu y3a2aabHIOHOMb 8/ACHI 3HAHHA 3 Pi3HUX
ducyunaiH ma doay4aromscsa 00 €8imo8o20 00c8idy BUKOPUCMAHHA Mamepianie 3 ypaxy8aHHAM
3HAHb W000 8UBYEHHA 38°A3KY MIiXC XiMiYHUM CKaadom abo npupodoro mamepiasny, MEeXHO02IE
06pobKU, MIKPOCMPYKMYpPOIO Ma 8A1acMU8OCMAMU Mamepianis.

lpedmemom Has4anvbHOi OucyunAiHU € BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HAHb [pu
MpoeKmysaHHi ma cmeopeHHi Mamepianie 3 HeobXiOHUM KOMMAEeKCOM eKcrayamauyilHux
Xapakmepucmukx.

Memoro ducyunnaiHu € popmysaHHsa y 3006ysayie 8uUwW,0i ocsimu 3a2aabHUX MA haxosux

KomnemeHmHocmel, 30Kpema: 30amHocmi 0o abcmpakmHo20 MUC/AEHHA, QHAni3y ma CUHMe3;
30amHocmi 3acmocosysamu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX cumyauyisax; 30amHocmi 8uaeaamu ma cmasumu
npobaemu 8 cgpepi mamepianozHascmea, npulimamu egpeKkmusHi pieHHA 08 iX BUPIWEeHHS;
30amHocmi 00 KpUMUYHO20 GHAAI3Yy MA MPO2HO3YB8AHHA XAPAKMEPUCMUK HOBUX MA [CHYHYUX
mamepianis, napamempie nNpPouecie ix ompumMaHHA i 06pobKU ma BUKOPUCMAHHA y supobax (abo y
8UPObHUYUX yMoBax); 30amHocmi 0brpyHmosaHo 30ilicHroeamu eubip mexHosozili 8u20moeneHHs,
0bpobneHHs, eunpobysaHHA mMamepianie | 8upobis, 0a9 KOHKPemHUx YMo8 eKcrayamauii;
30amHocmi opaaHizogysamu ma 30ilicCHIO8aMU KOMI/AEKCHI 8urnpobysaHHa mamepianis i supobis;
30amHocmi  3acmocosysamu  cucmemHuli  mioxi0 014 po38°’A3aGHHA  MPUKAAOHUX 300404
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guzomoesieHHA, 0b6pobKu, ekcnayamauii ma ymunidayii mamepianie ma eupobis; 30amHocmi
po3pobasMmu ma peanizosysamu NPOEKMU 8 cghepi mamepiano3Hascmaa, a MaKox 0omu4Hi 0o Hei
MiXcOuUCYUNAIHapHi MPOEKMuU; 30amHOCMIi aHAMAI3y8amMU ma [MpPo2HO3ys8amu @i3uKo-mMexaHiYHi
8/1acmuBoCcMi MOPOWKOBUX KOMMO3UYilIHUX Ma HAHOCMPYKMYpPOB8AHUX Mamepianis.

Micna  30CB0€HHA  HABYAAbHOI  OucyunaiHu  3006yea4i euwoi oceimu  MOBUHHI
npooemMoHCmpyeamu HACMynHi pe3yabmamu: po3ymimu ma 3acmocosysamu  NpUuHyuUnu
cUCMeMHO20 aHani3y, MPUYUHHO-HACAIOKOBUX 38°A3KIi8 MiX 3HAYYUWUMU haKMOopamu ma HayKosumu
i mexHiYHUMU piuleHHAMU 8 KOHMeKcmi icHyro4ux meopitll; suseaamu, hpopmynroeamu i supiwyyeamu
mamepianosHasyi npobaemu i 3a0ad4i; 8inbHO CMiIKY8AMUCL 0EPHABHOO MA AH2AiliCbKO MO8aMU
YCHO i nucemoso 014 062080peHHA npogpeciliHux npobaem i pesynomamis dianbHocMi y cepepi
mamepianosHasecmea ma WUpwoz20 KOAA I[H¥EHEPHUX MUMAHb, npeseHmauii pesysnsmamis
docnidieHb ma iHHOBAYiliHUX MPoeKkmis; 3acmocosys8amu CyvyacHi iHghopmayiliHi mexHonozii ma
creyianizosaHe npozpamHe 3abesrneyeHHs 018 PO38°A30HHSA CKAAOHUX 3a0a4 Mamepiano3Hascmaea,
npulmamu ehpeKmusHi piueHHA 8 Ho8UX cumyauiax abo Hernepedba4y8aHuUx yMoB8axX 3 yPaxXy8aHHAM
ix momcnueux HacnioKie, ouiHH8aMuU i nopieH8AMU aaAbMEPHAMUBU, OUIHI8AMU MEXHIYHI,
EeKOHOMIYHI, eKos02iYHi ma nNpasosi pu3uKu, HAyKO8i HABUYKU y 2aay3i iHxceHepii 018 moeo, wob
yCriwHo nposodumu HayKosi 00CNiOHEeHHA AK Ni0 KepisHUYMB8OM MaK i camocmiliHo; po3pobasmu
ma peasizogyeamu NPoeKmMu y cehepi mamepianosHascmea ma 0omuyHUx 00 Mamepiaso3Hascmea
MIXCOUCYUMNAIHOPHUX Hanpamis, eusHayamu uini ma nompibHi pecypcu, naaHysamu pobomu,
opzaHizogysamu pobomy Kosekmusy BUKOHAsUis, 30ilicHroeamu 3axucm iHmMesaeKkmyasnabHoi
8/10CHOCMI; BUKOPUCMOBY8AMU CYy4aCHi Memoou 017 8UABAEHHA, MOCMAHOBKU Ma P038°A3y8aHHA
BUHAXIOHUUbKUX 300a4 8 2asy3i Mamepiasno3HAaecmea; opmMya0eamu ma po3s’sa3yeamu HAyKoB8o-
mexHiyHi 3a0a4i 048 pPo3pobKU, B8U20MOB/7EHHSA, 6UNPObYBAHHA, cepmudgikauii, ymunizayii
mamepianis, cMeopPeHHA Ma 3ACMOCYBAHHA e(eKMUBHUX MEeXHOs02ili su20mossneHHs 8upobis;
naaHysamu | BUKOHY8AMU eKCriepuMeHMasnbHi mamepiano3Has4yi 00cniomeHHsa, obupamu
8i0N08idHI 0671a0HAHHA Ma mMemoOduku, 30ilicHroeamu cmamucmu4yHy obpobky i cmamucmuyHuli
aHani3 pesynbsmamis exkcnepumeHmis, obrpyHmosysamu 8UCHOBKU, 06rpyHmMosaHo npusHayamu
ma KOHmMposareamu MOKA3HUKU AKOCMIi mamepianie ma supobis; npoekmysamu HO8i mamepianu,
po3pobaamu, Odocaidxysamu ma euxkopucmosysamu i3udyHi ma mamemamudHi moodeni
mamepianie ma rnpoyecis; 30amHiCMeb egheKmMUBHO 8UKOPUCMOBY8AMU HA NPAKMUYI meopemuYyHi
KoHuenuii meHedxmeHmy ma 0in108020 aOMIHICMPYBAHHA; pPO38°A3ysamu MpPUKAAOHI 3a0ayi
su2omoessieHHs, 06pobKu, ekcriayamayii ma ymunizauii mamepianie ma esupobis; po3pobasmu
KomnnekcHul ou3aliH Hosux mamepianie i supobie HA ix OCHOBI 3 YPaXy8AHHAM eKCrayamauyiliHux
gz1acmusocmeli ma yMmo8 8UKOPUCMAHHA.

2. MpepekKBi3uTM Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTiYHiA cxemi
HaBYaHHA 3a BigNOBIAHOI OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

JAucuunniHa euknadaemoeca 8 nepuwiomy cemecmpi ni02omosKU 3d 0C8IMHbO-NpPogheciliHow
npoepamoro nid2omosku mazicmpis. [na ycniwHo20 30CB0EHHA OuCYyurnaiHu, cmydeHm MnosuHeH
80s100imu Habopom KomrnemeHmHocmel 6aKana8PCbKO20 PiBHS, 30Kpema:

- 30amHicmio suAasaamu ma cmasumu rpobaemu 8 cghepi mamepianoszHascmea, npuliimamu
epekmusHi piwieHHsA 014 ix 8UPiWEeHHS;

- 30amHicmio 00 KPUMUYHO20 QHAAI3Yy MA MPO2HO3YBAHHA XAPAKMEPUCMUK HOB8UX ma
icHyrouux mamepianie, napamempie rnpouecie ix ompumMaHHA i 0b6pobKU Mma BUKOPUCMAHHA Yy
supobax (abo y supobHUYUX yMO8aXx);

- 30amHicmto o0brpyHmoesaHo 30ilicHroeamu subip mexHonozili suzomosseHHs, 06pobeHHS,
s8unpobysaHHA Mmamepianis i 8Upobis, 0719 KOHKpeMHUX YyM0O8 eKCrayamauii;

- 30amHicmb opzaHizogysamu ma 30ilicHI8amMu KOMI/EKCHI 8urnpobysaHHA mamepiasnie i
supobis;

- 30amHicmb 3acmocosysamu cucmemHull nioxio 004 po368°’A3aHHA MPUKAAOHUX 30044
8U20Mo8seHHSA, 06pobKu, eKcriayamauii ma ymunizauii mamepianie ma eupobis.



JAucyunniHa 3a6e3nevyye po3wUpPeHHA iIHHEeHEPHO20 Kpy2030py 8 2asay3i mamepiasno3Hascmesa
ma iHxeHepii mamepianis, yum opmye Habip KomnemeHmHocmel 0AA8 MO0AAbWO20 BUBHEHHSA
oucyunnaiH Mmamepiano3Has4o2o0 HArpamy, d MAKOX BUKOHAHHSA Kypcoeoi pobomu 3 ducyunaiHu
“OpeaHizayis eKkcrnepumeHmy y mamepiano3Hascmei”, npakmuKu ma B8UKOHAHHA Md2icmepcbKoi
ducepmadujii.

3. 3micT HaBYaNIbHOI AUCUUNIHN

ducyunniHa «lHMeHepHe Mamepiano3HA8cmMeo» Mmicmums O00UH 3MiCmo8HUl  MOOYyb:
«IH}#CeHepHe Mmamepiaan03HA8CMBo».
Po30in 1. MoHAMmMaA npo yHKYito mamepianie

Po30in 2. B3aemo3s’a30k cmpykmypu ma eanacmusocmeli mamepiasnie.
Po30in 3. MexaHi4Hi B1acmusocmi, AKi 8U3HA4YAIOMb MexXaHiYHy hyHKUiO mamepianis.
Po30in 4. Tennosi (mepmiyHi) e1acmusocmi, AKi 8U3HA4YAOMb Merisosy yHKYi0 mamepiany.

Po30in 5. EneKmpuy4Hi ma Mmaz2HImHIi e8nacmusocmi mamepianie, AKi 8U3HAYAOMb iX
en1eKmpPoOMaz2HIMHy yHKYito.

Po30din 6. MexaHiyHi, menaosi, eneKMpPUYHi ma MasHimHi enacmusocmi 2emepoghazHux
mamepianis.

Po30in 7. YnpasniHHA CMPYKMypHUMU napamempamu mMamepianie 8 mexHOos102iYHUX
npouyecax.

Po30in 8. lNonimepu. MexaHiyHa nogediHKa nonimepHUX Mmamepianis.

4, HaBuyanbHi maTtepianu Ta pecypcu
ba3oea nimepamypa:

1. IH#eHepHe mamepiano3zHasecmeo. Memasnu, nonaimepu, Kepamika, KoOmmnosumu :
niopyyHuk : nep. ¢ pyc. / Akie CemeHosuuy Kaprios, BaneHmuHa BimaniieHa Ocmanyyk, OneHa
leopeiieHa lMonoea, leop Muxalinosuy TapaHeHKo ; Hay. aepokocm. yH-m im. M. €. MyKoscbkoeo
"Xapkiscbkul agiauitiHuli iHcmumym" ; 3a ped. Akie CemeHosuY Kaprnos. — Xapkis : Hau. aepokocm.
yH-m im. M. €. }ykoecbKkozo "Xapk. agiau. iH-m", 2020. — 383 c.

2. Ay6osuli O.M. IH#eHepHe mamepiano3Hascmeo: nidpyyHuk / O.M.[y6osud,
10.A.Kazumupenko, H.10. /lebedesa, C.M. CamoxiH. — Mukonais: HYK, 2009. — 444 c.
3. Jlo60oda I1.1. CnpamosaHo 3akpucmanizosaHi 6opudu: moHoepagia / M.1. /loboda. —

Kuis, 2012. — 500 c.
Jodoamkosa nimepamypa:

4. MexaHika pyliHysaHHA ma miyHicms mamepianie / 1i0 ped. akaod. MaHacioka B.B. —
J1esig: Criosiom, 2007. — 1066 c.
5. Martin Heilmaier. Vorlesung Werkstofftechnik for die Studiengonge Maschinenbau

und Verfahrenstechnik sowie for Lehramt an berufsbildenden Schulen / Martin Heilmaier. —
Magdeburg, 2006.

6. Meetham G.W. Van der Voorde M.H. Materials for High Temperature Engineering
Application / Meetham G.W. Van der Voorde M.H. — Verlag : Springer, 2000. ISBN: 3-540-66861-6. —
164 c.

7. Ashby M. F. Material Selection in Mechanical Design / M. F. Ashby. — Oxford:
Butterworth-Heinemann, 2000.

PekomeHOyembca o3Haliomumuce 3i 3Micmom 8KazaHux 6a3osux ma 0o0amkosux Oxcepes, binow
2nuboko onpayrosamu peKkomeHO08aHI 8uKnadayem po30inu, wjo 8idnosidarome memamuyi nekyil
ma/4u npakmuy4Hux pobim. [1na okpemux po30inie 0ouinbHO cmeopumu enekmpoHHUL KOHCnexkm.

e HaB4yanbHUIA KOHTEHT
5. MetoauKa onaHyBaHHA HaBYa/ibHOI AUCLUUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

3micm nekuyiliHux 3aHAMb
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Jlekyia 1. Bcmyn. Knacugikayia mamepianie 3a pyHKYioOHAAbHUM pu3Ha4eHHAM. MexaHiyHa,
menanoea, eneKMpu4yHa (MasHimHa), pi3uko-ximivHa ~ma iHWi  GyHKUii  mamepianis.
MonighyHKYioHanbHicMb. Knacugikayia HeopeaHiYHUX mamepianie no ximiyHomy ckaady (Mmemarnesi,
HememaniyHi, KomMno3uuyitiHi mamepianu). Moxcaugicme 00CA2HEHHA 3a0aH020 KOMIIAeKCy
senacmusocmeli 019 mamepianie pi3Hoi ximiyHoi npupodu. /limepamypa [1] c. 5-18, [3] c. 45-86, [4]
c. 135-248, c. 430-458.

Jlekyia 2. Bpaxy8aHHA XiMiYHO20 CKAady i mexHosnoeii (noziyHa nocaidosHicme “cknad —
mexHos102i — cmpykmypa — eaacmusocmi”). CmpykmypHi pieHi mamepiany (amomHo-KpucmaniyHa,
deghekmHa, 3epHo8a Ma 2emepogasHa, MiIKPOCMpPYKmMypa, Mme3o- ma MakKpocmpykmypa). OCHOBHi
8/10CMUBOCMI, W0 BU3HAYAIOMbLCA KOXHUM CMPYKMypHUM pieHeM. (3aedaHHA Ha CPC. [MoHamms
npo cmpykmypHy Yyymasausicme mamepianis.) /limepamypa [2] c. 10-63, [5] c. 53-76, c. 94-132, [6].

Jlekyia 3. leomempu4yHe MOOenB8AHHS CMPYKMypU MOPOWKOBUX MA KOMMO3UUilHUX
mamepianie 6azamogasHozo cepedosuwyd. 3a2aabHi MOAOHEHHA MaA MnoHAmMmAs. [eomempuyHi
modeni 08oxgpazHozo cepedosuuia. (3ae0aHHA Ha CPC. [eomempuyHe MoOento8aHHA MPbOXEA3HO20
cepedosuuwja.) /limepamypa [2] c. 65-103, [4] c.46-72.

Jlekyia 4. MexaHiyHi enacmusocmi ma KOHCMPYKMUBHA MiyHicme mamepianis. [NpyxcHi
senacmusocmi mamepianis. HenosHa npyxcHicmes. Echbekm baywuHeepa. laacmuyHa degopmayis.
lMpupoda OdepopmayiliHo2o 3MiYHEHHA. Brnaue pizHUX ¢hakmopie Ha naacmuyHy oegpopmayiro
mamepianis. PyliHy8aHHA KOHCMPYKUiliHUX Mamepianie. BUHUKHEHHA MPiWUH 8 MEMAAAx i Craasax.
XapakmepucmuKa 8momHo20 pyliHy8aHHA. 3anexHicme miyHocmi i 8’a3kocmi pyliHysaHHA memasie
8i0 ix oOucnokauiliHoi cybcmpykmypu. [lpaye3damHicmse MawuH | mexaHiamis. Cnyxicbosi
enacmusocmi. paHuysa sumpusanocmi demanel. ®akmopu, AKi 8MaAuUBaAHOMb HA MNiOBUWEHHSA
MiyHocmi mamepianis. Jlimepamypa [1] ¢.56-99, [2] c. 83-122, [3].

Jlekuis 5. Knacugikayis, cnocobu susHayeHHA. lNpyxHi enacmusocmi (Mooyni npyxHocmi) K
OCHOBHO GbYyHKYia mamepiany, KOHCMpyKuii. Kopenauia modynie npyxcHocmi i meepdocmi
mamepianie (npuknadu). (3ae0aHHA Ha CPC. 38'A30K MIiXC MPYyHHUMU MOOYAAMU, QKYCMUYHI
eniacmusocmi mamepianis.) Jlimepamypa [3] c. 12-66, [7] c.10-24. Temamu4yHa KOHMPOAbHA
poboma (1 200uHa)

Jlekuia 6. Baacmusocmi miyHocmi mamepianis, MiyHicmb npu pi3HUX 8UOAX HABAHMAMEHHS.
B'askicme  pylHysaHHA  (mpiwuHocmilikicms).  CMpykmypHa  4ymaugicme  MexAaHiYHUX
enacmusocmeli. Mooynb npyxcHocmi. MiuyHicmes. B’sa3kicmb. MooentosaHHA (i3UuKO-MexaHiuHuUX
enacmusocmeli 6azamoghasHux mamepianie. (3a80aHHA Ha CPC. EgpekmusHa nposioHicme
MpbOXGhasHUX KOomMmo3umis. PO3paxyHOK MiyHOCMi apMOBAHUX KOMMO3UyiliHux mamepianis.
Po3paxyHOK npyxcHUX Xxapakmepucmuk kommnozumis). J/limepamypa [1] c. 19-28, [7] c. 12-36, [4] c.
52-86.

Jlekuia 7. TennoemHicmo mamepianie, ii memnepamypHa 3anexcHicms. @PyHKyiA
menaonoenuHaHHA. TenaonposioHicme | memnepamyponpogioHicms mamepianie, 0iana3oH
3HayeHb menaonposioHocmi. (3as0aHHA Ha CPC. TennonposioHi i mennoizonauitiHi mamepianu.)
Jlimepamypa [1] c. 157-165, [7] c. 7-18.

Jlekuia 8. TepmiyHe po3wuUpeHHA mMamepianise, 3anexcHicms 8i0 memnepamypu i npupodu
MI¥AMOMHUX cun. AHizomponia KoegiuieHmy niHiliHo2zo po3wupeHHA. (3aedaHHa Ha CPC.
®dyHKUioOHaNbHe rnpusHayeHHA mepmoodegopmauiti.) limepamypa [1], [2] ¢.150-172, [5] ¢.157-165.

Jlekyia 9. MaeHimHi enacmusocmi, gepomazHemuru. OCHO8BHI napamempu nemani
eicmepesucy, maeHimom'aki ma mazHimomeepdi mamepianu. CmMpPyKmMypHa 4ymsausicme
eneKmpu4HUX i MazHimHux enacmusocmell. /limepamypa [1] c.85-99, [6] c.7-18, [7] c.20-36.
(3a60aHHA Ha CPC. CepedHbOKBAOPAMUYHI 3HAYEHHS [HMeHCUBHOCMI pi3u4HUX ronie 8
HeoOHOPIOHUX Mamepianax, oyiHKa Kpumu4Hux napamempis). /limepamypa [4] c.22-35, [6] c. 52-86,
[7] c.10-24.

Jlekyia 10. Pe2ynto8aHHA pPoO3Mipy 3epHA KepamidyHUx mamepianie npu KOHMposabL08aAHOMY
CniKaHHi (8idsepmaHHa 36ipHOI peKkpucmanizayii npu OocAeHeHHi MAKCUMAsbHO MOXAUBOI
wineHocmi). PeayntosaHHA po3mipy cmabinbHUx ma memacmabineHux Hadmeepoux ¢a3 npu



CMIKAHHI Ni0 8UCOKUM cmamuyHUm abo duHamiyHUM muckom. Jlimepamypa [3] ¢.167-188, [4] c.10-
24, [7] c. 142-156. Temamu4yHa KOHMponabHa poboma (0,5 200uHu)

Jlekyia  11.  “TeHemuyHul” ma  “pekoHcmpyKmusHul”  cnocobu  OMPUMQAHHA
HAQHOCMPYKMypPHO20 CMAHy. YNpasaiHHA Mampu4HiCmo CMPYKmMypu KOmMno3uma rpu CriKaHHI.
ModentosaHHsA rpoyecy hopmMy8aHHS CMPYKMypU MOPOWKOB8UX i KOMMNO3uyiliHux mamepianie nio
Yyac cnikaHHA 8 nosi memmnepamypHo20 2padieHmy. ModeneaHHA cmpyKmypu 2emepogasHux
MOPOWKOBUX MA KOMMO3UyiliHux mamepianie AK HeOOHOPIOHUX KOHOEHCOBAHUX cepedosuly.
ModentosaHHA npouyecy hopMy8aHHA CMpPyKmypu Mni0 4ac CrikaHHA 8 nosai memmnepamypHo2o
epadieHmy. @izuyHuli ekcnepumeHm. [lpouyec pocmy 3epHA Npu CriKaHHI 8 YyMOBaX B8€e/UK020
memnepamypHo2o epadieHmy i besrnepepsHo20 HA2PIBAHHA. MPOYecy o4UCMKU 8i0 GOMIWOK nid Yyac
nepexkpucmanizauii yepes posnsaas. Ob4ucaosanvHuli ekciepumeHm. Jlimepamypa [7], [8] ¢.9-25.

Jlekyia 12. Moodenb cmpykmypu nopowkogozo mamepiany. ModentosaHHsa npouecy
mensnonepedayi 63008X YUMAIHOPUYHOI NPeCcosKU i3 3MIHHUM ronepevyHum nepepisom ma
wineHicmio. Onuc npoyecy CrniKkaHHS ma (hoOpMyB8aAHHA MIKPOCMPYKMypu nopouwKoso20 mamepiany
30 MexaHiamom nosepxHesoi Oughysii, piOkoga3Ho20 crikaHHA, Oughy3iliHo-843K020 Ma 8'A3K020
nAuHy. @isuko-mamemamu4Ha moodesnsb npouecy KaninapHo2o mpaHcnopmy. Jlimepamypa [1] c.18-
27, [2] c. 55-62, [8] c. 43-52.

Jlekuyia 13. lMonimepHi mamepianu. Ix cmpykmypa ma enacmusocmi (3aedanHA Ha CPC.
®i3u4yHa mMoldenb npouecy crnikaHHA (mensaonepedayi, YwinbHEHHsA, pPocmy 3epHa, KamninapHO20
mpaHcnopmy 30 YMO8U CMIKAHHA 8 M[pucymHocmi piOuHHOI  ¢hasu, camoapmyeaHHs),
mamemamuy4HuUli onuc npouyecie Wo 8nau8a Mo HA oPMYB8AHHA MOPUCMOI i 3epeHHOI cmpyKmypu,
mMopaghonoeito ma ximiyHuli cknad ¢hazosux cknadosux KoMmnosuyitiHoco mamepiany). Jlimepamypa
[1] c.65-72, [2] c. 103-116, [3], [5].

Jlekyia 14. KoHcmpykuiliHi mamepianu. OOHocrnpamosaHi Komno3umu. KoHcmpykuiliHa
OKCUOHa Kepamika. Crnocobu nidsuuweHHA 8'A3Kocmi pyliHY8aHHA Kepamiku. TpaHcgopmayiliHe
3MiYHeHHA, apMy8aHHA. KoHcmpyKuillHa ma HCMmpymMeHManeHa Kepamika, npuHyuUnu
camoapmysaHHsA. Jlimepamypa [1] c.58-63, [2] c.85-96, [7] c.16-27, [8].

Jlekyia 15. Onmumizayia cmpykmypu i KOMMAAeKCy MexaHiYHUxX esaacmusocmeli meepoux
cnnasie. Teepdi cnaasu ma ncesoocnaasu fSK KOHCMPYKUitiHuli i 3Hococmilikuli mamepian.
Temamu4yHa KOHMpoabHa poboma (0,5 200uHu). /limepamypa [1] c. 11-20, [2] c.23-45.

3micm npakmu4yHUX 3aHAMb
OCHOBHI 3a80GHHA YUKAY MPAKMUYHUX 3AHAMb € (POPMYBAHHA Yy CmyOeHmi8 yAeneHs npo

B830EMO38’A30K MiX esnieKmpOHHOK b6y0080t0, CMPYKMypoo ma 871acmusocmamu mamepianis;
OMPUMGAHHSA KOMI/EKCY 3HAHb NP0 KEPYBAHHA 8/1aCmMuU8ocmamu mamepianie ma supobis 3 HUX Ha
OCHO8i (hyHOAMEeHMAnbHUX 3HAHb, MIOKPINAeHUX MPAKMUYHUMU 30800HHAMU 3 8i0rno8i0HUMU
PO3PAXYHKAMU.

3aHammsa 1-2. [lpakmuyHa poboma Neol. Memoodonoezis 3acmMOCy8aHHA MIiHCHAPOOHUX
MOWyKoBUX CUCMeEM 3a meMor MazicmepcbKoi ducepmauii. Hakonu4yeHHs i aHanis aimepamypHux
OaHux (4 2o0uHu).

3aHammas 3. lpakmuyHa poboma No2. bydosa amomy ma ximiyHuli 38°S30K 8 peyosuHax (2
200UHU).

3aHammas 4. lNMpakmuyHa poboma Ne3. KpucmaniyHa 6ydosa meepoux min (2 200uHu).

3aHammsa 5. MpakmuyHa poboma No4. B30emo38’430K MiXC 2yCmMUHOK ma napamempom
KpucmaniyHoi rpamku memanis 3 pizHumu munamu cmpykmypu (OUK, TUK ma TT1Y roamkamu) (2
200UHU).

3aHammsa 6. [pakmuyHa poboma No5. B3aemMO038’430K MiX murom XimiyHo2o 38°A3KYy ma
MUCKOM, WO CMBOPIOMb CUAU [MOBEPXHEB020 HAMA2Y HA YACMUHKU [MOPOWKY 3 Pi3HOH
ducnepcHicmto (2 200uHu).



3aHammas 7. lpakmuyHa poboma Ne6. Tersoei enacmusocmi memasnie crsaaeie ma crosnyk.
3a0auyi no po3paxyHKy memnepamypHOi 3aaexHocmi mensaonposioHocmi, Mena0EMHOCMI,
KoegiyieHmie mepmiyHO20 po3wWUpeHHA ma iH. (2 200uHu).

3aHamma 8-9. lpakmuyHa poboma Ne7. [lpasuna opopMaeHHA pe3ynemamie HayKosux
docnidxceHs (4 200uHu).

3aHammas 10. lMpakmu4Ha poboma Ne8. MexaHiuHi enacmusocmi 2emepogazHux mamepiasie 8
3a1exHoCMi 8i0 KOHUeHMpauii pazosux cKAadosux ma ix npupoou (2 200uHuU).

3aHammas 11. lpakmuyHa poboma Ne9. MexaHiyHi enacmusocmi eemepogasHux mamepianis.
Po3paxyHoK 3anexHocmi miyHocmi, meepoocmi, Mooynie npy#HoOcmi 2emepogazHux mamepiasie 8
3anexHocmi 8i0 enacmusocmell i KOHUeHmMpayii ¢as, wo cknadarme mamepian (2 200UHuU).

3aHammas 12. lMpakmu4Ha poboma Nel10. Tennosi enacmusocmi 2zemepoghasHux mamepiasnie.
Po3paxyHoK y3ae2anbHEHOi nposiOHOCMi eemepoghasHuUx mamepianie 8 3anexcHocmi  8id
ssniacmusocmell i KOHUeHmpauii a3, wo cknadarome mamepian (2 200UHU).

3aHammsa 13. [llpakmu4yHa poboma Neoll. 3axucm peghepamie 3a memor MazicmepcobKoi
ducepmauii (2 200uHu).

3aHammsa 14-15. lMpakmuuHa poboma Nel2. 3axucm mamepianie 3a memoro mazicmepcoKoi
ducepmauii (4 200uHu).

CamocmiiiHa po6oma cmydeHma

CamocmiliHa poboma cmydeHmis (3a2aabHa mpusasnicme 90 200UH) 3 QuUCUUNAIHU M0A820€ 8:
camocmiliHoMy onpayto8aHHi nimepamypHuUX Oxepen 0714 PO3WUPEHHA PO3YMIHHA AEKUilHUX meM,
0717 (hOKYCYyB8aHHA PO32/1AHYMUX Memooie aHani3y 830EMHO20 38°A3Ky enacmusocmeli mamepiasnie
Ha 870CHI HAayKo8i 00CnidxeHHA — 8 po3paxyHKy 1 2o0uHa Ha nekuiliHe 3aHAMmMA = 15 200uH;
nidecomosyi 00 BUKOHAHHA MpPakmu4yHux pobim, aHani3i o00epmaHuUx pe3ynbmamie ma
hopMYyt0BAHHI BUCHOBKIB — 8 PO3PAXYHKY 2 200UHU HAQ BUKOHAHHA NMPAakmu4Hoi pobomu = 30 200UH;
nioezomoasuyi 00 MoOy1bHOI KOHMPOAbHOI pobomu (MPLOX MeMaAMUYHUX KOHMPOAbHUX pobim) — 15
200UH; nidzomosyi 0o nidcymkosoi amecmauyii — ekzameHy (30 200uH).

e [loniTMKa Ta KOHTPOb
6. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema s8umMoe, AKi cmasaameca neped cmyoeHmom:

® BidsioysaHHA ycix 8udis 3aHAMb € BAXCAHUM, ase He 0608°93K0BUM, rponyweHe aeKkuiliHe
3gHAMMA cmyo0eHm [0B8UHEH GiONpau8aMU WAAXOM HAMUCAHHA MECMYB8AHHA 3 KOMCHOI
npornyuweHoi memu, a 30804HHA [POMyWeHo20 MNPAKMUYHO20 3AHAMMSA CMyoOeHm Mo8UHEH
BUKOHAMU 8 4Yac, y3200xceHuli 3 suKnada4yem.

® [1i0 yac ycix eudis ayOumMopHUX 30aHAMb 30OOPOHAEMbLCA BUKOPUCMAHHA MObBinbHUX
mesneq@oHie y 38YKOBOMY pexcumi, 00380/19EMbCA ObMexeHe BUKOPUCMAHHA MeceHOxcepis y
6e338y4YHOMY PEHCUMI.

® Pe3ysnbmamu 8UKOHQHUX MPAKMUYHUX pobim oghopMaroomecs y 8uenAdi 38imis, HANUCAHUX
8i0 pyKu. 38im cynposooxyemoca (hopMynamu, po3e’a3KomM 3a0ad, AKi MiomeepoOXyoms BUKOHAHHSA
3a80aHb Ma 00epxcaHi pe3ynbmamu. 3a OUCMAaHUiliHOT hopMuU HABYAHHSA 38iM MOX(e BUKOHY8AMUCS
AK «8i0 pyKu», maK i 8 6yOb-AKOMYy meKcmosomy pedakmopi i Ha nepesipKy HAOAEMbCA Y
enekKmpoHHoMy 8u2nq0i. besnocepeoHili 3axucm g8i0bysaemobca y ¢gopmi criisbeciou, 3anumaHe-
gionogidell. ¥ pasi oucmaHyiliHoi hopMu HABYAHHA 38iMuU 3 MPAKMUYHUX Pobim nodaromeca y
8U27180i homo YU CKAHOBAHUX APKyWis 30Wuma Ha nepesipky 3 nooansbWum o0b62080peHHAM Yy
GoogleMeet.

® 3goxouysanbHi 6anau Moxyme b6ymu npusHadyeHi 3a ocobausi ycnixu y HABYAHHI —
3acmocy8aHHA M8op4020 Nidxody 00 BUKOHAHHA MPAKMUYHUX pobim, y momy Yucsi, BUKOPUCMAHHA



O0aHux 0214 pobim 3 meMamuKu 8/10CHUX HaYyKO8UX 00Cni0xceHb. CYMApPHA KinlbKicmb 300X04y8a1bHUX
b6anie moxce cknadamu 8id 1 do 5 6anis.

® [lonimukot OednaliHis nepedbayaemobcs HEObXiOHICMb CB0EYACHO20 BUKOHAHHSA 30800Hb.
TecmyeaHHSA 3a rnponyuweHy nekuyito mae bymu npolioeHe He ni3Hiwe 2-x muMcHie 3 yacy nponyuieHoi
Aekyii. 38imu 3 npakmMu4HUX pobim 8UKOHYIOMbCA | T0OAIOMbCA HA NepesipKy He Mi3Hiwe 2-x MU Hie
3 MOMeHmMy 3a8epuweHHs. Yci 38imu 3 npakmu4Hux pobim marome 6ymu 3axuuieHi 00 3aKiHYeHHS
meopemu4yHo20 HAB4YAHHA 8 cemecmpi.

® YCi y4aCHUKU 0C8IMHbO20 rpouyecy: cmydeHmu 8 Mpoueci sus4yeHHA OUCUUMNAIHU Marome
Kepysamuce npuHyunamu axkademiyHoi OdobpoyecHocmi, nepedbavyeHumu «Kodekcom yecmi
HauioHanbHo2o0 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli noaimexHiyHul iHCmumymo»
https://kpi.ua/code.

7. BuAM KOHTPO/IO Ta PEATUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

PCO 3 ducyunniHu po3pobaeHe 3a murnom PCO-2 i cknadaemocs 3 080X CKAAO0BUX:

® cmapmosoi — OUIHIOBAHHA 3aX00i8 MNOMOYHO20 KOHMPOK Br1pPo008H ceMmecmpy -
MaKcumasibHo 50 6anis;

® eK3ameHayiliHoi — OYiHIOBAHHA OKPEeMUX 3080aHb HO eK3aMeHi - MaKcumansbHo 50 barnie.

MomoyHuli KoHMpone:

- GKMUBHQ y4acmeo Ha nekyiliHux 3aHammasax — 2 6anu. baau 3a onumyeaHHA HA NPonyuweHuUx
IeKYiAX KOMMEHCYOMbCA BUKOHAHHAM mecmyeaHHsA (0us. n.6).

- 3axucm 38imie 3 NPaKMu4YHuUx pobim 8cb020 MaKcumanbHo 24 6aau — makcumym 2 6anau 3
KoxHoi pobomu.

- MOOYnbHA KOHMPOsabHA poboma 8 8u2ad0i 3 memMamuyHUX KOHMpPOsabHuUx pobim (3a
po3dinamu oucyunniHu) - https://forms.gle/yXb5mzWvqi86FSv48,
https://forms.qle/Ei4yRiL9yBUy9uq49, https.//forms.qle/Gcn7qbyZ)q2RJcZDS, nposooumsca
mpobomMma YyacmuHamu Ha 6-il, 12-iti ma 18-ili nekuii. MakcumansHa oyiHka 8 6anie 30 memamuyHy
KOHMposnbHy pobomy, scbozo 30 basis.

KaneHOoapHuli KOHMpPosb: NPo8odUMbCA 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHSA 8UMO2 cunabycy: wob ompumamu nosumusHuli peaysabmam y nepuwomy KasneHOapHOMy
KOHMposi, HeobxioHo mamu MiHimym 10 b6anie (1 memamuyHa KOHmMposabHa poboma ma 4
npakmu4Hi pobomu), 0pyz2oeo — miHimym 20 6anis (2 memamuyHi KOHMpPOAsLHi pobomu ma 7
NPAaKkmMu4Hux pobim), aki cmydeHm ompumye 30 NPAKMUYHi pobomu ma memamuyvHi KOHMPOsbHi
pobomu.

Cemecmposuli KoHMpons: exk3ameH. MiHiMmanbHa KinbKicme 6anie, 3 fAKow cmyodeHm
donyckaemoscsa 00 CKAAOAHHA eK3ameHy, cknadae 30 banis. EkzameH nposodumscs y nucomoasili
¢opmi, npuknad HaeedeHo y [Jodamky 1.

banu 30 eKk3amMeH  HAPAXOBYHOMbCA 30  OUIHKOBAHHA  Meopemu4yHuUx  3a800Hb
(https://forms.qgle/yXb5mzWvqi86FSv48, https://forms.qle/Ei4yRiL9yBUy9uq49,
https://forms.qgle/Gcn7qbyZ)q2RJcZD8) - scbo20 20, ma 2-x 3a0a4, 8i0r108iOHO:

- meopemuyHi 3a80aHHA — 20 banis;

- 3a00a4ya 1 - 15 6anis;

- 300a4a 2 — 15 6anis.

OuyiHKa 3a 8i0MoBi0b 3HUMCYEMbLCA — 34 MPUHYUNOBI Nnomusaxku y eionosidi Ha 8 basis, 3a
HernpasusibHe 8UKOPUCMAHHA 00UHUUb 8UMIPHOBAHHA HA 3 6asu, 30 HernpasusbHe 8UKOPUCMAHHSA
mepmiHie Ha 1 6as.

Micns oyiHo8aHHA 8idnosideli Ha ek3ameHi (BUKOHAHHSA eKk3ameHauiliHoi KoHMposbHoi pob6omu)
niocymosyromecs cmapmosi 6aau ma 6aau 3a eKk3ameH, 386008mobcsa 00 pelimuHa080i OUiHKU ma
nepesodamMbca 00 OUIHOK 30 yHiBepcumemcobKor wkKasow (mabauus).

Tabauysa sionogioHocmi pelimuHeosux 6asie OUiHKAM 30 YHiBepCcUMemMCbKO WKAOK0:

Kinbkicme 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe pnobpe
84-75 Jobpe



https://forms.gle/yXb5mzWvgi86FSv48
https://forms.gle/Ei4yRiL9yBUy9uq49
https://forms.gle/Gcn7qbyZJq2RJcZD8
https://forms.gle/yXb5mzWvgi86FSv48
https://forms.gle/Ei4yRiL9yBUy9uq49
https://forms.gle/Gcn7qbyZJq2RJcZD8

74-65 3a[0BiNnbHO
64-60 LocTaTHbO
MeHwe 60 HesapgosinbHO
He BMKOHaHi yMOBM AONYCKY He ponyueHo

8. AoaaTtKoBa iHpopmauia 3 gucumnniiHmn (0CBITHbOro KOMMNOHEHTA)

Pesynemamu  HaBYaHHA  3a  OQHUM  OC8IMHIM  KOMMOHeHmMomMm,  3006ymi 'y
HegopmanbHili/iHhopmaneHili oceimi, 30Kpema i3 BUKOPUCMAHHAM 8i0KPUMUX Ha84YaAbHUX OH-1aH
Kypcie (Prometeus, Coursera mowo), BU3HAIOMbCA 30 YMOBU O0O0EePH(AHHA 8i0MN08IOHUX
cepmudgpikamis. lMpu ybomy moxce bymu rnepeszapaxo8aHuli 9K 0C8imMHili KOMMOHEHM MOBHICMI, MAK
i lUoeo okpemi cKnadosi (okpemi memu, okpemi nabopamopHi 3aHamms). Moxcausicmes
nepe3apaxysaHHs (8idnogioHicme 3micmy oucyunaiHu) ma obcse Hag4anbHUX 200UH 8U3HAYAEMbLCSA
BUKnadayem 0189 KOXCHO20 KOHKPpemHo2o eunaoky i 30ilicHIoeEMbCA 3a npoyedyporo, aKa 8ionosioae
"MonoxceHHo npo esusHaHHA 8 K1l im. leops CikopcbkKoz2o pe3ysnbmamis HABYAHHA, HAbGymux y
HegopmanbHili / iHgpopmansHil oceimi" (https://osvita.kpi.ua/node/179)."

Temu, w0 8UHOCAMbLCA 0719 CAMOCMIlIHO20 BUBYEHHA, 8KA3AHI y nn.5 ma pekomeHO08aHO 00
onpayrBaHHA cmydeHmamu rnpomsA2om cemecmpy.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumunniHu (cunabyc):
CknapgeHo pgoueHToMm Kadeapu BUCOKOTEMMNEPATYPHUX MaTepianiB Ta NOPOLUKOBOI MeTanyprii,

K.T.H.,A0ueHToM TpocHikoBoto IpuHoto tOpiiBHOLO.

YxBaneHo Kadeaporo BUCOKOTeMNEPaTypPHUX maTepianis Ta NOpoLKoBoi meTanyprii (npotokon Ne
3 Bia 30 BepecHa 2025 p.)

Norog)keHo MeTtoauuHol Komicielo HaBuyanbHO-HAayKOBOrO iHCTUTYTY MaTepiano3HaBCTBa Ta
3BaploBaHHsA im. €.0. MaTtoHa (npotokon Ne 02/25 Big 16 xoBTHA 2025 p.)


https://osvita.kpi.ua/node/179)

LNOJATOK 1

HAIIIOHAJIbHUM TEXHIYHUH YHIBEPCUTET YKPAIHU
«KHIBCBKUM MOJITEXHIYHUM IHCTUTYT imeni ITOPSI CIKOPCBKOI'O»

PiBens ocBiTH Maricrp

CremiaibHICTh G8 Martepiaji03HABCTBO

OcBiTHS porpama IHsKeHepisi MOPOIIKOBHUX TA KOMIIO3MUIHUX MaTepiaJiiB
Cemectp 1

HaBuanbHa qucuuiuiiga InkeHepHe MaTepiaja03HABCTBO

EK3AMEHAIIMHUM BIJIET Ne 1

1. OCHOBHI IPUHIMIN, HA AKUX I'PVHTVCTLCH iHKEHEPHE MATEepPiaJ03HABCTBO.

2. Mexaniyna d¢vyHKnig MarepiajgiB. Bu3HauuTH HeoOXiqHY TOBIIMHY KepaMiYyHOI PVYKH
NPSIMOKYTHOI opmu mmpunHow 7.5 cM 3 ciagony s 3yveuasi 2*¥10° H. TpinmmHocTiliKicTh
ciagony 10 MITa*m2,

3. HopiBHIATH KiJILKICTHL AaTOMIB BYIJIEII0 Ta BOJdbhpamy B 1 cm3,

3aTBepKEHO Ha 3acigaHH1

kadenpu BTM Tta [IM
ITpotokon Ne 1 Bix «27» ceprus 2025 poky
3aBinyBau kageapu 10.1.boromoJa

Ex3amenartop LIO.TpocHikoBa




