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Mporpama HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHN
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNAIHMK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pPe3y/1bTaTU HaBYaHHA

Y mexHiui HapoOxcyrombca i WBUOKO po38uUsaromscsa Hosi obsaacmi, Aki uinkosumo 6a3yromsca Ha
BUKOPUCMAHHI CB0€EPIOHUX 8aacmusocmeli Kpucmanis. Lle npuseesno 00 nossu Mpomucaosocmi
BUPOWYBAHHA Kpucmasnie, AKA € Mo cymi npoOMUC/A08ICMIO CMBOPEHHA Mamepianie i3 3a0aHUMU
snacmusocmamu. Cmeoptosamu Hosi mamepianu abo 800CKOHAM8AMU 8M(e ICHYHOYi 03HAYAE
CrpuaAMuU po38UMKY HayKOB0-mexHi4YH020 npozpecy!

B OducyunnaiHu sus4amumymecsa 0cobausocmi cmpykmypu KpucmiyHux min ma il 830EM038°30K i3
308HIWHLOKD OPMOI Kpucmanis, 6rnaAU8 HA Hei Asuw, i npouecis, AKi enacmusi Kpucmanam, i
MemasesumM KpUuCmManam 30KPemd, 3a80fFKU SAKUM iX 30CMOCY8AHHA Y MEXHiUi pO3WUPHEMbLCA 3
KOXCHUM POKOM.


http://rozklad.kpi.ua/
mailto:linabiruk@ukr.net
mailto:linabiruk@ukr.net
https://classroom.google.com/u/1/c/MTQ5OTI1MTE3NTg5

CmpyKkmypa ma enacmusocmi memaris

3acB80€Hi 3HAHHA 0038078Mb PO3YMIMU AK CMPYKMYPHI pakmopu i ximiyHuli 368°a30K erauearoms Ha
(hopMeaHHA enacmusocmeli memasis.
120 200uH o0b6csey OucyunaiHu “Cmpykmypa ma enacmusocmi memanie” ekaw4arome 36 200UH
neKkyiliHux 3aHAmMs, 18 200uH nnabopamopHux 3aHAmMes i 66 2o0uH CPC.
Memoto ducyunniHu € nidcuneHHsa y cmyodeHmis ¢paxosux KomrnemeHmHocmel creyianbHocmi makux
AK:
= 30amHicme 30ilicHro8amMU aHAAIMUYHUL onuc i0eanbHUX KpUCMAaniyHux cmpykmyp.
=  30amHicmbe s8usHayamu enaue 0i3HUXx 0egpekmie Ha peasbHy KpucmaniyHy 6ydosy memanie ma
ix enacmusocmi.
Mpedomem OJducyunaiHu “Cmpykmypa ma esaacmugocmi memanie” € OCHOBHI 30KOHOMipHOCMI
BHYyMpiWHbLOI 6ydosu ideanbHUx KpucmaniyHux mina ma enaus 0egekmu KpucmaniyHoi cmpykmypu Ha
CMpYyKmMypHoO-4ymasusi enacmusocmi memasnis.
MpoepamHi peaynomamu HaB84YAHHA:
=  3HQHHA OCHOBHUX 30KOHOMipHOCmel BHymMpiwHboi 6ydosu KpucmaniyHux min ma OCHO8
Kpucmanoximii.
= 3HQHHA OCHOBHUX 8UDi8 OegheKkmis i ix 8raue Ha KpucmaniyHy 6ydosy memasnis.
= YmMimu 3acmocosysamu QHAAIMUYHi mMemoOu onucy KpucmaniyHoi cmpyKkmypu  ideanbHUX
Kpucmasnis.
= PO3yMiHHA 8/UBY KpUCMAAOXiMiYHUX A8UW ma 0eghekmis Ha KpucmaniyHy 6yodosy memasnis.

2. MpepekBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOriUHIA CXemMi HaBYaAHHA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

JucyunniHu, 3HAHHA 3 AKUX HEObXiOHi 0nsa eus4yeHHA OucuyunaiHu “ Cmpykmypa ma eaacmusocmi

memanis ”:
= Qi3uKa
= Ximig

3HAHHA, Wo cmyOeHm ompuMae nid Yac sUB4YeHHA oucyunaiHu « Cmpykmypa ma en1acmueocmi memasnie»
HeobXxiOHi 015 no2aubneHo20 8UBYEHHS MAKUX HOPMAMUBHUX OUCYUIAIH fK:

= Teopia memanypeiliHux npoyecis

=  Teopemuy4Hi OCHOBU UBAPHO20 8UPOBHUUMEA

= Hosi mamepianu

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUUNAIHU
Bcmyn. OpzaHizayis o4Ho20/0ucmaHyiliHo20 HABYAHHS.

Po30din 1. Cumempisa ma cmpykmypa ideanbHux Kpucmasnis.
Tema 1.1. B3aeM038’A30K 308HiUIHbOI | BHYyMpPiWHbOI 6y008U KpUCMAAIYHUX Mifl.
Tema 1.2. Memod KpucmasnozpaghiyHo20 iHOEeKCy8aHHSA
Tema. 1.3. Cumempia — OCHOBHA 8/10CMUBICMb KPUCMAAIYHUX Min
Tema. 1.4. OcHOBHI 30KOHU Kpucmasnozapacgii
Po30in 2. OcHosu Kpucmanoximir.
Tema 2.1. OCHOBHI MOHAMMA KpUucmasnoximii.
Tema 2.2. paHU4YHi munu XimiYHo20 38°A3Ky.
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Tema 2.3. OcHOBHIi Kamezopii Kpucmasnoximii.
Po30din 2. Bnnue dedhekmis Ha enacmusocmi memasis.
Tema 3.1. Knacugikauia oegpekmis.
Tema 3.2. Bnaue degpekmis Ha CMPYKMypHO-4ymausi eaacmusocmi memasiie.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

basosi:

1. Kpucmanoepaghia, kpucmanoximia ma miHepanoeis [EnekmpoHHuli pecypc] : niopy4yHUK 01
cmyo. cneuiassHocmi 132 Mamepiano3zHasecmeo / /1. O. biprokosuy ; Kl im. lzops CikopcbKozo. —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢patin: 2.832 Kéaiim). — K. : KIl im. leopsa Cikopcbkoeo, 2018. —
234 c. — Pexcum 0ocmyny : http://ela.kpi.ua/handle/123456789/25313.

2. Cmpykmypa i enacmusocmi memasnis [EnekmpoHHuUl Kypc]: KoHcnekm aekuil 818 cmyodeHmis
cneuianbHocmi 132 «Mamepiano3Hascmeo» (oceimHsa rnpoepama "MemasnogpizuyHi npouyecu
ma ix komn’tomepHe modentosaHHA") / cepia "MedazoeiyHe Hadb6aHHA : /1. H. Jlapikos." ;
yKknadayi: CudopeHko C.l., Bonowko C. M. ; KMl im. lzopa Cikopcbkozo. — EneKmpoHHi
mekcmosi 0aHi (1 ¢alin: 14,98 M6alim). — Kuie : KIl im. lzopa Cikopcbkozo, 2020. — 329 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/37764.

3. Kyposeub M. I. Kpucmanoepagpia i miHepanozia [Tekcm] / M. |. Kyposeub. — Jlbsie : Csim,
1996. - 236 c.

4. Kpucmanoximia myzaonnasKkux crnonyk [EnekmpoHHull pecypc] : nab. NpaKmMuKym : Hasy. nocib. 015
3006ysayie cmyneHs 6akanasp 3a oceim. npozpamoro “HaHomexHosozii ma Kommn’'tomepHul
ousaliH mamepianie” cney. 132 “MamepianozHaecmeo” / Kl im. lzopa CikopcbKoz2o ; yKnao.:
/1. O. biprokosuy, T. O. Conosliosa. — 2-2e sudaHHs, nepepob. i don. — EnekKmpoH. mekcm. 0aHi (1

¢ailin). — Kuie : K[l im. leopa Cikopcokoeo, 2023. — 92c.— Pewum 0docmyny:
https://ela.kpi.ua/server/api/core/bitstreams/19318b35-3a8a-4f42-a790-e9c52b599d1b/
content.

5. [lNpoepamHe 3abe3neyeHHA O0n4 BUKOHAHHA MPAKMUYHUX pobim 3a oOucmaHyiliHoi ma
3miwaHoihopmu Has4yaHHA CrysX-3d-Viewer: https://www.bragitoff.com/crysx-3d-viewer.

OopatKosi:
6. CospemeHHasa Kpucmasnnoepagusa [Tekecm] : 8 4-x momax / nod. ped. b. K. BaliHwmeliHa. —
Mockea : Hayka, 1979-1981 2.2.

EnekTpoHHI pecypcu:
1. Materials Explorer [Electronic resource] // The Materials Project is powered by open-source software
of Berkeley Lab. — Mode of access : https.//materialsproject.org/materials.

3a3HaveHi 6a308i HasYAAbHI Mmamepianu i pecypcu € y sinbHomy docmyni y 6ibniomeuyi HTYY KIll im.
lecops Cikopcbkozo i mepexci IHmepHem. Jlo0amkosi Has4yanbHi mamepianu Haoaromsca 078
03HaliomMneHHA i 21ubuio2o po3yMiHHA npedmemy 8u84eHHA OUCYUNIHU.

HaB4YyanbHUI KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HAaBYaNAbHOT AUCLUNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

NeKuinHi 3aHAaTTA


http://ela.kpi.ua/handle/123456789/25313
https://ela.kpi.ua/server/api/core/bitstreams/19318b35-3a8a-4f42-a790-e9c52b599d1b/content
https://ela.kpi.ua/server/api/core/bitstreams/19318b35-3a8a-4f42-a790-e9c52b599d1b/content
http://www.bragitoff.com/crysx-3d-viewer
https://materialsproject.org/materials
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3aHammsa 1. Bcmyn. OpezaHizayia o4HO20, OucmaHyiliHo2o, 3MiWaHO20 HABYAHHA. PelimuHz08a
cucmema oyiHBAaHHH.

Po30in 1. Cmpykmypa ideanbHux Kpucmasis.
Tema 1.1. B3aemo38’A30K 308HIWHbOI | BHYyMPiWHbLOI 6y008U KpUCMANiYHUX Mifl.

3aHamma 2. Kpucmanau ma KpucmasiyHi pe4o8uHul.
Halisaxcnusiwi makpockonivyHi enacmugocmi Kpucmasnie. 30KOHOMIPHOCMI pPO3MilleHHA YaCMUHOK Yy
meepoux minax. Komipku bpase.

Tema 1.2. Memod KpucmanozpagiyHo20 iHOeKCy8aHHA

3auamma 3. Memod KpucmanozpagiyHo20o iHOEKCYyB8aHHA.
KpucmanoepagiuHi cucmemu koopouHam. Cumeonu 8yssnis. basuc enemeHmapHoi Komipku. Cumeonu
padis. CUMB0U MAOWUH.

3aHamms 4. lMpodoexceHHA. Memo0O Kpucmano2paghiyHo20 iHOEKCY8AHHA.
KpucmanoepagiuHi cucmemu KoopouHam. Cumseonu 8y3snis. basuc enemeHmapHoi komipku. Cumeonu
padis. CUMB0U MAOWUH.

Tema 1.3. Cumempisa — 0CHOBHA 8AACMUBICMb KPUCMAAIYHUX Min

3aHamma 5. EnemeHmu cumempii KpucmaniyHux cmpykmyp.

LUeHmp cumempii. lMaowuHu cumempii: 03epKasbHO20 Ma KOB3K020 8i0obpaxceHHA. Oci cumempii:
MosopomHi, iHeepciliHi ma 28uHMoOBI. Teopemu Croay4YeHHS eneMmeHmie cumempii KpucmaniyHux
cmpykmyp. MixtHapoOHi cumeosu npocmoposux epyn cumempii. [1pasusibHi cucmemu MoYoK.

3aHammas 6. MpodoexceHHA. EnemeHmu cumempii KpucmasiyHux cmpyxkmyp.

LUeHmp cumempii. laowuHu cumempii: 03epKasnbHO20 Ma KOB83K020 8idobpaxceHHA. Oci cumempii:
MosopomHi, iHeepciliHi ma 28uHmMosi. Teopemu Croay4YeHHS eneMeHmie cumempii KpucmaniyHux
cmpykmyp. MixcHapoOHi cumeonu npocmoposux epyn cumempii. [1pasuasHi cucmemu MoYoK.

3anamma 7. [podoexeHHA. EnemeHmu cumempii KpucmasiyHux cmpyxkmyp.

LUeHmp cumempii. laowuHu cumempii: 03epKasnbHO20 Ma K0B83K020 8idobpaxceHHA. Oci cumempii:
MnosopomHi, iHeepciliHi ma 28uHmMosi. TeopeMu Crosy4YeHHS enemMeHmie cumempii KpucmaniyHux
cmpykmyp. MixcHapoOHIi cumeosau npocmoposux epyn cumempii. [1pagusabHi cucmemu MoYoK.

3auammsa 8. ModynbHa KOHMpoabHa poboma.

Tema 1.4. OcHOBHi 3aKOHU Kpucmasnozpadii
3aHamma 9. 3aKoH yinux Yucen (3aKoH laroi). 3akoH Bpase. 3akoH cmanocmi Kymis.
Po30din 2. OcHogu Kpucmanoximii.

Tema 2.1. OcHOBHIi NOHAMMA KpUCcManoximii.

3aHammsa 10. [loHammsa egekmusHozo padiycy. KoopduHayiliHi 4ucna ma KoopOUHAYilHI
MHO0202paHHUKU. HYucano cmpykmypHux o0uHUUb. Yucsao popmynbHUX 00UHUYb. CmpyKmypHUl mur.

Tema 2.2. [paHuyHi munu ximiyHo20 38’s3Ky.
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3anamma 11. Memanesuli 38’a30K. loHHuUli 368’A30K. KosaneHmHuli 36’a30K. BaH-0ep-s8aasnscosuli. [lobydosa
cCmpyKmyp 3a 00romo20t0 KoopOuHayiliHux noniedpis. Knacugikayia cmpykmyp. LLinbHicme yrnakosKku
YacmuHOK 8 cmpyKkmypax. Tunu rnopoMHCHUH, ix crie8iOHOWEHHA.

3auammsa 12. [MpodoexceHHA. Memarnesuli 368’A30K. loHHUl 38°A30K. KosaneHmHul 36°A30K. BaH-Oep-
saanbcosull. [Tobydosa cmpykmyp 3a O00rMNomMo20t0 KoOpOuHauiliHux mnosiedpis. LlUinbHicmb yrnakosxku
YacmuHOK 8 cmpykmypax. Tunu rnopoXHUH, ix cnie8iOHOWEHHS.

Tema 2.3. OcHoBHIi Kamezopii Kpucmasnoximii.

3auammsa 13. Mopgomponia. lMonimopgpiam. ®a3zoei nepexoou nepwoz2o ma 0pyz2o20 pody. Moaimunis.
13omopghizm.

3aHammsa 14. lpodoexceHHA. Mopgomponis. [Monimopgpiam. Pa3osi nepexodu nepwo2o ma 0pyz2020
pody. Moaimunia. 13omopgpiam.

Po30in 3. Bnaue degpekmis Ha enacmueocmi memasiis.
Tema 3.1. Knacudgpikayis deghekmie.

3aHammsa 15. Knacugpikauis Oegpexkmis. Knacugpikauia enacmusocmell memasnie 3a cmyrneHem ix
cmpykmypHoi yuymausocmi. Knacugikauia degpekmis memanis. HynvsumipHi degpekmu. OOHOBUMIPHI
depekmu. [lsosumipHi 0egpekmu. TpusumipHi deghekmu.

3aHammsa 16. Knacugpikayia Oegpexkmis. Knacucgpikayia enacmusocmeli memanie 3a cmyrieHemM ix
cmpykmypHoi yuymausocmi. Knacugpikauia oegpekmis memanis. HynesumipHi degpekmu. OOHOBUMIPHI
depekmu. [lsosumipHi 0egpekmu. TpusumipHi dechekmu.

Tema 3.2. Bnnue degheKkmis Ha cMpPyKMypHo-4ymsausei enacmusocmi memasnis.

3aHammsa 17. EnekmpoHHa nposioHicme ma Oegekmicms memanie. OnmuyHi enacmueocmi. MexaHiyHi
enacmusocmi. MexaHiBMu 3MiuHeHHA: OegpopmauiliHe 3MiUHEHHA Memanis; 8rnaus8 se2y8aHHA Ha
CmpyKkmypy i 81acmusocmi; 8rnaus rnoaiMmopgpHoO20 nepemaeopeHHs Ha CMpyKmypy i 1acmusocmi; 3mMiHa
cmpyKmypu i enacmusocmeli 8Haci00K yrnopAOKYy8aHHA MeepOux pO34UHis.

3aHamma 18. MpodoexceHHA. EnekmpoHHa nposioHicms ma depekmicmes memasis. OnmuyHi enacmusocmi.
MexaHiuHi enacmusocmi. MexaHi3amu 3miyHeHHs: 0eghopmauiliHe 3MiyHEeHHS Memaris; 8rnaus ae2y8aHHA Ha
CmpyKkmypy i enacmusocmi; 8rsus rnoaiMmopgHo20 nepemeopeHHa Ha CMpyKkmypy i enacmusocmi; 3mMiHa
cmpykmypu i enacmusocmeli 8HACAIO0K yrnopAaO0KYy8aHHA maepoux PO34YUHis.

NabopaTtopHi 3aHATTA

na nposedeHHA n1ab6opaAMOPHUX 3AHAMb Y PEHCUMI O4YHO20 HABYAHHA BUKOPUCMOBYHOMbLCA HAOYHI
modeni KpucmaniyHux rpamok 6a308ux cmpyKmypHUX munie, makux Ak a-Fe, y-Fe, Zn(Mg), anmas,
2pagpim, ZnS-ccpanepum, ZnS- sropyum, Cuz0, CaFz, NaCl, CsCl, CaTiOz, MgAlzO... [1id yac nposedeHHsA
n1abopamopHuUx 3aHAMb Yy OUCMAHUIUHOMY pexcumi 018 8i3yanizauii KpucmaniyHux cmpykmyp
npoepamHe 3abezneyeHHa CrysX-3d-Viewer abo modeni calimy The Materials Project.
3anamma 1. JlabopamopHa poboma Nel. Onuc enemeHmMapHoOi KOMIpKU KpucmasiyHoi cmpykmpu.
3anamma 2. JlabopamopHa poboma Nel. Onuc enemeHmMapHoOi KOMipKU KpucmasniyHoi cmpykmpu.
3anamma 3. JlabopamopHa poboma No2. EnemeHmu cumempii KpucmasniyHux Cmpykmyp.
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3aHamma 4. JlabopamopHa poboma Ne2. EnemeHnmu cumempii KpucmasniyHux cmpykmyp.
3auamma 5. /labopamopHa po6boma Ne3. [Tlpocmoposi 2pynu cumempii KpUCMAniYHUX CMpPyKmyp.
3aHamms 6. Konokesiym.

3auamma 7. J/labopamopHa poboma Ne4. [IpasusibHi cucmemu moYoK apucmanivHuUx Cmpykmyp.

3auammas 8. /labopamopHa poboma Ne5. ba3suc kpucmaniyHoi cmpykmypu.
3aHammsa 9. JlabopamopHa poboma Ne6. BusHauyeHHS PemuKyasapHOI WinibHOCMIi KpucmasiyHux
cmpykmyp.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa
CamocmiliHa poboma cmydeHma (66 200UH.) CKAadaemocA 3:

= fideomosku 00 neKyili — 44 200;
= nideomosKu 0o nabopamopHux pobim, AKA os820€ y HANUCAHHI NpomokKony — 12 200;

= n1ideomosKu 00 MoOYs1bHOI KOHMPOsAbHOI pobomu — 4 200;
= nideomosKu 00 3asiKy — 6 200.
MoniTUKa Ta KOHTPONDb

7. MoniTnKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU (OCBITHBOrOo KOMNOHEHTA)

lpaeuna 8i08i0y8aHHA 3aHAM®.

BiosidysaHHsA neKuiliHUX 3aHAMb € 6axaHum, xo4a i He 0608’a3KosuM. Bidsidy8aHHA neKyiliHuUX 3aHAMb
00380/1UMb CMYOEHMAM He MinbKU 0rNaHo8y8aMuU meopemu4Hi 3HaHHA becrnocepedHbO HA nekyii, ane i
3a0amu 8uKnada4y MUMAHHA, W0 BUHUKAOMb Mi0 4ac B8UKAAOAHHA mamepiany AeKkyii, ompumamu
npukanadu MNPAaKMuU4yHo20 3ACMOCYBAHHA MEOPEeMUYHUX 3HOHb HA MOOenax KpucmaniyHux
MHO202PAHHUKI8 | cCmpyKmyp.

BidgioysaHHsA 1ab6opamopHuUX 3aHAMb € 0608°A3K08UM.

lMpasuna nogediHKU HA 3aHAMMSAX.

Ha ycix 3aHammsax, nekyiliHux i nabopamopHux, 6imaemoca 8iOK/AOYEHHA 38YKOBUX CU2HAI8

mesnegoHis. [1i0 Yyac nposedeHHA O4YHUX 1ab6OPAMOPHUX 3aHAMb 8 crieyianizosaHil ayoumopii Ne209-

9 Kopnycy cmydeHmu 00nNoMo2arome 8UKAAOAYY 3HAMU HeobXiOHi 004 NposedeHHA 3aHAMMSA HOOYHI

modeni KpucmaniyHux cmpykmyp i3 noauyb. Ha nabopamopHux 3aHAMMAX He 3a60pOoHAEMbCA

KOpUCMyB8aHHA KOHCMeKmamu AeKyil, nidpy4yHUKaMU, eneKmpoHHUMU 2adxcemamu 078 MOWyKy

iHdbopmauii, wjo 8ionosioae memi 1a6opPAMOPHO20 3aHAMMA.

Ymoeoro 0onycKy 00 BUKOHAHHA n1abopamopHoi pobomu € HAABHICMb y cmydeHma HAnuCaHo20
MPOMOoKony.

30 0YHO20 HABYAHHA rMepeesipKa npPasuUAbHOCMI BUKOHAHHA 3080QHb i MIOCYMOK KinbKOCMi 8UKOHAHUX
mooesneli nposoodumscs suxknada4yem be3nocepedHbo HA 3aHAMMI.

3a ducmaHyiliHoi hopmu HABYAHHA NepesipKa nNPasusbHOCMIi 8UKOHAHHSA 3080aHHA 30ilicHIOEMbCA Ni0

Yyac 3aHAMmMmsA OucmaHyitiHo i3 sukopucmaHHam Telegram uamy. [ns nidsedeHHs nidcymKy ogopmaeHy

3a ycima sumozamu saabopamopHy pobomy cmydeHmu 3aeaHmaxcytome 00 GoogleClassRoom

“Cmpykmypa ma eanacmueocmi memepianie”. [Nepesipka 30ilicCHIOEMbCA yNpPoO0B8M¥ MUMHA Micas

3aHAMMA 30 8i0N0BIOHOK MEMOI.

lMepecknadaHHA MOOYsbHOI KOHMPOAbHOI pobomu nposodumeca 30 B30EMHOK OOMOB/EHICMIO
6
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cmyoeHmie i suknadaya.

lMepecknadaHHA 3aniKy nposodumeca nid yac 0ooamkosoi cecii 3a nonoxeHHam HTYY “KIl im. lzopsa
CikopcbKo20” 8i0nosiOHO 00 2pacghiky nepecknadaHs onpuaoOHeHomy Ha calimi HH IM3
im. €. O. lNamoHa.

Yci y4acHUKU oceimHb020 npouecy: suKkaaodauyi i 3006ysayi 8 npoueci sus4eHH OUCYUMNAIHU MArOMb
Kepysamucb npuHyunamu axkademiyHoi OAobpovyecHocmi, nepedbayeHumu «Kodekcom uyecmi
HauyioHanbHo2o mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscbKuli noaimexHiyHUU iHCmumymbm»»
https://kpi.ua/code.

8. Buam KOHTPOJIIO Ta PEMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3y/abTaTiB HaBYaHHA (PCO)
Buaun KoHTponto:

=  [lomoyHuli KoHmMpons: naabopamopHi pobomu, MoOynbHa KOHMposabHa poboma (MKP),
camocmiliHe onpayO8aHHA NEKYiliHUX mem.
=  KaneHOapHuli KOHMPObL: MPOBOOUMbLCA 08i4i HO cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHOHHA 8UMO2 cunabycy.
= Cemecmposull KOHMPOb: 3a71IK.
KoxcHuli sud pobim ouyiHroemoca 3a 100-6anbHOI WKanow. Cemecmposa OUiHKA hopMyemMsCa AK cepeodHs
i3 cymu oyiHOK 3a yci 8udu pobim, w0 BUKOHYHOMbCA YyrpPoo0o8X cemecmpy:

Y1-6 01p+O0MKP
. )

Ocemecmp—

Kputepii HapaxysaHHa 6anis.
NabopaTtopHi poboTu.
Jlo KoxcHoi nabopamopHoi pobomu cmydeHm rnosuHeH nid2omysamu rpomoKos, AKUl CKAadaemMocs i3:

= Homepa;

=  Ha3eu;

= memu;

= meopemuyHux gidomocmeli, 00 AKUX BKAKOYAOMb OCHOBHI BU3HAYAHHA MA YMOBHI MO3HAYEHHH;
= [10pAOOK BUKOHAHHSA.

3a HasseHocmi npomokony KoxcHa nabopamopHa poboma OUIHIEMbLCA 30 KinbKicmio camocmiliHo
BUKOHAHUX 3a800Hb HA 3aHAMMI. [To3umusHa ouiHKa cknadae 60—100 6arnis.

KinbKicmb 3080aHb BU3HAYAEMbLCA 8 3aneHHOCMI 8i0 cknadHocmi memu nabopamopHoi pobomu ma
KinnbKocmi 200UH, W0 8i0800AMbCA HO BUKOHAHHA pobomu i 020/10WYEMbCA BUK/IA0AYEeM HA MOYAMKY
3aHAMMA.

LLimpadgpHi 6anu npusHayaromocs 3a:

= gidcymHicme npomokony — 10 banis;
= [IpOMOKO/, W0 He 8i0nosidae sumozam — 5 banis;

= HecamocmiliHa poboma Ha npakmu4yHomy 3aHammi —5 béanis.


https://kpi.ua/code
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MoaynbHa KOHTpobHa poboTa.

Ha nposedeHHs i nepesipKy pobomu gideooumeca 2 akademivyHi 200uHU. CmydeHmu 3a 04YHOI chopmu
Has4YaHHA ompumyromes 1 moodesns KpucmaniyHoi cmpykmypu, 048 AKoi 30ilicHiomb aHanaimu4Hul onuc
ma 8U3HA4YarMb HAABHI enemeHmu cemempii.

3a ducmaHyiliHoi hopmu Ha8YAHHA cmydeHmMu ompumyromes 0ocmyn 00 iHOUBIOYasbHO20 3080AHHSA Y
GoogleClassRoom.

KoxHa HesipHO 6u3Ha4yeHUl CUH2OHIiA, Mumn KOMIpKU bpase, 4.c.0., 4Y.¢h.0. ma esnemeHm cumempii
ma/abo ix KinbKicms oyiHHOEMbCA Yy 2 WmpagHux 6anu.

lMo3umueHa ouyiHka 3a MKP cknadae 60—100 b6anis.

KaneHpapHuii KOHTpOAb.

KaneHoapHuli KoHmponoe (KK) nposodumecs Ha 7 ma 13 muxcHAX cemecmpy HAB8YAHHA. 14 No3umueHo20
OUiHIOBAHHA cmydeHmy HeobxiOHO 8UKOHamu MiHiMym 50 % 3annaHosaHux Ha 8i0nosioHul nepioo
30800Hb.

3anik.

Ymosoro 0onycky 00 3asiKy € BUKOHAHHA ycix nabopamopHux pobim woHalimeHwe Ha 60 6aris,
HAMUCaHHA MOOYs/bHOI KOHMPOAbHOI pobomu woHalimeHwe Ha 60 6anie. 3a yMmo8U BUKOHAHHSA YCix
3080aHb, cmydeHmu, nomoyYHul pelimuHe AKux ckaae 30-59 b6anis, ma cmydeHmu, AKi xo4ymo
nidsuwumu csili pelimuHe, nid0 4ac 3asaiKy MarOMb MOMAUBICMb HAMUCAMU 30siKO8Y KOHMPOsbHY
pobomy. Y ubomy 8unadKy 3aCmoOCO8YEMbLCA «HOPCMKUU» nioxid i 0o sidomocmi sucmasnaemMocsa
OUIHKA 30 3a/1iKO8Y KOHMPOsAbHY pobomy 32i0H0 mabauyi 8ionosioHocmi pelimuHazosux banis ouiHKam
30 yHiBepcuUMemcbKOK WKAsO0H0.

Tabnuysa sidnosioHocmi pelimuHzo8ux 6ai8 OUiHKAM 30 YyHiBepCUMEeMmMCbKO WKAO0H0:

Kinekicme 6anie OyiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Lobpe

74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaAHI ymOBM Z0NYCKY He ponyuweHo

3anikosa KoHmMpossbHa poboma nposodumescsa nuUCbMo80. Ha nposedeHHA 30aiKoB80I KOHMPOAbHOI
pobomu sudinaemoca 2 akademiyHi 200UHU Yacy.

3anikosa KOHMpossbHa poboma npedcmasnse coboro mecmosi numaHe LJodamok A.

lMo3umuseHa ouiHKa 3a 3KP cknadae 60-100 6anis.

9. NoaaTtkoBa iHpopmau,ia 3 AucuMnAiHM (OCBITHBOro KOMNOHEHTA)

= Pe3ysibmamu HABYAHHA 34 OAHOK OucyunaiHow 3006ymi y HepopmanbHil/iHGhopmansHil
0cg8imi, 30KpemMa i3 BUKOPUCMAHHAM BiOKpUMUX Ha84YasbHUX OH-naliH Kypcie (Prometeus,

8
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Coursera mouw,0), 8U3HAHOMbLCA 30 YMOBU 00epHaHHA 8i0N0siOHUX cepmughikamis. [Tpu ybomy
mMoxce bymu nepesapaxosaHuli AK 0C8imHili KOMMOHeHmM MoBHiCM0, Mak i lio2o okpemi CKnadosi
(3micmosHi  MOOysi, OKpemi ~memu, OKpemMi NpPakmuyHi 3aHAmMmsA).  Moxcaugicme
nepesapaxysaHHa (8i0nosioHicme 3micmy OducyurnaiHu) ma o6cde Has4YasibHUX 200UH
BU3HAYAEMbCA B8UKAAOaYeM Of19 KOMCHO20 KOHKpemHo2o eunaoky i 30ilicHrembca 3a
npouyedyporo, AKka eionosioae "lonoxceHHo npo eusHaHHA 8 Kl im. lzopa CiKkopcbKoz2o
pe3yanbmamis Ha84YaHHA, HAbymux y HegpopmanoHili/iHgpopmansHili ocaimi”.

= CmydeHmu moxcymeb ompumamu 10 6anie 3a cepmupikamu npoxooxceHHA OUCMAHUITHUX YU

OHAaliH Kypcie 3a memMamukoro OucyuniHu.

Po6ouy nporpamy HaB4Y4aNbHOI gucumunaiim (cunabyc):

CKNapeHo OOUEHTKO, K. T. H., A0LEHTKOto, biptokosuy JliHoto OnerisHoto

YxBaneHo Kadpegpoto BTM T1a MM (npotokon Ne3 Big 30 sBepecHs 2025 p.), kadeapoto /1B (npotokon Ne3 Big 8
»KOBTHA 2025 p.)

NoropkeHo MetoauuHoto Komicieto HH IM3 im. €. O. MNaTtoHa (npoTokon Ne2 Bia 16 *koBTHA 2025 p.)
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Lk LN R

6.

OOAATOK A
MuTaHHA anAa 3a1iKOBOT KOHTPObHOI po6oTH

LLlo xapakmepu3ye meepdominbHUli CMaH pe4yo8uHu ?

AKi 8iOmMiHHOCMI KpucmasniyHo2o i amopghHo20 Meepdo20 CMAHy Pevyo8uHU ?

AK Ha3UBAOMbCA OKPeMi YinicHi Kpucmanu?

LLlo € npu4uHOO yMB8OPEHHA MosiKpucmania?

AKi MaKpocKoniyHi 8nacmueocmi xapaKkmepHi 0418 KpucmaniyHux min?

AK Ha3UBAEMbLCA MAKPOCKOMIYHA 8710CMUBICMb KpucmaniyHo20 mina, AKWOo 084 pieHUX 3a

pPO3Mipom enemeHmMapHi 06’eMu, 0OHOKOBO OPIEHMOBAHI 8 MPOCMOPi Ma 8UPI3AHI Yy PI3HUX MOYKAX Ub0O20
mina € abcoatoMHO 0OHAKOBUMU 3d C80IMU 8/10CMUBOCMAMU ?

7.
8.

AKum nosuHeH 6ymu po3mip o6paHuUXx 019 8U3HAYEHHSA 0OHOPIOHOCMI MiKpoob’emia?
AK Ha3UBAEMbLCA MAKPOCKOMIYHA 68/1CMUBiCMb  00HOPIOHO20 KPpUCMAniYHo20 mind, Wo

Xapakmepusyemosca 00HaKosicmio lio2o enacmusocmeli y napanensHUX HANpAMKaX ma HeoOHaKosicmw y
HenapasnenbHUX HanpAMKax?

9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

BidobpaxeHHAM 4020 € 308HiUWHA hopma Kpucmana?

Lna aKkux KpucmaniyHUx mia xapakmepHa KeasiizompornHicme?

AK Ha3UBAEMbCA 810CMUBICMb KPUCMAAIYHUX Min npulimamu MHO20PaHHY ¢hopmy?

AK po3mawosyromeca MamepiansbHi YGCMUHKU 8 KpucmaniyHil cmpykmypi?

Y yomy 8iomiHHicmb mepmiHie “KpucmaniyHa cmpykmypa” i “npocmoposa rpamka”?

Yomy moyKu npocmoposoi rpamku Hazusaroms “gionogioHUMuU moykamu”?

AK Ha3UBAEMbLCA CYKYMHICMb 8i0M08IOHUX MOYOK?

Lljo Ha3usarome enemeHMapHO MPAHCAAYiIE?

Lllo Hazusarome 8y3namu pady?

AK Ha3usaemMbCA napasnenozpam, ymeopeHul enemMeHmapHUMU mpacaayiamu, eepuluHamu

AIKO20 € 8y37U?

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25,
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
CUH20HIsX?

AK HazusaroMb esieMeHMapHy KOMIpKy, y cepeduHi AKoi HeMae 8y3nig?

AK 8U3HAYAIOMb PEMUKYAAPHY WinbHICMb CimKuU?

Ak Hazusaemoca napanenenined, NobyoosaHuli HA MPbLOX esieMeHMapHUX MPAaHcAayiax a, b, c?
Lllo Hazusaromb napamempamu rpameu?

30 AKOI 03HAKOK NPOCMOPOo8i rPaMKuU NodingIoms HA CUH2OHIT?

AK Hazusarome mpiliky mpaHcAAUil, Wo ymeoprooms npocmoposy rpameky?

AKux ymos dompumyromeca obuparoyu KomipKu bpase?

AKa i3 ymos bpase € Halisax)nusiuorw?

AKi icHyromb munu Komipok bpase?

3a AKum murnom Komipok bpase xapakmepu3syrome CUH2OHII?

Yomy enemeHmapHy KOMipKy Ha3U8AHOMb MAKOMC efieMeHMapHUM rnapaneneninedom?

Yomy cuH20HIi Marome pi3Hy KinbKicme murnie KomipoK bpase?

[l Yoo HeobxiOHi KpucmanoepagiyHi cucmemu KoopouHam?

LLlo 8u3Ha4Ya€ NoMAOHEHHA KpUCMano2pagiyHux oceli KoopouHam?

AKi napamempu cay2yroms 30 00UHUYHI 8iOPI3KU HA KPUCMAA02pagiyHUX 0CAX KoopouHam?

3a AKuUM npuHyunom obuparome NOYAMOK KOOPOUHAM Y MPUKAIHHIU CUH2OHIT?

3a aKum npuHyunom obuparomMe NOYAMOK KOOPOUHAM Y MOHOK/IHHIU CUH2OHIT?

3a akum npuHyunom obuparoMb NOYAMOK KOOPOUHAM y POMOBIYHIl CUH2OHII?

3a aKum npuHyurnom obuparome MOYAMOK KOOPOUHAM Yy MPU20HAAbHIl i eeKcazoHanbHIl

11
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38. 3a sAKum npuHyunom obuparomb MOYAMOK KOOPOUHAM Yy mMempa2oHanbHil | KybiuHil
CUH2OHIAX?

39. Ak susHa4aromesca KOOPOUHAMU 8Y3/10 MEMOOOM KPpUCMano2pagiyHo20 iHOeKCy8aHHA?

40. AK 3anucyemosca cumMaos 8y3/1a KpucmaniyHoi cmpykmypu?

41. AK Ha3UBAEMbLCA CYKYMHICMb KOOPOUHAM 8Yy311i8, AKi 8X00AmMb 00 es1leMeHMAapHOi KOMIpKU ?

42. AK 3anucyemosca cumaos 8y3708020 PAGY KpUCcmaniyHoi cmpykmypu?

43. AK 8usHa4YumMu KoopOuHamMu 8y3s108020 pAdy, AKUl He MpPoxooume Yyepes Mo4amoK KoopouHam?

44. Y yomy nonszae nepesaza Memooy Kpucmasnoz2pagiyHo20 iHOEKCy8aHHA?

45. Ak susHayaromeca napaempu Belica?

46. Lo o3Hauarome iHOekcu Minnepa?

47. AK 3anucyromeca cumMeosnu naowuHu?

48. Lo € Halisaxcausiwor 8aacmMugicmMio KpucmaniyHux min?

49. lllo sus4yae HayKa Kpucmasozapacgis?

50. Akuli memo0 3acmocosye HayKa Kpucmasnozpagiy 0518 ecebiuHo20 8UBHYEHHSA Kpucmaris?

51. ToacHimb cymb cumempii.

52. UJo coboro npedcmasnarome cumempuyHi gicypu?

53. Ake npusHauyeHHA enemeHmis cumempii?

54. Akum € Hacnidok dii cumempuyHux onepayiti?

55. Y yomy 8i0MiHa KiHUEBU | HECKIHYEHHUX CUMEMPUYHUX 1epemeopeHs ?

56. Aki enemenmu cumempii Ha3usarome npocmumu ?

57. Aki enemeHmu cumempii Ha3u8arOMb CKAAOHUMU ?

58. Aki cucmemu sukopucmosyrome 014 3anucy enemeHmie cumempii KpucmaniyHux cmpykmyp?

59. Axy npamy Hazusarome siccro cumempii?

60. AKYy mo4Ky KpucmaniyHoi cmpykmypu Ha3u8aoms UeHmMpPom cumempii?

61. Yomy noHammsa “yeHmp cumempii” i “ueHmp iHsepcii” He € momoxHuUMu?

62. AKa 03HAKa BUOINAE KpUCMAsU, W0 Marome UeHmp cumempii?

63. AKy naowuHy HA3UBAOMb A0WUHOK cumempii?

64. Yum gidpizHAOMbLCA 3aKpUMI | BIOKPUMI enemeHmu cumempii?

65. fo 8i0kpumux 4Yu 3aKpumux enemeHmie cumempii 8i0HOCAMbCA MAOWUHU KOB3K0O20
8i00bpaxceHHA?

66. Akri cumempu4Hi NnepemeopeHHs 8i0rnoisdaroMe NMAOWUHAM KOB3K020 8i00b6paxceHHA?

67. AKiicHyromb munu rnaoujuH KO83Ko2o 8i00bpaxceHHA?

68. B cmpykmypax 3 AKUM MUMOM €eneMHMAPHOI KOMIPKU 3ycmpiyaromeca MA0WUHU KOB3K020
gidobpaxceHHa muny a, b, c?

69. Yomy 8 cmpyKkmypi cpanepuma i3 KybiYHOK 2pAHEUEHMPOBAHO KOMIPKOKO HEMQAE MAOUUH
K0B3K020 8idobpaxceHHA muny a, b yu c?

70. Yomy naowjuHuU K083K020 8i00bpaxceHHs mury n Ha3UBaMmMo KAIHOMAOWUHAMU ?

71. B cmpyKmypax 3 AKUMU efnemMeHMApPHUMU KOMIPKaMU 3ycmpiyaromeca Mna0UWUHU KOB3K020
gidobpaxceHHa muny n?

72. [1A0WUHU KOB3K020 muny XapakmepHi 07189 CmpyKkmypu aamasy?

73. 3a AKoi ymosu npsama cmae siccro cumempii?

74. Ak susHa4aembcs Nops0oK MNo8OPOMHOI oci cumempii?

75. Akux nopsodkie b6ysaroms noeopomHdi oci cumempii i YoMy OOpIiBHIOE iX enemeHmMapHuUll Kym
nosopomy?

76. YHum gidpizHAarombcs iHeepciliHi oci cumempii 8i0 mosopomHux?

77. AKux nopsAoKie moxcyms 6ymu iHeepciliHi oci cumempii i Aki 3 HUx maromes camocmiliHuli
xapakmep?
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78. /lo 3aKpumux 4u 8iOKpumux esemeHmis cumempii Hasaexams noeopomHi ma iHeepciliHi oci

cumempii?
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
KOB3QHHA?
89.
90.
91.

Yomy 28uHmosi oci cumempii 8ioHocAMb 00 8iOKpUMUX esieMeHmi8 cumempii?

AKux nopadKie moxyme bymu 28uHmosi oci cumempii?

Y yomy 8i0MiHHICMb MiX NPABUMU i 1iBUMU 28UHMOBUMU OCAMU cumempii?

AK no3Hayarome 28UHMOBI oci cumempii?

Lllo Hazusaromb xo0om 28UHMOBOI oci cumempii?

Lllo o3Ha4ae mepmiH «HelimpasnbHA 28UHMOBA 8iCb» ?

AKi cumempuyHi nepemeopeHHA 8idnosioaroms 28UHMO8Il oci cumempii?

Ha sKy senu4uHy mpaHcnayii 8i06ysaemoscsa KO83aHHA 83008X 28UHMOB0I oci 63?

Ha sKy senu4uHy mpaHcnayii 8i06ysaemoscsa KOB3aHHA 83008X 28UHMOB0I oci 43?

AKozo MnopAoKy 28UHMoO8I oci cumempii marme 00HaKosi CKnadosi

AKi cKnadosi KOB3AHHA MAE NMAOWUHA KOB3K020 8i00bpaxceHHs muny d?
AKi cKnadosi KOB3AHHA MAE NMAOWUHA KOB3K020 8i00bpaxeHHs muny n?
AKi CK1adoesi KOB3QHHSA Mae nAoOWUHU K0B83K020 8i006paMceHHSA

muny a, b, c?

92.
93.

AK Hazusaemeocs NosHuUll HAbIip enemeHmis cumempii KpucmaniyHoi cmpykmypu?
AK HA3UBAEMbLCA CYKYMHICMb CUMEMPUYO EKBI8aneHMHUX mMOoYoK (mo3uuili), nos’a3aHux mixc

o600 cuMempuUYHUMU repemaeopeHHAMU MPOCmMopo8soi epynu?

94.
95.
96.
97.
98.

AK MOXCHG ompumamu npasgussHy cUCmMemy Mo4oK?

Yum 8i0pi3HAIOMbLCA 3020/1bHA | YACMUHHA NPABUbHA CUCMEMd MOYO0K?

LLlo 8u3HA4Ya€e KpamMHicMo NpasusibHOI cucMemu Mo4YoK?

AKi epaHi 3’a8a8r0ombca Ha Kpucmasti, ujo pocme, 8idnogioHo 0o 3aKkoHa lari?

Yu moxymb 3’98A9mMucb HA KpUuCcmManax epadi i3 ippauioHasnbHUM Crie8iOHOUWEHHAM

napamempig?

99.

100.

AKi epaHi Haliyacmiwe 3’a6790MbCA HA peasnbHUX Kpucmanax 8ionogioHo o 3aKoHa bpase?
lllo sidnosidHo 0o 3aKOHa CmMeHO 3aAUWAEMbCA He3MIHHUM y 6cCix Kpucmanie OQHOI

peyosuHU 30 OOHAKOBUX yMO8?

101.

Yomy noHammsa “egpekmusHuli amomHull (ioHHuUl) padiyc” i “sidcmaHb 8i0 A0pa 0o

308HiWHbLOI 060/10HKU amoma (ioHa)” He € momoXHUMU ?

102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.

LLlo susHa4ae cmpykmypy Kpucmaa 3a npasusom Fonsowmioma?
Y yomy cymeo I-20 npasuna loniHza?
Y yomy cyme ll-eo0 npasuna lNoniHea?
Y yomy cyme lll-2o npasuna lNoniHea?
Bid 4yoeo 3anexcums ioHHUl padiyc enemeHma?
AK 3miHoemMbCa padiyc ioHa 8 cepeduHi epynu lMepioduyHoi cucmemu enemeHmisg?
AK 3miHorombCs padiycu KamioHie y nepiodi lMepioduyHoi cucmemu enemeHmis?
AK 3miHorombcs padiycu aHioHie y nepiodi Mepiodu4Hoi cucmemu enemeHmia?
Yomy padiyc kKamioHa enemeHma meHwuli 3a padiyc aHioHa?
Yum obymossieHa He nponopuiliHicme eenuyuHU iOHHO20 padiyca enemeHmis 8i0 3apAdy

a0pa y MepioouyHili mabauyi?

112.
113.
114.
115.
116.

Lllo HazusaroMb KOOPOUHAUIUHUM YUC/A0 KpucmasaiyHoi cmpykmypu?

Ak 6yOoyromb KOOpOUHAUiliHi MHO202paHHUKU (nosiedpu)?

AKi KOOPOUHAUIUHI MHO202PAHHUKU MOXC(YMb YyMEOP8AMUCH, AKWO K. 4. =67

AKi KoOPOUHAUilHI MHO202PAHHUKU MOXYMb yMeop8amucs, AKUW0 K. 4. = 127

Yu nos’s3aHi KOOPOUHAilIHi MHO202PAHHUKU i3 308HIWHbLOK POPMOIO Kpucmania?
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117.  Yomy y wapysamux cmpykmypax mpeba eu3HaYamu KOOpOUHAYito amomie y wapi i y
CyCIiOHix wapax?

118.  CKinbKu KoopOuHauiliHux yucesn ma KoopOuHauiliHUX MHO202pAHHUKI8 nompibHO 8u3Ha4umu
0714 CNOAYKU, W,0 ym8opeHa mpboma esnemeHmamu ?

119.  UJjo o3Ha4yae mepMiH “0anbHili nopadok”?

120. Lo HazusaromMb YUCAOM CMPYKMYPHUX 0OUHUUb (Y. C. 0.) eneMeHmapHoi KOMipKu?

121.  CKinbKu 4. €. 0. mpeba 8U3Ha4YUMU 0414 CMOAYKU, W,0 ymeopeHa mpboma eaemeHmamu?

122. LLlo HazusaromMe YUCs10M POPMYsIbHUX OOUHUUb enemMeHmapHoi KOMIipKU ?

123. Y yomy nonsazae 8iOMiHHiICMb noHAMb “KpucmaniyHa cmpykmypa” i “cmpykmypHuti mun”?

124.  [MosAcHimb mepmiH “ximiyHuli 36’a30K”.

125.  Aki ximivyHi 830eMO00ii 8i0HOCAMb 00 cn1abKux 83aEMO0ili?

126.  AKi xamiyHi 83aemMO0ii 8i0HOCAM®b 00 CUsbHUX 830EMOOIl?

127. Yomy Halinpocmiwumu cmpyKmypHUMU CKAAG08UMU XiMIYHUX PeY0B8UH 88AHCAOMb AMOMHI
ocmosu?

128.  Aka cucmema 88axAEMbCA CMIlKOK?

129.  Haeedimb 2paHuU4Hi munu XiMiyHo20 38’A3KY.

130. Ak 30ilicHroembca memaneguli mun XimiyHO20 38°A3Ky ?

131.  Ulo xapakmepHo 0518 Memaseso20 mumny XiMmiYyHo20 368°A3Ky ?

132.  Aki enacmusocmi xapakmepHi 078 KPpUCMAniYHUX CMpPykmyp i3 Memanesum murom
XiMiYHO20 38°A3KY?

133.  AKi munu KpucmanivyHUx CmpyKkmyp ymaeoporomes memanu?

134. Ak 30ilicHroeEMbCA iOHHUU Mun XiMiYHO20 38°A3KYy ?

135.  Ulo xapakmepHo 0718 iOHHO20 muny XiMiYHO20 38°93Ky ?

136.  Aki enacmusocmi xapakmepHi 0458 KpucmaniyHux cmpykmyp i3 ioHHUM murom XimiyHo2o
38’A3Ky?

137. Y yomy nonseae cymuicme npasuna MazHyca?

138. Ak 30ilicHloembca KosaneHmMHUl mun XiMmiyHo20 38°A3Ky ?

139. Yum xapakmepHuli kosaneHMHUU mun XiMiYHO20 383Ky ?

140. Y yomy rnonAzae 8iOMiHHICM®b NOAAPHO20 i HEMOAAPHO20 KOBAAEHMHO20 38°A3KY ?

141.  AKUM YUHOM MOXHQG 8U3HAYUMU AKUU mun XiMi4HO20 38°A3Ky — iOHHUU Yu KosasneHmMHul —
byde peanizosysamucb Mix¢ pi3HOPIOHUMU amomMmamu ?

142. LLJo o3Ha4yae mepMmiH “KpamHicme Ko8as1eHMHO20 38°A3Ky”?

143.  Aki snacmusocmi xapakmepHi 014 KPUCMAAiYHUX CMPYKMyp i3 KO8AAEHMHUM MUrom
XiMiYHO20 38°A3Ky?

144. Ak 30ilicHroEMbCA 8aH-0epP-8aaAb6CO8UL Mun XiMiYyHO20 38°A3KY ?

145.  Aki enacmusocmi xapakmepHi 0a8 KpUCmManiyHUXx cmpykmyp i3 MOAeKYAAPHUM Mmurnom
XiMiYHO20 38°A3Ky ?

146. Y uyomy cymHicmb memoOa MOOesnto8aHHA IOHHUX CMpPykmyp 3a 00nNoMo20t0
KoopOuHauiliHux noniedpie?

147. Y yomy nonsazae 8iOoMiHHiCMb 20MO- | 2emepodecmiyHUX cmpyKkmyp?

148.  Aki munu cmpykmyp 8udinaome 8 Knacugikayii 3a ceomempuyHUMU O3HAKAMU ?

149.  Aki munu cmpykmyp 8i0HOCAMbCA 00 2emepooecmMiyHuUX ?

150. Yum xapakmepHi KoopOuHauiliHi cmpykmypu?

151. Yomy ocmpisHi cmpykmypu € 2emepooecmiyHuUMu ?

152. Yum xapaKmepHi NaHUOHKO8i cmpyKmypu?

153. Yomy cmpykmypa Keapuy 8i0HOCUMbCA 00 KAPKACHUX, O HE KOOPOUHAYiliHUX cmpykmyp ?

154.  Aki ¢akmopu cnoHyKarome 00 ymeopeamu WinlbHUX YMNAKOBOK 8 KpucmaniyHux
cmpykmypax?
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155.  AK Ha3usaroMb amMomu, W0 ymeoptormeb WinbHY YrNaKosKy?

156.  AKe ynakyB8aHHA GMOMHUX Kysab OMPUMAIO0 HA38Y HAUWiNbHIWO20 KYsn1608020 YrNAaKY8AHHA
(HKY)?

157.  AKoro 8eanuvUHOK 8U3HAYAEMbLCA WiIbHICMb YAaKYy8aHHA?

158.  AKy senu4uHy mMae KoegiyieHma KomnakmHocmi HaliwinbHiwo2o ynaky8aHHA?

159.  AKi munu nopoxHUHU ymaeopromeca y 08owaposili HaliwineHiwil ynakosyi?

160. Yomy OopisHIO€e KinbKicmb mempaedpuyHUX i OKMaeodpu4YHUX MOPOXHUH Yy 0sowaposil

ynakosyi?
161.  AK 8U3HAYAEMbCA CMYNiHb 3AMOBHEHHA MOPOXCHUH Y KpucmaniyHili cmpykmypi?
162.  CKinbKu OKmMaeodpuyHUX ma mempaedpuvHuX MOPOHCHUH 8

epaHeyeHmposaHili KybiyHili Komipyi?

163. B sKili enemeHmapHili Komipyi KoegiyieHm KOMNAaKMHOCMi aMoMHUX Kysb 0opieHtoe 0,687

164.  AK no3Ha4arome WinbHO YAKOBAHI WApPU Y WinbHUX YraKoBKax?

165. Yomy OopiBHIOE K. 4. y HaliWinbHiWUX yrnakosxkax?

166.  AKi HeobxiOHi i docmamHi ymosu HaABHOCMI HAUWIiNbHIWUX YTAKOBOK 8 CMPYKMypax?

167.  Hasedimb ocHOBHIi Kamez20pii KpucManoximii.

168.  UJo make mopgpomponia i mopgpomponHuli pad crnoayk?

169.  UJo snausae Ha pi3Ky 3MiHY KpUCMAniYHOI cmpyKmypu y MopgompornHomy paody?

170. Ak Ha3usaemobcs MopgompornHuli nepexid nos’s3aHuli 3 iCHYBAHHAM y CMoaAyKU 080X
CMpPYKMypHUX hopm?

171.  Uo make nonaimopapiam i nonimopghHi moougpikayii?

172. Ak Haszuearomo nonimopgiam rnpocmux peyosuH ?

173.  AKi no3Ha4YeHHs 8XUBaAOMb 015 NoAIMOP@PHUX MOOUiKauili pe4o8uH?

174.  Aki icHyromb munu noniMmopgHUX NepemesopeHs 3d CMas020 MUCKy ?

175.  3a AKux ymos 8i0bysaromsCa eHeHmiomporHi NoaniMmopgHi nepemeopeHHs ?

176. Ak Ha3ueaemosCA 308HIWHA ¢hopma, wo 3bepezpacs ni0 4ac WeBUOKO20 MoaAiMopgHO20
rnepemeopeHHsa?

177.  3a AKkux ymos 8i0bysaromsca MOHOMPOIHI NoniMopgHi nepemeopeHHs?

178.  Aki nonimopgHi nepemesopeHHA 3a bropeepom 8idbysaromesca Haliweuowe?

179.  Aki nonimoppHi nepemesopeHHA 6e3 3miH y nepwili KoopOuHauyilHil cgepi npoxodame
weuowe i3 Cy8OM YU PeKOHCMPYKMUBHI?

180. Y yomy cyme nonimopghHUX nepemasopeHs i3 po3yrnopsaoKy8aHHAM ?

181. Y yomy cymb nonimopghHUX nepemaeopeHs i3 06epmaHHAM CMPYKMypHUX 00UHUUb ?

182.  AKi ¢azosi nepexoou Cyrnposoomcyromscs BUOINEHHAM abo
Mo2AUHAHHAM mernaomu, cmpubkonodibHO 3MiHO 8HYMPIWHbLOI eHepeaii?

183. Aki ¢pazosi nepexodu  cynposodxcyromeca cmpubKonodibHow  3MiHOWO  numomoi
mennoemHocmi?

184.  Aki nonimopgHi nepemeopeHHA 8ioHOCAMbCA 00 ¢hazosux nepexodie 1-20 pody?

185.  Aki nonimopgHi nepemeopeHHA 8i0HOCAMbCA 00 ¢hazosux nepexodie 2-20 poody?

186. o make noaimunisa i nonimunu?

187. Y yomy nonsazae 8iOMiHHICMb Mixt asuwamu noaimunii ma noaimopghiamy?

188.  AKi no3Ha4yeHHSA BUKOpUCMOBYOMb 018 noaimurnis?

189.  AKi peyosuHU HA3UBAIOMb MBEPOUMU PO34YUHAMU ?

190. Y yomy nondzae cymb OOCKOHA1020 i30MOpPi3my?

191.  Akuli i3oMmopgizm HA3UBAOMb HEOOCKOHAAUM ?

192.  AK Ha3usaromMbCA i30CMPYKMYpPHI pevyo8uHU, WO He ymeoproms meepoux po34yuHie?

193.  Aki amomu (ioHu) 8saxcaromocs XiMiyHO 6aAU3bLKUMU ?

194.  Aki amomu (ioHu) ssaxcaromeca ceomempuyHo 6au3bKuMu?
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195. Y yomy cymHicmeb i308a1eHMHO20 i30Mopgizmy?

196. Hasedimb sudu eemeposasneHmMHo20 izomopgizmy?

197. Ak ymeoprorombsca meepli po34UHU 8iOHIMAHHA?

198. Ak ymeoproromsca meepoi po34UHU MPOHUKHEHHA?

199. Ak ymeoproromsca meepdi po34uUHU 3aMilUyeHHA?

200. Akuli sud eemeposasneHMHO20 i30MOPPi3My 88aHEEMbCA OCHOBHUM ?

201. Ulo coboro npedcmasaaome nepsuHHa ma 8mMmopuUHHA CMpPyKmypa memarie?

202. AKi 30 HEOOCKOHAsICMI0O CMpPYyKmMypu mMooesni Kpucmanie po3z2aa0aromes y meopii meepodozo
mina?

203. AKi sudu 0eghekmis po3pi3HAIOMb 8 3aa1eHHOCMI 8i0 pisHA 6ydosu KpucmaniyHoi rpamku?

204.  AK po3pi3HAOMb 8/10CMUBOCMI 30 30AEHHICMIO iX 8i0 CMPYKMYPHUX 3MiH?

205. Lo xapakmepu3syromb CMpPYKMypHO Yymaausi i CmpyKkmypHo Hevymsusi en1acmusocmi?

206. AKi sudu deghekmis 8udinaome 6 3anexcHocmi 8id ix macwmaby i xapakmepy?

207. Ak HazusaromoecA Oegpekmis, AKi € MOPYWEHHAM KpUucmaniyHoi cmpykmypu 8 amomdapHOMY
macwmabi?

208. AK Ha3zusaromeca 0egheKkmu, po3mip AKUX cnieMipHuUll i3 po3mipom amomie?

209. Y 4omy 8iOMIHHICMb MiX cmexiomempuYHUMU Ma Hecmexiomempu4yHUMU oegheKkmamu?

210.  3a AKot 03HAKoK 0egheKmu nodiname HA 87ACHI (cmpyKmypHi) ma domiwKosi?

211. Ak 8uHUKarOMb 87ACHI (CMpPYyKMypHi) amomHi degpekmu?

212.  AkiicHyromb 8UOU 87ACHUX (CMPYKMYpPHUX) amomMHuUx degekmie?

213. Ak enausae nioguUwWeHH memnepamypu Ha 87ACHI (cmpykmypHi) amomHi 0egpekmu?

214. Y akomy eunadky 8aAKAHCIi ma Mixc8y3/s108i amomu cmarome CMPYKMypHO camocmiliHumu ?

215. Ak Ha3uearomMb BAKAHCIO MA Mix(8y3108uUll aMomMa, W0 6Mpamusu 38’430K?

216. Yu 3MmiHIOEMbCA mun cmpykmypu 30 HASBHOCMI 674A4CHUX (CMPYKMypHUX) amMOMHUX
degpekmis?

217. Ak enausaromoe 8AKAHCIi Ma Mix8y37108i amomu HA KpucmaniyHy rpameky?

218. Yomy nosepxHa Kpucmasa € 2eHepamopomM 8aKAHCIU ?

219.  Yomy 3pocmae 06’em kKpucmana 3a HassHocmi 0egpekmis LlommkKi?

220. Ak enusarome HA KpUCcmaniyHy rpoameky 0omMiuikosi amomHi degpekmu?

221. Ak ymeoprorombcsa meepdi po34uHU 3aMiUjeHHA ?

222. AK ymeoprotomecsa meepoi po34uHU NPOHUKHEHHA?

223. Ak enausarome HA KpucmaniyHy CMpPyKmypy 20MOBGAeHMHi ma 2emeposasneHmHi
domiwkosi amomu?

224.  Yomy 0OHOBUMIpPHI Oeghekmu Ha3uBarOMbCA AiHIGHUMU ?

225.  Axul niHiliHuli echeKm HA3UBAEMbCA OUCAOKAUIED?

226. Lo € npu4uHoO BUHUKHEHHSA OUCAOKAYili?

227.  Ulo HaszusaemsbcA niHieto ducnoKayii?

228.  Akisudinaombe sudu npocmux OUCAOKayili?

229.  AKy naAowuHy 8 KpucmanivyHili rpamuyi Hazuearomo eKCmpanaouUHoH ?

230. Ak HaA3uBAEMbCA OUCAOKAUiA, W0 YyMBOPEHA eKCmparna0Uu,UHO ?

231.  Yum 8idpizHAOMbLCA NO3UMUBHA MA HeE2amusHa Kpaliosi ducaoKkauii?

232. o coboro npedcmasnsae A0po Kpaliogoi ducaoKauyii?

233.  AKow 8enUYUHO XapaKkmepu3yemMosCa KinbKicmb oucaokauil 8 roamuyi?

234. Y 4yomy npu4uHa pyxy Kpaliogoi oucaoKayii?

235. Y 4yomy nonazae mexaHiam pyxy Kpatiogoi oucaokauii?

236.  Axul niHitiHuli decheKm HA3UBAOMb 28UHMOBOI OUCAOKAYiE?

237. Ak pozmawosaHi'y cmpyKkmypi oci kpaliogoi ma 28UHMo80oi ducaokayili?

238.  AKy 0inAHKY HaBKO/0 OCi 28UHMOB0I OUCAOKAYii Ha3usaroms A0pom OUC/AoKauii?
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239. Lo cobor npedcmasnsrome eekmop broprepca ma kKoHmyp broprepca?

240. Yomy eekmop broprepca Ha3usaromMe Miporo 8UKPUBAEHHA KPUCMAniyHoi rpamku?

241.  Yomy sekmop broprepca He 3aaexcumes gi0 8iodaseHocmi 8i0 oucaoKauii?

242. Y 4yomy 8iOmiHHiIcmb sekmopa broprepca Kpatliosoi Oucsaokauii eid sekmopa broprepca
28UHMOBOI ducnokauyii?

243.  Aki ocobnusocmi xapakmepHi 014 sekmopa broprepca?

244.  Yomy oucnokayia moxe obpusamucs AuwWe Ha 2paHi Kpucmana?

245.  Akieudu degpekmis Hasnexcamo 00 0808UMIPHUX?

246. Lo make epaHuuAa po3oiny?

247. Lo € npu4uHoo ymeopeHHA nosepxHesux oegekmis?

248. Lo coboro npedcmasnae MiKpocmpykmypa nosikpucmana?

249.  Aki epaHuyi po30iny po3pi3HAMb 30 8eAUYUHOK Kyma po30pieHMauii?

250.  Axuli mun epaHuyb po30iny ymeoproemMosCs OUCAOKAYIAMU ?

251.  Aka masnokymosa epaHuus po30iny Ha3Uu8AEMbCA KOB3KOH ?

252.  Aki npoyecu ma A8UWa 8MNAUBAKOMb HO BUHUKHEHHA MA/I0KYyMOBUX 2paHUUb po30iny?

253.  Yomy naacmuyHa degpopmauia npuzeodums 00 ymeopeHHS MasA0Kymosux 2paHuub po3oiny?

254. Ak Hazusaemocsa npouyec noodiny Kpucmana Ha cyb3epHd 3a PAXyHOK YMBOPEHHS CMIHOK
oucnokayil?

255.  Aki deghekmu 8iOHOCAMb 00 MPUBUMIPHUX?

256.  AKi npu4UHU BUHUKHEHHSA MPUBUMIPHUX 0egeKkmia?

257.  3a AKux ymos 8 KOB8aseHMHUX KpUCmasax 3’a8/5€mobCa eNeKmpoHHA npogioHicme ?

258. Ak enausae Ha  eneKmMpOonposiOHICMb  KOBA/AEHMHUX  Kpucmanie  mio8uUUWeHHs
memnepamypu?

259. Ak enausaroms OOMIiWKU HA e1eKMpPonposioHicms memarnis?

260. Yomy 36inbwieHHA memnepamypu Cripu4yUHAE 3MEeHWEeHHS eAeKkmponposioHocmi memania?

261. Ak OoMiwKu 8nau8aroMb HA NMO2AUHAHHA C8iMAa Kpucmanamu ?

262. Yomy miyHicme peanbHUX Kpucmanie 3HaYHO MeHWa 3a meopemuyHy?

263.  3a paxyHoK 4o2o moxcnuse 36inbueHHA MiyHOCmMi Kpucmarnis?

264.  llo make «3MiyHEeHHA»?

265.  AKi po3pizHAIOMb MEXAHI3MU 3MiYHEHHA?

266. Y yomy nonAa2ae MexaHiam 3mMiyHeHHA 3a PaxXyHOK ymeopeHHA meep00o20 PO3YUHY ?

267. Y uomy nonazae mexaHiz oucrnepciliHoco meepoiHHA?

268.  AKUM YuHOM 00CA20€E YMBOPEHHSA nepecu4eHo2o meepoo20 Po34YuHy?

269. Ak memnepamypa 302apMmy8AaHHA 8MAUBAE HO MiCye ymeopeHHA 8UOINKi8 3 nepecudeHo2o
meepo0o20 po34yuHy?

270.  Axul npoyec 8i0nogidae mepmiHy «CmapiHHA» ?

271.  Axul mexaHi3m enausy 8uldinkie 3 nepecu4eHo20 MeBePO020 PO3YUHY HA MEXAHIYHI
ssnacmusocmi memanisg?

272.  YHum MOXCHG NOACHUMU 8UCOKY WBUOKICMb HaKaeny nid Yyac oucnepciliHoeco meepoiHHA?

273. Y 4yomy nons2ae MexaHiam 3epHo2paHUYHO20 3MiYyHEeHHSA ?

274.  Akum YuHOM naamuyHa Oecpopmauia nepedaemosca 8i0 3epHa 00 3epHa Yy
rnonikpucmasniyHomy memani?

275.  AKuli mexaHi3m peanizyemocs nio yac oegpopmayiliHo2o 3miyHeHHs ?
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