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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHU

1. OnwucHaBYaNbHOI AUCUMNAIHK, iT MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

binowicmse mamepianis, W0 omo4yyrome HAC i, AKUMU MU KOPUCMYEMOCb y nobymi i mexHiui, €
KpucmasniyHUMu minamu, esnacmueocmi i 308HiWHIl 8u2na0 AKUX 3aaexrame 8i0 bydosu KpucmasiyHoi
cCmpyKkmypu i muny XimiyHo20 38°A3Ky.

Busyamucbe 8 ducyunniHi 6y0ymes ocHo8U Kpucmasozpagii ma miHepanoeaii, ceped AKUX 3AKOHOMIpHOCM|
bydosu KpucmaniyHUX MHO202PAHHUKI8 | KpucmaniyHux cmpykmyp ma ix aHasimuyHull onuc,
GyHOaMeHmManbHi  30KOHU  Kpucmasozpacgpii, eeHe3uc MiHepanis, eHOO02eHHi, eK302eHHi ma
memamopgizo8aHi MiHepasau ma podosuua, diazHOCMUYHI 81aCMUBOCMI MiHepasie ma ix npomucsaosa
Knacugikauis.

3acs80€Hi 3HAHHA 0038078Mb HABYUMUCHL PO3YMIMU MO8Y Kpucmanie | 3a aHAAIMUYHUM OMuUCOM
KpUucmasniyHUx MHO202PAHHUKIB i iX CmpyKmyp yaenamu He MminbKu iX 308HIiWHIO, a (i 8HYyMPpiuwHW0O
byodosy.

120 200uH obcsey ducyunaiHu “Kpucmanoepagpia ma miHepanozia” exknouarome 36 200UH neKyiliHuX
3aHAM®b, 18 200UH NPAKMUYHUX 3aHAMb i 66 200uH CPC.

Memoto ducuyunniHu € popMys8aHHA y cmydeHmie maKux (paxosux KomnemeHmHocmel cneyiasbHocmi
MAaKux AK:
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=  30amHicme 30ilicHrO8aMU aHAAIMUYHUU ONUC KPUCmManiyHUX MHO202PAHHUKI8 Ha mniocmasi
3HAHbL 30KOHI8 Kpucmasozpagii;
= 30aMHicMb ya68aamu KpUcmasiyHi MHO202PAHHUKU 30 iX AHAAIMUYHUM OMUCOM;
= 30amHicmb 8U3Ha4Yamu diaeHoCMuUYHi enacmusocmi miHeparnis.
Mpedmem JucyunaiHu “Kpucmasnoepagis ma miHepanozia” — 0CHOBHI 3aKOHOMIPHOCMI 308HIWHbLOI Ma
BHYymMpiWHboi 6y0o8uU i0eanbHUX KpucmasiyHUx mifa, a MAKOXC T[Poyecu YymeOpPeHHA MpupooHUX
Kpucmasie — MiHepasie ma ix diazHOCMuYHi 81acmueocmi.
lpo2pamHi pe3ynemamu HABYAHHA:
®  3HAHHA OCHOBHUX 3GKOHI8 Kpucmasozpadii;
" 3HQOHHSA 830EMO038’A3KY 308HIWHbLOI 6Y008U Kpucmanis 3 ix BHymMpiwHb0H CMpPYKMyporo;
" 3HQHHSA NMPOUECI8 yMBOPEHHA NMPUpPOOHUX Kpucmanie — MiHepasie;
" yMimu 8u3HAYaMU enemeHmu cumempii KpucmaniyHUX MHO202PAHHUKIB,
=" yMimu 3acmocogyeamu aHAAIMu4YHi Mmemoou ornucy KpucmasniyHux MHO202PAHHUKI8 (CUuH2oHIT
ma Kamezopii, mMemood iHOeKcy8aHHA epaHel, NAACKi KpucmanozpagiyHi npoekyii 0na
306paxceHHA enemeHmie cumempii ma epaHeli MHO202PAHHUKIB, MPOCMIi hopmu KpucmasaiyHuUx
MHO202PAaHHUKI8, npocmoposi 2pyn).
= po3ymimu b6yoosy memasesux mamepianis.

2. MpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOTIYHIA CXemi HaBYaHHSA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamMoI0)

Jlucyunnidu, 3HaGHHA 3 AKUX Heo0bXiOHi 0718 sus4YeHHs AucyunaiHu “Kpucmanoepagis ma miHepanoaia”:

= Qi3uKa.

= Ximia.
3HaHHA, Wo cmydeHm ompumae nid 4Yac susyeHHA oucyunaiHu «Kpucmanoepaghia ma miHepanozia»
HeobXxiOHi 0515 noanubsieHo20 8UBYEHHS MAKUX HOPMAMUBHUX OUCUUTAIH:

= Teopia memanypeiliHux npoyecis.

=  TeopemuyHi OCHOBU 1UBAPHO20 8UPOBHUYMEA.

= Hosi mamepianu.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Bcmyn. OpzaHizayia o4Ho20/0ucmaHyiliH020 HABYAHHS.
Po30in 1. TeomempuyHa Kpucmanozpagis.
Tema 1.1. KpucmanozpaghiyHi Kamez20opii, CUH20HII, Kaacu.
Tema 1.2. OcHOBHIi 3aKOHU Kpucmasozpadii, Kpucmanoz2pagiyHi Npoekyii ma npocmi gpopmu
Kpucmasnis.
Po30in 2. CmpykmypHa Kpucmanozpaghisi i enemeHmu Kpucmasnoximii.
Tema 2.1. [pamku Bpase ma enemeHmu cumempii KpucmaniyHux cmpykmyp.
Tema 2.3. EnemeHmu Kpucmanoximii.
Tema 2.4. 13omophiam, nonimoppiam, noaimunis.
Po30in 3. MiHepanozis.
Tema 3.1. OcHosu miHepanozil.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcu

basosi:

1. Kpucmanoepadis, kpucmanoximia ma miHepanoeia [EnekmpoHHuUli pecypc] : niopy4HUK 0n4
cmyo. cneuiansHocmi 132 Mamepiano3Haecmeo / /1. O. biprokosuy ; KIl im. l2zops CikopcbKozo. —
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EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢atin: 2.832 Kbalim). — Kuie : Kl im. lzopsa Cikopcekozo, 2018. —
234 c. — Pexcum docmyny : http://ela.kpi.ua/handle/123456789/25313.

2. Kyposeub M. |. Kpucmanoepagia i miHepanozia [Tekcm] / M. I. Kyposeub. — Jlbgig : Caim,
1996. - 236 c.

3. Y3108 K. |. Kpucmanozpaghia, Kpucmanoximia ma miHepanoeia. YacmuHa | [EnekmpoHHUU
pecypc] : KoHcnekm nekuiti / K. I. ¥3nos. — [JHinponemposcek : HMemAY, 2015. — 36 c. — Pexcum
docmyny : https://nmetau.edu.ua/file/konspekt_lektsiy_kristalogr_ch_i.pdf.

4. Y3noe K. I. Kpucmanoepagia, kpucmanoximia ma miHepanozia. YacmuHa Il [EnekmpoHHuUl
pecypc] : koHcnekm nekuili / K. 1. ¥Y3nos. — [lHinponemposcsK : HMemAY, 2015. — 52 ¢. — Pexcum
docmyny : https://nmetau.edu.ua/file/konspekt_lektsiy_kristalogr ch_ii.pdf.

5. [lMpoepamHe 3a6e3rne4yeHHs 014 BUKOHAHHSA nabopamopHux pobim JCrystal:
http.//www.jcrystal.com/.

6. [MpozpamHe 3a6e3ne4eHHs 07158 BUKOHAHHSA nabopamopHux pobim CrysX-3d-Viewer:
https://www.bragitoff.com/crysx-3d-viewer/?__cf chl_jschl_tk
406c2defaaca8ffdd7dadb237797b74b36922d36-1599315383-0-
AXdX7UMuhxuhywbICOxiioTrIZM7TiVTp6RunUpplqByGIZhOFb3U3SFSyrIC3gm9EzZU|Bc-
WMsWwomEl_FNdUqSqKtCeET1zUj4fZgAZ23vUQcuAPbn8ITATVNHawWHfFA6kw7ZJelLMv97aYeP
KCk_p8fqcP32CeU8QXBGYP4z84vUx9K3jVttbGQvcOSEaXwXRafTqWCLM9-
fRrikgkGcoglWTP1jGCZ9yYNkpeKBRQHR_wWHR29mDfetgdi3Vf8cljBIGO2XBpHyvYH6aCMkrh2vNoi
4nj7KuYQpc3shm.

EnekTpoHHI pecypcu:

1. Materials Explorer [Electronic resource] // The Materials Project is powered by open-source
software of Berkeley Lab. — Mode of access : https://materialsproject.org/materials.

3a3HayeHi 6a308i HasYaAbHI Mamepianu i pecypcu € y sinbHoMmy docmyni y 6ibaiomeui HTYY Kl im.
leopa CikopcbKkoeo i mepexci IHmepHem. Jlooamkosi HasyanbHi mMamepianu Haoaromecs 014
03HalioMneHHA i 2aubwo20 pPo3yMiHHA npedmemy 8U8YEHHA OUCUUMNIHU.

HaBuYanbHUiIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUUNNIHU(OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)
5.1. JleKkuiiiHi 3aHATTA

Po30in 1. TeomempuyHa Kpucmanozpagis.

Tema 1.1. KpucmanozpagpiuHi Kamezopii, cuHz20Hii, Kaacu.
3aHamma 1. Kopomka icmopu4Ha 008i0Ka po3sumky Kpucmasozpacgii ak Hayku. [Mpedmem i 3a0a4i
Kpucmasnozpagii. [loHammsa npo Kpucmanu ma KpucmasivyHi pe4osuHu. Halisaxcausiwi MaKpoCKomiyHi
saacmugocmi Kpucmasis. Cumempia — 20/08HA 871aCMugicms Kpucmanie. EnemeHmu cumempii
KpucmasiyHUx MHO202paHHUKi8 1-eo ma 2-2o pody. opmyna enemeHmis cumempii.

3aHamma 2. [loHammsa cmpykmypu Kpucmanige i npocmoposoi rpamxu. Budu meepoux peyosuH.
3aKoHOMIipHOCMI PO3MIUeHHA YaCMUHOK Yy meepoux pevyosuHax. [ToHAMmMA cmpyKkmypu Kpucmanis i
npocmoposoi rpamkul.

3aHammsa 3. KpucmanoepaghiyHi Kamezopii, cuHeoHii ma cucmemu oceli KoopouHam. OOUHUYHI
Hanpamku. Knacugikauia Kpucmanie Ha Kameeopii, cuH2oHil, Kaacu. KpucmanoepagiyHi cucmemu
KoopOuHam. Bubip cucmemu KoopOuHam 078 MPUKAUHHOI, MOHOKAUHHOI, poMBIYHOI, mpu2oHasibHOI,

mempazoHasibHOI, 2eKCa2oHas1bHOI ma KybiYHoI cuHaoHil.
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3auammas 4. lpodoexeHHA. KpucmanozpagiyHi Kameaopii, cuH2oHIii ma cucmemu oceli KoopOuHam.
OO0uHu4Hi HanpamKku. Knacugikayis kpucmanie Ha Kamezopii, cuHeoHil, Kaacu. KpucmanozpagiyHi
cucmemu KoopOuHam. Bubip cucmemu KoopOuHam O0a4 MPUKAUHHOI, MOHOK/AUHHOI, pomMb6IiYHOI,
MpuU2oHasbHOI, Mempaz2oHaAbHOI, 2eKCA20HAAbHOI Ma KybiYyHOI cuHaoHi.

3aHamma 5. Teopemu npo criony4eHHAa enemeHmie cumempir.
Teopemu npo crnonayvYeHHA enemeHmie cumempii KpucmasnidyHux MHO202paHHUKI8. Knacu cumempii
(moykosa epyna). Memood Kpucmanoz2pagiyHoi yCMaHOBKU MHO202PAHHUKI8 ma 3anuc MiXHApPoOHO20
cumeony esemeHmise cumempir.

Tema 1.2. OcHOBHIi 3aKOHU Kpucmanoz2padgii, KpucmasnaozpagivyHi npoekyii ma npocmi popmu
Kpucmasnis.
3aHamma 6. Cumsonu 8y3nis, pebep, epaHeli. 3aKOH Yinux yucesl.
Memod KpucmanoepagiyHoz2o iHOeKkcysaHHSA. Cumsou 8y3sie, padie (pebep), naowuH (epaHeli). 3aKoH
uinux yucen. Mapamempu Belica i iHOekcu Minnepa. 3akoH bpase. PemuKynapHa WinbHicms ra0WUH i
3anexHicme ii 8i0 cumMeony rnAoWUHU.
3aHamma 7. KpucmanoepagiyHi npoeKuyii.
30KOH He3MiHHOCMi Kymie - 0oCHog8a Mobydosu KpucmanozpagiyHux npoeKyiti ma 0OiazHOCMUKu
KpucmaniyHoi pevyosuHu. Popmyna Bynega-bperra. lMoHammaA noaspHo2o KomraeKkcy. Memoodu
nobyoosu cehepuyHoi, cmepeozpapiyHoi, 2HoMmocmepeo2pagiyHoi ma 2HOMOHIYHOINPO EKYl.
3aHamma 8. ®opmu Kpucmanis.
lMpocmi ¢opmu, ix ymeopeHHA. YacmuHHaG ma 3az2anbHa npocma ¢opma. Onuc npocmux ¢opm
Kpucmasie HUX4oi, cepedHboi ma suwoi kameaopili. [lepesaza po38uMKy rnpocmoi ¢popmu 8i0 ymos
pocmy.
Po30in 2. CmpyKmypHa Kpucmasnozpagpis i enemeHmu Kpucmanoximii.

Tema 2.1. [pamku Bpase ma enemeHmu cumempii KpUCManiYHUX cMmpyKkmyp.
3anamma 9. [pamKu Bpase.
lMpocmoposa rpamka. 14 munie rpamok bpase. Ymosu subopy rpamok. OCHO8Hi munu rpamok bpase
ma ix xapakmepucmuku. [pukaadu subopy rbamok Ha cmpykmypax. [pamku bpase.
3aHamma 10. EnemeHmu cumempii KpucmasniyHux cmpykmyp.
TpaHcAaayii, nAowuHU Kos83Koz2o 8i0bumms, 28UHMO8I oci, NPUHYUN 0il, yMOBHE MO3HAYEeHHA. Tunu
MA0WUH, KOMMNOHEHMU KO083aHHA. [8uHmMosi oci, npasi ma nisi. lpuknadu enemeHmis cumempii Ha
KpucmasiyHux cmpykmypax.
3aHamma 11. [IpodoexceHHA. EnemeHmu cumempii KpucmaniyHux cmpykmyp.
TpaHcAaayii, naowuHU Koe83Ko20 8i0bumms, 28UHMOSI Oci, npuHyun 0ii, yMo8He MO3HAYeHHA. Tunu
MA0WUH, KOMMNOHEHMU KO083aHHA. [euHmosi oci, npasi ma nisi. lpuknadu enemeHmis cumempii Ha
KpucmasniyHux cmpykmypax.

Tema 2.3. EnemeHmu Kpucmasoximii.

3aHamma 12. [ToHAMMA nNpasusabHoIi cucmemu moyYokK. [lpasusaa 3anucy cumeosy rnpocmoposoi apynul.
3aeanbHa i YyacmuHHA npocmoposi 2pynu.
3auamma 13. KoopOduHayiliHi Yucaa ma MHO202pAHHUKU. Tumnu 38°A3Ky 8 CmpyKmypax.
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MoHammasa egekmusHo20 padiycy. KoopOuHayiliHi Yucna ma KoopOuHayiliHi MHO202paHHUKU. Yucno
amomie y Komipyi. BusHayeHHs cmexiomempuy4Hoi ¢hopmynau pevyosuHu. PpaHu4yHi munu XimiyHo20
38’A3KY.
3aHamma 14. LLinbHicmb yrnakKo8KU YOCMUHOK 8 CMPYKMypax.
MpaHuyi cmitikocmi cmpykmyp. LLinbHicMb ynakosKku YaCMUHOK 8 CmpyKmypax. Tunu rnopoMHUH, ix
cniggioHoweHHA. bazamowaposi ynakosku. [Mlobydosa cmpykmyp 3a 00MOMO20t0 KOOPOUHAYIliHUX
nosiedpis.

Tema 2.4. 13omoppiam, nonimop-giam, noaimunis.
3aHamma 15. [Moaimunis, i3oMopgizm ma nosaimopgism.
MoHsmmasa noaimunii. [Mpuknadu noaimunie.  [MoHAMmMsa 3omopgizmy. [lpuxknadu i30Mop@dHUX
cmpykmyp. lNMoHammas noaimopgpiamy. MNpuxknadu noaimopgHUX nepemasopeHs.
Po30in 3. MiHepanoais.

Tema 3.1. OcHosu MiHepasoeii.
3aHamma 16. [eHe3uc miHeparnis.
Byoosa 3emai. [MoHAMmMaA npo miHepanau. Maema — Oxcepesno miHepasie. eHe3uc miHepanie. EHOO2eHHI,
eK302eHHi ma memamopgizosaHi MiHepaau ma pooosuwa. Knacugikayis eHOozeHHUX MiHeparis.
Knacugpikauia ekzoeeHHUX miHeparnis. [eHe3uc miHepanis.
3aHamma 17. [liazHocmuyHi memoou 00Ci0xeHHA MiHepanis.
JliaeHocmuyHi  enacmusocmi  miHepanie. Memoou 0ocnidxnceHHA. MopgonoziyHi ocobausocmi
MmiHepanis. Teepdicmes. Mumoma eaea. Konip. Konip pucku. Bauck i npo3zopicme. CnaliHicms ma 31am.
3aHamma 18. MiHepanu npomucsnoeo2o 3Ha4yeHHA. Knacugikauia miHepanis. PyoHi miHepanu. Kopomka
XapakmepucmuKa murie miHepasis.

5.1. JlabopaTopHi 3aHATTA

Ansa nposedeHHA nabopamopHux pobim Nel-3, Ne5 Ons sizyanizayii modeneli MHO202pAHHUKIE
8UKOpUCMOBYEMbCA NpoepamHe 3abe3neyeHHa JCrystal. [na nposedeHHA nabopamopHoi pobomu Ne6
8UKOPUCMOBYOMbCA MOOEs KpucmaniyHux rpamok 6a308ux CmpykmypHUX munie, makux Ak a-Fe, y-Fe,
Zn(Mg), anmas, epaghim, ZnS-ccpanepum, ZnS-sropyum, Cu,0, CaF,, NaCl, CsCl, CaTiO,;, MgAl,O4. Ansa
8i3yanizayii 3a3HaYeHUX CMPYKMypHUX MUMie 8UKOPUCMOBYEMbCA rnpo2pamHe 3abesnevyeHHA CrysX-3d-
Viewer. [lMpoepamHe 3abe3neyeHHsa JCrystal i CrysX-3d-Viewer € y sinoHomy odocmyni y mepei
IHmepHem.

Moxcnuge maKox#« BUKOPUCMAHHA HAOYHUX Modesnell KpucmaniyHux MHO202PaHHUKI8 ma KpucmaniyHux

cmpyKkmyp.

3aHamma 1. Bcmyn. OpeaHizayia 04YH020/0ucmaHyiliHo2o Hae4yaHHA. [lposedeHHA neKyiliHux i
nabopamopHux 3aHAms. Bumoau 0o npomokosay nabopamopHux pobim. PelimuHeoea cucmema
OUIHIOBAHHA.

3auammsa 2. JlabopamopHa poboma Ne1. BusHa4eHHA enemeHmie cumempii KpucmaniyHUx
MHO202PAHHUKiI8.

3auammsa 3. JlabopamopHa poboma Ne2. Bubip KoopOuUHaGmMHuUX cucmem O7A ONucCy KpucmaniyHux
MHO0202PAHHUKI8 | MemoO iHOeKCYy8aHHSA epaHell KpucmaniyHux MHO202PAHHUKIB.
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3aHamma 4. J/labopamopHa poboma Ne2. Bubip KoOOpOUHAMHUX cucmem 078 Onucy KpucmanivyHux
MHO0202PAHHUKIB | MemMOoO iIHOEKCY8AHHSA 2paHell KpucmaniyHux MHO202PpAHHUKIB.

3aHammsa 5. ModyabHa KOoHMponasbHa poboma

3aHamma 6. JlabopamopHa poboma Ne3. Memoou nobyoosu naAACKUX MPOEKYIli KpucmaniyHux
MHO202paHHUKIB.

3auamms 7. J/labopamopHa poboma Ne4. Toukosi epynu (kaacu) cumempii.

3aHammsa 8. JlabopamopHa poboma No5. BusHauyeHHA rnpocmux ¢opm ma ix KombiHauii y
KpucmaniyHux MHO202pAHHUKGX.

3aHamma 9. JlabopamopHa poboma N26. Oriuc enemeHmMAapHoi KOMIPKU KpUucmasicHoi cmpykmypu.

6. CamocrTiitHa poboTa cTyaeHTa/acnipaHTa

CamocmitiHa pob6oma cmydeHma (66 200UH.) ckAadaemscs 3:

= nideomoegku 00 neKyitli — 30 200, 3 AKUX 6 200 8i0800UMbCA HA cAMocmiliHy Mid2omosKy memu
«TeopemMu criony4YeHHA enemeHmie cumempii KoucmaniyHuUx cCmpykmyp»;

= nidzomosku 0o nabopamopHux pobim, AKa NosAA2AE€ y HAMUCAHHI MPOMOKOoay ma (io2o
0GhOpPMEeHHA NicAsa 8UKOHAHHA 3a080aHb — 18 200;

= 1id2omoeKu 00 MOOYbHOI KOHMPOAbHOI pobomu — 4 200;

= n1id2omosKu 00 3asiKy — 6 200.

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib

7. MNoniTMKa HaBYaAbHOI gUcUUNAIHK (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)
lNpasuna 8id8idy8aHHA 3aHAM®b.
BidsioysaHHSA neKuiliHux 3aHAMb € 6axaHuUM, xo4a i He 0608’93K08UM.
BidgidysaHHA sneKyiliHUx 3aHAMb 00380/UMb CMYyOeHMAM He MinbKu ONaHo8y8amu meopemuyHi
3HOHHA 6ecnocepedHbO HA rekyii, ane i 3a0amu 8UKAAOA4Yy MUMAHHA, WO BUHUKAOMb Mi0 Yac
BUK/IAOAHHA mamepiany AeKyii, ompumamu npuxkaaou nPaKkmu4Ho20 3aCMOCY8AHHA MEeoPemuYHUX
3HAOHb Ha MOOesIAX KPUCManiYHUX MHO202PAHHUKI8 | cmpyKkmyp.
BiogidysaHHA nab6opamopHUX 3aHAMb € 0608°’A3KOBUM.
Mpasuna nosediHKU HA 3aHAMMSAX.
Ha ycix 3aHammax, nekuilHux i n1ab6opamopHUX, 8iMAEMbCA BiOKAIOYEHHA 38YKOBUX CU2HAsI8
mesnegoHis.
Mi0 yac nposedeHHA o4HUX 1a6OPAMOPHUX 3AHAMbL 8 creuianizosaHili ayoumopii Ne209-9 kopnycy
cmyodeHmu 00MomMo2aromb 8UKAAOAYY 3aHECMU AWUKU i3 HOOYHUMU modensmu 0o aydumopii abo
3HAMU HeobXxiOHi 0214 NposedeHHA 3aHAMMSA HAOYHI Mooeni 3 noauys. Ha nabopamopHuUX 3aHAMMAX He
3060pPOHAEMbCA KOPUCMYBAHHA KOHCMEKMAamu snekyili, nidpy4yHUKamMu, eneKmpoHHUMU 2a0xemamu
014 nowyKy iHghopmauii, o gidrnosidae memi n1a6opamMopHoO20 3aHAMMA.
Ymosor donycKy 00 BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu € HassHicme y cmydeHma HanucaHo20
npomokosny.
M0 4ac nposedeHHA naboOPAMOPHUX 3AHAMbL Yy KOMIM'IOMEPHOMY Kaaci cmyoeHmu MOBUHHI
dompumysamuchk rnpasusa besnexku y pobomi i3 nepcoHanbHUM KOMI Iomepom.
30 04YHO20 HOBYAHHSA MepesipKa nNPasusbHOCMi BUKOHAHHA 3080QHb | MIOCYMOK KilbKOCMi 8UKOHAHUX
mooesneli nposodumecs suxknadayem b6e3nocepedHbo Ha 3aHAMMI.
3a OucmanyiliHoi ¢opmu HasvyaHHA y cepsici Telegram euxknaday cmeoptoe epyny, HA38a AKOI

6
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CKnadaromeca i3 Homepa 2pynu i Ha38u OucyunaiHu, 00 AKOK cmapocma 2pynu MPUECHYE YCix
cmyoeHmis. [MpomoKon nabopamopHoi pobomu HanepedoOHi 3aHAMMSA 308aAHMAaMyOMbCad 00 Uiel
epynu. lNepesipka npasusbHOCMi BUKOHAHHSA 3a80a0HHSA s1abopamopHoi pobomu 30ilicHroembca nid Yac
3aHAMMA OUCMAaHUiliHo i3 sukopucmaHHaM uiei Telegram epynu. s niogedeHHs niocymky oghopmseHy
3a ycima eumozamu naabopamopHy pobomy cmydeHmu 3asaHmaxcytomse 00 GoogleClassRoom
“Kpucmanozpagpia ma miHepanoeia”. Mepesipka 30ilcCHIOEMbCA YyrPOoO08IH MUMCHA MiCA OCMAHHLO20
3aHAMMA 30 8i0N08IOHOK MeMOolo.

lMepecknadaHHA MOOYsbHOI KOHMPOAbHOI pobomu nposooumscs 30 B83AEMHOK OOMOB/AEHICMIO
cmydeHmis i sUKnaoda4a.

lMepecknadaHHA 3aniKy rnposooumscs ni0 Yyac 0o0amkoeoi cecii 3a nonoxceHHam HTYY “KIl im.
leopsa CikopcbKo2o” 8i0nogi0HO 00 2paghiky nepecknadaHs onpuatoOHeHomy Ha catimi IM3  im.
€. O. NMamoHa.

Yci yyacHuKu oceimHbo20 rnpouecy: suxkanadayi i 3006ysayi 6 npouyeci 8UBYEHHA OUCYUMNAIHU MAOMb
Kepysamucb npuHyuUnamu axkaoemiyHoi OGobpoyecHocmi, nepedbaveHumu «Kodekcom yecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisBepcumemy YKpaiHu «Kuigcokull noaimexHiyHul iHcmumym»»
https://kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

8.1. Buau KoHTponto:

= [lomoy4yHuli KOHMponas: nabopamopHi pobomu, MoOysnbHA KOHMposasHa poboma (MKP),
camocmiliHa poboma cmyoeHma (CPC).
=  KaneHOapHuli KOHMPOAb: MPOBOOUMbCA 08i4i HO ceMecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8umoe cunabycy.
= Cemecmposuli KOHMPOb: 30K
KoxcHuli sud pobim ouyiHroemoca 3a 100-6anbHoi wKanow. Cemecmposa OUIHKA opmMyeMbsCAa AK
cepeoHs i3 CyMu OUIHOK 30 KOXCHUU 8U0 pobim, w0 BUKOHYHOMbCA Yrpo008H cemecmpy:

21-6 01p+OmKP+0cPC
OceMecmp= .
8

8.2. Kpwurtepii HapaxyBaHHA 6anis.
NabopaTtopHi pobotu.

Zo koxcHoi nabopamopHoi pobomu cmydeHm nosuHeH nid2zomysamu rnpPomMoKos, AKUU CKAa0aemMoCA i3:

= Homepa;
=  Ha3eu;
= memu;

= meopemu4Hux gidomocmeli, 00 AKUX 8K/1I0YAHOMb OCHOBHI BUSHAYAHHA MA YMOBHI MO3HAYEHHS;
" [10pAOOK BUKOHOHHA.
3a HassHocmi nNpomokony KoxcHa snabopamopHa poboma OUIHKEMbBCA 30 KinbKicms camocmiliHo
BUKOHAHUX 30800Hb HA MPAKMUYHOMY 3aHAMMI, MO3UMUBHA oyiHKa cknadae 60-100 barnis.
Kinbkicmb 3a080aHb B8U3HAYAEMbLCA 8 3a7eHHOCMI 8i0 CKAadHOcmi memu nabopamopHoi pobomu i
KinnbKocmi 200UH, W0 8i0800AMbCA HO BUKOHAHHA pobomu i 020/10WYEMbLCA 8UKAAOAYEM HA OYAMKY
3aHAMmMA.
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LLImpadpHi 6aau npusHa4aromecs 3a:

= gidcymHicmb npomokKony — 10 6asis;

" [IPOMOKO/, WO He 8ionosidae sumozam — 5 b6anis;

= HecamocmiliHa poboma Ha nabopamopHomy 3aHammi— 5 6anis.
MopaynbHa KOHTpO/IbHa poboTa.

MooynbHa KoHMponbHa poboma 3a memor «Bubip KoOopOUHAMHUX cucmem O/ ONucy KpUucmaniyHux
MHO202PAHHUKI8 | Memo0d iHOeKCyB8aHHA epaHell KpucmasiyHux MHO202PAHHUKIB» nposoodmscs Hd
nabopamopHomMy 3aHAMMI. Ha BUKOHAHHA, G 30 O4YHOI hopMU HABYAHHA i HA nepesipky pobomu
g8i0soOuMbCcA 2 akademivyHi 200uHU. CmyOeHmuU 3a O4YHOI hopMuU HABYAHHA OompumMyrome 5 mooerneli
KpucmaniyHux MHO202PAHHUKI8, 0414 AKUX B8U3HAYAIOMb enemMeHmu cumempii, obuparome 8i0nogioHi
creuyiaabHi cucmemu KOopouHam i 3anucyroms iHOeKcu ycix epaHeli MHO202PpAaHHUKA.

3a ducmaHyiliHoi hopmu HABYAHHA cmydeHmu ompumyroms 0docmyrn 00 iHOUBIOYasbHO20 3080AHHS Y
GoogleClassRoom, Kyou ¥ 3a8aHMAaXCY0Mb BUKOHAHE 30800HHSA 0715 NMepesipKu.

KoxcHuli HesipHO su3Ha4eHuli enemeHm cumempii ma/abo ix Kinbkicmb OUiHIOEMbCA Yy 2 wmpagpHUX
6anu. HesipHo obpaHa cucmema kKoopduHam — 10 wmpagHux 6asnie. HegipHo susHavyeHul iHOeKc — 1
wmpagpHui 6an.

Mo3umusHa ouyiHka 3a MKP cknadae 60-100 6arnis.

CamocTiliHa NigroToBKa TEOPETUYHUX TEM

118 enubwoz2o po3ymMiHHA ymeopeHHA mux Yu iHWUX KoMbBIiHauili enemeHmis cumempii 8 KpUCMAAiYHUX
MHO202PAHHUKAX | KpUCMasniyHUx cmpykmypax cmyoeHmam npornoHyeEMbCA camocmiliHo onpaytosamu
i 3aKoHCnekKmysamu memy « TeopemMu Crosy4YeHHA enemeHmie CuMmempii KpucmaniyHuUx cmpykmyp».
lMo3umueHa oyiHKa 3a KoxHy memy cknadae 60—100 6anis.
LLmpaghHi 6aau Hapaxo8ytomeca 30 MAKUMU Kpumepiamu:

= 30 KOMHY 8i0cymHo meopemy — 20 banis;

= 30 8i0CYMHiCMb NOACHI0B8AMbHUX PUCYHKI8 00 0oKa3ie meopem — 10 barnie.

KaneHaapHUA KOHTPO/Ib.

KaneHOapHuli koHmpone (KK) nposodumeca Ha 7 ma 13 muxHAX cemecmpy HABYAHHA. [nA
MO3UMUBHO20 OUIHKBAHHA cmydeHmy HeobxiOHO 8ukoHamu MiHiMym 50 % 3anAGHOBAGHUX HaA
8idnoegidHuli nepiod 3a80aHs.

3anik.

Ymosoro donycKy 00 3asiKy € BUKOHAHHA ycix nabopamopHux pobim, MKP i memu CPC wjoHalimeHwe Ha
60 6anis.
3a ymo8U BUKOHAHHA ycCix 3a80aHb, cmydeHmu, nomoyHull pelimuHe Aaxkux cknas 30-59 6anis, ma

cmyoeHmu, AKi xouyme nidsuwumu ceili pelimuHe, nid 4ac 3aaiKy Marme MOMAUBICMb Hanucamu
3a71iKo8y KOHMPpoOsbHYy pobomy. Y uybomy 6unadKy 3aCmoCO8YEMbLCA «HOPCMKUU» nioxio i 0o
gidomocmi 8UCMABASEMbCA OUiHKA 30 30/1iKO8Y KOHMPOsbHY pobomy 32i0H0 mabauyi sionogioHocmi
pelimuHzosux 6asig OYiHKaM 30 yHisepcumemcobKo WKAOH.
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Tabnnuya BigNOBiIAHOCTI PENTUHITOBUX 6aniB OLHKAM 33 YHIBEPCUTETCHKOIO LLIKAJIOH:

Kinbkicms 6anis OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 [obpe
74-65 3a408Bi/IbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 He3agosinbHO
He BMKOHaHi yMOBM JONYCKY He ponyuweHo

3anikoea KoHMposabHa poboma nposooumscsa nNuUcbMoso. Ha nposedeHHs 3aaiKo80i KOHMPOsbHOI
pobomu sudinaemeca 2 akademiyHi 200UHU Yacy.

3anikoea KoHMposabHa poboma npedcmassase coboro 100 mecmosux numads [1].

CymapHa MaKcumasnbHa oyiHka cknadae 100 6anis.

9. OopatkoBa iHpopmauifa 3 gucumnaiHm (OCBiTHbOro KOMNOHEHTA)

Pe3ynbmamu HasYaHHA 3a O0aHOK OucyunaiHowo 3006ymi y HegopmManbHil/iHpopmanbHili
oceimi, 30KpemMa i3 BUKOPUCMAHHAM BIiOKpUMUX HABYAsbHUX OH-AaliH Kypcie (Prometeus,
Coursera mowy0), 8UBHAOMbCA 30 YMOBU 00ePHAHHA 8i0MN0BIOHUX cepmucbikamis. [pu ybomy
Moxce 6ymu nepe3apaxosaHull AK 0C8IMHIli KOMMOHeHM Mos8HicM, Mak i io2o oKpemi cKknadosi
(3micmosHi  MoOyni, OKpemi ~memu, OKpemi NPAKMuY4Hi  3aHAMmMsA). Moxiugicme
nepe3apaxysaHHsa (g8ionosiOHicme 3micmy OucyunaiHu) ma obcde  Hae4asabHUX 200UH
BU3HAYUEMbCA BUKAAOaYeM O KOMXHO20 KOHKpemHo20 8urnaoky i 30ilicHoembca 3a
npoyedyporo, AKka eidnosioae "llonoxiceHHo npo eu3HaHHA 6 Kl im. lzopa Cikopcbkozo
pe3yanbmamie Ha8YaHHA, HABymux y HeghopmanoeHil/iHpopmansHili oceimi.

CmydeHmu moxcyme ompumamu 10 6anie 3a cepmupikamu npoxooxeHHa OUCMaHyiliHUX 4u
OHAAUH Kypcie 3a MemMamuKor OUCyUniHuU.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaiHu (cunabyc):

CKnapeHo JOUEHTKOL, K. T. H., A0LUeHTKoto, biptokosuy JliHoto OnerisHoO
YxBaneHo kadeapoto BTM 1a MM (npoTtokon Ne3 Big 30 sepecHa 2025 p.), Kadeapoto JIB (npotokon Ne3 Big 8
KOBTHA 2025 p.)

Norog:keHo MeToauuHoto Komicieto HH IM3 im. €. O. MaToHa (npoTokon N2 Big, 16 xkoBTHA 2025 p.)
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