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Mporpama HaBYaNIbHOI AUCLUNAIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNNIHKY, T MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

HasuaneHa ducyunniHa Hanexwumes 00 nepesiky subipKo8UX OCBIMHIX KOMMOHEHM OC8IMHbOI
npozpamu (OHI1) nidzomosKu dpy2020 (Mazicmepcbkoao) pieHA suujoi oceimu «Mamepian03Hascmeo»
2025 poKy 3a cneyiansHicmio «Mamepiano3Hascmao».

lpedmemom suBYEeHHA HABYAALHOI OuCYUnAiHU € 0cobausocmi hopmysaHHA OUpPaKUiliHUX
KapmuH HaHoMamepianie, ompumMaHuUXx pisHUMU MemooamMu, ma 8U3HAYEHHA HA iX OCHO8I AKICHO20 Mma
KinbKiCHO20 ¢ha308020 CKAdy, KpUCManiyHoi cmpykmypu, napamempis KpUucmanivyHoi roameu, po3mipie
eseMeHmis  cmpykmypu, Mikpodegopmayili KpucmaniyHoi rpameku, WinbHocmi  OucnoKkayid,
CMpPYKMypHUX rnepemaeopeHb 8 HAHOMAmMepianax Ha pizHUX cmadisx ix oOmpPUMAHHS.
Bus4eHHs Has4anbHOI AucyunaiHu Hadae 3006ysauy MOMAUBICMb O03HAUOMUMUCA 3 CYYaCHUM
pisHem Haykosux 0ocniduceHb 8 obaacmi OuUPPaAKyiliHUX Memodis O0CHiONCeHHS HaHoMamepiauis,
noaauboumu npoghecitiny ni02omoeKy 6 MedHcax CneyianbHoCmi mda O0C8imHboi npoepamu, 3000ymu

!B nonsx Tanysp 3Hans/CrienianbHicts/OcBiTHS Oporpama:

Jtst muctrniie npodeCiiftHO-IPaKTHIHOI TiATOTOBKA 3a3HAYa€ThCs 1H(pOpMAITis BiIIOBITHO 1O HABYAIBHOTO TUIAHY.

Jiis coriabHO-TYMaHITAPHAX TUCIUTUTIH BKA3YETHCS MEPEiK rairy3el, CrieialbHOCTeH, a00 «IJIs BCIX».

2 ENleKTpOHHA MONITA BUKJIa1a4a a00 iHIIi KOHTAKTH JUIsl 3B0POTHOTO 3B SI3KY, MOYKIIMBO 3a3HAYMTH IPHHOMHI TOMHK a60
TOAWMHY JIJIsl KOMYHIKaIi y pa3i 3a3Ha4eHHs KOHTAaKTHUX TenedoHiB. s crmadycy AUCIUILTIHY, SKY BUKIATae Oarato
BHKJIQIa4iB (HATIPUKIIAT, icTOPis, (Pigocodis TOM0) MOXKHA 3a3HAYHUTH CTOPIHKY CAalTy 1€ MPEACTaBICHO KOHTAKTHY
iH(pOpMAaIIiFO BUKJIAIaviB TSI BIIIOBITHUX TPYII, (aKyIbTETIB, IHCTUTYTIB.
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000amKosi  pe3yiemamu  Haguawua. Lo Oucyunniny eapmo euumu Ons  mozo, wodb cmamu
KOHKYPEHMOCHPOMOdICHUM paxieyem. Jlugpaxyitini memoou — ye npsami memoou OOCHIONCEHHS, WO
oaroms HaUubinbw 00 €kmueHy IHOpMayilo npo aAMOMHO-KPUCMANIUHY 0OV008y meepdo2o mila.
Bonooitouu yumu memodamu, cmyoenm cmac ¢haxisyem, 30amHuM SUPIULYBAMU 3A0ayi 6CMAHOBIEHHS
83AEMO38 A3KY ~ MINC — eleMEeHMHUM  CKIA0OM,  GHYMPIWHbOIO — OV0080I0 ma  PI3HOMAHIMHUMU
6AACMUBOCMAMU HAHOMAMEPIAIE.

Memoro Has4anbHOI AucyunaiHu € nidcusneHHs y 3006ysayie suwoi ocgimu KomnemeHmHocmel y

sidnogioHocmi 0o OHIT « Mamepiano3Hascmeo», 2025 poKy, a came:

—  30amuicmb  YA8IAmMu  0coOIUB0CMI  POPMYSanHs OUPPAKYIUHUX KAPMUH HAHOMAmMepiais,
OMPUMAHUX PISHUMU MEmOoOaMu i3 3aCMOCYBAHHAM e1eKMPOMASHIMHO20 BUNPOMIHIOGAHHS, MA
8U3HauUamu Ha ix ocHo8l ¢hazoeull CKIA0, CMPYKMYPHUL CMAH, PO3IMIPU YACMUHOK, 3€epeH,
Kpucmanimis, MOHKY CMPYKmMypy (po3mip O10Ki8, eeiuduny Mikpooepopmayii KpucmanivHoi
Ipamku, WilbHICMb OUCTIOKAaYilL),

—  30amuicmb ompumamu iHgopmayiro npo cmpyKmypy peuoeuHu 8 HAHOCMPYKMYPHOMY CMAHI 3
QUpparyiHux cnekmpie eieKmpoMacHimHo20 GUNPOMIHIOBAHHSL;

—  30amHicmb 0OIPYHMOBAHO MA APSYMEHMOBAHO 0OUpamu Cy4acHi Memoou ma 3acoou amaunizy i
KOHMPOAI0 CMPYKMYpU, (hazo68020 ma XiMiuHo20 CK1a0y HAHOMamepianis i 6upooie 3 Hux;

—  30amHicmb 3ACMOCO8Y8AMU CYYACHI OUPDPAKYIUHI MEMOOUKU KOHMPOIIO CMPYKMYPHUX 3MIH 8
Hanomamepianax Ha pizHux cmaoisax ix OMpUMAaHHsL,

—  30amHicmb NPOBOOUMU HAYKOBL eKCNEePUMEHMANbHI OOCNIONCEHHS CMPYKMYPU HAHOMAmepianie;
AHani3y8amu, CUCMeMamu3y8amu ma npeocmasiamu pe3yibmamu 00CIi0NCeHD

—  30amHicmb npayio8amu i3 OOCAIOHUULKUM YCMAMKYSAHHIM, 3ACMOCOBYIOUU CYUACHI Memoou i
MemoOuKU eKxcnepumenmy y 1abopamopHux ma GUpPOOHUYUX YMOBAX O/ BUPIULEHHS 3A80AHb 8
2aJ1y3l Mamepianio3Ha6cmed,

—  30amHicmb NPOBOOUMU OOCTIONCEHHS CMPYKMYPU KOMNO3UMIE i NOKpUmMmIis i3 Hamomamepianie
Memooamu OuGpakyitinoco excnepumenmy i3z pO3YMIHHAM (QI3UYHOI CYMHOCMI, MOMCIUBOCMEL
Memooie ma KpUMuu4HUM AHATI30M Pe3yaIbmamis;

—  30amHicmb  nposooumu  OOCHIOHUYLKI ~ pobomu,  cmawoapmuszayilo,  cepmughikayiro
Hanomamepianie ma upodie Ha niocmaesi Oa306uUx 3HAHbL

— 30ammuicme 30upamu, o006pOONAMU, AHANIZYEAMU MA CUCMEMAMU3Y8AMU HAYKOBO-MEXHIUH)
iHpopmayito wooo memamuyi OOCHIONCEHHS, BUKOpUCMAMU OOCACHEHHs BIMYUSHAHOI ma
3apyOiNCHOT HAYKU, MEXHIKU Ma MEeXHON021i;

—  30amHiCmMb AHANIZY8amMu ma CUCEMAmu3y8amu pe3yabmamiu O00CIi0NCeHb, 00pobasmu ma
nooasamu mamepianu y 8ueisoi HaAyKosux 36imie, nyoaikayitl, npezeHmayii.

CmydeHmu maiome npodeMOHCMpPysamu 3HAHHA, WO nozaubarwoms pesyasmamu
HOBYAHHA:

—  meopemudHux ma QizuyHUX 0CHO8 OUPPAKYIUHUX MemOOi8 AHANI3) PeYOBUHU ) HAHOCMAHI,

—  Qi3UYHUX NPUHYUNIE MA CYMHOCMI 68U, HA AKUX 3ACHOBAHI Memoou Ouppaxkyilino2o ananizy ma
KOHMpOJI0 HaHOMamepianis,

— ocobnugocmell  pPO3CilO8AHHS — €eKMPOMALHIMHO20 SUNPOMIHIOBAHHS —AMOMAMU  DedO8UHL,
MeopemuyHuUx OCHO8 OUDPaAKYIUHUX MemoOie 00CHIONCeHHA (Ha308020 CKAAOY, AMOMHO-
KpUCMAniyHoi cmpykmypu ma oeghekmis Kpucmaiiunoi 0y0o8u HaHoMamepiania, 6naugy posmipie
KpUcmanimis Ha )opmy68aHHs KApmuHu po3Cit08aHHs e1eKMPOMASHIMHO20 GUNPOMIHIOBAHHSL,

— Modxcnusocmeti ma 0coOnuUBocmeli OCHOBHUX Memodie OUDPaxKyitino2o ekcnepumenmy O
00CNIONHCEHHA HAHOMAMEPIAi8, a MAKONC iX MOYHOCII, YYMIUBOCI MA JIOKAIbHOCMI,

—  CYUACHUX eKCNePUMEHMATIbHUX Memooie ma npuiadie 00C1i0NCeHHs CMPYKmypu HaHoMamepianis,
VYMOBU peanizayii ma epanuyi 3acmocy8anHs Memooia,

—  OCHOBHUX PO3PAXYHKOBUX MEMOOUK 00pOOKU pe3yibmamie OUppaKyiiino2o eKCnepumeHmy.

cmyodeHmu no8UHHI ymimu:

—  300licHI08amMU  A0eK8AMHUL 3AB0AHHAM BUOID eKCNepUMEHMANbHUX Memooi8 O0CHIONHCEeHHS
HAHOCMPYKMYPHO20 CMAHY Pevyosunu, Gazo8020 CKIA0y, pO3MIpPY CMPYKMYPHUX eleMeHmis,
HeOoCKOHANocmell CImpyKmypu,

—  KOPUCMYBAMUCA ~ OCHOBHUMU  NOHAMMAMY, MEeOPEeMUYHUMY Ma  QIBUYHUMU — OCHOBAMU
ou@paryitiHux memooie 00CIi0NCeHHs PeUOBUHU,



—  3acmocosysamu Cy4acHi OUMpaKyiini Memoou O0CHIONHCEeHHS, BUSHAYEHHS, KOHMPOIO OCHOBHUX
napamempie CmpyKmypu Hanomamepianie, 0OpoOKu ma auanizy eKCnepuMeHmanrbHux OaHux,
cucmemamu3ayii HAyKO8o-mexHiyHoi inghopmayii;

— cmasumu ma Supiuysamu 3a80AHHA 3 NPOBEOEHHSA OO0CNIONHCEHb CMPYKMYpU HAHOMAamepianie
ougparyitiHumu memooamu,

—  KpUmuuHO ananizyeamu ma KOpeKmHo iHmepnpemyeamu pe3yivmamu 00CAi0NCeHb,

—  86CMAaHOBI08aMU 36 130K CMPYKMYPA—61aCmMUeocmi

—  30ilicHi06amu po3pooOKy HOBUX Hanomamepianie ma eupodié 3 HUX 3 BUKOPUCMAHHAM CYYACHUX

Memo0ie QUPpParyiHux 00CIi0NCeHb,

NIaHY8amu  Mamepianlo3Hagyi  00CHiOdNCcenHs,  30IUCHIO8AMU — CIMAMUCMUYHY — 00pOOKYy i

CMAamuCmMuyHULl aHaniz pe3yibmamie eKCnepumMenmis, 00IpyHmosy8amu 6UCHOBKU.

2. MNpepeKsi3uTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHKU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriUHIl cXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPaMol0)

JucyunaiHa 6a3yemscad HA OCBIMHIX KOMMOHEHMax nepuwoz2o (6akanaspcbkozo) pieHA euujoi
oceimu iHxeHepHO-mMexHiYHUX crneyiasabHocmed.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Po3oin 1. /luppaxyiiini memoou eueueHHs CmMpPyKmMypHUX 0COOIUBOCM el HAHOMAm epiaia.
Tema 1.1. Queppakyitini memoou 6usueHHsi CmMpYKmypu mamepianie ma ix poib 8 pPO3GUMKY

Hanomamepiaais.

Tema 1.2. Enemenmu kpucmanozpaii. Enemenmapha KOMIpKa ma Kpucmanivna tpamkd.

Po3zoin 2. Jlocnioncenna mamepianie 3a 00NOMO2010 ougppaxuyii  penmzeHniecbKo2o
GUNPOMIHIOBAHHA

Tema 2.1. @izuxa penmeeHigcbKo2co 8UNPOMIHIOBAHHSL

Tema 2.2. Teopis ouppakyii penmeeHigcokux npomenis. Ilpunyunu OCHOBHUX MemOoOi6
DPEHM2EHOCMPYKMYPHO20 AHATI3).

Tema 2.3. Teopis inmencugnocmi Ouhpakyiiino2o po3cito8anHs KPUCMALAMU.

Tema 2.4. @azosuil ananiz Hanomamepianie. Busnauenns inoexcie niowun iooummsi.

Tema 2.5. Busnauenns napamempis KpucmaiiyHoi ipamxku HaHomamepianie. Ananiz diazpam ¢hazosoi
pieHogacu ma munie meepoux po3uuHie

Po3oin 3. 3acmocyeanns Oughpakyii peHMzeHi8CbKUX MPOMEHi8 0 00CHi0MHCeHHA
Hanomamepianie

Tema 3.1. Xapaxkmepucmuxa DPEHM2eHI8CLKUX Memodis BUHAYEHMHS po3mipy
nHanokpucmanimislonoxie/oonacmeti  kocepenmno2o  posciosanns. Awaniz  poswupenus npoginio
PEeHM2eHIBCOKUX OUDPAKYITIHUX MAKCUMYMIS. .

Tema 3.2. Oyinka CEpeaHBOTO PO3MIPY HaHnoKpucmanimielbroxie/obnacmeli KoeepeHmuo2o
PO3Cil08aHH Ma MIKpoOe@opmayii KpUCMAaniuHoi Ipamku 3a pO3UUPEHHAM OUDPAKYIUHUX JTHTI.

Po30in 4. 3acmocysanna Ooughpakuii enekmponie 011 00Ci0NHCEHHA HAHOMamepPiaie

Tema 4.1 Enexmponoepaghiuni/enexmponno-mikpockoniuni 00Ci0JHCeH s CIMpYKmypu
Hanomamepianis. [lpunyunu erekmporocpagpiuHo20/e1eKmpoOHHO-MIKPOCKONIYHO020 aHanizy. Bzaemoois
e/1eKMPOHIE 3 PEYOBUHOIO.

Tema 4.2 @opmysanns ouppaxyilinoi Kapmuuu ereKmpowis, 2eomempis OUDPaKyitHoi KapmuHu.
Ocobaueocmi oughpakyitinoi kKapmunu HaHoMamepianis.

Tema 4.3 Cyuacni excnepumeHmanohi NpulIAOU ma Memoou OOCHIONCEHHA CMPYKMypu
Hanomamepianis, yMosu peanizayii ma epanuyi 3acmocy8anHs Memoois.

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

ba3sosa nirepartypa

1. PenHmeeHocmpykmypHuli aHaniz mamepianie y oucrnepcHomy cmaHdi [Tekcm]: HasyanoHuli
nocibHuK / yknad.: 1.1. JTo6oda, O.M1. Kapacescoka, I.FO. TpocHikoea. — Kuie: HTYY «KII», 2017. — 139 c.

2. Kywma I'Il. Penmeenocpagia memanis [Texcm] /I 11. Kywma. — Jlvos: Buwa wkona,, 1979. —
386 c.



3. Cmpykmypa i enacmusocmi meepdozo mina [Tekcm]: JlabopamopHulli NPAaKMUKymM: Haeu.
nocibHuk / O.I. Anasepdosa, O.B. ApiHKiH, O.®. boz0aHosa ma iH. 3a peod. /1.C. MManamHuKa. — Kuis:
Buwa wkona, 1992. - 311 c.

4. KoHcnekm nekyiti.

Ilepepaxosani knueu € y ginvnomy docmyni 6 6ioniomeyi KIII im. lzops Cikopcbrozo i modcyms Oymu

BUKOPUCMAHT OIS OMPUMAHHS OA308UX 3HAHb NO PEHM2EHIBCLKOM) AHAI3Y OUCNEPCHUX Mamepiais.

[JopatKoBa nitepatypa

5. Kpucmanoepadghis, kpucmanoximia ma miHepanozia [EnekmpoHHuUl pecypc]: nidpy4HUK 014 cmyo.
cneuiansHocmi 132 Mamepiano3Hascmeo / /1.0. biprokosuy. — Kuis: Kl im. lzopa Cikopcbkozo, 2018. —
234 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/25313

6. Cullity B.D, Stock S.R. Elements of X-Ray Diffraction [Tekcm] / B.D, Cullity., S.R. Stock / Third

Edition. - London: Pearson Education Limited, 2014. - 650 p.
https://www.eng.uc.edu/~beaucag/Classes/AdvancedMaterialsThermodynamics/Books/B.D.%20Cullity,%20S.R.%20Stock%2
0-%20Elements%200f%20X-Ray%20Diffraction-Pearson%20Education%20Limited%20(2014).pdf

PekomeHOyembca 03Halomumucs 3i 3micmom 8ka3zaHux 6azosux ma 0odamkosux Oxcepes, binow
2nuboKo onpaurosamu pPekomeHO08aHI 8UKaadayeM po30inu, wo sidnogidarome memamuyi aexyid
ma/yu npakmu4HuUx 3aHAMs. 113 okpemux po30inie OoUinbHO cMmeopumu eneKmpoHHUU KOHCneKkm.

HaB4YyanbHUMU KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI ANCUUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
5.1 3micm aekyiliHux 3aHAMb

Po3gin 1. Quppakryilini memoou susyeHHA cmpyKmMypHux ocobausocmelii HaHomamepiasnis.

Tema 1.1. [AugppakyiliHi memoodu 8usBYeHHA CMPYKMypu mamepiasnie ma ix posab 8 po38UMKy
HaHomamepiarnis.
Jlekyia 1. Bctyn. MNpeameT, meTa i 3aBAaHHA ancumnniin. Cy4yacHi metoam AOCNIOKEHHA CTPYKTYpU
maTepianis Ta ix Knacudikauia. AudpakuinHi meToam BUBYEHHS CTPYKTYPWU MaTepianis Ta ix poab B
PO3BUTKY HaHOMaTepianis. (MpeseHmayis).
Nitepatypa [1]; [2]; [4].
Tema 1.2. EnemeHmu Kpucmasnozpagii. EnemeHmapHa KoMipKka ma KpucmaniyHa roamka.
Jlekyia 2. KpucTaniyHMin CTaH pe4vyoBMHW. KpuctaniyHa rpatka Ta enemeHTapHa KOMipKa.
CniBBiAHOLWEHHA NapameTpiB efeMeHTapHoi KoMipKku. CUHTOHII Ta KaTeropii. [paTku Bpase. basuc Ta
KOOpAMHaLiMHEe YMCNO NPOCTOPOBOI FPaTKU. EnemeHTU cMMeTpii KpMUCTaniyHoro mpocTtopy Ta ix
Nno3Ha4vyeHHA. MiXKnaowmHHa BigcTaHb. Popmynn CTPYKTYpPHOI KpucTanorpadii. CumeTpia Kpuctanis.
(npezeHmauyis)
3ae0aHHa Ha CPC CumeTpia KpucTtanis: LleHTp cumeTpii (LeHTp iHBepcii), nnowmHa cumeTpii, Bicb
cMmeTpii.
Nitepatypa [2], [4], [5], [6].

Po3gin 2. JocnidnceHHa mamepianie 3a 0onomozor0 OugpaKyii peHmMaeHi8CbKUX NpomeHie

Tema 2.1. ®i3uKka peHM2eHi8CbKO20 8UNPOMIHOBAHHA.

Jlekyis 3. OTpMMaHHS, NPUpPOAA Ta OCHOBHI BNACTUBOCTI PEHTIEHIBCbKOrO BUNPOMIHIOBAHHSA, M0Oro
BUKOPUCTAHHA. PeecTpauis  pPeHTreHIBCbKOro  BUMPOMIHIOBAHHA.  PEHTreHiBCbKi  CneKkTpu.
besnepepBHUIA cnekTp, WOro npupoAa, BAACTUBOCTI, 3aKOHOMIPHOCTI Ta BMKOPUCTAHHA.
XapaKTepPUCTUYHMIA CMEKTP, YMOBU BUHWUKHEHHA, npupoga Ta ocobausocTi. 3akoH Mosni gna
XapPaKTePUCTUYHOrO CNEKTPY Ta MOro 3aCTOCYyBaHHA. BTOPUHHE XapaKTepuUCTUYHE BUNPOMIHIOBAHHA
(npezeHmauyis)
3ae0aHHsa Ha CPC OTpUMaHHA Ta PEECTPaALLA PEHTIEHIBCbKOro BUMPOMIHIOBAHHA.
Nitepatypa: [1]; [2]; [4]; [5]; [6].
JleKkyia 4. B3aemogia peHTreHiBCbKOro BUMPOMIHIOBAHHA 3 PeYOBMHOIO Ta ABMULILA, WO BUHUKAIOTb
nig, Yac ix NPOXOAXKEeHHA Kpi3b pevyoBuHY. OcnabfieHHA PEeHTreHiBCbKMX MPOMEHIB, NiHIMHUIA Ta
MacoBuMin  KoediuieHTM ocnabneHHAa. CTpUOOK MOrAMHAHHA Ta Kpah CMYyrM MOrAMHaHHA
PEeHTreHiBCbKMX MNPOMEHIB, nNpuUpoAa Ta BUKOPUCTaHHA. [lorMHaAHHA Ta  PO3CitOBaHHA


https://ela.kpi.ua/handle/123456789/25313
https://www.eng.uc.edu/~beaucag/Classes/AdvancedMaterialsThermodynamics/Books/B.D.%20Cullity,%20S.R.%20Stock%20-%20Elements%20of%20X-Ray%20Diffraction-Pearson%20Education%20Limited%20(2014).pdf
https://www.eng.uc.edu/~beaucag/Classes/AdvancedMaterialsThermodynamics/Books/B.D.%20Cullity,%20S.R.%20Stock%20-%20Elements%20of%20X-Ray%20Diffraction-Pearson%20Education%20Limited%20(2014).pdf

PEHTreHiBCbKOTO  BUMPOMIHIOBAHHA:  POTOENEKTPUYHUIN edeKT, BTOPUHHE XAPaAKTEPUCTUYHE
BMMPOMIHIOBAHHSA, OKe-ePeKT, KaacMyHe Ta KBAHTOBE pPO3CiAHHA, BUHWKHEHHA €/1eKTPOHHO-
NO3UTPOHHUX Nap. (MpeeHMayis)
3a60aHHA Ha CPC Bw3HayeHHA TOBLWMHW MNOKPUTTIB 3@ OC/MAabNEHHAM PEHTreHiBCbKOro
BMMPOMIHIOBAHHSA, AMdparoBaHOro matepiaom niaKNaaKku.
Nitepatypa: [1]; [2]-[4]; [6].
Tema 2.2. Teopia Ougpakyii peHmeeHigCbKUX npomeHis. [TpuHYUNU OCHOBHUX Memodis
PEHM2EHOCMPYKMYPHO20 AHAI3Y.
Jlekyia 5. OCHOBHI piBHAHHA AUPAKLIT PEHTreHIBCbKUX NMPOMEHIB: PO3CilOBaHHS PEHTreHiBCbKUX
NPOMEHIB aTOMHUM PAAOM, aTOMHOIO MAOLLMHO, KPMUCTaNIYHO peLwiTKo. Teopia Jlaye, piBHAHHA
Bynbda-bperra Ta ioro 3actocyBaHHA. 3arasibHa XapPaKTEPUCTMKA METOAIB PEHTFeHOCTPYKTYPHOro
aHanisy. (enekmpoHHa npezeHmMayis)
3aedaHHAa Ha CPC XapaKTepucTMKa OCHOBHUX METO/iB PEHTreHOCTPYKTYPHOro aHanisy: Jlaye,
06epToBOro MOHOKPUCTaNa, NONIKPUCTANIB.
Nitepatypa [2]; [4]; [6].
TemaTuuHa KOHTpO/bHA po6oTa 1 (nepenik NUTaHb Ha TeMATUUYHY KOHTPONbHY poboTy y [doaaTky
A).
Tema 2.3. Teopis iHmeHcusHocmi QughpakyiliHo2o PO3CISHHA Kpucmanamu.
JleKyia 6. PoO3CitOBaHHA PEHTreHiBCbKMX MPOMEHIB €/IeKTPOHOM Ta aTOMOM. IHTerpanbHa
iHTEHCMBHICTb AMdpPaKUiMHUX NiHi. ATOMHa GYHKLIA po3citoBaHHA. Po3citoBaHHA HENPUMITUBHOO
KOMipKoto. CTPYKTYpHa aMmnaiTyaa Ta CTPYKTYPHUI paKTop po3citoBaHHA. (Mpe3eHmauis)
Nitepatypa: [2]; [4]; [6]
Jlekyia 7. AHani3 CTPYKTYPHOI amnAiTyau Pi3HUX TUMIB KPUCTaNiYHUX I'PaToOK, 3aKOHOMIiPHOCTI
iHTerpanbHUX 3racaHb. PaKTOPM NOBTOPKOBAHOCTI, NOMIMHAHHA TA TENJIOBMX KONIMBAHbL Ta iX BNAUB
Ha IHTEHCMBHICTb iHTEPdEPEHLIMHUX MaKCMMYMiB. Po3paxyHOK iHTerpanbHOi iHTEHCUBHOCTI VY
KiHeMaTMuHii Teopii. MepBUHHA eKCTUHKLiA. (Tpe3eHmayis)
3a80aHHA Ha CPC EpeKT nepBUHHOI €KCTUHKLLI Ta MOro BUKOPUCTAHHS B PEHTFEHOCTPYKTYPHOMY
aHanisi.
Nitepatypa: [2]; [4]; [6] c. 186-200.
Tema 2.4. . ®azosuli aHani3 HaHomamepianie. BuzHayeHHs iHOeKcie NaouwuH 8iobummas.
Jlekyis 8. Bu3sHayeHHA $a30BOro cKAagy HaHomaTepianis. TOYHICTb i YYTAMBICTb PEHTIEHIBCbKOrO
¢$asoBoro aHanizy. BusHayeHHA aTOMHO-KPUCTANIYHOI CTPYKTYpU. AKICHUMA Ta KinbKicHMI das3osui
aHani3. IHgeKkcyBaHHA AN PAKLIAHOI KapTUHW. (NpezeHmMayis)
3ae0aHHa Ha CPC EKkcnepumeHTanbHe BU3HAYEHHA KyTiB AMpPaKLil, MiXXKNAOWMHHMX BigCTaHen Ta
iHTEHCUBHOCTI ANPPAKLIMHMX MAKCUMYMIB.
Nitepatypa: [1]; [2]; [3]; [4]; [6].
Tema 2.5. BusHa4yeHHA napamempis KpucmaniyHoi rpameu HaHomamepianie. AHani3 diazpam
¢hazoesoi pisHoB8A2U Ma murnie mMeepoux po34uHis.
Jlekyis 9. [peumsiliHe BM3HAYEHHA nepioAiB KpUCTaniyHoi rpaTtkn. MeTogm npeymsiiHoro
BM3HAYEHHA nepioay KpucTanidHoi rpatkm. MeTog rpadidyHoi eKcTpanonauii. PEHTreHiBCbKMM aHanis
Aiarpam ¢as3osoi piBHoBaru. AndpakuinHi KapTuHK giarpam $a3oBoi piBHOBaArn 3 HeobmeXKeHot Ta
0BMeKEHOI PO3UYMHHICTIO KOMMOHEHTIB, MeXaHiYHOI cymiwi, ix ocobamBocTi. BusHayeHHA Tuny
TBEPAOro po3unHy (npeseHmayis)
3aedaHHa Ha CPC Bubip BMNPOMIiHIOBAHHA 418 NPELU3iIMHOro BU3HAYEHHA nepioAis rpatku. Tunu
TBEPAUX PO3UMHIB.
Nitepatypa: [2]; [4]; [6].
Po3pin 3. 3acmocyeaHHA Ougpakyii peHmMeeHi8CbKUX mnpomeHie 0718 00CAi0HeHHA
HaHomamepianie
Tema 3.1. XapaKmepucmuKa  peHMeHi8CbKUx  Memo0di8  BU3HAYEHHA  PO3MIipy
HaHokpucmanimis/ 6s10Kis/obaacmeli Ko2epeHMHo20 PO3CitO8AHHA. AHAAI3 PO3WUPEHHSA NPOQInto
pPeHMaeHIiBCbKUX OUMPAKYiliIHUX MAKCUMyMis.
Jlekyia 10. XapaKTepUCTMKA PEHTreHiBCbKMX METOAIB BM3HAYeHHA CcepeaHboro pPo3mipy



610KiB/obnacTelt KOrepeHTHOro po3citoBaHHA. OCOBANBOCTI PeHTreHiBCbKOT ANdPaKLiMHOI KapTUHK
B 3a/1€3KHOCTI Bif, po3mipy 6n0KiB/obnacteit KOrepeHTHOro Po3citoBaHHA/KPUCTaniTiB. BusHaueHHs
iHTerpanbHOi ab0 eKCnepMMeHTaIbHOT WUPUHU ANGPAKLIMHMX NiHiA. AHaNi3 po3WwWnpeHHA npodinto
PEHTreHIBCbKUX AUPPAKLIMHMX MAKCUMYMIB. |[HCTpPyMEHTaNbHA WUPUHA Ta isMyHE PO3LWMpPEHHA
ANPPaKLIMHMX NiHIN. PaKTOPK, WO BUKNMKAIOTb PO3LLMPEHHS AUdpPaKLiMHUX NiHiIN. (npe3zeHmayis)
3ae0aHHAa Ha CPC AnpoKkcumyrounm yHKUii ansa onucy dopmu amdpakuinHMx Kpusux (posnoainy
iHTEHCUMBHOCTI eKcnepMMeHTaslbHUX NPodiniB pPisHMX CnekTpanbHUX NiHil). MonpaBKka Ha AybneTHy
6yanosy Ka-niHii.

Nitepatypa: [1]; [2]; [3]; [4]; [6]. TemaTuuHa KOHTpOAbHA poboTa 2 (Nepenik NUTaHb Ha TEMATUYHY
KOHTpObHY poboTy y loaaTky A).

Tema 3.2. OuiHKa cepedHbo20 pOo3Mipy HaHoKkpucmanimis/6nokie/obnacmeli KozepeHmMHo20
PO3Cit0BAHHA Ma MiKpodegdopmayili KpucmaniyHoi rpamkKU 3a PO3WUPEHHAM OUGDPAKYITHUX AiHIl

Jlekuyin 11. BM3HayeHHA cepeaHboro po3mipy 6n0okis/obnacreit KOrepeHTHOro
PO3CilOBaHHA/KPUCTANITIB 33 PO3WUPEHHAM ANPPAKLIAHUX NiHIA. BU3HayeHHA Mikpoaedopmaliin/
MIKPOBUKPUBJIEHD KpUCTanivyHoi rpaTku. PospgineHHA BHECKY AMCNepcHOCTI Ta

MikpogedopmaLii/MiKpOBUKPUBAEHDb Y Gi3nYHE PO3WNPEHHS AMbPaAKLINHUX NiHIN. (Npe3eHmayia)
3ae0aHHs Ha CPC 3anVLWKOBI HanpyeHHA Ta ix Knacudikau,is.
Nitepatypa: [1]; [2]; [3]; [4]; [6].
MopaynbHa KOHTpPO/IbHA Po60Ta, YacTUHa 2 (Nepenik NMTaHb Ha TEMATUYHY KOHTPO/IbHY poboTy
y JopaTky A).
MopaynbHa KOHTpPO/IbHA po60Ta, YacTUHa 2 (Nepenik NMTaHb Ha TEMATUYHY KOHTPO/IbHY poboTy
y JopaTky A).
Po30in 4. 3acmocyeaHHA Ouppakryii eneKmpoHis 019 00cnioHeHHA HaHomamepianie
Tema 4.1. EnekmpoHoepagiyHi/eneKmpoHHO-MIKPOCKOMiYHI 00CnioxceHHA cmpyKkmypu
HaHomamepianie. [lpuHyUNU eneKkmpoHo2pPaPiuHo20/e1eKMPOHHO-MIKPOCKOMIYHO20 — aHAI3Y.
B3aemo0is eneKmpoHis 3 peYyo8UHO.
JleKkyin 12. EnektpoHorpadiyHi/enekTpoHHO-MiKPOCKOMiYHi AOCNiAXKeHHA CTPYKTYpH
HaHomaTepianis.  [puUHUMNKN  eneKkTpoHorpadiyHOro/eNeKTPOHHO-MIKPOCKOMNIYHOrO  aHanisy.
[OBXMHaA XBUIWN eNeKTPOoHiB. B3aemopaia enekTpoHiB 3 peyoBuHO. OcobaMBOCTI po3citoBaHHA
€/1eKTPOHIB aTOMaMM PEYOBUHMW, eNeKTPOoHHa Andpakuia. AmnaiTyaa aTOMHOrO pPO3CitOBaHHA
eNeKTPOoHIB (npe3eHmayis)
3ae80aHHA Ha CPC 3acTtocyBaHHA enekTpoHorpadii, cnocobu 3MOMKKM, 06’€EKTU AOCNIAMKEHHA
(3paskm).
Nitepatypa [3; [4]; [6].
Tema 4.2 QopmysaHHA OuPpPAKYiliHOI KapmuHu enekmpoHis, eeomempia OugpakyiliHoi
KapmuHu. Ocobausocmi dughpakyiliHoi KapmuHU HaHomamepianis.
Jlekyis 13. ®opmyBaHHA AMPPAKLIAHOI KapPTUHU €NEeKTPOHIB, reoMeTpia AUPPaKLIMHOI KapTUHW.
OCHOBHi  pO3paxyHKOBi MeTOAMKM 06pOobKM pe3ynbTatiB  AUGPAKLIAHOIO  eKCNepUMEHTY.
O6uMcneHHA MiXKNNOLWMHHMX BiACTaHEN, BU3HAUYEHHA iHAEKCIB iHTepdepeHLin No eNeKkTpoHorpamax
(npezeHmauyis)
3aedaHHa Ha CPC O6’eKTn AOCNiIAKEHHA Ta X NPUTOTYBAHHA.
Nitepatypa: [4]; [6].
Jlekyis 14. Bnnaue po3mipy KpUCTaniTiB Ha QOpMyBaHHA KapTUHW PO3CItOBAHHA E/IEKTPOHIB
maTepianamu, OTPUMAHUMMK Pi3HUMKW MeTogamu. [lpocBidyBasibHa/TPaHCMICIMHA eneKTPOoHHa
MIKpOCKONiA ANA BU3HAYEHHA TFEeOMETPUYHMX MNapaMeTpiB i pPO3MipiB HAHOYACTMHOK. byaosa
€NEeKTPOHHOIo MIKPOCKOMy, peXum Mikpoandpakuii Ta MmikposobpaxeHHs. OcHOBHi obnacTi
3aCTOCYBaHHA eNeKTPOHHOI Andpakuii. NpaHULi 3acTOCyBaHHA Ta MOPIBHAHHA 3 PEHTrEHIBCbKUMMU
MeToaamu (npeseHmauis)
3ae0aHHsa Ha CPC 3acTocyBaHHA TPAHCMICINHOT @NeKTPOHHOT MIKPOCKOMIi, OCHOBHE NPU3HAYEHHSA.
Nitepatypa: [3]; [4]; [6].
Tema 4.3 CyvacHi eKkcnepumeHmManvHi npunadu ma memoou OO0CNIOHEeHHA CMmpyKmypu
HaHOMamepiasnis, yMmo8u peanizayii ma epaHuyi 3acmocy8aHHA memodis.



Jlekyia 15. CyyacCHi eKcnepuMmeHTanbHi nNpunagm Ta MeToau  OOCNIAMEHHA  CTPYKTypw
HaHoMaTepianiB, yMOBM peanisaLlii Ta rpaHuLi 3acTocyBaHHS meToaiB. MoXnMBOCTI AMPpPaKLIMHUX
METO/iB AOCNIAMKEHHA CTPYKTYPU, IX TOYHICTb, YYTAMBICTb Ta NIOKaNbHICTb. Ponb  AudpakLUiiHUX
OOCNiAXeHb B AjarHOCTULi CTPYKTYPHUX ocobimMBOCTel HaHomaTepianis

(npeszeHmayis)

3aedaHHa Ha CPC Ponb AudpakUiiHUX A0CNiAXKEHb B [AiarHOCTULI CTPYKTYPHUX 0cobaumBoCTEMN
HaHomaTepianis

Nitepatypa: [4]; [6].

5.1 INepenik mem nabopamopHux 3aHAMb
ayA. roa.

JlabopamopHe 3aHamma 1. O3HaliomsneHHs cmyOeHmis 3 eumMo2amu Wo00 2
nidcomosKku 0o nabopamopHUX 3aHAMSb, NPABUAAMU OGOPMAEHHA NPOMOKOIi8 ma
3axucmy nabopamopHux pobim. OndpaKkuis peHTreHiBCbKMX MNPOMEHIB Ha
KPUCTaNIUHIN CTPYKTYPi pe4oBUHU. BNane AOBKUHWU XBUAI Ta CTPYKTYPU PEYOBUHU Ha
NONOXEHHs ANpPaKLUiMHMX NiHiiM. MNobynoBa TeopeTUUHUX AndpakTorpam (LWTpux-
Aiarpam).

JlabopamopHe 3aHAMmMA 2. BU3Ha4eHHA KpUcTaniyHoi 6yaosu $pa3oBuX CKAagoBuX 2
PEeYOBMHWN. BU3HAYEHHA KPUCTANIYHOI CTPYKTYPU MNONIKPUCTANIYHOI peyoBMHN KyBiyHOI
Ta TeTParoHaAbHOI CUHTOHII.

JlabopamopHe 3aHamma 3. lgeHTudikauia ¢a3 no  audpakTorpamam 2
b6aratodasHMx HaHoOmaTepianiB. Bu3HaueHHA SAKICHOro Ta KinbkicHOro ¢asoBoro
cKnagy.

JlabopamopHe 3aHamma 4 [peunsinHe BM3HAYEHHS NaPaMETPIB KpUCTanivyHoi 2
rpaTkm GpasoBuMX CKAa[L0BMX HaHOMaTepianis.

JlabopamopHe 3aHAMMA 5. BM3HayeHHA cepeaHbOro Po3mipy HaHOKPUCTANITIB i 2
MiKpogedopmauin (MiKpOHANpy»KeHb) KPWUCTANIYHOI FPaTKM 33  PO3LIMPEHHSAM
AndpaKkuimHux niHik. Po3aineHHs BKAagiB AucnepcHocTi Ta MiKpoaedbopmali B
PO3MNoAiN IHTEHCUBHOCTI (PO3LWIMpPEHHS) NiHil Ha AMdpaKTorpami HaHoOMaTepianis.
JlabopamopHe 3aHAMMA 6. EneKTpoHHO-MIKpPOCKONiYHUI aHani3. Po3paxyHoK 2
€NEeKTPOHOrpam MoNiKpUCTanis. BM3HAYEHHA KPUCTaNiYHOI CTPYKTYpu Ta ¢$a3oBoro
CKnaay marepianis.

JlabopamopHe 3aHammsa 7. 3axuct nabopaTopHoi pobotn N2 6 2
Bcboro: 14

6. CamocriitHa poboTa cTygeHTa

L Hopma yacy Ha | TepmiH
T Kinbkictb ]

Bug camocTiitHOT po60TH cTyaeHTa roaMH niaAroToBKy, yacy,

rog. rog.
llidcomoeka 00 nekyili ma 3ac80EHHA 000AMKOBUX MUMAHb 30 0,5 15
BukoHaHHsA 3a80aHb6 Ha CPC 30
Midecomoska 0o nabopamopHux pobim ma onpayto8aHHA 14 1,5 21

pesyanbomamis

lidecomoexka 0o MKP 2 4 4
lidzomoeka 0o eK3ameHy 6 6
Bcboro 76

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi cmasnamecs neped cmyoeHmamu:
e Temy nponyweHo20 reKYiliHoeo 3aHAMMA cmyoeHm M08UHEH onNpausamu camocmiliHo
WI/IAXOM HAMUCAHHA KOHCeKkmy.




e 3a80aHHA nponyweHo2o 1abopamopHo20 3aHAMMSA cmyOeHm Mo8UHEH BUKOHAMU 8 4dc,
y3200xeHul 3 BUKnaoayem.

e Y 8unaoky nponycKy 3aHAMmMmA, Koau sukoHyemosca MKP, cmydeHm odepxcye 0na camocmiliHo2o
BUKOHAHHA 30800HHA, PiBHOYiHHE Mpornyu,eHomy.

e [1i0 yac ycix sudie ayoumopHux 3aHAMb 3060POHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MOBinbHUX menegpoHis
Yy 38YKOBOMY pexcUumi, 00380/A9€MbCA 0bMexceHe 8UKOPUCMAHHA MeceHOxcepie y 6e338yuyHomy
pexcumi. [1i0 4yac nabopamopHux 3aHAMb 00380/9€EMbCA 3ACMOCYBAHHA MEPCOHANbHUX
Komn’romepig 0418 nowyKy iHghopmMauii, BUKOPUCMAHHSA 8/1ACHUX XMAPHUX pecypcis, mouw,o.

e YMoso donycky 00 1abopamopHUX 3aHAMb € HAABHICMb y cmyOeHmMa HAMuUCaHo20 MPOMOKOoY,
AKul cknadaemosca 3: HOMepa ma Hazeu saabopamopHoi pobomu;, memu aab6opamopHoi
pobomu; meopemuyHux gidomocmeli, 00 AKUX BK/HOYAIOMb OCHOBHI 8U3HAYEHHA MA YMOBHI
MO3HAYeHHSs,; NoPAO0K BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu.

e [lepesipka npagusnbHOCMi BUKOHAHHA 3a800HbL NPO8OOUMbLCA 8UKaAadayem be3nocepedHbo Ha
3aHammi. CmydeHmu Moxymes 06pobaamu ompumMaHi Ha Aab6opamopHOMy 3aHAMMI
eKkcrnepumMeHmarsHi pesynemamu (BUKOHy8aMuU PO3PAxXyHKU, AHAI3 00epHaHUX pe3ysabmamis
ma ¢opMynBaHHSA BUCHOBKIB) camocmiliHo 80oma i HA0asamu ix Ha NepeesipKy suKaaoayy Ha
HacmMynHomy 3aHAmmi. 3a ymosu rnposedeHHA nabopamopHUX 3aHAMb y OuCmMaHuidiHomy
pexcumi  ogpopmneHi npomokonu nabopamopHux pobim i3 BUKOHAHUMU 3A80QHHAMU
Hadcunaromeca Ha e-mail abo e Telegram suKnadauy 0718 NepesipKu yrnpoooB8MHX MUMHA MicaA
OCMAHHbLO20 3AHAMMA 30 8i0N08IOHOK MEMOIO.

e Pe3ynomamu BUKOHAHUX nabopamopHux pobim ogpopmawomeca y e6uenadi 38imie 3
30CMOCYBAHHAM MeKCMo8020 pedaKkmopd. 38im Cynpos8ooXyemMoca popmyanamu, mabauyamu,
epagikamu, enemeHmMamu, AKi  MiOMBEepOIYyromb BUKOHAHHA 30800Hb mMdA 00epX(aHi
pesyabmamu. 3a OuUCMaHyiliHOi GopMu HABYAHHA MepesipKa npasusibHOCMi BUKOHAHHSA
3080aHHSA 30ilicCHOEMbCA Mi0 Yac 3aHAMMSA QuCMaHyitiHo i3 eukopucmarHHam Telegram uamy.
3a ducmaHuiliHoi  4u 3MiwaHOTI GopmMu HABYAHHA 38iM 0MOoPMALEMbLCA 8 by0b-9KoMy
meKcmosomy pedaKmopi i Ha nepesipky HaocuaaemMscsa Ha e-mail suknadaua abo e Telegram. 3a
38u4aliHoi ayOumopHoi popmMu HABYAHHA 38iM BUKOHYEMbCA 8 b6yO0b-AKOMY MeKCmosomy
pedakmopi i Ha repegipKy HAOAEMbLCA Yy PO30PYKOBAHOMY 8u2770i. be3nocepedHili 3axucm
gidbysaemoca y cpopmi cnisbeciou, 3anumaHs-gionosioel.

o [lepecknadaHHA MemMamu4YHUX KOHMPOAbHUX pobim nposodumecs 3a 830EMHOK O0OMOBEeHICMIo
8UKMada4ya ma cmydeHma.

o [lepecknadaHHA 3aiKy nposodumeca nid yac 0o0amkosoi cecii 3a nonoxceHHAm KIll im. leopa
CikopcbK020 8i0r08idHO 00 epaghiky nepecknadaHs, onpuntodHeHomy Ha calimi HH IM3 im. €.0.
lamoHa

e [lonimukoto dednaliHige nepedbayaemosca He0bXiOHICMb CBOEYACHO20 BUKOHAHHA 3080aHb. 38imu
3 71060pPaMOpPHUX 3aHAMb BUKOHYHOMbCA | N00AOMbCA HA NMepesipKy He Mi3Hiwe 2-X MuiHie 3
MOMeHmMYy 3a8epuweHHA. Yci nucemosi 00KymeHmMu mMarome 6ymu 3axuujeHi 00 3aKiHYeHHSA
meopemu4H020 HABYAHHA 8 cemecmpi.

e Yci yyacHUKu 0cC8iMmHbo20 npouyecy: sukaadayi i cmydeHmu 8 npoueci pobomu 8uB4YEHHA
ducyunaiHu Mmarme Kepysamuce npuHUuUnamu akademiyHoi dobpoyecHocmi, nepedbavyeHumu
«Kodekcom yecmi HauyioHanbHo20 mexHiYHO20 yHiBepcumemy  YKpaiHu  «KuiscbKuli
nosnimexHiyHul iHcmumym»» https://kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Momo4Huli KOHMpons:

- BuKoHaHHA ma 3axucm 38imie 3 nabopamopHux pobim, ycbo2o MaKkcumansbHo 80 b6anis
(106.x4 + 20 6.x2), MmiHimanbHo — 48 b6anis (6 6. x4 + 12 6.x2). OyiHioembca camocmiliHicms
BUKOHAHHA pobomu, 2pamomHicme 8 0¢hopMaeHHI Ma npasuabHiCMo 8UKOHAHHS.

Kpumepii oyinosanus ma xinvkicme b6anie 3a 1abopamopui pobomu.
- poboma 6UKOHAHA NPABUILHO MA CAMOCMIUHO Mma 36im 30anuil 3 nepuioeo pazy (éiominno) — 10-

9 (20-18) oaunis;


https://kpi.ua/code

- poboma BUKOHAHA CAMOCMIUHO, e € HeMOYHOCMI Y PO3PAXYHKAX ma ogopmienHi (0obpe) — 8-
7 (17-14) 6anis;

- pobOma UKOHAHA CAMOCMIUHO, Alle € NOMUWIKU Y PO3PAXYHKAX MA 0h)OPMIEHHI Heno8HI 8I0N08i0i
Ha 3anumanns (3a006inbno) — 1-6 (13-11) banis;

- poboma BUKOHAHA HECAMOCMIUHO, € NOMUIKU ) PO3PAXYHKAX Mad OQOpMIeHHI, He3a008i1bHI

610n06idi na zanumanns — 5(10) 6anie i menwe.

o kooicnoi 1abopamopnoi pobomu cmyoenm nosuner ni02omyeamu NPoOmMoKoJ, KUl CKIa0aemoest

i3: HOMepa, HA36U; Memu, MmMeopPemuyHUx 8i0OMocmell, 00 AKUX GKIIOUAIOMb OCHOBHI GU3HAYAHHS

ma YMOBHI NO3HAYEHHS, NOPAOOK GUKOHAHHS.

Ha 3ansammi cmyoenmu nicis onumysanHsi OONYCKaromucs 00 BUKOHAHHA 1abopamopHoi pobomu.

Iicna voeco euxnadoau npoeooumMsb O3HAUOMIEHHS CmyOeHmie i3 00/AAOHAHHAM i aneopummom

nposedeHHs 1aO0pamopHoi pobomu ma cmyoenmu 8UKOHylomv ii. B KiHYyi nabopamopHoi pobomu

cmyoeHmu ompumytoms pe3yaemamu 00cnidy. YV npooosac mudicHs cmyoenmu  000QOopMAAonb

NpOMOKON 1abopamopHoi pobomu 8i0N0BIOHO 00 6UMOZ 3A80AHHA | HA HACMYNHOMY 3aAHAMMI il

3axuwaroms

- MKP po3buma Ha 2 4acmuHu, AKi nposodamecs y euendadi mecmis Ha 6-my ma 12-my

Has4YasnbHUX MuxHAX. MakcumansHa ouiHka 10 6anie 3a KoxcHy yacmuHy MKP, ecbo2o 20 6anis
3a cemecmp. MiHimanbHa nozumusHa ouiHka 3a MKP 6 6anis, ecboeo 12 6anie 3a cemecmp.
Banu 3HUMYrOMbCA 30 HENMoB8HI Ma HernpasusabHi 8i0nosioi.
Kpumepii oyinroseanns ma xinoxicmo 6anie 3a 1 abo 2 yvacmunu MKP.

- nosna 6ionosiob — 10-9 banie,

- HenoeHa 8i0nosiob — 8-7 banie,

- HenosHa 8i0nosiob 3 HemouHocmamu — 6 6anie;

- He3a008i1bHa 8ION0BIObL — S baAis [ MeHue.
Kanenoapuuii konmpoas: nposadumuvcs 08iui Ha cemecmp Ha 1 ma 13 mudicHi, AK MOHIMOpPUHE
NOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHA 6umoz cunadycy. [a4 no3umueHO20 Mnepuwoz20 KasaeHOapHO20
KOHMpOosto cmydeHm nosuHeH ompumMmamu no3umusHi oyiHKu 3a 3axucm nabopamopHux pobim
NoNe 1-3 (miHimanbHa no3umueHa ouiHka 6 6asie 3a KoxHy pobomy, ecbozo 18 b6anie 3a mpu
pobomu) ma MKP yacmuHa 1 (MiHiMmanbHa no3umusHa ouiHka 6 6anis) i cymapHa MiHimaneHa
Mo3UMuBHa oyiHKka 24 6anu. [aa no3umusHo20 0py2020 KaneHOapPHO20 KOHMPOs cmyodeHm
MOBUHEH OMpPUMamMu Mo3UMueHi OyiHKU 3a 3axucm naabopamopHux pobim NoeNe 4—6
(MiHiMmanbHa nozumusHa ouyiHka 30 6anie (6 6.x 1 +12 6.x2) 3a 3 pobomu) ma MKP yacmuHa 2
(MiHiManbHa NO3uMueHa ouiHKa 6 banis) i cymapHa mMiHiManeHa Nno3umusHa ouiHka 30 barnie.

Cemecmposuii KOHmMPOJIb. 341K

Ymosu donycky 0o cemecmpogoeo Konmpouo: cemecmpogutl pelimune He meHwe 60 b6anie 3a ymosu
BUKOHAHHS YCIX 1abopamopHux pooim, 0sox uacmun MPK ma xinbkocmi 6anie 3a suoamius:

—  Mooynvna xoumponvna poboma ne menue 12 6anie (MPK yacmuHa 1 He meHwe 6 b6anis; MPK

yacmuHa 2 He MeHuwe 6 basis).

- 3axucm 38imie 3 n1abopamopHux pooim ne menwe 48 odanie (6 6. x4+ 12 6.x 2).

CmydeHmu, wo Habpanu ynpodosx cemecmpy He meHwe 60 b6asnie Marome MOMIUBICMb
ompumamu  OUiHKY, 32i0HO mabauui eidnosioHocmi pelimuHzosux 6anie  ouiHKam  3a
yHisepcumemcoKo WKAoko.

Ana nidsuweHHA pelimuH2080i OUIHKU cmyOeHm MOXe Hanucamu 3asiKosy KOHMpPosbHy pobomy.
3anikosa KOHMposbHa poboma CKAAGAEMbCA 3 HOMUPLOX NUMAHL (3 [Mepeniky numaxs, Jodamok b).
lposodumbca nUCbLMOB0O, HA HAMUCAHHA 8i08odumbca 2 aKademiyHi 200uHU uyacy. CymapHa
MAKCUManbHa ouyiHka cKknadae 100 6anis. Aka ckanadaemoca 3 b6anis, AKi cmydeHm ompumye 3a
8i0nosidi HaO NUMAHHA, MAOKCUMAAbHO 25 6anie 3a KoXHe NumaHHA, mobmo, 25 6anis x 4 =100 6anis.

Kpumepii oyiHiosaHHA 8idnosideli HaO nNUMAHHA mMa Kinbkicme 6asie 3a 3asiKO8Y KOHMPOsbHY
pobomy:

—  «B8iOMiHHO» (24-25 6anu), nosHa 8i0noegiob (He meHwe 95 % nompibHoi iHghopmauii), cmyoeHm

0eMOHCMPpPYE Mo6Hi i 21UbOKi 3BHAHHA HABYAILHO20 Mamepiany;



«Oymwe 0obpe» (23-22 banu), docmamHbO MosHa 8i0nogiob (He meHwe 85 % nompibHoI
iHhopmauii), cmydeHm demoHCMpye Xo0pouwi 3HAHHA HaB8YAAbHO20 Mamepiany;

«0obpe» (21-19 banis), docmamHbo NosHa 8idnoside (He meHwe 75 % nompibHoi iHgpopmauii),
cmyoeHm OeMOHCMpPYE XOpowi 3HAHHA HABYA/AbHO20 Mamepiany, asne O0O0MnycKAae OeskKi
Hemoy4yHocmi;

«3a008inbHo» (18-17 banis), HenosHa 8i0Noeidb (ane He meHwe 65 % nompibHoi iHhopmayii),
cmyoeHm 3a008i/1bHO 30C80i8 meopemuy4HUl Mmamepias, ase 00NyCcKAae Cymmesi Hemo4yHocmi,
W,000 BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HAHb;

«docmamHeo» (16-15 6anis), HenosHa 8idnosids (ane He meHwe 60 % nompibHoiI iHhopmauyii),
cmyoeHm 3a008i1bHO 3ac80i8 meopemuyHUli mamepias, ane OOMycKAe Cymmesi MoMUsKU,
W,000 BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HAHb;

«He3a008inbHO» (14 6anie i meHwe), He3a008inbHe 3HAHHA meopii (meHwe 60 % nompibHoi
iHpopmauyii) ma si0cymHicme BMIHHA mMa HABUYOK Yy BUPiWEHHi nocmassaeHux 3a80aHs,
8i0rnogidb He 8idnosioae ymosam 00 «30008iMbHO».

OyiHKa 3a 8i0N08iI0b 3HUMYEMbCA — 3d MPUHYUNOBI MOMUKU Yy 8i0nosidi, 3a HernosHy 8i0nosios, 3a

HernpasusbHe 8UKOPUCMAHHA MePMIHI8.

3aranbHa Kinbkictb 6anis 3a BignNoBiAi 3aniKOBOI KOHTPO/bHOT POOOTU BU3HAYAETLCA LUIAXOM
niacymoByBaHHA 6aiB 3a BiANOBIAi Ha YOTUPU NUTAHHSA.

Y 8unadokKy OmpuMaHHA 34 30/iK HUMXYOI OUIHKU (MOpiBHAHO 3 pe3ysbmamom [MOMOYHO20
KOHMposo) 3acmocosyemscs « M’akuli nioxio»: bepemscs pe3ysnbmam MomoYHo20 KOHMpPOsIio.

Tabnua BigNOBIAHOCTI PENTUHTOBUX BaniB OLHKaM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLIKAJIOH:

Kinbkicmo 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Lyxe nobpe
84-75 [obpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTaTtHbo
MeHuwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi ymoOBM A0MNYCKY He ponyuweHo

9. [OopaTtkoBa iHpopmauis 3 gucumnnniim (0CBiTHbOro KOMNOHEHTA)

CmydeHmu moxyms ompumamu 0o 10 3aoxo4ysaneHux b6anie 3a cepmugikamu
npoxooxceHHA AucmaHyiliHux abo oHAAlH Kypcie 30 memMamukor OucyunaiHu, meopyi pobomu
(y4acme y onimniadax, KOH@epeHUisx, KOHKYpcax mouwo), asne nidcymKosa OUIHKO He Moxm(e
nepesuw,ysamu 100 6anis.

Ilepenix numanv na 1 ma 2 memamuuni KOHmpovhi pobomu 3Haxooumsca 6 Jlooamxy A
Mepenik nuMaHsb, AKi BUHOCAMbCA HA cemecmposuli KOHMPOob (3aiK) 3Haxooumesca 8 Jooamky
b.

JlabopamopHi pobomu nNAAHYyHOMbCA 3  MAKCUMQ/AbHUM  BUKOPUCMAHHAM  06/100HAHHA
nabopamopili  LUKKHO «Mamepiano3Haecmeo myzonaasKkux Crosayk ma Komriosumie» 8
cmpykmypi HH IM3 im. €. O. [lamoHa, AKe 3acmoco8yeEMbCA NpuU 00epPHaHHI Mma 00CAIOMEHHI
WUPOKO20 crieKmpy nopowKos8uUX, KOMNO3UyiliHux mamepianie ma nokpummis.

Pe3ynbemamu Ha84YaHHA 30 O0aHOK OucyurnniHow 3006ymi y HegpopmanbHili/iHpopmansHil
0oc8imi, 30Kpema i3 BUKOPUCMAHHAM BiOKpUMUX HABYA/AbHUX OH-71aliH Kypcie (Prometeus,
Coursera mouj0), 8U3HAIOMbCA 30 YMOBU 00epPHAHHA 8i0M08IOHUX cepmucpikamis. Mpu ybomy
moxce bymu nepesapaxo8aHull K 0C8IMHili KOMMIOHEHM MOBHICMIO, MAK i io2o okpemi cKnadosi
(3micmoeHi  MoOyni, OKpemi ~memu, OKpemi NpPAKmMuy4Hi  3aHamms). Moxcausicme
nepesapaxysaHHs (8i0nogioHicms 3micmy OucyunaiHu) ma o06cs2  HaB4YasnbHUX 200UH
BU3HAYOEMbCA BUKAadayem 0711 KOMHO20 KOHKpemHo20 eunadky | 30ilicHemobca 3a
npoyedyporo, AKa eidnosioae "[lonoxiceHHo npo eu3HaHHA 6 KI1l im. lzopa Cikopcbkoeo
pe3ysibmamis HAB4YAHHA, HABYMUX y HeghopmansHil/iHgpopmansHili ocgimi”.



Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnaiHmu (cunabyc):
CKknapeHo:

npodecopom Kadeapu BMCOKOTEMMEPATYPHUX MaTepianiB Ta NOPOLUKOBOI MeTanyprii, 4OKTOpoOmM
TEXHIYHUX HayK, npodecopom, lOpkoBoto OnekcaHapoto IBaHiBHOLO

YxBaneHo:
Kadeaporo BucokotemnepatypHUX matepianis Ta NOPOLUKOBOI meTanyprii

(npotokon Ne 3 Big, 30 BepecHsa 2025 p.)

Moroa)keHo:

MeToaMNYHOI KOMICiED HaBYaIbHO-HAYKOBOro IHCTUTYTY maTepiaio3HaBCTBA Ta 3BaplOBAHHA iMeHi
€.0.NatoHa (npotokon Ne 2 /25 Bia 16 xoBTtHa 2025 p.)




Jlooamox A
NEPEJIIK IIMTAHD,
SIKi BUHHOCATBLCSI HA MOAYJIbHY KOHTPOJIbHY po0OTYy

Yactuna 1:

1. flka KUTBKICTh aTOMIB IpUTIA/IAa€ Ha D00 rpocToi pemritku, OLIK, I'LIK?

2. lllo Take 6a3uc MPOCTOPOBOI PEIIITKU, YAM XapaAKTEPUIYETHCS, K I03HAYAETHCS?

3. llo Take KoopaWHAIlIITHE YUCITO?

4. SIk Mo3HAYaAIOTh BY3JIHM B KPUCTAIIYHOT PEIITIIi, BY3/I0B1 IPSMH, TUIOLHHHA?

5. Innexcu Betica Ta Mimuepa. HaxomkeHHs iHAEGKCIB KpUCTAIOTpadiYHUX TUIOLIHH.

6. MDKIUTOIIMHAA BifICTaHb. SIK BU3HAYAETHCSA MDKIUIOMIMHHY BiJICTAHb Yepe3 1HJICKCH TUIONMUHY 1
Nepiou pemriTku?

7. KBagpaTtuuna ¢opMma i1 poMOIuHO1, KyOI4HO1, TETparoHalibHOi, FeKCaroHaJIbHOI CUCTEMU.

8. LleHTp cumeTpii, TUIONIMHA CUMETPIi, BiCh CUMETPIi.

9. SIka mpupoa PEHTIeHIBCHKUX IMMPOMEHIB Ta K 1X OTpUMaTH?

10. OcHOBHI BJIIaCTHBOCTI PEHTTEHIBCHKUX IIPOMEHIB.

11. PiBusaHs Bynbda-bperra, siki BmacTUBOCTI peHTTE€HIBCHKUX MPOMEHIB BOHO OMHUCY€e?

12. fxy iHpopmarriro MOKHa OTPHMATH 32 JIOTIOMOTO0 piBHSHHS Bynbda-bperra?

13. Sy iHpopMaIliro OTpUMYIOTH 3a JU(paKTOTpamMoro (PEHTTEHOTPaMO0)?

14. SIx po3KIacTu peHTTEeHIBChKI TPOMEH1 B cieKTp? THUIH CIIeKTPiB pEHTI€HIBCHKOTO
BHUIPOMIHIOBAHHS.

15. SIx BuHUKae cynuibHUM criekTp? OcoO0IMBOCTI CYHUTBHOTO crieKTpa. YuM BU3HAYA€ETHCSA
CHEKTpaJIbHUMN CKIIJ] CYITLHOTO CIIEKTpa?

16. SIk IHTEHCHBHICTB CYIIUTBHOTO CIIEKTPa 3aJICKUTh BiJl aTOMHOTO HOMEpa MaTepiajly aHOa,
pexuMiB pobotu Tpyoku? Yomy KKJI peHTreHiBChbKOT TpYyOKH CTaHOBUTD 1-2%7

17. YMoBa BUHUKHEHHS XapaKTEPUCTUYHOTO CIIEKTpa Ta HOTO OCHOBHI OCOOIMBOCTI.

18 Bix yoro 3anexuTh CrieKTpadbHUN CKIIaJ XapaKTePUCTUYHOTO CIeKTpa’?

19. SIK BHHHKAa€e XapaKTCPUCTHYHHHA CHEKTp (TEOpis BUHUKHEHHS XapaKTEPHUCTUYHOTO
criekrpa)?

20. Bix doro 3anexuth BiAHOCHA IHTEHCHBHICTH JiHIA K-cepii XapakTepuCTUUHOTO CcrieKTpa?
CniBBiTHOIICHHS JOBXHH XBHIb K-cepil XapaKTepUCTHYHOTO CIIEKTpa.

21. 3akoH Mo3i 1 HOro 3aCTOCYBaHHS.

22. ®dnyopeclieHTHE (BTOPMHHE XapaKTEpUCTUYHE) BHUIPOMIHIOBAHHS: BIIMIHHOCTI BIJ
XapaKTEepPUCTUIHOTO BUIIPOMIHIOBaHHS (MIEPBUHHOTIO); K BUHUKAE, 3aCTOCYBAHHSI.

23. OCHOBHHI 3aKOH OCJIa0JICHHS MOHOXPOMATHYHUX PEHTICHIBCHBKUX TIPOMECHIB.

24, Jliniiiaui 1 MacoBuil Koe(illieHTH OCIaOJIeHHS PEHTIEeHIBCBKHX IPOMEHIB, (Qi3nyHa
CYTHICTb, 1110 XapaKTePU3YIOTh 1 Bil YO0 3aJI€KaTh, OJAMHHIII BUMIPIOBAHHS.

25. [Ilo Take map MOJOBUHHOTO OCJIA0ICHHS?

26. Sx macoBuii koe(ilieHT TOTIMHAHHSA (OCIIa0JICHHS) 3aJCKUTh BiJl aTOMHOTO HOMEpa
PEYOBHUHM 1 BiJI IOBKUHU XBUJII BUTIPOMIHIOBaHHS ?

27, SIKk MOKHA BU3HAYHMTHU TOBIIMHY TOKPUTTS PEHTT'CHIBCBKMM METOI0M?

28. o Take kpaif CMyru MOTJIMHAHHA 200 CTPUOOK MOTTIMHAHHS, SIK BUHUKAE?

29. ®durbTpallisi peHTreHIBCbKOTO BHIpoMiHIOBaHHS. IIpu3HauenHs ¢inpTpiB. Sk mimiOpaTu
binbTp?

30. SIku sBMIIA BUHUKAIOTh TPU B3a€EMOJI] PEHTI€HIBCHKUX MMPOMEHIB 3 PEYOBUHOIO?

31. fxi mporiecu BiAMOBIIAIOTH 32 MOTJIMHAHHS, PO3CIFOBAHHS PEHTI'€HIBCHKUX MMPOMEHIB?

32. [lornMHaHHS PEHTTeHIBCBKOTO BUIPOMIHIOBAHHS: (OTOE(EKT, BTOPUHHE XapaKTePHUCTUUHE
BUIIPOMiHIOBaHHSA, Oe-e(eKT.

33. [Ipu AKMX SBUILAX BUHUKAIOTH (DOTOEIEKTPOH, 0XKe-EJIEKTPOH, €JIEKTPOH BUIATHOCTI?

34. Illo Take KOTepeHTHE Ta HEKOTE€PEHTHE PO3CIIOBaHHs PEHTTeHIBChbKUX NmpoMmeHiB? Komu BUHUKae
KOMIITOH eekT?



35. [Ipu SKUX EHePriixX PEeHTICHIBCHKUX KBAHTIB BiIOYBA€THCSI YTBOPIOBAHHS €JIEKTPOH-TIO3UTPOHHHIX
nap?

Yacruna 2:

1. OcHoBHI piBHSHHS IU(pPaKiii peHTTEHIBCHKUX MPOMEHIB. piBHSAHHS Jlaye Uit aTOMHOTO psfy,
aTOMHOI TUTOIIWHY Ta KPUCTAIIIYHOT PETIITII.
SIk Ha IPaKTHUIlI BAKOHYIOTh YMOBU BUHUKHEHHS IHTEPPEPEHIIHHUX MAaKCUMYMiB?

3. PiBusinust Bynbda-bperris ta fioro 3actocyBanHs y peHTreHorpadii marepiaiis.

4. OCHOBHI METO/IM PEHTTEHOCTPYKTYPHOTO aHaNI3y, iX XapaKTepUCTHKA Ta TPU3HAYCHHSI.

S. 3a IKUMHU O3HAKaMU PO3PI3HAIOTHCS METOAM PEHTIEHOCTPYKTYPHOTO aHAMI3Y?

6. OyHKI1i€0 IKUX (PaKTOPIB € IHTErpajgbHa IHTEHCUBHICTH JIIHIA peHTreHorpamu/audpakrorpamu?
1. KyToBuil ¢pakTop IHTEHCUBHOCTI IHTEpPEPEHLIIMHUX JIIHINA HAa pEHTI€HOTpaMi.

8. ATOMHMI (akTOp pO3CIIOBaHHS, BII 4YOT0 3aJ€KHUTh, SIK 3MIHIOETbCA, MOro BIUIUB Ha
IHTEHCUBHICTb.

9. CrpykTypHU (aKTOp IHTEHCHUBHOCTI, HOTO BILIUB HA IHTEHCUBHICTD JIIHIA Ha pEHTre€HOIrpaMi, 110
BpPaXOBYeE, IK BU3HAYAETHCS?

10.  CrpykrypHa amrutityna F, mo BpaxoBye, sik BH3SHAYA€THCS ?

11.  YMoBu iCHyBaHHA Ta HoracaHHs iHTepdepeHUiHHuX MakcumMyMmiB ais npocrtoi, OLIK- ta 'K
PELIITKY BUXOASIUM 3 aHANI3Y CTPYKTYPHOT aMILTITYTH.

12. TewmmeparypHuii pakTOp IHTEHCHBHOCTI iHTephEepEeHIIHHIX JTIiHIH.

13.  dakTop MOBTOPIOBAHOCTI IHTEPPEPEHIIIHHUX JTiHIH HA PEHTTEHOT PaMi.

14.  3anexHICTh IHTEHCUBHOCTI IHTepGEPEHUIMHUX JIIHIN B1J (paKTOpa MOTIMHAHHS.

15.  Bix 4oro 3anexuTh iHTETpajgbHa IHTCHCUBHICTD TU(PPAKIIIHHUX MAKCUMYMIB?

12. YoMy Ha peHTreHorpami 4YHCTOro MeTaiy abo oaHO(}Aa3HOTO TBEPAOTO PO3YHMHY Pi3HI
iHTEepdEpEeHIIiitHI JTiHIT MalOTh PI3HY IHTCHCUBHICThH?

13.  Bimyoro, kpimM ¢akTOpiB IHTEHCUBHOCTI, 3aJIC)KUTh IHTCHCUBHICTh 1HTEp(EpEHIIIHHIX
MaKCUMyMIiB?

14.  Ha gomy rpyHTYy€eThCS sIKICHUH (a3oBuit aHami3 6araroda3sHux MarepiaiiB?

15. Sk mpoBecTH sikicHuM (a3oBuii aHai3?

16. Sxi 1omaTkoBi BiIOMOCTI MPO JOCTUDKYBAaHWN OO0'€KT HEOOXIHO 3HATH YISl OJAHO3HAYHOIO
BUPIIICHHS 3aBJaHHS SAKICHOTO ()a30BOr0 aHAII3Y?

17.  SIke MiHIManpHE YHUCIO JiHIM Ha AudpakTorpaMi HEOOXITHO IS aHATi3y (a30BOro CKIaTy
peYOBHHU?

18. Illo Take yymIMBICTH fAKICHOTO ()a30BOr0 aHadi3y 1 BiA SKUX YMHHUKIB BoHa 3anexuth? lllo
BIUTMBAE HAa YYTJIUBICTH SIKICHOTO (pa30BOTO aHami3y?

19.  Yomy MoxyTh OyTH BiACYTHI JiHIi Ha nUdpakTOrpaMi (peHTreHorpami)?

20.  OcHOBU METOJy PEHTIECHOCTPYKTYPHOTO KLIbKICHOTO (pa3oBoro aHamizy. MeToau KiTbKICHOTO
(a3oBOro aHaji3y Ta iX XapaKTepHCTHKA.

21.  SIk BU3HAYUTH TUM KPUCTAIIYHOI PELIITKH [yl KPUCTAIIB KYOI1YHOT CHHTOHIi?

22. Sk iHAEKCYETbCS PEHTreHorpaMa/qudpakTorpaMa KpucTaiiB KyOiYHOT CHHIOHI1?

23.  SIK pO3pI3HUTH PEHTI€HOTpaMU KPUCTAIIB 3 MPUMITUBHOO KyOiuHOt0 1 OLIK pemritkamu?

24. Sk po3paxyBaTu mepioj KpHCTadiuHOI pemriTku? MeToau mpenu3iiHoro (TOYHOro) BH3HAYCHHSI
Nepioy PeliTKy.

25. Skuit 3B 30K iICHYE MK MEPi0OM PEIIITKU Ta MIKIIOIMHHOKO BiLIAIUTIO KpUcTana?

26. SIKi 3a1a4l PEHTI€HOCTPYKTYPHOTO aHali3y BHUPIMIYIOTh HUIIXOM MPElU3IHHOTO BUMIPIOBaHHS
nepioiiB peuniTku? Sk 1ocAraeThesl MPeu3iiHICTh BUMIPIOBAHHS NEPIOJIiB peIIiTKu?

27. SIka ob6nacTb KyTiB 6 (3HaYeHHS KYyTIB) € MPELU3IHHOI0 Ta YOMY?

28. Ha yomy 3acHOBaHO mpenu3iifHI METOIU BH3HAUEHHS TMEPIOJiB PEHIiTkKu (MDKIUIOIMIUHHI

Bigani)? Meroau npernu3iiiHoi 3HOMKH Ta iX XapaKTepUCTHKA.



29.

Metonu rpadiuHoi ekcTpamossimii. Sk oOpatu exctpanosimiiHy (Qyskniro? Ha domy

3aCHOBAHO METOAU?

30.

Oco0mMBOCTI PEHTTEHIBCHKOT KAapTHHU JiarpaM CcTaHy 3 BIACYTHBbOIO, OOMEXKEHOI Ta 3

HEOOMEKHOI PO3YHHHICTIO KOMIIOHEHTIB.

31.
32.
33.
34.
35.
36.

SIKi METO/IM 3aCTOCOBYIOTH ISl YTOUHEHHS TOJIOKEHHS (pa30BHX IPaHUIb HA Jiarpamax crany?
Ski Ty TBepUX po3unHiB By 3HaeTe? SIK BUSHAYUTH THIT TBEPIOTO POIUUHY?

SIki 3a1a4i BUPIIIYIOTh METOJIAMH  €JIEKTPOHOTPa(idHOTO/EIEKTPOHHO -MIKPOCKOTIIYHOTO aHaITi3y?
[Tpu3Hauenns enekTpoHorpadii Ta MPOCBIUYBAIBLHOT €IEKTPOHHOT MIKPOCKOITII.

SIK po3Mip KPHUCTANITIB BIUIMBAE HA KAPTHHY €IEKTPOHHOT ArdpaKiii?

B oMy nosisraroTh 0COOIMBOCTI B3aEMOII1 €IICKTPOHIB 3 PEYOBHHOIO?



Jlooamox b
NEPEJIIK IIMTAHD,
SIKi BUHOCATBLCSI HA CEMeCTPOBHUIl KOHTPOJIb

1. 3arasibHa XapaKTEPUCTHKA PEHTTEHIBCHKUX METO/IB BU3HAUCHHS HCIIEPCHOCTI MOPOIIKOBUX
00’€KTiB.

2. 3a sskuMu (HopMyIIaMu pO3pPaxOBYIOTh MIKPOHAIIPY)KEHHS y Matepianax?

3. Kpucraniuna pemritka Ta eneMeHTapHa KoMipka. CIiBBITHOIICHHS TapaMETPIiB eIEMEHTapHOT
KOMIpKH.

4. BusHayeHHs AUCTIEPCHOCTI MOPOMIKIB METOJIOM MiIpaxyHKY YMCIIa TUIAM Ha J1e0aiBChKOMY
KUIBIII.

o. SxumMu QyHKIISIMH ONMUCYIOTh PO3MOJIUT IHTEHCUBHOCTI B IHTEp(PEpEeHUINHUX MaKCUMyMmax Mpu
BHUBUYEHHI TOHKOI KPUCTAJIIYHOI CTPYKTYpH (IUCHIEPCHICTh, MIKPOHAIIPYKEHHSI) B MeTajax.

6. EnemenTn cumeTpii KpHUCTalIIuHOTO MPOCTOPY (BY3JH, BY3JOB1 IUIOIIMHM, BY3JIOBI BICI) Ta ix
MTO3HAYEHHS.

1. BusnaueHHs AucniepcHOCTI/ po3Mipy 3epeH, KPUCTAITIB 3 BAKOPUCTAHHSV e(PEeKTy EPBUHHOT
eKCTUHKIIII.

8.  Ulo € miporo MikpoHanpykeHb (HanpyxeHb I poy) B meramax?

9. OOGuucieHHs 00’eMy elIeMEHTapHOI KOMIPKH.

10. Sk BH3HAYAIOTHCS MDKIUTOIIMHHI BiITaJli 33 JAHUMH PEHTTEHOCTPYKTYPHOTO aHaTi3y?

11.  PiBusauHs Bynbda-bperris Ta iforo 3acrocyBanHs y peHTreHorpadii MeTaiB.

12. Bu3HaveHHS TOBIIMHU MOKPHUTTIB 32 OCIA0IEHHSM PEHTTEHIBCHKHIX MPOMEHIB, TU(PpParoBaHUX
MaTepiayioM IiIKIaIKH.

13. Meroavka BU3HAYCHHS IIUPUHA 1HTEPHEPEHITIHHUX MAaKCUMYyMIB.

14.  Penrtrenorpama sk jpkepeno iHdopmarlii i ki il 03HaKH XapaKTEepPU3YIOTh CTaH 1 Oy/I0BY
peYOBHHU?

15.  Bix 4oro 3anexuTh KUTBKICTh IHTEPPEPEHIINTHUX MAaKCUMYMIB Ha
peHTreHorpami/audpakrorpami?

16.  SIxi maTtemaTuuHi (YHKIIIT BUKOPHUCTOBYIOTH I ONKUCY Mpodiato iHTepdepeHIIIMHNX JTiHIH TPH
BH3Ha4YeHHI (P I3MYHOTO PO3ITUPECHHS?

17.  SIkuii po3Mip KPHCTAJIITIB MOKHA BU3HAYUTH 3 JJayerpaMH Ta ermirpamu?

18.  CrpykrypHuii pakTop IHTCHCUBHOCTI IHTEp(EPEHIINHUX JIIHIA Ha
peHTreHorpamMi/udpakTorpami.

19.  SIki mapameTpu peHTreHorpaMu/audpaKkTorpaMu BUKOPUCTOBYIOTh JIJIsl BU3HAYCHHS AUCTICPCHOCTI
nopokis y Mesxax 10®° — 10 cm Ta 3a sxumu popmynamu BeayThcs po3paxyHKu?

20.  Meroauka BU3HAYCHHS LIEHTPY Bark iHTEpPEepeHIIItHOTO MAaKCUMYMY.

21.  AromHuii pakTOp IHTEHCUBHOCTI iIHTEP(HEPEHIIIHHUX JTIHIH.

22. [IpaBuna BUOOpY pEeHTTEHIBCHKOT'O BUIIPOMIHIOBAHHS MPH 3A1IMCHEHH1 CTPYKTYPHOTO aHANII3Y

MatepiajiB, 10 CKJIaay SKHUX BXOJAATH XIMIUHI €JIEMEHTH 3 PI3HUMU MOPSAIKOBUMH HOMEpaMU y TaOIuIIi
MennesneeBa.

23.  Big yoro 3anexuTh KUTBKICTh Ta PO3MIp IUISIM Ha 1€0aiBCbKOMY KUTBbI[I pEHTTeHOTpamMu?

24, KyroBuii ¢pakrop IHTEHCUBHOCTI iHTEpPEepeHLIIHHUX JTiHIi Ha peHTIeHOTrpaMmi.

25. 1o Take 061acTi KOTE€PEHTHOIO PO3CIOBAaHHS PEHTTEHIBCHKUX MPOMEHIB (OJI0KIB) 1 IK BUBYAIOTh
ix po3mip?

26. Temnepatypauii (hakTop IHTEHCUBHOCTI IHTEp(EpEeHLIHHUX JIIHIH.

27.  SIK 3aneXHTh BUIISL pEHTIeHOrpaMu/audpakTorpamMu BiJ TUCIIEPCHOCTI OJIOKIB y MaTepianax?
28.  daxTop MOBTOPIOBAHOCTI IHTEPPEPEHIIHHUX TiHIH.

29. KinbkicHuii (ha30BUil peHTreHIBCbKUN aHaJIi3 MOPOIIKOBUX KOMITO3UIII METOJOM HiIMIIlyBaHHS
eTaJoHa.

30. 3anexHICTh IHTEHCUBHOCTI IHTepPEepeHIIIMHNX JiHIN BiJ (pakTOpa MOTIMHAHHS.

31.  Ulo take BHyTpimHi HanpyxeHH [I poxy (MiKpoHANpyXeHHs) 1 YMM BOHHU XapaKTepU3YIOThCs?
32. EdexT nepBUHHOT €KCTHHKIIIT 1 HOTO BIIMB Ha IHTEHCUBHICTD 1HTep(depeHIIHHUX JTiHIH.

33. [Ilo nae anamni3 BigHOIIEHHS (i3UUYHOTO PO3LIUPEHHS iHTepdepeHUIHHuX niHii B2/P17?



34.  Yowmy penrrenorpama/mudpaxkrorpama craiai Mmapku Ct3 He BiIpi3HIETHCS Bil pEHTT€HOTpaMu
3aniza?

35. ExcnepumenTanabHe BU3HAUCHHS KYTiB IU(MPAKIIITHIX MAKCUMYMIB.

36.  Yomy Ha peHTreHOTpaMi YUCTOrO MeTamy abo 0HO(pa3HOTO TBEPJOTO POIUUHY Pi3HI
iHTepdepeHIiiHi TiHii MalOTh Pi3HY IHTEHCUBHICTH?

37. Po3painbpHe BU3HAYEHHS AUCIIEPCHOCTI OJIOKIB Ta MIKPOHAIIPY)KEHb.

38. Po3paxyHOK MDKIIOIUHHKX BiICTaHEH y KPUCTANIYHIA PEYOBUHI.

39. [Ipu BU3HAYEHHI TUCTIEPCHOCTI OJIOKIB 1 MIKpOHANPYKEHb METOJIOM alipOKCHMAIlii 3aCTOCOBYIOTh
eTasnoH. /{715t 4oro #oro 3aCTOCOBYIOTS 1 SIKi BUMOTH JI0 HHOTO BUCYBAIOTh?

40. SIk MO’XKHA BU3HAYUTH TOBIIWHY NOKPUTTS PEHTI€HIBCBKUM METOA0M?

41. BusHaueHHs sKiCHOTO ()a30BOTO CKJIaly MOPOIITKOBUX KOMITO3HUIIIH.

42.  Yomy BBOAUTHCH 1 SIK BUBHAYAETHCA MonpaBka Ha K,—1y0ier npu BU3HAYEHH] ITUPUHU
iHTephepeHIMHOT JiH1].

43. SIki ¢pakTOpU BILUTMBAIOTH HA PO3LIMPEHHS IHTEP(EPEHIIMHUX JIIHIH 1 K TX BpaXOBYIOTh?

44.  Mertoau KUTbKICHOTO (ha30BOTO aHAIIZY.

45. Y 4KoMy fiama3oHi BHU3HAYalOThCS pO3MIpH  OJIOKIB 32  (I3UYHUM  PO3LIMPEHHSM
1HTephepeHIIITHUX JT1H1H?

46.  Slka 00yacTh KyTIB € MPEIHU3IMHOO TSl BA3HAYCHHS MTapaMeTpy PEIIiTKH Ta 4oMy?

47.  ®opmyna leppepa-CenskoBa Ta ii 3aCTOCYBaHHS y PEHTIT€HOCTPYKTYPHOMY aHaII31.

48.  YyrimBicTh sKiCHOTO (pa30BOTO PEHTTEHIBCHKOTO aHAJi3y OPOITKOBHX KOMITO3HUITIH.

49.  SIk BUHHMKAIOTh PEHTTE€HIBCHKI IPOMEHI Ta sKa iX mpupoaa?

50.  OcHOBHI BIIACTHBOCTI pEHTTEHIBCHKHX MIPOMEHIB.

51.  IIlo HeoOxinHe /i1 BUHUKHEHHS PEHTT€HIBCHKUX MPOMEHIB?

52.  SIk BUHUWKae CYIUIHHHIA CIIEKTP BUITPOMIHIOBAHHS PEHTT€HIBCHKOT TPYOKH Ta HOTO
3aKOHOMIPHOCTI. Bis 90T0 3a71€XUTh CIIEKTPAIBHUMN CKJIa/ CYIIUTBHOTO CIEKTPY ?

53.  XapakTepuCTUYHUH CIEKTP: YMOBH BUHUKHEHHS Ta OCOOIMBOCTI.

54.  SIx BUHMKa€e XapaKTePUCTUYHUHN CIIEKTp?

55. Bix goro 3amexuTh CrieKTpaabHUN CKIIa] (JIOBXKMHA XBHII1) Ta BITHOCHA IHTCHCUBHICTD JIHII
XapaKTepUCTUYHOTO crieKTpa?

56.  3akoH Mo3mi Ta HOro BUKOPUCTaHHS?

57.  SIx BU3HAYMTH XIMIYHUHA CKJIaJl PEUOBHHHM 32 JOIIOMOTOI0 PEHTICHIBCHKUX MTPOMEHIB?

58.  SIki sBUIIIAa BUHUKAIOTH TP B3a€EMO/Ii1 pEHTI'€HIBCHKUX MPOMEHIB 3 PEUOBUHOIO?

59.  OcHOBHMI1 3aKOH 0CJIA0JICHHS MOHOXPOMATHYHUX PEHTTEHIBCHKUX ITPOMEHIB.

60.  JliniiiHUK 1 MacoBUH KOeQIII€EHTH OCIA0JICHHS] PEHTICHIBCHKUX MPOMEHIB, iX (DI3MYHHI CEHC, 110
XapaKTepU3yIOTh Ta Bl YOTO 3aj1eXaTh, OJUHULI BUMIPIOBAHHS.

61. [Ilo Take map MOJOBUHHOTO Oclia0neHHs? Ik BUSHAYA€ThCA?

62. Sk macoBuii Koe(ili€eHTH TOTJIUHAHHS (0CIA0JICHHS) 3aJISKUTh Bil aTOMHOTO HOMEpa pPEYOBHUHH,
BiJl TOBXXWHHU XBHUJI BUITPOMIHIOBAHHS ?

63.  Kpaii cmyru norauHaHHs a00 CTpUOOK NOIVIMHAHHSA, SIK BAHUKA€E Ta BUKOPUCTOBYETHCS ?

64. QinpTpallisi PEHTTEHIBCHKOIO BUIPOMIHIOBAHHS, Ha SKOMY SBHUIII  0a3yeTbcs, AN YOTO
3aCTOCOBYEThCA?

65.  IlornmHaHHSA pPEHTICHIBCHKOTO BHUIPOMIHIOBAHHS: (OTOC(PEKT, BTOPUHHE XapPaKTEPUCTHUHE
BUIIPOMiHIOBaHHSA, Oe-eeKT.

66. Po3citoBaHHS pEeHTI€HIBCBKUX NMPOMeHIB. KorepeHTHe Ta HEeKOrepeHTHE pO3CiFOBaHHS.

67. PiBusHHs Jlaye. Sk Ha mpakTUIl BHMKOHYIOTh YMOBH BHHHMKHEHHS IHTepepeHIIHHNX
MaKCUMYMIB?

68.  YMoOBH iCHYBaHHs Ta moracaHHs iHTepdepeHIiHHuX MakcuMyMiB uia OLIK-penriTku BUXOIsuu 3
aHaJi3y CTPYKTYPHOI aMILTITY/H.

69. YMOBH iCHYBaHHS Ta noracaHHs iHTepdepeHuiinux makcumyMis st ['TIK-pemritku BUXoas4u 3
aHaJi3y CTPYKTYPHOT aMILTITYH.

70. CtpykTypHHUH (PaKTOp IHTEHCUBHOCTI, HOTO BIUIUB HA IHTEHCUBHICTD JiHIA HA peHTTeHorpaMi, 110
BPaxoBYE€, SIK BU3HAYAETHCS?

71.  ArtomHHMI (QakTop pO3CiIOBaHHS, Bi YOTO 3aJIEKHTh, SK 3MIHIOETHCS, HOrO BIUIUB Ha
IHTEHCUBHICTb.

72.  CrpykrypHa amiutityaa F, mo BpaxoBye, sk BA3HAUa€ThCs ?



73. Sk pospaxyBartu mepioJ pemiTku Kpuctana? MeToau Npeuu3iiHOro BHU3HAYECHHS IEpioay

PELLITKY.

74. SIkuit 3B’S30K MK IIEPIOIOM PEIiTKH Ta MDKIUIOIIMHHOO BiJIAJIIIO KpUcTaa’?

75. Sk po3aimuTH o- i B-niHii Ha peHTrenorpami? Yomy BoHM BHHUKAIOTH? SIK 030yTucs PB-iHii?

76.  Jlns 4oro BUKOPHUCTOBYIOTH (ibTpu Ta MOHOXpomaropu? SIk oOMparoTh BUIPOMIHIOBAHHS IS
npoBeAeHHs (a30BOro aHaji3y, BA3HAUYECHHS IMapaMeTpa peuriTku?

77. Sk BU3SHAYUTH THN KPUCTATIYHOT PEUIITKH [T KPUCTATIB 3 KyOIYHOIO PEIIITKOI0?

78.  SIx BU3HAYWUTH THN TBEPAOTO PO3UMHY?

79.  Oco0muBOCTI pEHTTEHIBCHKOI KapTUHH JiarpaM CcTaHy 3 HEOOMEXKHOI0, OOMEKEHOI Ta
BIZICYTHBOIO PO3YMHHICTIO KOMIIOHEHTIB.

80.  daxTopw, 10 BUKIUKAIOTH 3CyB AU(PaAKIIHAX JIHIH.

81l.  dakTopw, IO BUKIUKAIOTh PO3MHUTTS AU(PAKIIHHUX JTIHIH.

82. Sk 3anexuth Gi3UyHEe pO3MUPEHH IHTepdepeHIIHHNX JIHIN BiA KyTa AU(paKIiii Npu HasiBHOCTI
MIKpOHaNpy>KeHb?

83.  B3aemo03B’sI30K MK MIUPUHOIO iHTEPPEPEHITIHHNX JIHIA Ta AUCTIEPCHICTIO YaCTHHOK (pa3oBUX

CKJIaJIOBUX CILJIaBIB.
84.  Slkmii 3B’S30K MK MEPIOIOM PEUIITKHA Ta MDKIUIOIIWHHOO BiJIAJITIO KprcTaa’?



	Реквізити навчальної дисципліни
	Програма навчальної дисципліни
	1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання
	2. Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі навчання за відповідною освітньою програмою)
	3. Зміст навчальної дисципліни
	Розділ 3. Застосування дифракції рентгенівських променів для дослідження наноматеріалів
	4. Навчальні матеріали та ресурси
	1. Рентгеноструктурний аналіз матеріалів у дисперсному стані [Текст]: навчальний посібник / уклад.: П.І. Лобода, О.П. Карасевська, І.Ю. Троснікова. – Київ: НТУУ «КПІ», 2017. – 139 с.
	5. Кристалографія, кристалохімія та мінералогія [Електронний ресурс]: підручник для студ. спеціальності 132 Матеріалознавство / Л.О. Бірюкович. – Київ: КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2018. – 234 с. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/25313
	6. Cullity B.D, Stock S.R. Elements of X-Ray Diffraction [Текст] / B.D, Cullity., S.R. Stock / Third Edition. – London: Pearson Education Limited, 2014.  – 650 р. https://www.eng.uc.edu/~beaucag/Classes/AdvancedMaterialsThermodynamics/Books/B.D.%20Cul...
	Навчальний контент
	5. Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента)
	5.1 Зміст лекційних занять
	6. Самостійна робота студента
	Політика та контроль
	7. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента)
	8. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО)
	9. Додаткова інформація з дисципліни (освітнього компонента)
	Ухвалено:
	кафедрою Високотемпературних матеріалів та порошкової металургії
	(протокол № 3  від  30 вересня 2025 р.)
	Погоджено:
	Методичною комісією навчально-наукового Інституту матеріалознавства та зварювання імені Є.О.Патона  (протокол №  2 /25  від 16     жовтня   2025 р.)

