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MoBa BUKNaAaHHA YKpaiHceKa

IHpopmauis npo NekTop: 0okmop mexHiyHUX HayK, npogecop, KOpkosa OnekcaHOpa leaHisHa, e-
KepiBHUKa Kypcy / mail: yurkova2403@gmail.com ?

BUKNapavis MpaKTnyHi: dokmMop mexHiYHUX Hayk, npogecop, lOpKosa OnexkcaHOpa l8aHieHa,

e- mail: yurkova2403@gmail.com
Po3milieHHs Kypcy

Mporpama HaBYa/NIbHOI AUCLMNAIHN
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNNIHKY, T MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTM HaBYaHHA

HasuanbHa ducyunaiHa Haaexcumes 00 nepesniky subipKosux OC8IMHIX KOMMNOHEeHM Mni020moeKu
ocsimHbo-npgeciliHoi npoepamu (Of11) nidcomosKku Opyzo020 (MazicmepcbKo2o) pieHA suwoi ocsimu
«lHXeHepia nopowkKosux ma Komno3uuyitHux mamepianie» 2025 poky 3a cneyianbHicmio
«Mamepiano3Hascmeo».

lMpedmemom 8usYeHHA HAB4YAAbLHOI OucyunaiHu € ocobausocmi enausy HAHOPO3MIpHOCMIi ma
rnosepxHesux ABUW, W0 BUHUKAIOMb HA 2paHuyi nodiny ¢pa3 8 HAHOCUCMeMax, Ha Qi3uUKo-XiMiYHI ma
MeXQaHIYHi 8aacmueocmi MopowKosux i KoMno3uyilHUx mamepianie i MoOKpummis 3 HUX npu ix
OMPUMGAHHI Pi3HUMU mMemoOoamMu, 8 m.4. Memooamu MOopPOWKOB8OI memanypeii, 0214 nNPo2HO3y8AHHA iX
snacmusocmell 8 3asnexHocmi 8i0 cKkAady, CMPyKmMypu, pPo3mipy enemeHmie cmpykmypu, 01
CmeopeHHA HosUX Mamepiasis 3 Harnepeod 3a0aHUMU (PYHKYIOHAABHUMU 8/10CMUBOCMAMU.

Bus4eHHs Has4anbHOI AucyunaiHu Hadae 3006ysayy Moxcaugicme 03HAUOMUMUCA 3 CYYACHUM
pisHem Haykosux 0ocnidxceHb 8 obaacmi iduku ma Ximii HaHocucmem, noeaubumu npoghecitiHy

!B nonsx Tamysp 3Hanb/CrenianbHicts/OcBiTHS Oporpama:

Jtst muctIniie npogeCiitHO-IPaKTHYIHOI i ATOTOBKA 3a3HAYa€ThCs iH(pOpMAITis BiJIIOBITHO 1O HABYAIBHOTO TUIAHY.

Jiis coriabHO-TYMaHITAPHAX TUCIUTUTIH BKA3YETHCS MEPEiK rairy3el, CrieialbHOCTeH, a00 «IJIs BCIX».

2 ENleKTpOHHA MOIITA BUKJIa/1aua a0o iHIIi KOHTAKTH JUIsl 3B0POTHOTO 3B SI3KY, MOYKIIMBO 3a3HAYMTH IPHIOMHI TOMHE a60
TOAWMHY JIJIsl KOMYHIKaIi y pa3i 3a3Ha4eHHs KOHTAaKTHUX TenedoHiB. s crmadycy AUCIUILTIHY, SKY BUKIATae Oarato
BHKJIQIa4iB (HATIPUKIIAT, icTOPis, (Pigocodis TOMO0) MOXKHA 3a3HAYUTH CTOPIHKY CAalTy J€ MPEACTAaBICHO KOHTAKTHY
iH(OpMAIIiFO BUKJIAIaviB TSI BIIIOBIIHUX TPYII, (aKyIbTETIB, IHCTUTYTIB.


http://roz.kpi.ua/

nid2omosKy 8 Mexcax crieuianbHocmi ma oceimHboi npozpamu, 3006ymu 6o0amkKosi pe3ynsmamu
Has4aHHA. Lo ducyunaidy eapmo syumu 0718 moao, Wob cmamu KOHKYPEHMOCHIPOMOXCHUM ¢haxisuem.
OmpumaHHa Mamepianie/noKpummie 308MpPAawWHbL020 OHA 3 MIOBUUWEHUMU (Pi3UKO-XIMIYHUMU ma
MEXAHIYHUMU 8/1aCMUBOCMAMU 071 E€KCMPEeMasabHUX YMO8 eKcrayamauii — uye ymeopeHHs ma
pO38UMOK HaHocucmem. [nada CmMeOpeHHA HOBUX HaHomMamepianie ma payioHasa6HO20 yrpasesiHHA
MexHos102iYHUMU  npouecamu  HeobxiOHO 807100imu  3HAHHAMU 30KOHIB, SKUM  MiOKOPAOMbCA
2emepoceHHi HaHocucmemu, i YMIHHAM KifbKICHO xapakmepu3ysamu i onucamu ix cmpyKkmypy ma
enacmusocmi. OmMpPUMaHi 3HAHHA CMAHymMob 8 npu2odi AK Yy 00CAiIOHUUbKOI OignbHocmi, mak U y
Mo8cAKOeHHOMY Hummi.

Memorw B8UKAAOAHHA Has4YasbHOI OucuyunaiHu € nidcuneHHs y 3006yesavie esuwoi ocsimu
KomnemeHmHocmeli y 8ionosidHocmi 0o OIFIll «IHxceHepis MNoOpPoWKOBUX mMA KOMMO3UUItHUX
mamepianie», 2025 poky, a came:

— 30amHicme aHanizysamu 8rsau8 HaAHOPO3MiPHOCMI Ma MosepxHesux ABUW, WO BUHUKAHOMb HA
e2paHuyi po3diny ¢has 8 HAHOCUCMeEMAax, HA Pi3UKO-XIMIYHI Mma MexaHiYHi 81acmueocmi NOPoOWKo8UX i
KoMMo3uyiliHUx mamepianie ma noKpummis 3 HUX MpU iX OMPUMAHHI pi3HUMU Memoodamu, 8 m.u.
mMemooamu ropouwKosoi memasnypeii, ma npo2Ho3ysamu ix eaacmueocmi 8 3asextHocmi 8i0 cKaaody,
CMpyKmypu, po3mipy enemeHmie cmpykmypu, 0458 CMe0opPeHHA HOBUX Mamepiasnie 3 Hanepeo 3a0aHUMU
GDYHKUIOHAbHUMU 8/10CMUBOCMAMU 0715 ME8HUX YMO8 eKcriayamayii;.

— 30amHicms  aHanizyeamu posb PO3MIPHUX egekmis 8 pi3uKo-ximii HaHocucmem ma
Mpo2Ho3ysamu i3uxko-xiMiyHi ma mexaHivyHi ea1acmusocmi HaHoMamepiaie 8 3anexHocmi 8id po3mipy
esiemMeHmie cmpykmypu, ix po3noodiny 3a po3mipamu 071 CMEOPEHHA HOBUX Mamepiasie 3 Hanepeo
300aHUMU (PYHKUIOHAABHUMU 8/10CMUBOCMAMU;

— 30amHicms obupamu cyvacHi memoou O0O0CAIOHEeHHA CMPYKMypu, XiMiYHo20 cKaady, hi3uKo-
XiMIYHUX ma MexaHiYHUX enacmusocmeli HOHomamepianie (MopowWKo8uUX, KOMMO3UUIUHUX, KepamMiyHUX,
ma iH.)

— 30amHicms 06rpyHmMoeaHo obupamu cy4acHi Memoou ma MexHO102iYHi 8apiaHMU OMPUMAHHSA
HaHomamepianie Ta noKpummie 3 HUX 0714 300AHUX YMO8 eKCrnayamayii. 3 ypaxy8aHHAM B8UMO2
HadiliHocmi, eKOHOMIYHOCMI, @ MAKOMC Cghep 3aCMOCYB8AHHH.

CmydeHmu marome npodemoHCcmpyeamu 3HaHHA, W0 No2aubaoms pe3yabmamu HA84YAHHA:

— mepMmiHosoeii (0CHOBHI NOHAMMSA MA 8U3HAYEHHSA);

—  OCHOBHUX KiflbKICHUX XapaKmepucmuk po30pobsaeHocmi pe4osuHu,

— OCHOBHUX CrieyugiyHUX 03HAK i Knacugikayii ducnepcHUx ma HaHocucmem i nosepxHesux A8UW,

—  poni 06°emy ma noeepxHi 8 hi3UKO-XiMIYHUX 8/10CMUBOCMAX HAOHOMamMepianie, MoneKynapHo-
KiHemu4Hux enacmusocmeli HAHOCUCMeM Ma iX KifbKICHUX XapaKmMepucmuk;

— paKkmopis, W0 8MnaAUBAIOMb HA CMIliKicMmb HAHOCUCMeEM MA iX esonoyito,,

— ocobnusocmeli nosepxHesuUXx ABUW, HO 2paHuUUi nodiny ¢as, mepMoOUHAMIYHI napamempu
nosepxHeso20 wapy,

— 8nau8y HAHOPO3MIPCHOCMI HA peakyiliHy 30amHicme, PO34YUHHICMb pPeyvyosuHU, pigHosazy
XimiYHoI peaKyii, memnepamypy ¢hazosux nepexodis;

— ocobausocmeli cmpyKmypHO20 CMaHy ma posi poO3mMipHUX echeKmie 8 HaOHOCUCMeMax;

— ocobnusocmeli Memoodie ma mexHos102iYHUX 8apPIAHMI8 OMPUMAHHA HAHOMamepiasnie;

—  Cy4yacHuUx memodig 0ia2HOCMUKU HOHOCUCMEM.

cmyod@eHmu NoBUHHI ymimu:

— CamocmiliHo 8cmaHo81108aMU 38'A30K CMPYKMypu ma eanacmusgocmeli 8 HOHOMamepianax;

— gHanizysamu ma npo2Ho3ysamu 8rau8 pPo3mipy esnemeHmis cmpykKkmypu ma ix po3nodiny 3a
PO3MIpPAMU HA 81aCMUBOCMI HOHOMAMeEPIanie 3 MeMOor iX KepPOBAHOI 3MIHU Ma CMBOPEHHA HOBUX
mamepianis;

— [poeHo3ysamu i3uKko-xiMmiyHi ma MexaHivyHi enacmusocmi HaHoMamepianie 8 3anexcHocmi 8id ,
CKAady, cmpykmypu, po3mipy enemeHmis cmpyKkmypu ma ix po3nodiny 3a po3mipamu 0:s
CMBopeHHA HOBUX Mamepiasie 3 Hanepeo 3a0aHUMU (BYHKUIOHAAbHUMU 8/10CMUBOCMAMU;



— B8UKOpUCMOBY8AMU MeopemuyHi 3HAHHSA 0418 AHAI3y Ma MOACHEHHA hi3UYHUX i XiMiYHUX npoyecis,
AKi 8i06ysaromecs nid Yac ymeopeHHs, 06pobui ma yHKYIOHYBAHHA HAHOCUCMEM;

— obupamu cy4yacHi memoou 00CniOHEeHHA CMpPYyKmMypu, XiMiYHO20 CKAaody, hi3uKOo-XiMmiYHUX ma
MexXaHIiYHUX enacmusocmeli HaHomamepianie (Memanesux, KOMMO3UYIlUHUX, KepamiyHuXx,
nosnimepHUX ma iH.)

— obupamu cy4acHi memoOu ma MexHO/O02iYHI 8aApPiaHMU OMPUMAHHA HAHomamepianie 078
300aHUX YMO8 eKCrayamauii. 3 ypaxy8aHHAM 8umoe HadilIHoCmi, eKOHOMIYHOCMIi ma eKos02iYHUX
HacnioKie ix 3aCMOCY8aHHA, @ MAKOM cghep 3aCMOCYB8AHHH.

— 8paxosysamu 8raus ckaady, CmpyKkmypu ma po3mipy il enemeHmis, ix po3noodiny 3a po3mipamu
Ha hi3UKO-XIMIYHIi ma MexaHiYHi enacmueocmi mamepianie i3 pi3HUM cmyrneHem OaucrnepcHocm i3
Harnepeo 3a0aHUMU PYHKUIOHAAbHUMU 8/10CMUBOCMAMU;

— Bukopucmasysamu 3HGHHA Cy4aCHUX KOMNO3Uumis i MoKpummis i3 mamepiasie pi3Ho20 cmyreHs
MoKpummie 3 He0bXiOHUM KOMII/1eKCOM eKCrayamauyiliHux Xapakmepucmuk;

cmyodeHmu nosuHHi mamu 00ceio:

— yAenamu ocobausocmi 8rausy HAHOPO3MIPHOCMI Ma rMosepxHesux ABUW, WO BUHUKAIOMb HA
e2paHuyi po3diny ¢has 8 HAHOCUCMeMax, Ha (i3UKO-XiMiYHI ma MexaHiYHi 81acmueocmi NopPowKosuX i
KoMno3uyiliHuUx mamepianie i MOKpummie 3 HUX NpU iIX OMPUMAHHI pi3HUMU Memodamu, 8 m.du.
Memooamu rnopowKosoi memanypeii.

2. MpepeKsi3uTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNAIHU (Micue B CTPYKTYPHO-NOriUHIl cXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPaMoI0)

HAucyunniHa 6a3yemoscs HO OCBIMHIX KOMMOHeHmMax nepwozo (6aKanaspcbKoz2o) pieHA esuujoi
oceimu iHxeHepHO-mexHiYHUX crneuyiassHocmed.

3. 3MmicT HaBYabHOI AUCUUNAIHU

Po3gin 1. Xapakmepucmuka HaHocucmem.

Tema 1.1. Bcmyn. lpedmem ma 3a80aHHA Kypcy. OCHOBHI emanu po38UmKy HAGHOHAYKU.

Tema 1.2. 302a71bHa XapakmepucmuKka HaHocucmem. JucnepcHuli ma HAHOCMAH pPeyvyo8UHU.
OcHo8HIi MOHAMMA ma 8u3Ha4YeHHA. Knacugikayia oucnepcHUX ma HaHocucmem.

Po3gin 2. ®izuko-ximiyHi ocobausocmi HaHocucmem. MosneKynapHo-KiHemu4Hi esnacmueocmi
HaHocucmem ma ix cmilikicme

Tema 2.1. ®i3uKo-ximiuHi ocobausocmi HaHocucmem. Posnb 06’emy ma nosepxHi 8 ¢i3uKo-xiMiyHUX
gziacmusocmsax oucrnepcHux mamepianie. MonekynapHo-KiHeMuy4Hi eanacmueocmi HaHocucmem, ix
KifIbKICHG Xapakmepucmuka.

Tema 2.2. Cmilikicms HaHocucmem ma ix esosroyis. Buou cmitikocmi HaHocucmem.

Po3pin 3. MNosepxHeasuii wap i nosepxHesi Asuwia 8 HAHocucmemMax

Tema 3.1. TepmoOUHAMIYHI Napamempu No8epxHe8o20 wWapy 8 HaHocuUCmMeMmMax.

Tema 3.2. Brinue ducrnepcHocmi Ha ¢i3UKO-XiMi4YHi 81aCMUBOCMI HAHOCUCMEM.

Po3pain 4. Ocobausocmi cmpykmypHo20 cmaHy ma po3mipHi egpekmu 8 HaHocucmemax

Tema 4.1. 302016HG XAPAKMEPUCMUKA CMPYKMypPHO20 cmaHy HaHocucmem. Knacugikauia
HaHOCUCMeM 3a Monoso2iYHUMU O03Hakamu Knacugikayia HaHocucmem: 3a CK1adom, po3nodinom ma
GhopMoo cCmpyKMypHUX CKAadosux. CmpyKmypHi enemeHmu.

Tema 4.2. [ecekmu, nosepxHi nodiny, noepaHu4Hi ceepezaayii. Aucaokauyii 8 Maaopo3mipHuUX
o06’ekmax. XapakmepucmuKa nonioucrnepcHocmi.

Tema 4.3 Po3mipHi eppekmu 8 HaHocucmemax. Po3mipHa 3anexHicme enacmusocmeli
HaHomamepiasnie

Po3gin 5. Memoou ma mexHosoz2ii ompumaHHA HaHOMamepianie

Tema 5.1 OcHoBHI Memodu ompuMaHHA HaHomamepianis. ®izuyHi ma ximiyHi Memoou ompUMAHHS.
Memodu nopowkosoi memanypai.

Tema 5.2 Memodu iHmeHcusHoi naacmuy4Hoi Oegopmauii. ToHKoMniBKosi mexHonoaii
MOOUGIKYBAHHA NOBEPXHI



Po3gin 6. JiaeHocmuka HaHocucmem

Tema 6.1. KomnnekcHul nioxid 0o O0ocnioweHHA HaHomamepianie. Memodu amecmauyil
CMpyKmypu ma ximiyHo2o cKi1ady HaHomamepiasie.

Tema 6.2. Amecmauia MexaHiYHUX enacmusocmell HaHomamepianie. Memoou 8u3HaYeHHsA
KOMIeKCy MexaHiYHUX eaacmusocmeli HOHOMamepianie Ha MiKpo- ma HaHOPIBHiI.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcum
bazoea nimepamypa

1. Muedanos-llempocaH M.O. KonoidHa ximia: nidpyyHuk [Tekcm] / M.O. Muedanos-llempocsH,
B.l. /lebidb, O.M. na3zkosa, O.B. /lebidb, 3a ped.. npop. M.O. Muedanosa-llempocsaHa. — 2-ee 8ud.
gunp.. i don. — X.: XHYimeHi B.H. Kapa3uHa, 2012. — 500 c.

2. CKopoxo0 B.B. ®i3uxo-ximiyHa KiHemuka 8 HaHOCMpyKmypHux cucmemax [Tekcm] / B.B.
Cropoxo0, I.B. Yeaposa, A.B. Pazyns. — Kuis: Akademnepioouka, —2001. — 180 c.

3. Macnwk B.A. ®i3uKo-ximiyHi oOCHOBU nosepxHesux Asul, 8 meepdux OUCMEPCHUX CUCMEMAX.
[Tekcm]: Hasy. noci6. / Macatok B.A., J1o600da I1.1., MiHiubkuti A.B. Kuig: HTYY «KIl», 2012. — 212 c.

4. KoHcnekm nekuiti

lMepepaxosaHi KHU2u € y 8inbHOMY docmyni 8 6ibaiomeuyi KTl im. leops CikopcbKkoz2o i Moxymes 6ymu
BUKOPUCMAHI 0218 ompuMaHHA 6a308Ux 3HAHbL 3 Gi3UKU i XimMil HOHocucmem.

JopatKoBa nitepatypa

5. HaHomamepianu i HaHomexHonozii: HasyansbHul nocibHuK [Tekecm] / M. O. A3zapeHKos, I. M.
Heknodos, B. M. bepecHes, B. M. BoesodiH, O. /1 MoepebHsak., I. 1. KoemyH, O. B. Cobons, B. T.
Yoosuuskuti, C. B. /lumosyeHko, I1. B. TypbiH, B. O. Yuwkana. — Xapkise: XHY im. B.H. KapasziHa, 2014. —
323c.

6. HaHomamepianu, HaHonokpumms, HaHomexHonoeii: Has4yanvHuli nocibHuk [Tekcm] / M. O.
A3zapeHkos, B. M. bepecHes, O. [l. lNozpebHakK, /1. B. Manikos [1. B. TypbiH. — Xapkie: XHY im. B.H.
Kapasixa, 2009. — 209 c.

PekomeHOyembca o3Haliomumuch 3i 3Micmom 8Ka3aHux 6a308ux ma O0MoOMiMHUX Oxcepes, binbui
2n1uboKo onpayrsamu pekomMeHO08aHI suKnadayeM po30inu, wo eionosidarome memamuyi nekyil
ma/4u NpakmMuYHUX 3aHAMb. [15 oKkpemux po30inie 00YinbHO CMBOPUMU ea1eKMPOHHUU KOHCNeKm.

HaByanbHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HAaBYa/IbHOI AUCLUNANIHU (OCBITHLOrO KOMMOHEHTA)

5.1 3micm nekyiliHux 3aHAMb
Po3gin 1. XapakmepucmuKa HaHocucmem
Tema 1.1. Bcmyn. [lpedmem ma 3a80aHHA Kypcy. OCHOBHI emanu po38UMmMKY HAHOHAYKU.
Jlekyia 1. Bctyn. MeTa i 3aBgaHHA gMCUMNAiHU. BUHMKHEHHA Ta POab AMCNEPCHUX MaTepianis B icTopil
esontoujii ntoactea. Ictopia dopmyBaHHA ranysi 3HaHb: OCHOBHI eTanu PO3BUTKY HAHOHAyKu. CTucamim
OrNAL OCHOBHWX NUTaHb AUCLMUNNIHW. (Mpe3eHmayis)
Nitepatypa [4].
Tema 1.2. 3a2aabHA xapakmepucmuka HaHocucmem. AucnepcHuli ma HaHocmaH pevyosuHuU. OCHOBHI
MoHAMMA ma 8u3Ha4YeHHA. Knacugikayia ducrnepcHUx ma HaHOcUCMeM.
JleKkyia 2. 3aranbHi BiAOMOCTI Ta XapaKTepUCTMKA AMCNEepPCHUX Ta HaHocucTem. OCHOBHI MOHATTA Ta
BM3HAYEeHHA HAayKM NPO HAaHoCUCTeMU. [lncnepcHi Ta HAHOCUCTEMM AK CYKYMHICTb gucnepcHoi ¢asu Ta
aucnepciiHoro cepenoBua. OCHOBHI  KiNbKICHI  XapaKTEPUCTUKU  PO3APIOHEHOCTI  PEYOBUHM.
(npezeHmauyis)
3as80aHHA Ha CPC: OCHOBHI NapameTpu reoMeTPUYHOI CTPYKTYPU AMCNEPCHMX Ta HAHOMaTepianiB
Nitepartypa [1]; [2]; [4].
Jlekyia 3. Knacuodikauia gucnepcHUx Ta HaHOCUMCTeM. XapaKTepucTuKa nonigucnepcHocTi. Metoaum
OZlepPrKaHHA ANCNEPCHUX Ta HAHOCUCTEM. (Mpe3eHmauyis)
3as80aHHA Ha CPC: MeToam oaeprKaHHAa AUCNEPCHMX Ta HAHOCUCTEM
Niteparypa [1]; [2]; [4]; [5].



Po3gin 2. ®isuko-ximiyHi ocobausocmi HaHocucmem. MoneKynapHo-KiHemuvHi eaacmusocmi
HaHocucmem

Tema 2.1. ®i3uKko-ximiyHi ocobausocmi HaHocucmem. Ponb 06’emy ma nosepxHi 8 (hi3UKO-XiMiYHUX
ssiacmusocmsax oucriepcHux mamepianis. MonekynapHo-KiHemuyHi eanacmusocmi HaHocucmem, ix
KiflbKiCHa Xapakmepucmuka.

Jlekyia 4. ®iznko-ximiyHi ocobnmsocTi HaHocuctem. Ponb 06’emy Ta noBepxHi B ¢i3MKO-XiMiYHMX
B/IACTUBOCTAX AMCMEPCHMX maTepianis. MonekynAapHO-KiHETUYHI BAACTUBOCTI HAHOCUCTEM, iX KislbKiCHa
XapaKTepPUCTMKA Ta 3aNEXKHICTb Bif ANCNEPCHOCTI. (npe3deHmayis)

3as0aHHA Ha CPC: OcmocC, OCMOTUYHUIA TUCK, 3BOPOTHMIN OCMOC.

Nitepatypa: [1]; [4].

Tema 2.2. Cmilikicmb HaHocucmem ma ix esoroyis. Buou cmilikocmi HaHocucmem.

Jlekyia 5. CTilKicTb HaHocucTeM Ta iX eBojtoLjiAa. BuAM CTIMKOCTI HaHOCUCTEM: TepmMoAUHaMiYHa,
ceguMMmeHTauiMHa, ¢a3oBa Ta  noBepxHeBa. LUnAXM yKpynHEHHA 4YacTMHOK.  PaKTopu CTiMKOCTI.
(npeszeHmayis)

3as80aHHA Ha CPC: YMOBM TepMOAMHAMIYHOT CTIMKOCTIi HAHOCKUCTEM

Nitepatypa: [1]; [4]; [5].

Po3gin 3. MosepxHesuii wap i nosepxHeesi A8UWA 8 HAHOCUCMEMAX

Tema 3.1. TepmoOUHAMIYHI napamempu NnosepxHe8020 Wapy 8 HAHOCUCMeMax.

JleKyia 6. HaHocuctemn Ta ocobamBocTi noBepxHeBuX ABMLW,. Ponb 06’emy Ta nosepxHi B ¢i3nKo-
XiMiYHUX BTaCTUBOCTAX maTepianis. TepMmoaMHaMiYHi napameTpy NOBEpPXHEBOrO Wapy. (npe3eHmayis)
3as0aHHA Ha CPC: MpuHumn Fi6b6ca-Kiopi ansa TBepaux Tin.

Nitepatypa: [1]; [4]; [5].

MopaynbHa KOHTpobHA poboTa, yactuHa 1 (nepenik nutaHb Ha MKP y loaaTtky A).

Tema 3.2. Brisius ducrnepcHOCMi Ha i3UKo-XiMivyHi 81aCMuUBoCMi HAHOCUCMEM.

Jlekyia 7. BnavB ANCNepCcHOCTi Ha (i3MKo-XiMiYHi BNaCcTMBOCTI HaHOMaTepianiB: peakuiiHy 34aTHICTb,
PO3UYMHHICTb PEYOBMHM, PIBHOBAry XiMi4yHOI peakuii, TemnepaTtypy ¢a3oBux nepexoais. TepmoanHamika
yTBOpeHHs HoBol ¢pa3u. KiHeTuka yTBopeHHs HOoBOI pa3u B cuctemi “P —T”. (npezeHmauis)

3a80aHHA Ha CPC: KepyBaHHA CTyneHem AUCMNepPCHOCTI

Nitepatypa: [1]; [4].

Po3ain 4. Ocobausocmi cmpykmypHo20 cmaHy ma po3mMipHi egpekmu 8 HAHocucmemax

Tema 4.1. 3a020716Ha XAPAKMEPUCMUKA CMPYKMYpPHO20 CmMaHy HaHocucmem. Knacugikauis
HaQHOCUCMeM 3a monoso2iYHUMU 03Hakamu Knacughikayia HaHocucmem: 3a CKAao0oM, po3nodinom ma
GhopMoO cCmpyKMypHUX cKnadosux. CmpyKmypHi enemeHmu.

Jlekyis 8. XapaKTepuCTUKa CTPYKTYPHOro ctaHy HaHocuctem. Knacuodikauia HaHocuctem. EnemeHTm
CTPYKTYPWU: YACTUHKM, KPUCTaNiTM, 3epHa, LWapW, BKAKYEHHA Ta MNOpM B HaHomaTepianax.
MoniancnepcHicTb. FeomeTpUYHi NapameTpu MIKPOCTPYKTYpPU HaHOCUCTEM (npe3eHmauis)

3as0aHHA Ha CPC: Knacuodikauia HaHOCUCTEM.

Nitepatypa: [2]; [4]; [5]; [6].

Tema 4.2. Jlechexmu, nosepxui nodiny, noepanuyni ceepeeayii. {ucioxayii 6 Maiopo3mipHux oo ekmax.
Xapaxkmepucmuxa noiioucnepcHocmi.

Jlekyia 9. NedekTn, NnoBepxHi Nnoainy (rpaHuLi 3epeH/KpUCTaniTie, NOTPINHI CTUKM 3epeH, MiXK3epeHHUI
NpPoCTip), NOrpaHMYHi cerperauii, NopyM B HaHoMaTepiasnax. Aucnokauii B Manopo3mipHUX 06’eKTax.
Ocob6MBOCTI CTPYKTYPHOTO CTaHy HaHOMaTepianis. (npeseHmayis)

3as0aHHA Ha CPC: Bnave po3mipy 3epHa Ha MmikpoaedeKTn B HaHOMaTepianax.

Nitepatypa: [2]; [4]; [S]; [6].

Tema 4.3 Poszmipui eqpexmu 6 nanocucmemax. Posmipna sanexcnicmo énacmugocmeti Hanomamepianie
Jlekyia 10. Po3mipHi edeKTM B HaHOMATepianax. 3a/exHiCTb BNACTMBOCTEN HAHOCUCTEM Bif, PO3Mipy
€/1eMEHTIB CTPYKTYpU. PO3MipHa 3aneXKHiCTb BNACTMBOCTEM HAHOMAaTepianiB (TEPMIYHUX, KiIHETUYHMUX,
€N1EKTPUYHMX, MAaTHITHUX, ONTUYHUX, MeXaHIYHUX). (Mpe3zeHmayis)

3a80aHHA Ha CPC: ®i3nyHi npuunHm cneundikn BNaCTUBOCTEM HAHOYACTMHOK i HAHOMaTepianis. Bnaue
PO3Mipy e/IeMEHTIB CTPYKTYPM Ha MarHiTHi B1aCTMBOCTIi maTepianis.

Nitepatypa: [2]; [4]; [5]; [6].



Po3gin 5. Memodu ma mexHono2ii ompumaHHA HaHOMamepianie

Tema 5.1 OcnogHi memoou ompumanus Hanomamepianie. Dizuuni ma XimMiuHi Memoou OMPUMAHHSL.
Memoou nopouwikosoi memanypeii.

Jlekyia 11. OCHOBHi MeTOgM OTPUMAHHA HaHomaTtepianiB. Knacudikauia KoHconigoBaHMX
YNbTpaAMCNepcHNX Ta HaHOMaTepianiB 3a MeTo4amMu BWUIrOTOBAEHHA Ta TUNy CTPyKTypu. MeTtoau
OTPUMAHHA HAHOMOPOLLKIB. XapaKTepPUCTMKa Ta O0COO/MBOCTI OCHOBHUX METOAIB OTPUMAHHS
YyNbTPAAMCNEPCHUX Ta HAHOMOPOLWKIB (Mpe3eHmayis)

3a80aHHA Ha CPC: CWMHTE3 HaHOMOPOLIKIB B YyMOBaX YAbTPa3BYKOBOro BM/AMBY. XiMi4Hi meToam
OTPUMAHHA HAHOMOPOLLKIB.

Nitepatypa: [4]; [5]; [6].

Jlekyia 12. OcobnuBocTi Ta cneumdiyHi BMMOMM LWOAO0 KOMMAKTYBaHHA HaHoMopouwkis. MeTtoau
KOMMNaKTyBaHHS HAHOMOPOLLKIB 3i 36epeXeHHAM CTPYKTYPHOro CTaHy Ta $pa30BoOro cknaay.
(npeszeHmauyis)

3a80aHHA Ha CPC: JuHaMiyHi, BUCOKOEHEPIreTUYHI i iMNyNbCHI MeToAN NpecyBaHHA HAHOMOPOLLKIB.
Nitepatypa: [4]; [5]; [6].

Tema 5.2. Memoou inmencuenoi niacmuunoi degpopmayii. TonKONII6KOGI MEXHON02I] MOOUPDIKYBAHHSL
Nno8epxHi

Jlekyia 13. MeToau OTPUMaHHA HaHOMaTepianiB: MeToAn IHTEHCMBHOI NAacTMYHOI Aedopmalii,
KOHTPO/bOBaHa KpuMcTanisauis 3 amopdHOro cTaHy, TEXHOIOriA NAIBOK i NOKPUTTIB. (Mpe3eHmauis)
3a80aHHA Ha CPC: TexHonoris NAiBOK i MOKPUTTIB: XiMiYHe ocafykeHHA 3 ras3oBoi ¢asu; ¢isuuyHe
OCaZKeHHA 3 ra30B0Oi GasK; eNeKTPOOCaJKEHHA; 30/b-re/ib-TEXHOOTIA.

Nitepatypa: [4]; [5]; [6].

MopaynbHa KOHTpOo/IbHA po60Ta, YacTuHa 2 (nepenik nutaHb Ha MKP y JoaaTtky A)

Po3gin 6. JiaeHocmuka HaHocucmem

Tema 6.1. Komnnexcuuii nioxio 0o oocniodcents nanomamepianie. Memoou amecmauyii cmpykmypu ma
XIMIYHO20 CK1A0Y HAHOMAMepIiaia.

Jlekyia 14. KomnneKcHM niaxia Ao AoChiaKeHHA HaHomaTtepianie. MeToan AoCniaXKeHHA CTPYKTypu
HaHOMaTepianiB: pPEHTreHOCTPYKTYPHWUIM aHani3, eNneKTPOHHA MIKPOCKONiA, CKaHyk4a 30HAO0BA
MiKpocKonia. EKcnepumeHTanbHi MeToAM BWM3HAYEHHA  XIMIYHOrO CKNagy Ta CTPYKTYPU MOBEPXHI.
CneKkTpanbHi MeToau AOCNiAXKeHHA (npe3eHmayis)

3a80aHHA Ha CPC: MOXAWBOCTIi MEeTOAIB CKaHYHYOoi 30HA0BOI MIKPOCKOMii WOAO0 AOCNIAMKEHHA
HaHoMmaTepianis.

Nitepatypa: [4]; [5]; [6].

Tema 6.2. Amecmayin mexaniunux eracmugocmeti Hanomamepianie. Memoou eusHayeHHss KOMNIAEKCY
MEXAHIYHUX 81aCMUBOCMEN HAHOMAmMepIalie Ha MIKpO- Ma HAHOPIBHI

Jlekyia 15. ATecTaLifa MexaHiYHUX BNaCTMBOCTEN HaHOMaTepialiB. MeToAn MiKpoMeXaHiYHMX
BMNPOOYBaHb ANA BU3HAYEHHA KOMMJIEKCY MeXaHiYHUX BNaCTUBOCTEN HaHOMaTepianiB Ha MiKpo- Ta
HaHOPIBHI (MeToaM iHAEHTYBaHHA). (Mpe3eHmayis)

3as80aHHA Ha CPC: lNepeBarn MeTOAIB NOKA/NIbHOrO HABAHTA*KEHHS LWOAO0 BW3HAYEHHS KOMMAEKCY
MEXaHIYHMX BNIAaCTUBOCTEN HAHOMATEpIaNiB Ta MOKPUTTIB.

Nitepatypa: [4]; [5]; [6].

5.2 lNepenik mem npaKmMu4HuUX 3aHAMb
aya. rog.

3aHammsa 1. Xapaxmepucmuxa Hanocucmenm. OcHOBHI  KIMbKICHI  XAPaKmepucmuxu 2
po30pibHenocmi  peuoguHu. XapakmepucmuyHull po3mip, OUCHEPCHICMb, NUMOMA HOBEPXHSL.
B3aemoss ’a30x numomoi nosepxni ma oucnepcrocmi
3aHamma 2. MonexyaspHo-Kinemuuni 61acmu8ocmi HAHOCUCEM. MENLO8UL pyx, ougysia ma ix 2
KIbKICHI XapaKkmepucmuKu
3aHamma 3. Monexkynapro-KinemuyHi 81acmu8oCmi HAaHocucmem:, ceoumenmayis ma ii 2



KIIbKICHI Xapakmepucmuku, Ou)y3itino-ceOumeHmayilina pienosazd

3aHamma 4. [losepxnesi sasuwa. [losepxnesa enepeis ma numoma 6ilbHA NOBEPXHEBA eHepais 2
(nosepxnesuti namse). Ilosna nosepxnesa enepeis
3aHamma 5. Ocobnusocmi cmpykmypHo2o cmany Hanomamepianig: /lepexmu, nosepxui nooiny, 2
epaHuyi 3epeH, NOMPIUHUX CIMUKIG 3epeH, MIdC3epeHHull npocmip ma ix ob’eMHa yacmka 8
HAHOMAMepianax 3aniedcHo 8i0 po3mipy 3epeH/KpUcmanimis i WupuHy Spanuyb 3epeH
3aHamma 6. Posmipni egexmu 6 Hanomamepianax: pO3MIPHA 3ANEHCHICMb KIHEeMUYHUX 2
grnacmusocmell HaHomamepianie. 3anedcHicms eghekmusHoeo Koe@iyicumy oughysii azomy ma
gyeneyto 6 3aslizi 8i0 po3mipy 3epHa d ma WupuHu epanuyb 3epeH .
3aHamma 7. PosmipHi eghexmu 6 HaHomamepianax: pO3IMIPHA 3ANEHCHICMb MEeXAHIYHUX 2
gnacmugocmell 8 BUCOKOOUCNEPCHUX —Mamepianax: meepoicmv/MiyHiCMb,  XAPAKMePUCmuKa
naacmuyHocmi
3aHamms 8. 3axucm npakmuy4Hoi pob6omu Ne 7. 2
Paszom: 16
6. CamocriiiHa poboTa cTyaeHTa
KinbKICTb Hopma yacy Ha | TepmiH
Bua camocTiiiHoi poboTu cTyaeHTa roauH niaAroToBKy, yacy,
roa. roa.
[Tlidzomoska 0o neKyili 30 0,5 15
lidecomoeka 00 NPAKMUYHUX 3AHAMb MA ONPAYrOBAHHS 16 1,5 24
pe3ynomamis
[liczomoska 0o MKP 2 4 4
BukoHaHHA 3080aHb Ha CPC ma 30c80€HHA 000GMKOBUX 31
nUMaHs
lidecomoeska 0o eK3ameHy 30 30
Bcboro 104

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib

7. NoniTMKa HaBYaAbHOI gUCUUNAIHK (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi cmasnameca neped cmydeHma/vlu:

Temy nponyweHoz20 AeKyiliHo2o0 3aHAMMA cmyoeHm [0BUHEH ONpPAyL8aMU CamocmilHo
WIAAXOM HAMUCAHHA KOHCIeKmy.

3a080aHHA nponyweHo20 MPAKMUYHO20 3AHAMMA CMyoOeHm [0BUHEH BUKOHAMU 8 4ac,
y3200xeHul 3 sUKnaoayem.

Y eunadKy nponycKy 3aHAMMA, Koau eukoHyemosca MKP (yvacmuHa 1, yacmuHa 2), cmydeHm
00epxcye 0214 CaMocmiliHo20 BUKOHAHHA 3080AHHA, PIBHOYIHHE NMPOonyuweHoMmy.

1id uac ycix sudie ayoumMopHuUx 3aHAMb 3a60POHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MOBinbHUX mesiepoHis
Yy 38YKOBOMY pexcumi, 00380/19€mbcA obMereHe 8UKOPUCMAHHA MeceHOxepie y be338yyHOMY
pexcumi. [li0 4ac npaKMu4yHUX 3aHAMb 00380/AEMbLCA  30CMOCYBAHHA  €PCOHAbHUX
Komn’tomepig 0214 nowyKy iHghopmayii, BUKOPUCMAHHA 8/1ACHUX pecypcie, mouw,o.

YMoeoto donycky 00 MpaKmMu4YHUX 3GHAMb € HAABHICMb y cMyO0eHmMa HAanucaHo20 MPOMmMOoKoy,
AKUl CKNadaemobcAa 3: HOMepa ma Ha3eu Mpakmu4yHoi pobomu; memu npakmu4Hoi pobomu;
meopemu4Hux gidomocmedli, 00 AKUX BK/AOYAOMb OCHOBHI BU3HAYEHHA MA YMOBHI 03HAY€EHHH,
Mopsa00K BUKOHAHHA pobomul.

lepesipka npasunbHocmMi BUKOHAHHA 3080aHbL MPOBoOUMbCA 8UKaadavyem b6e3nocepedHbo Ha
3aHAMmi. CmydeHmu mMmoxcymo 06pobaamu ompumMaHi Ha NPAKMuU4YHOMy 3aHaMmi pe3yanemamu
(8UKOHYBAMU PO3PAXYHKU, QHAMI3 00epHaHUX pe3ysabmamie ma opMynto8aHHA BUCHOBKIB)
camocmiliHo sdoma i Hadasamu ix Ha nepesipKy 8UKAAGa4y Ha HACMYNHOMY 3aHAmMmi. 3a ymosu
nposedeHHsA MNPAKMUYHUX 3aHAMb Yy OUCMAHYITHOMY pexcumi ogopMsaeHi npomoKoau
nPaKMu4yHUX pobim i3 8UKOHAHUMU 3080QHHAMU HAOCUAQOMbLCA 8UKaAada4vy Ha e-mail abo 8




Telegram 0nA nepesipku ynpooo8H MUMCHA MiCAA OCMAHHLO20 3AHAMMA 30 8i0M08iIOHOH
memoto.

— Pe3ynbmamu BUKOHAQHUX Mpakmu4yHux pobim ogopmaroomecs y 8uensadi 3e8imie 3
30CMOCYB8AHHAM MeEKCmoeo20 pedakmopd. 38im cyrnpo8oOHYEMbLCA OPMYnamu, PO38°S3KOM
3a0a4, mabauyamu, epagikamu, enemeHmamu, SKi NiomeepoOHyromob 8UKOHAHHSA 34800Hb Ma
odepxycaHi pesynbmamu. 3a OUCMAHYiIlHOI (opmu HABYAHHA MepesipKa npasusabHOCMi
BUKOHAHHA 3080aHHA 30iliCHIOEMbCA Mi0 4ac 3aHAMMA OUCMAHYIlUHO i3 BUKOPUCMAHHAM
Telegram yamy. 3a ducmaHyiliHoi Yu 3mMiWaHoi hopmu HABYAHHA 38imM 0hopMAoEMbCA 8 bYOb-
AKOMY MeKCmosoMy pedakmopi i Ha nepesipKy HAOCUAAEMbCA HA e-mail euknada4ya abo e
Telegram. 3a 38u4aliHOi ayOumopHOi (popmMu HABYAHHA 38iM BUKOHYemMbCsA 8 b6yOb-aKomy
meKkcmosomy pedakmopi i Ha nepesipKy Ha0aeMbCA y PO30PYKOBAHOMY 8U2A50i. be3nocepeodHili
3axucm gidbysaemoca y chopmi criigbeciou, 3anumaHs-gionosioed.

— [lepecknadaHHA MOoOysbHOI KOHMPOabHOI pobomu (yacmuHal, yacmuHa 2) nposodumscs 3a
B830EMHOI O0OMOB/EHICMIO 8UKAAOa4Ya ma cmyoeHma.

— [lepecknadaHHA eK3ameHy nposodumsbcsa nid yac 000amkoeoi cecii 3a nosnoxceHHAM KTl im. leops
CikopcbKko20 8i0nosioHo 00 2paghiky nepecknadaHb, onpuaodHeHomMy Ha calimi HH IM3 im. E.O.
lTamoHa

— [Monimukoto 0ednaliHie nepedbayaemosca He0bXiOHICMb CBOEYACHO20 BUKOHAHHSA 3080aHb. 38imu
3 NPAakmuyHuUx pobim BUKOHYIOMbLCA i Mo0aroMbCA HA MepesipKy He Mi3Hiwe 2-x MuXcHig 3
MOMeHMYy 3a8epueHHH..

— Yci yyacHuku ocsimHbo20 npouecy: euknadayi i cmydeHmu 8 npoueci pobomu BUBYEHHSA
oucyunaiHu Marmes Kepyeamuchb MpuHUUNnamu akademiyHoi dobpoyecHocmi, nepedbayeHumu
«Kodekcom yecmi HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHiBepcumemy  YkpaiHu  «KuiscobKuli
nonimexHiyHul iHcmumym»» https://kpi.ua/code

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuili KOHMpo.: .

— BUKOHGHHA ma 3axucm 38imie 3 NPAaKMu4HuUx pobim, ecbo2o makcumasnsHo 40 b6anie (56.x6 +
106.x1), miHimaneHo — 24 6anu (36.x6+ 6 6.x1). OuiHroEMbCA CamMOCMIliHiCMb BUKOHAHHSA
pobomu, 2pamomHicme 8 0GhopMAEHHI MA MPABUSbHICMb BUKOHAHHS.

Kpumepii oyintoseanns ma Kinvkicmos 6anié 3a NpakmuyHi pooomu.

- poboma BUKOHAHA NPABUILHO MA CAMOCMIUHO, 36Im 30aHull 3 nepuio2o pasy (8iominHo) —
5(10) 6anis;

- poboma 6UKOHAHA CAMOCMIUHO, ale € HeMOUYHOCMI V PO3PAXYHKAX Ma OGopMieHHI (000pe) —
4(8) banu(is);

- poboma BUKOHAHA CAMOCMIUHO, anle € NOMUIKU ) DPO3PAXYHKAX mMa OQOopMIeHHI, HenosHi
610n06i0i na 3anumanius (3a006irbno) — 3 (6) banu(is);

- poboma BUKOHAHA He CAMOCMINHO, € NOMUIKU Y DPO3PAXYHKAX MA OQOpMIEeHHI, He3a008iNbHI
610n06i0i na sanumanns — 2(4) b6anu i menute.

o xooichoi npakmuyuroi pobomu cmyoenm no8uUHeH nid2omysamu NPOMOKO, AKUU CKIA0AEMbCS
i3 HomMepa, Ha36uU;, Memu; MeopPemudHUX 8i00MOCmel, 00 AKUX BKIIOYAIOMb OCHOBHI BU3HAYAHHS
ma yMOBHI NO3HAYEHHs, NOPAOOK GUKOHAHHSL.

Ha sanammi cmyoenmu nicia onumysanHs OOnycKarwomsvcsi 00 BUKOHAHHA —NPAKMUYHOI poOOmu.

Ilicna  woeo  gukiaday  nNpogoOUMb O3HAUOMIEHHS CMYOeHmi8 13 alcOpUmmMoM HNpPOGeOeHHs

NpakmuyHoi pobomu ma uKoHyloms ii. Y npoooesic mudicns cmyoenmu 000pOopMa0I0ms HPOMOKOL

npakmuyHoi pobomu 8i0N0BIOHO 00 BUMO2 3A80AHHS 1 HA HACMYNHOMY 3aAHAMMI il 3aXuUiarms
MKP nodineHa Ha 2 4yacmuHu, [Ki rnpoeodamecs y 8u2a80i mecmie Ha 6-my ma 12-my

HaB4YasnbHUX MuUXcHAX. MakcumansHa oyiHka 3a kKoxcHy MKP 5 6anis, ecboeo cknadae 10 banis 3a

cemecmp. MiHimaneHa noaumusHa ouiHKa 3a MKP 3 6anu, ecbo20 6 6anise. banu 3HUMyromeca 3a

HernosHi ma HenpasusbHi 8i0Nosioi.

Kpumepii oyiniosanns ma xinekicme 6anie 3a KoxHy yacmuHy MKP:

- noeua 8i0nosiov — 5 banis;

- HenosHa 8i0nogiob — 4 banu,


https://kpi.ua/code

- HenoeHa 8i0noeiob 3 HemoYHocmaImu — 3 oanu;
- He3a008i1bHA 8I0N0GIObL — 2 banu. | MeHwe

— KaneHdapHuii KoHmpons: nposadumscs 08i4i Ha cemecmp HA 7 ma 13 MuxcHi, K MOHIMOpuUHe
MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHA 8UMO2 cunabycy. [n4a no3umueHo20 nepwoz20 KasneHOapHOo20
KOHMPOso cmydeHm MNosUHeH ompumMamu no3umueHi OYiHKU 3a 3axucm npakmu4Hux pobim Ne
1-3 (miHimansbHa nozumusHa ouyiHka 3 6aau 3a KoxcHy pobomy, ecboeo 9 basnis 3a mpu pobomu)
ma TKP Ne 1 (miHimanbHa no3umueHa oyiHka 3 6anu) i cymapHa MiHiMas6HA MO3UMUBHA OYiHKA
12 6anis. [ns no3umusHo20 0py2020 KAsaeHOAPHO20 KOHMPOI cmyoeHm MNosuHeH ompumamu
MO3UMUBHI OUIHKU 30 3axucm npakmuyHux pobim NoNe 4—6 (MiHiMmaabHa no3umusHa OouiHKa 9
banie 3a 3 pobomu) ma TKP No 2 (miHimansHa no3umueHa ouyiHka 3 6aau) i cymapHa
MiHIManbHa no3umusHa oyiHka 12 6anis.

— Cemecmposuii KOHMPOsb: eK3aMeH, MPO8OOUMbCA Y NUCLMOGIU, VCHIU ab0 3MiuaHii opmi, y
KOoMHoMy Biniemi mpu nUMaHHA.

Ymosu donycKy 0o cemecmposozo KOHMposto (MiHimanbHUl cmapmosull pelimuHe): cemecmposuli
pelimuHe He meHwe 30 6asnie 30 yMOBU BUKOHAHHA YCiX NMPAakmMuyHux pobim ma Kinekocmi 6anie 3a
sudamu pobim, 8i0noesioHo:

— ModynbHa KOHMpPOoabHA poboma He meHwe 6 basie (yacmuHa 1 He meHwe 3 banis; YacmuHa 2

He meHwe 3 banis).

— 3Baxucm 38imie 3 Npakmu4Hux pobim He meHwe 24 6anis (36. x6+6 6. x 1).

Bionogioi na exzameni oyintoemocs 3a 50-6anbHoO0 WKALO00, IKA CKAA0AEMbCA 3 OANI8, AKI CIyOeHm
ompumye 3a 8i0N08i0i Ha NUMAaHHA Oiiemy (MaKCuManbHo 15 banie 3a KodCHe NUMAauHs Oinemy,; KONCeH
binem cxnadaemvcs 3 3-X numManb) ma HAOAHHs 8i0N0sidi Ha I dooamkose nuManHsA (MAKCUMAILHO 5
banig). Toomo, 15 6.. x3+5 6. =50 banis.

Kpumepii oyintoeanns eionogioeti ha numawnHs Oiiemy Ha €K3aMeHi ma KiibKicmb 0ai6.

— 15-14 6anis — nosHa 8idnoeiob (He meHwe 95 % nompibHoi iHgpopmauii), cmydeHm 0emoHcmpye
M08HI i 21UbBOKI 3HOHHA HABYAbHO20 Mamepiany;

— 13-12 6banis — docmamHbo nosHa 8idnosios (He meHwe 85 % nompibHoi iHgpopmauii), cmydeHm
0eMOHCMpPYE XopoWi 3HAHHA HABYAIbHO20 MamMepiasy, € HEMPUHLMNOBI 3ayBarKEHHSA;

— 11-10 6anie — cmyoeHmM O0eMOHCMpPY€E XOPOoWwi 3HAOHHA HAB4YA/bHO20 Mamepiany, ane € OefKi
HemoyHocmi (He meHwe 80 % nompibHoi iHgpopmauii);

— 9 banie — HenosHa 8i0noside (ane He meHwe 60 % nompibHoi iHGpopmauii), cmydeHm
3a008in1bHO 30ac80i8 meopemuuHuli mamepias, ase O0O0MYCKAE Cymmeai Hemo4YyHoCmi, w000
BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HOHb;

— meHwe 9 banie — He3a008inbHA 8i0M08IObL, He3adosinbHe 3HanHs meopii (MeHwe 60 % nompibHoi
iHhopmayii) ma BiACYTHICTb BMiHHA Ta HABUYOK Y BMpILLEHHi NOCTaBNeHUX 3aBAaHb, BignoBiab He
BiANOBiIga€ YyMOBaM 40 «3340Bi/IbHO».

OuiHKa 3a BigNOBIAb 3HUXKYETLCA — 3@ NPUHLMMNOBI MOMW/IKM Y BiANOBIAl, 33 HENOBHY BiANOBIAb, 33

HEeTOYHOCTI, 32 HENPaBW/IbHE BUKOPUCTAHHA TEPMIHIB.

Kputepii ouiHlOBaHHA BigNoBiAi HA A0AATKOBE NMUTAHHA:
5 6aniB — noBHa Bignosiab;
4 6ann — AOCTaTHBLO MOBHA BiANOBIAb;
3 6anM — HenoBHa BiANoOBiAb;
MeHLLe 2 6aniB — He3a40BifIbHA BigNoBigb.
3aranbHa KinbKictb 6aniB 3a BiANOBIAb HA EK3aMeHi BU3HAYAETbCA W/IAXOM MiACyMOBYBaHHA 6anis
3a BignoBiai Ha NMTaHHA eK3amMeHauinHoro 6inety Ta 6anis 3a BignoBiAb Ha 4OAATKOBE NUTAHHA.

Petimune 3 oucyunninu (PL) epaxosye pobomy cmyoenma npomseom cemecmpy (cmapmosi danu,

maxcumanvio 50 6., minimanreno 30 0.) ma pieHb 3HAHL | HABUYOK, BUSBNEHUX HUM HA eK3aMeHi

(maxcumanvro 50 6., minimaneno 30 6.). Ilicna  oyinwosanns — 6ionogioeil  HA — eK3AMEHi

niOCyMo8YIOmMbCsi cmapmosi banu ma Oanu 3a eK3ameH, 3800AmbCi 00 PeumunHz080i oyiHKU ma

nepesoosamuvcs 00 OYIHOK 3d YHIGEPCUMEMCHKOI WKAL00 (Mmaobil.).
Tabaunua BignosigHOCTI penTUHroBnx 6anis oLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCHKOO LIKANOH0:
‘ Kinbkicme 6anis ‘ OyiHka |




100-95 BiamiHHO
94-85 [yxe nobpe
84-75 [obpe
74-65 3a408Bi/IbHO
64-60 JocTtatHbo
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBu J,0onycky He ponyweHo

9. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnnniHn (0CBITHbOro KOMNOHEHTA)

—  CmyodeHmu moxyms ompumamu 0o 10 3aoxoyysanbHux 6asie 3a cepmugikamu
Mpoxo0xceHHA OucmaHuyiliHux abo oHAAliH Kypcie 3a meMmamuKor OucyurnaiHu, meop4i pobomu
(ysacme y onimniadax, KOH@epeHUiax, KOHKYpCcax mouwo), asae nidcyMKo8a OUiHKA He MOXe
nepesuwysamu 100 6anis.

— Mepenik numans, AKi suHocamosca Ha MKP (vacmunu 1 ma 2), 3Haxodumecs 8 [Jooamky A.

— lMepenik numaHe, AKI BUHOCAMbLCA HA cemecmposuli KOHMpoab (ek3ameH) 3HaxoO0umoecsa 8
Looamky b.

— [Mpakmuy4Hi  pobomu  NAAHYKOMbLCA 3  MAKCUMOAbHUM — BUKOPUCMAHHAM  06/7100HAHHA
nabopamopiti LUKKHO «Mamepiano3Hascmeo myzornaaskux CrosyK ma KOMMo3umie» 8 cmpykmypi
HHIM3 im. €. O. lNamoHa, AKe 3acmoco8yeMbCA Mpu 00epPHAHHI Mma 00CAIOMHEHHI WUPOKO20 Criekmpy
MopoWKOBUX, KOMAO3UYilIHUX Mamepiasnie ma nokpummis.

— Pesynemamu Ha84YaHHA 30 0aHOK OucyunaiHow 3006ymi y HegpopmanbHil/iHpopmanbHil
ocg8imi, 30KpemMa i3 8UKOPUCMAHHAM BiOKpUMUX HABYAsAbHUX OH-n1alH Kypcie (Prometeus, Coursera
mouwi0), 8U3HAIOMbLCA 30 YMOBU 00EpMaHHA 8i0nosioHuUx cepmudpikamis. [Mpu uybomy moxce bymu
nepe3apaxosaHuli AK 0C8iMHIli KOMMOHEHM Mo8HICMI, MakK i lio2o OKpemi cKkaadosi (3micmosHi Mooy,
OKpemi memu, OKpeMi NpakmuyHi 3aHamms). Moxaugicms nepesapaxysaHHa (8i0nosioHicme 3micmy
ducyunaiHu) ma obcsz HaBYANbHUX 200UH BU3HAYAEMbLCA BUKAAOAYEM 018 KOMCHO20 KOHKPEemMHo20
esunadky i 30ilicHroemobca 3a npouedyporo, aka eionosioace "MosoxeHHo npo susHaHHA 6 KII im. lzops
CikopcbKo20 pe3yanbmamis HaBYAHHSA, HABYmux y HeghopmansHil/iHgpopmansHil ocgimi".

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaiHu (cunabyc):
CKknapeHo:

npodecopom Kadeapu BUCOKOTEMNEpPaTypPHUX MaTepianiB Ta MOPOLIKOBOI MeTanyprii, A4OKTopom
TeXHiYHUX HayK, npodecopom, lOpkosoto OnekcaHapoto IBaHiBHOO

YxBaneHo:
Kadeppoto BucokotemnepatypHUX maTtepianis Ta NOPOLUKOBOI MmeTanyprii
(npotokon Ne 3 Big 30.09.2025 p.)

MoropakeHo:

MeToANYHOIO KOMICiEl0 HaBYaNbHO-HAayKOBOro IHCTUTYTY MaTepiano3HaBCTBA Ta 3BaplOBaHHA
imeHi €.0.MaTtoHa (npotokon Ne 2 /25 Bia 16 osTHa 2025 p.)
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11.
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13.

Jlooamox A
HEPEJIIK IIMTAHD,
SIKi BHHOCATBCSI HA MOYJIbHY KOHTPOJIbHY podoty (MKP)

Yacruna 1:

3arajgbHa XapaKTepUCTHKA AUCIEPCHUX cucTeM. O3HAKU JAUCIIEPCHUX CUCTEM, OCHOBHI BH3HAUEHHS
Ta ocobnmMBOCTI. HaBeniTh MpuKIagy TMCIIEPCHUX CHCTEM.

SIKi XapaKTepUCTHKH € KUTbKICHOIO MipOI0 po3ApiOHEHOCTI peYOBUHU?

HapaiiTe BU3HaYSHHS UCTIEPCHOCTI, MTUTOMOI MOBepxHi. OIMHUII BUMIPIOBAHHS.

Bix 9oro 3ayieXuTh 11012 TUTOMOT TOBEPXHi? Sk reoMeTpist YaCTHHOK JUCIIepCcHOT (pa3u BIIMBAE Ha
TIJIOIY MUTOMOT TOBEPXHi?

3a SIKMMU OCHOBHHMH O3HAaKaMU KIacU(IKYyIOTh TUCTIEPCHI CUCTEMH?

Knacugikania qucnepcHux cuctem. Hanatu npuknaau.

Kiacudikaiiis JUCHIEpCHUX CUCTEM B 3aJISKHOCTI Bijl pO3MIpY €JIeMEHTIB/4aCTUHOK JucIiepcHOT (asu,
3a arperaTHUM CTaHOM JUCIEpPCHOT ¢a3u Ta TUCHEPCIMHOTO CEepeIOBHUINA, 3a B3AEMOJIEI0 MIXK
YaCTUHKaMH, 3a MDK(a3HOIO B3aEMOJII€I0, 32 TOTIOJIOTIYHUMHU O3HAKaMU.

UM 060yMOBJIEHO PI3HOMAHITTS TUCIIEPCHUX CUCTEM?

SIxi meTou aucniepryBaHHs MarepianiB Bu 3Haere?

MounekynsapHo-KIHETUYHI SIBUIIA B IUCIIEpCHUX cucTeMax. Hanaiite 1X XapakTepucTuky.

SAxa mpuposa OpOyHIBCHKOTO pyXy YacTHHOK? K XapakTepu3yBaTH IHTEHCHUBHICTh OPOYHIBCHKOTO
PyXy 4aCTHHOK?

Hapaiite BusnauenHs nudysii. Un € mpouec audysii oOOPOTHHM 1 SKUM YHHOM MOKJIHBO
MOBEpHEHHA cucteMu y Buxiguuit cran? o e pymiiiHoo cunoro mnpouecy nudysii? Yum
obymoBineHa audy3in? SAxuii HanpssM Mae qudy3is?

®di3uuHa CyTHICTh KoediieHTy audy3ii. Sk po3paxyBaTH po3Mip YaCTHHOK 3a KoediieHToM audy3ii
?

Sxuii 3B’130K MK CepeIHIM 3CYBOM YACTHHKH Ta KoedirieHToM Audy3ii?

14.
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Hanatite BusHauenns cequmenTartii. Konu BinOyBaeTses cenumenTartisi? Ik BAKOPUCTOBYIOTh SIBUIIIE
ceauMeHTarii?

Ha sxomy ¢i3nuyHOMy NpUHIHIMI 3aCHOBAaHO METOJ CEAUMEHTAI[IMHOro aHamizy? 3 sSKOK METOIO
BUKOPHUCTOBYIOTh YAbTpaueHTpUGyru? [Ijis SKux cucTeM 3aCTOCOBYETHCS CEAMMEHTALIHHUN aHATI3 Yy
BIILIGHTPOBOMY I10JI1, a JIJIsl IKMX B rpaBiTalliiHOMY?

Sxi cunu AlFOTH HA YAaCTUHKH, IO OCIIaOTh B mpolieci ceaumenTanii? Yomy mponecu audysii Ta
CeIMMEHTAIlli € KOHKYPYIOUUMU?

Bin yoro 3anexuTh MBUAKICTh ceqUMEHTalii? Ik MOKHA IPUCKOPUTH CEAUMEHTAIli10?

o Ttake audysiliHO-cenMMeHTaliiiHa piBHOBara? kWM 3aKOHOM XapakTepu3yeTbcsi? B skux
CUCTEMaX BCTAaHOBIIIOETHCS CEeAMMEHTalllitHO -1 (Dy31iiHa piBHOBara?

B domy mossraimTh BIIMIHHOCTI CTPYKTYpH MOBEPXHEBOTO IIAPy BiJ CTPYKTYPH BHYTPIIIHHOTO
00’emy? B oMy npu4rHa BUHUKHEHHS HAJUTHIIKOBO1 €HEPTii MOBEPXHEBOTO 1mapy?

HapaiiTe moHATTS MOBEPXHEBOTO HATATY K TepMoanHaMivHOl GyHKIIIT. TepmoauHamMiyHuil Bupa3 amns
BEeNMMYMHHU 6. HasialiTe cuioBe Ta eHepreTUYHe BU3HAYCHHsI TTOBEPXHEBOTO HATSTY.

[TosicHuTh, 3a paxyHOK 4YOTO BHHHMKAE€ TOBEPXHEBMM HATAT. SKi CHIM BiAMOBINAIOTH 3a HOro
BUSIBJICHHS?

ITpaBuno ¢a3 ['i606ca 11 1uCHepcHUX Ta HAHOCUCTEM. B 4oMy pi3HUI 3 KIaCHYHUM MpaBUiIoM (a3
I'i66ca?

Slka popma Tina € HalOUIbII TepMoauHaMiyHO cTilikoro? ITpuniun I'i66ca-Kropi.[lpunuun I'66ca-
Kropi s pinunu. Ska popma € repmocTtaOiunbHOIO 1151 MOHOKpucTana? Koncranta Bynbga.
KepyBaHHsSI CTymeHeM TUCHEPCHOCTI: SK OTPUMATH YIABTPATUCIIEPCHI CHCTEMH, T'pyOOIUCIEpCHI,
TOJTi- Ta MOHOUCIIEPCHI CUCTEMHU?

Yacruna 2:

B yomMy nossiraroTe 0coOIMBOCTI CTPYKTYpHU HaHOMaTepialiB?.
B 4omMy nosisiratoTe 0COOIMBOCTI CTPYKTYPH IPAHUIL 3€PEH B HAHOKPUCTAJIIYHUX MaTepianax?
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Bing goro Ta sk 3anexuTh 00’€MHA YacTKa MDK3EPEHHOTO MPOCTOPY, TPAHUIL 3€PEH Ta MOTPIHHUX
CTHKIB 3€peH B HaHOKpHUcTaniyHoi pedoBuHi? Ha mo BruinBae?

Posmipna 3anexHicTh (po3MipHui edekT) Pi3UKO-XIMIYHIX BIACTUBOCTEH MUCIEPCHUX CHUCTEM. K
3MIHIOIOTBCS BJIACTUBOCTI MaTepiaiB Mpu NOApiOHEHH1?

Jlnist IKUX pO3MIpIB €JIEMEHTIB CTPYKTYPU PO3MipHA 3aJI€KHICTh BIACTUBOCTEH JHCIIEPCHUX CHUCTEM
MPOSIBISIETHCS HAUOUTBI iHTEHCUBHO? Yomy?

Uwu 3MIHIOIOTBCS BJIACTHBOCTI MaTepiany 31 30UTbIICHHSIM CTYIICHIO PO3IPOOJICHOCTI 1 YoMy?

3 uMM TOB’s3aHI pO3MipHi edekTu (3a’mexHocTi) B HaHocucreMax? YoMy BHHHMKAIOTH PO3MIpHI
edextu?

Po3mipHa 3a51eKHICTh TEPMOIMHAMIYHHUX Ta TEPMIYHHUX BJIIACTHBOCTEH HaHOMAaTepialiB.

BrmB po3Mipy KpHCTadiTiB Ha peakmiiHy Ta Audy3iifiHy 34aTHICTH 1 KaTaliTHYHY aKTHBHICTD
HaHOMaTepiaiB.

Brnus JUCTIEPCHOCTI HA MEXaHIYHl BJIACTMBOCTI HAaHOMATEpialiB: pPO3MIpHA 3aJIEKHICTh
XapaKTEePUCTUK MIIIHOCTI Ta MJIACTUYHOCTI.

Knacuoikamis OCHOBHHX METOJIB OTPUMAaHHSA ITUCHEPCHUX Ta HaHOMATepialliB 3a CTPYKTYPOIO
(po3Mip eeMEeHTIB CTPYKTYPH, pa30pi€EHTYBaHHSIM I'PaHUIIb PO3JALTY)..

SIki BUMOTY NOBUHHI 320€3M€YUTH METO/IM OTPUMAHHSI MMOPOIIKIB Ta METOAU 1X KOMIAKTyBaHHS JUIs
3a0e3reyeHHs] HAHOCTPYKTYPHOTO CTaHy?

[TopomikoBa TEXHOJOTISI OTpUMaHHS YABTPAAUCIEPCHUX Ta HaHOMaTepiamiB. MeToaum OTpUMaHHS
HaHOMaTepialliB: METOAH MOPOIIKOBOI METAyprii.

MeToau KoHCOMIAAIIT HAHOTIOPOTIIKIB.

Metonu BucOKOeHepreTuyHoro mnonapiOHeHHs (meromu II1/]) mist oTpuMaHHS HaHOKpHUCTAIIYHOT
CTPYKTYpH.

Meroau OTpUMAaHHS YIbTPAJUCIEPCHUX Ta HaHOMAaTepialiB: METOAM IHTEHCUBHOI IUIACTHYHOI
nedopmarrii.

Metoau oTpuMaHHs 00’ €MHHX HAHO- Ta CYOMIKPOCTPYKTYPHUX MaTepiaiB.

Mertoau Ta TexHosorii orpumanHs HM: MeTou moBepXxHeBOi iHTEHCHBHOI Aedopmarliiiii 0coOIMBOCTI
METO/IIB, 0COOJIMBOCTI CTPYKTYPH.

Texnonorii orpumants HM: TOHKOIITIBKOB1 TeXHOJIOT1T MOAM(IKYBaHHS TTOBEPXHI.

Sxi Marepiaau OTPUMYIOTh KOHTPOJIBOBAHOIO KPUCTATI3aIli€0 3 aMOPPHOTO CTaHy?
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Jlooamox b
NEPEJIIK IIMTAHD,
SIKi BUHOCATBLCSI HA CEMeCTPOBHUII KOHTPOJIb

3arasibHa XapakKTEpPUCTHKA  JUCHEepcHUX cucteM. O3HAKM JUCIIEPCHUX CHUCTEM, OCHOBHI
BHU3HAYCHHS, 0COONMMBOCTI. HaBeniTh MpUKIIagyn JUCTIEPCHUX CUCTEM.

KinbKicHI XapaKTEpUCTHKH TUCTIEPCHOCTI.

SIKi XapaKTepUCTHKH € KUTbKICHOIO MipOIO po3ApiOHEHOCTI peYOBUHU?

Hapnaiite Bu3HaueHns qucnepcHocTi. OMHAII BUMIPIOBAHHS.

o Take muioma MUTOMOI MOBEpXHI ab0 «mHUTOMa TOBEPXHs»? SIKMM YMHOM BHU3HAYAETHCSA
«ITUTOMA TIOBEPXHSI», OJJMHULIl BUMIPIOBAaHHS?

Bix yoro 3anexuTs 1m011a TUTOMOI MOBEPXHi? K TeoMeTpisi YaCTHHOK

aucrepcHoi a3y BIUIMBA€E HA IUJIOILY MUTOMOT HOBEPXHi?

3a SIKUMU OCHOBHUMH O3HAaKaMH MOYHa IPOBECTH KJIacCU(PIKaIil0 JUCTIEPCHUX cUcTeM?
Knacudikaris qucnepcHux cucteM 3a CTpykTypoto. Hanatu npukinaam.

. Knmacudikairiss gucnepcHUX CUCTEM B 3aJI€KHOCTI BiJl PO3MIPY YaCTHHOK JUCTIEPCHOT (ha3u.
. Kinacuikauist nucnepcHux cucreM no Buay (reomMmerpuyHoi popmi) qucnepcHoi gpazu?
. Knacudikanist qucnepcHuX cucTeM 3a arperaTHUM CTaHOM JAMCIEpCHOI (pa3u Ta aucnepciiiHoro

cepenoBuina. Yum 0OyMOBIICHO PI3HOMAHITTS AUCTIEPCHUX CUCTEM?

CkutbkM Ta SKHX KOMOIHAII arperaTHoro CTaHy JucrepcHoi ¢a3u Ta JUCIIePCIHHOTO
cepenoBuina icHye? HaBectu npukiaam.

SIxi meTou AucniepryBaHHs MaTepianiB Bu 3naere?

SIKi BNAcCTUBOCTI JUCHEPCHUX CUCTEM BIIHOCATH 10 MOJIEKYIspHO-KiHeTHuHuX? Hapaiite ix
XapaKTEePUCTHKY.

Sxa mpupoma OpOYHIBCBKOTO pPyXy dYacTHHOK? SIK  XapakTepu3yBaTH IHTECHCUBHICTh
OpOYHIBCHKOTO PYXYy YaCTHHOK?

Hanatite Bu3HaueHHs audysii. Uun € mpomec mudy3ii 0OOpPOTHUM 1 SKUM YHHOM MOJKJIIMBO
MMOBEPHEHHS CUCTEMH Y BUX1THHUH CTaH?

[llo € pymiiiHOW0O cuiorw mporecy audys3ii? YUum obymorieHa mudysia? Sxkuil HampsM Mae
mudy3isa?

®di3uyHa CyTHICTh KoedimieHTy audysii. Sk po3paxyBath po3Mip YaCTHUHOK 3a KOE(DilliEHTOM
mudys3ii ?

Sxuii 3B’130K MK cepeHIM 3CYBOM YaCTHHKH Ta KoedimieHToM nudy3ii?

Hanalite Bu3HaueHHs cemuMeHtamnii. Komu BigOyBaeTbesi cenuMeHTarisi? SIk BUKOPHCTOBYIOTH
SIBUILE CEAMMEHTAILI]?

.Ha sxomy ¢i3muHOMYy IpHUHIMIII 3aCHOBAaHO METOJI CEUMEHTALIHHOTO aHani3y? 3 KO METOI0

BUKOPUCTOBYIOTh YJbTpaueHTpUudyru? Jlias SIKUX CHUCTEM 3aCTOCOBYETHCS CEIUMEHTAIlIHHUN
aHaJli3 y BIALIEGHTPOBOMY IOJi, a JAJIsl IKUX B IpaBiTallitHOMY?

Sxi cuu AiF0Th Ha YaCTUHKH, IO OCIAI0Th B MPOIIECI CEAMMEHTAITIi?

Yomy nporiecu audy3ii Ta ceAUMEHTAIlI] € KOHKYPYIOUUMHU ?

Bin yoro 3anexuTh MBUAKICTh ceUMEHTaIlii? Ik MOKHA TPUCKOPUTH CEAMMEHTAIi10?

o Take audys3iiHO-cenMMeHTalliifHa piBHOBara? SIKuM 3aKOHOM XapakTepu3yeTbcsi? B sxux
crcTeMax BCTAHOBJIIOETHCS CeIUMEHTALIiHO -1 (dy31liHa piBHOBara?

. B yomy mosArarote BIIMIHHOCTI CTPYKTYPU MOBEPXHEBOIO ILIApy BiJ CTPYKTYpH BHYTPILIHBOTO

00’emy? B yoMy npu4rHa BUHUKHEHHS HA/IJIMIIKOBOI €Heprii HoBepXHeBoro mapy?

HapnaiiTe mOHATTS MOBEPXHEBOT'O HATATY K TEPMOJMHAMIYHOI QyHKII. TepMoauHaMiuHuil BUpa3
U1l BEJIMYMHH ©.

Hapnaiite cuioBe Ta eHepreTHyHe BUZHAUYEHHS [TOBEPXHEBOTO HATATY.

3a paxyHOK 4YOT0 BUHUKA€E IMOBEPXHEBUIN HATAT. SIKi CHJIM BIANIOBIAAIOTH 32 HOTO BUSIBJICHHS?
IIpaBuno ¢az ['66ca ans aucnepcHUX cucTeM. B oMy pi3HMIS 3 KJIACHYHUM IpaBuioM a3z
I'i66ca?

SIxa popma Tina € HaiiOLIBII TepMoguHaMIUHO cTiiikoto? [Ipunuun I'i66ca-Kropi.



33. llpunmun ['166ca-Kropi mnst piguau. Slka ¢dopma € TepMOCTaOULIBHOIO JUIsi MOHOKpHUCTana?
KoncranTa Bynbda.

34.KepyBaHHsl CTyNeHEM JUCHEPCHOCTI: K OTPUMAaTH YIbTPAIUCIEPCHI Ta HAaHOCHUCTEMH,
rpy0oIuCTIepCHi, OJIi- Ta MOHOUCIIEPCHI CUCTEMU?

35. 3aranpHa xapakTepucTuka cTpykTypu HM Ta ii 0co0iamBOCTi.

36. OcoOIMBOCTI CTPYKTYPH TPAHUIL 3€PCH B HAHOKPHUCTATIYHUX MaTepiaiax.

37.Bix yoro Ta 5K 3aJIeKUTh 00’ €MHA YaCTKa MDK3EPEHHOTO TIPOCTOPY, TPAaHHIIb 3€PeH Ta MOTPIHHUX
CTHKIB B HAHOKpHUCTalidyHOI pedoBuHi? Ha mo BrumnBae?

38. Po3mipna 3anexHicTe (po3MipHHN e(eKT) (i3HMKO-XIMIYHUX BIACTUBOCTEH IHCIIEPCHUX CHCTEM.
SIK 3MIHIOFOTHCS BIIACTUBOCTI MaTepialiB MPHU MOPIOHEHHI 10 HAHOPO3MIpiB?

39. /Inst AKMX pO3MIpIB €JIEeMEHTIB CTPYKTYpH pO3MipHA 3aJIEKHICTh BIACTUBOCTEH HAHOCHUCTEM
MPOSIBIIAETHCS HAOUIbII IHTEHCUBHO? Yomy?

40. Yu 3MIHIOIOTHCS BIIACTUBOCTI MaTepially 31 30UTBIIIEHHSIM CTYIIEHIO PO3APOOICHOCTI 1 yoMy?

41. 3 yuM noB’g3aH1 po3MipHi eeKTH (3aJeKHOCTI) B HAHOCUCTEMAX ?

42. BruiB qUCTIEpCHOCTI (po3MipHa 3aJIeKHICTh) Ha TEPMiUHI BIACTHBOCTI MaTepiaiB.

43. BB po3Mipy KpUCTATITIB HA TEPMOIUHAMIYHI BJIACTUBOCTI MaTepiaiB.

44. BinuB po3Mipy KpUCTaITIB Ha peakiiiiHy Ta 1u(y3iiHy 34aTHICTh 1 KaTAIITUYHY aKTUBHICTb.

45. Brius JUCTIEPCHOCTI HA MEXaHIuyH1 BJIACTHUBOCTI MarepiaiiB: poO3MIpHA 3aJIeKHICTh
XapaKTEPUCTHUK MIITHOCTI Ta MJIACTUYHOCTI.

46. Meronu oTpuMaHHs HaHOMaTepianiB. Kiacugikaiis 0OCHOBHMX METOJIiB OTPUMAHHS JAUCIEPCHUX
Ta HaHOMAaTepiajiB 3a CTPYKTYpOlO (pO3MIp €JIEMEHTIB CTPYKTYpH, Pa3opIEHTYBAHHSM TI'PAaHUIb
po3aury)..

47. 5Iki BUMOTH MOBUHHI 3a0€3MEYUTH METOJM OTPUMAHHS MOPOUIKIB Ta METOJU iX KOMIAaKTyBaHHS
Ui 3a0e3MeyeHHs] HAHOCTPYKTYPHOTO CTaHy?

48. TlopomrkoBa TEXHOJIOTISI OTPUMAaHHSI YITPAAUCIIEPCHUX Ta HaHOMaTepiaiaiB. MeToau OTpuMaHHS
HaHOMAaTepiaiB: METOAM TOPOIIKOBOI METATYpTii.

49. MeTto i KOHCOJTITaIlii HAHOTIOPOIIIKIB.

50. Meroau BucokoeHepreTudHoro moapionenus (meroaw II1/]) mist oTpuMaHHS HAHOKPHCTAIIYHOT
CTPYKTYpPH.

51. Metoau oTpUMaHHS YIbTPAAUCIEPCHUX Ta HaHOMATEpialiB: METOAM IHTEHCHBHOI IUIACTUYHOI
nedopmarrii.

52. Meroau oTpuMaHHs 00’ €MHHX HAHO- Ta CYOMIKPOCTPYKTYPHHUX MaTepialiB.

53.Meroaun Ta TexHojorii orpuManHs HM: Meroaum mMmOBepXHEBOI IHTEHCHBHOI aedopmartitii
0COOJIMBOCTI METO1iB, 0COOJIUBOCTI CTPYKTYPH.

54. Texnouorii orpumants HM: TOHKOIUTIBKOBI T€XHOJIOT1i MOIU(DIKyBaHHS MTOBEPXHI.

55. SIki MaTepiaivi OTPUMYIOTh KOHTPOJILOBAHOKO KpHUCTANI3aIli€r0 3 aMOp(HOTo cTany?

56.B uomy monsrae KOMIUIEKCHUN MiAXiJ A0 MJOCIIIPKEHHS AMCIEPCHUX MarepianiB. Meroau
JOCTIPKEHHS! CTPYKTYpU HaHOMAaTepialis.

57. Ilpu3HaueHHs METO/IIB CKaHYIOUO1 elneKTpoHHOi Mikpockomii (CEM)?

58. ki 3a;aui BUPIIIYIOTh CIIEKTpaJIbHI1 METOIH IOCHIIKEHHS (BIMC
EOC, POP, SI'P)?

59. fIki 3a1a4i BUPIIIYIOTh METOIaMH CKaHyI0401 30H710B01 Mikpockomnii (ACM ta CTM)?

60. ki 3a1a4i BUPIMIYIOTh METOIAMH 110JILOBOT I0HHOT MIKPOCKOTIIi?

61. IIpu3HaueHHs METOMIB NMPOCBIYYBalbHOI eneKTpoHHOi Mikpockomii (IIEM) ta npocBiuyBajibHOT
€JIIEKTPOHHOI MIKPOCKOTIii BUCOKOT po3/iinbHOT 31aTHOCTI (BPIIEM).

62. IIpu3HadyeHHs METO/IB PEHTT€HOCTPYKTYPHOTO aHaNi3y.

63. SIki MexaHiuHI XapaKTepUCTUKN HaHOMAaTepiaaiB MOKHA BU3HAYUTH METOJAaMU 1HJCHTYBaHHA?
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