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NekTop: 0okmop mexHiyHUX HayK, npogecop, KOpkosa OnekcaHOpa leaHisHa, e-
mail: yurkova2403@gmail.com ?
MpaKTHUYHi: 0KMop mexHiYHUX HayK, npogecop, lOpkosa OnekcaHOpa I8aHi8Ha,
e- mail: yurkova2403@gmail.com

Mporpama HaBYa/bHOI AUCLUNAIHN

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNNIHK, T MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

HasuanbHa OucuyunniHa Hanexums 00 nepeniky 8ubipKosux OCBIMHIX KOMMOHEHmM O0C8iMmHbOI
npozpamu (OHI1) nidzomosKu dpy2o020 (Mazicmepcbkoao) pieHA suujoi oceimu «Mamepiano3Hascmeo»
2025 poKy 3a cneyiansHicmio « Mamepiano3sHascmao».

lMpedmemom 8usYeHHA HAB4YAALHOI OucyunaiHu € ocobausocmi enausy HAHOPO3MipHOCMi ma
rnosepxHesux ABUW, W0 BUHUKAIOMb HA 2paHuyi nodiny ¢a3 8 HaAHocucmemax, Ha i3UKo-XimiyHi ma
MeXQaHIYHi 8aacmueocmi MopowKosuUX i KOMMO3UuiliHUX mamepianie i rnokpummise 3 HUX npu ix
OMPUMGAHHI Pi3HUMU mMemoOoamMu, 8 m.4. Memooamu MopPOoWKO8OI memanypeii, 0214 nNPo2HO3y8AHHA iX
senacmusocmell 8 3anexHocmi 8i0 CKAady, CMPyKmypu, Po3Mipy esnemeHmis cmpykmypu, 075
CmMeopeHHA HosUX Mamepiasnie 3 Harepeod 3a0aHUMU (hYHKUIOHAMbHUMU 8/10CMUBOCMAMU.

Bus4eHHs Has4anbHOI OucyunnaiHu Hadae 3006ysayy Moxcaugicme 03HAUOMUMUCA 3 CY4ACHUM
pisHem Haykosux 0ocnidxceHb 8 obaacmi i3uku ma ximii HaHocucmem, noz2aubumu npogpeciliHy
nid2omosKy 8 Mexcax crieyiasnbHocmi ma oceimHboi rnpozpamu, 3006ymu dodamekosi pe3zysomamu

!B nonsx Tamysp 3Hanb/CrenianbHicts/OcBiTHS Oporpama:

Jtst muctIniie npogeCiiftHO-IPaKTHYIHOI TiATOTOBKA 3a3HAYa€ThCs 1H(OpMAIIis BiAIIOBIIHO 1O HABYAIBHOTO TUIAHY.

Jiis coriabHO-TYMaHITAPHAX TUCIUTUTIH BKA3YETHCS MEPEiK rairy3el, CrieialbHOCTeH, a00 «IJIs BCIX».

2 ENleKTpOHHA MOIITA BUKJIa/[aua a0o iHIIi KOHTAKTH JUIsl 3B0POTHOTO 3B SI3KY, MOYKIIMBO 3a3HAYMTH IPHHOMHI TOMHK a60
TOAWMHY JIJIsl KOMYHIKAIIi y pa3i 3a3Ha4eHHs KOHTAaKTHUX TenedoHiB. s crmadycy AUCIUILTIHY, SKY BUKIATae Oarato
BHKJIQIa4iB (HATIPUKIIAT, icTOPis, (Pigocodis TOMO0) MOXKHA 3a3HAYUTH CTOPIHKY CAalTy J€ MPEACTAaBICHO KOHTAKTHY
iH(OpMAaIIiFO BUKJIAIaviB TSI BIIOBIAHAX TPYII, ()aKylTbTETiB, IHCTHTYTIB.


http://roz.kpi.ua/

HABYAHHA. L{to ducyunaiHy eapmo s4umu 0718 moz2o, wob cmamu KOHKYPEHMOCIPOMOXHUM axisyem.
OmpumaHHa Mamepianie/noKpummie 308MpPawHbL020 OHA 3 MIOBUWEHUMU Ghi3UKO-XIMIYHUMU ma
MEXAHIYHUMU 8/1aCMUBOCMAMU 071 EKCMPEeMasbHUX YMO8 eKCrnayamauii — uye ymeopeHHs ma
pO38UMOK HaHocucmem. [nada CmMEOpPeHHA HOBUX HaHomamepianie ma payioHasa6HO20 yrpasesiHHA
mexHos102iYHUMU  fpouecamu  HeobxiOHO 80s100imu  3HAHHAMU 30KOHIB, SAKUM MiOKOpAOMbCA
eemepoceHHi HaHocucmemu, i YMIHHAM KifbKiCHO xapakmepu3sysamu i onucamu ix cmpykmypy ma
enacmusocmi. OmMpPUMaHi 3HAHHA CMAHymMb 8 npu2odi AK Yy 00CAiIOHUUbKOI OidnbHOocmi, maK U y
Mo8cAKOeHHOMY Hummi.

Memotr B8UKAAOAHHA Has4YasbHOI OucuyunaiHu € nidcuneHHs y 3006yeavie suwoi ocsimu
KomnemeHmHocmeli y sidnosioHocmi 0o OHIT « Mamepiano3zHascmeo», 2025 poky, a came:

— 30amHicme aHanizysamu 8rsau8 HAHOPO3IMIPHOCMI Mma MosepxHesuUx A8UlW, W0 BUHUKAOMb HA
e2paHuyi po3diny ¢has 8 HAHOCUCMeMax, Ha (hi3UKO-XiMIYHI ma MexaHiYHi 81acmueocmi NOpPoWKosUX i
KomMno3uyiliHuUx mamepianie ma noKpummig 3 HUX Mpu iX OMPUMAHHI Pi3HUMU Memooamu, 8 m.u.
mMemooamu rMopouwKosoi memasnypeii, ma npo2Ho3ysamu ix eaacmueocmi 8 3asextHocmi 8i0 cKaaody,
CMpyKmypu, po3mipy enemeHmie cmpykmypu, 08 CMBOPeHHA HOBUX Mamepiasie 3 Harnepeod 3a0aHUMU
GDYHKUIOHAbHUMU 8/1aCMUB0OCMAMU 0715 MEBHUX YMO8 eKCrayamauyii;.

— 30amHicmes  aHanizyeamu posab PO3MIPHUX eghekmis 8 pi3uKo-ximii HaHocucmem ma
Mpo2Ho3y8amu @i3uxko-xiMiyHi ma MmexaHivyHi enacmusocmi HaHOMamepiaie 8 3anexHocmi 8id po3mipy
esiemMeHmie cmpykmypu, ix po3noodiny 3a po3mipamu 0718 CMBOPEHHA HOBUX mMamepianie 3 Hanepeo
3000HUMU (PYHKUIOHAABHUMU 8/10CMUBOCMAMU;

— 30amHicms obupamu cyvacHi memoou O0OCAIOHEeHHA CMPYKMypuU, XiMiYHo20 cKaAady, hi3uko-
XiMIYHUX ma MexaHiYHUx enacmusocmeli HOHomamepianie (MopoWKo8UX, KOMMO3UUIUHUX, KepamMiyHUXx,
ma iH.)

— 30amHicms 06rpyHmMoeaHo obupamu cy4acHi Memoou ma MmexHoA02iYHi 8apiaHMuU OMPUMAHHSA
HaHomamepianie Ta noKpummie 3 HUX O0n4 3A0aHUX YMO8 eKcrayamauii. 3 ypaxy8aHHAM B8UMOe2
HaOdiliHocMi, eKOHOMIYHOCMI, O MAKOXC cghep 3aCMOCy8aHHS.

CmydeHmu maromoe npooemMoHcmpysamu 3HAHHA, W0 no2aubaooms pe3yabmamu HA8YAHHA:

— mepMiHonoeii (0CHOBHI MOHAMMSA Ma 8U3HAYEHHS);

—  OCHOBHUX KiflbKICHUX XapaKmepucmuk po30pobseHocmi pe4osuHu,

— OCHOBHUX cneyugiyHUX 03HAK i Knacugikayii ducnepcHUx ma HaHocUucmem i nogepxHesux ABUW,;

—  poni 06°emy ma noeepxHi 8 hi3UKO-XiMIYHUX 8/10CMUBOCMAX HAOHOMamMepianie, MoneKynapHo-
KiHemu4yHux enacmusocmeli HAHOCUCMeEM Ma iX KifbKICHUX XapaKmMepucmuk;

— ¢hakmopis, w0 8nausaromMe Ha cmilikicme HaHocucmem ma ix egonuito,,

— ocobnusocmeli nosepxHesux ABUW, HA 2paHuUyi nodiny ¢as, mepmMoOUHAMIYHI napamempu
nosepxHeso20 wapy,

— 8rnau8y HAHOPO3MIPCHOCMI HA peakyiliHy 30amHicme, PO34YUHHICMb pPeyvyosuHU, pigHosazy
XimiYHOI peaKyii, memnepamypy ¢hazosux nepexodis;

— ocobausocmeli cmpyKmypHO20 CMaHy ma posi po3mMipHUX echeKmie 8 HaOHOCUCMeMax;

— ocobnusocmeli Memodie ma mexHos102iYHUX 8aPIAHMIB OMPUMAHHA HAHOMamepiasnie;

—  Cy4acHuUx memodig 0ia2HOCMUKU HOHOCUCMEM.

cmyod@eHmu NoBUHHI ymimu:

— CamocmiliHo 8cmaHOo81108aMU 38'A30K CMPYKMypu ma eaacmusocmeli 8 HOHOMamepianax;

— @Hanizysamu ma npo2HO3ysamu 8nau8 POo3Mipy enemeHmise cmpykmypu ma ix po3nodiny 3a
PO3MIPAMU HA 81aCMUBOCMI HOHOMAMepPIanie 3 MemMoro iX KepoB8AHOI 3MIHU Ma CMBOPEHHA HOBUX
mamepianis;

— [poeHo3ysamu pi3uko-ximiyHi ma MexaHivyHi enacmusocmi HaHoMamepianie 8 3asexwHocmi 8id ,
CKAady, cmpykmypu, po3mipy enemeHmis cmpyKmypu ma ix po3nodiny 3a po3mipamu 014
CmeopeHHA HosUX Mamepianie 3 Hanepeod 3a0aHUMU (PYHKYIOHAAbHUMU 8/10CMUBOCMAMU;

— 8UKOpuUCmMosysamu meopemuyHi 3HaGHHA 048 AHANI3y Ma NOACHeHHA i3Uu4HUX i XiMIYHUX npouecis,
AKi 8idbysaromecs nid yac ymeopeHHs, 06pobui ma yHKYioHYy8AHHA HAHOCUCMEM;



— obupamu cy4yacHi memoou 00CniOHeHHA CMpPYyKmMypu, XiMiYHO20 CKAaody, hi3uKOo-XiMiYHUX ma
MexXaHiYHUX enacmusocmell HaHomamepianie (mMemanesux, KOMMO3UUIUHUX, KepamiyHUXx,
nosimepHUX ma iH.)

— obupamu cy4acHi memoOu ma MmMexHO/O0R2iYHI 8apiaHMU OMPUMAHHA HaHoMamepianie 078
300aHUX YMO8 eKCrayamauii. 3 ypaxys8aHHAM 8umoe HadillHoCmi, eKOHOMIYHOCMIi ma eKos02iYHUX
HacnioKie ix 3aCMOoCYy8aHHA, @ MAKOX cghep 3aCMOCYB8AHHH.

— 8paxosysamu 8raus ckaady, CmpyKkmypu ma po3mipy il enemeHmis, ix po3noodiny 3a po3mipamu
Ha hiBUKO-XIMIYHIi ma MexaHiYHi enacmueocmi mamepianie i3 pi3HUM cmyrneHem OaucrnepcHocm i3
Harepeo 3a0aHUMU PYHKUIOHAMbHUMU 8/10CMUBOCMAMU;

— Bukopucmasysamu 3HGHHA Cy4acHUX KOMIMO3Uumig i MOKpuUmmig iz mamepianie piaHo2o0 cmyrneHs
MoKpummie 3 He0bXiOHUM KOMII/1EeKCOM eKCrayamauyiliHux Xapakmepucmuk;

cmyodeHmu nosuHHi mamu 00ceio:

— yAenamu ocobausocmi 8nsausy HAHOPO3MIPHOCMI Ma rosepxHesuX ABUW, WO BUHUKAIOMb HA
e2paHuyi po3diny ¢has 8 HAHOCUCMeMax, Ha Qi3UKO-XiMiYHI Mma MexaHiYHi 8s1acmueocmi NOPoOWKo8UX i
KomMno3uyiliHuUx mamepianie i nokpummie 3 HUX MPU iX OMPUMAHHI Pi3HUMU Memooddmu, 8 m.u.
MemooamMu rnopowKosoi memanypeii.

2. MpepeKsi3auTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNNIHU (Micue B CTPYKTYPHO-NOriUHIl cXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamMol0)

JucyunniHa 6a3yemscad HA OCBIMHIX KOMMOHEHmMax rnepuwoz2o (bakanaspcbkozo) pieHA euujoi
oceimu iHxeHepHO-mexHiYHUX creyiassHocmed.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Po3gin 1. XapakmepucmuKka HaHocucmem.
Tema 1.1. Bcmyn. lpedmem ma 3a80aHHA Kypcy. OCHOBHI emanu po38UmKy HaGHOHAYKU.
Tema 1.2. 3a2an16Ha XapakmepucmuKa HaHocucmem. JucnepcHuli ma HaOHOCMaH pe4yosuHU. OCHOBHI
MOHAMMA ma su3Ha4yeHHA. Knacugikayia ducnepcHux ma HaHocucmem.
Po3gpin 2. ®i3uko-ximiyHi ocobausocmi HaHocucmem. MosneKynapHo-KiHemu4Hi esnacmueocmi
HaHocucmem ma ix cmilikicme
Tema 2.1. ®i3uko-ximiyHi ocobausocmi HaHocucmem. Ponb 06°eMy ma nosepxHi 8 (hi3UKo-XiMiYHUX
gziacmusocmsax oucrnepcHUx mamepianie. MonekynapHo-KiHeMuY4Hi eaacmueocmi HaHocucmem, ix
KifIbKICHG Xapakmepucmuka.
Tema 2.2. Cmilikicmse HaHocucmem ma ix egosroyis. Buou cmitikocmi HaHocucmenm.
Po3pin 3. MNosepxHesuii wap i nosepxHesi Asuwia 8 HaHocucmemax
Tema 3.1. TepmoOUHAMIYHI napamempu No8epxHe8o020 Wapy 8 HaHocuUCmMemMax.
Tema 3.2. Brinue ducrnepcHocmi Ha hi3UKO-XiMi4YHi 81aCMUBOCMI HAHOCUCMEM.
Po3pin 4. Ocobausocmi cmpykmypHo20 cmaHy ma po3mipHi egpekmu 8 HaHocucmemax
Tema 4.1. 3a@2aabHA XAPAKMePUCMUKA CMPYKMYypPHO20 CcmaHy HaHocucmem. Knacugikayisa
HaHOCUCMeM 3a Monosao2iYyHUMU o3Hakamu Knacugikauyia HaHocucmem: 3a cKAaodom, po3nodisiom ma
GhopMoo cCmpyKMypHUX CKAadosux. CmpyKmypHi enemeHmu.
Tema 4.2. lepekmu, nosepxHi nodiny, no2paHu4Hi ceepezauii. Jucaokauii 8 maaopo3mipHux ob6’ekmax.
XapakmepucmuKa nonioucrnepcHocmi.
Tema 4.3 Po3mipHi echeKmu 8 HaHocucmemax. Po3mipHa 3aaexcHicme enacmusocmeli HOHomamepiasie
Po3gin 5. Memoou ma mexHosoz2ii ompumaHHA HaHOMamepianie
Tema 5.1 OcHosHi Memodu ompumaHHA HaHoMamepianig. ®i3udHi ma XimiyHi memoodu OomMpPUMAHHS.
Memodu nopowkosoi memanypai.
Tema 5.2 Memodu iHmeHcusHoi naacmu4Hoi deghopmauii. TOHKOMNNIBKOBI MexHO02ii MOOUIKY8AHHA
rnosepxHi
Po3gin 6. JiaeHocmuka HaHocucmem
Tema 6.1. KomnaekcHul nioxid 0o docnionceHHA HaHomamepianie. Memodou amecmauii cmpykmypu
HaHomamepianis.



Tema 6.2. Amecmauia xiMmiyHo20 CcKnady HaHomamepianie. CrieKmpasnbHi memoou O0CAiIOHEeHHS
Memoodu ximiyHo20 aHani3y.

Tema 6.3. Amecmauyia mexaHi4HuUx enacmusocmeli HaHomamepianie. Memoou 8U3HAYEHHA KOMI/AEKCY
MEXAHIYHUX 8nacmusocmeti HOHoMamepianie Ha MiKPO- Ma HAHOPIBHI.

4. HasuanbHi maTepianu Ta pecypcu
bazoea nimepamypa

1. Muedanos-llempocaH M.O. KonoidHa ximia: nidpyyHuk [Tekcm] / M.O. Muedanos-llempocsH,
B.l. /lebidb, O.M. na3zkosa, O.B. /lebidb, 3a ped.. npop. M.O. Muedanosa-llempocsaHa. — 2-ee 8ud.
gunp.. i don. — X.: XHYimeHi B.H. Kapa3uHa, 2012. — 500 c.

2. CKopoxo0 B.B. ®i3uxo-ximiyHa KiHemuka 8 HaHoCmMpyKmypHux cucmemax [Tekcm] / B.B.
Cropoxo0, I.B. Yeaposa, A.B. Pazyns. — Kuis: Akademnepioouka, — 2001. — 180 c.

3. Macnwk B.A. ®i3uKo-ximiyHi oOCHOB8U nosepxHesux AsuW, 8 meepdux UCMEePCHUX CUCMEMAX.
[Tekcm]: Hasy. noci6. / Macatok B.A., /lo6oda [1.1., MiHiybkuti A.B. Kuig: HTYY «KIll», 2012. — 212 c.

4. KoHcnekm nekuili

lMepepaxosaHi kKHU2u € y 8inbHOMY docmyni 8 6ibniomeuyi KTl im. leops Cikopcbkoz2o i Moxymes 6ymu
BUKOPUCMAHI 05158 ompuMaHHS 6a308Ux 3HAHbL 3 i3UKU i XiMii HAHOCcUCcmeM.

[JopatKoBa nitepatypa

5. HaHomamepianu i HaHomexHonozii: HasyansbHul nocibHuK [Tekcm] / M. O. A3zapeHKos, . M.
Heknodos, B. M. bepecHes, B. M. BoesodiH, O. /1 MNoepebHsak., I. 1. KoemyH, O. B. Cobons, B. T.
YoosuusbKuli, /TumosyeHko C. B., TypbiH I1. B., Yuwkana B. O. — Xapkis: XHY im. B.H. KapasiHa, 2014. —
323c.

6. HaHomamepianu, HaHornokpumms, HaHomexHonoezil: HasyanwvHuli nocibHuk [Tekcm] / M. O.
A3zapeHkos, B. M. BepecHes, O. [l. [MoepebHak, /1. B. Manikoe [1. B. TypbiH. — Xapkie: XHY im. B.H.
Kapasixa, 2009. — 209 c.

PekomeHOyembca o3Haliomumucek 3i 3micmom 8Kka3aHux 6a308ux ma O0MoOMiHHUX Oxcepes, bGinbui
21uboKo onpaurosamu pPekomeHO08aHI 8UKaadayeM po30inu, wo eidnosidarome memamuyi aexyil
ma/4u NpakmMuYHUX 3aHAMb. [15 okpemux po30inie 00YinbHO CMBOPUMU es1eKMPOHHUU KOHCeKkm.

HaByanbHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HAaBYa/IbHOI AUCLUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

5.1 3micm nekyiliHux 3aHAMb
Po3gin 1. XapakmepucmuKa HaHocucmem
Jlekyia 1. Bctyn. MeTa i 3aBgaHHA gMCuMnAiHU. BUHMKHEHHA Ta POab AMCNEPCHUX MaTepianis B icTopil
esontoujii ntoactea. Ictopia dopmyBaHHA ranysi 3HaHb: OCHOBHI eTanu PO3BUTKY HAHOHAyKu. CTucamm
OrNAL OCHOBHWX NUTaHb AUCLUNNIHW. (Mpe3eHmayis)
Nitepatypa [1]; [3]; [4].
Jlekyia 2. 3aranbHi BiAOMOCTI Ta XapaKTepUCTUKA AUCNepcHUX Ta HaHocucTemM. OCHOBHI NOHATTA Ta
BM3HAYEHHA HAayKM NPO HAaHocucTeMM. [lncnepcHi Ta HAHOCUCTEMM AK CYKYMHICTb gucnepcHoi ¢asu Ta
aucnepciiHoro cepenoBuiia. OCHOBHI  KiNbKICHI  XapaKTEPUCTUKU  PO3APIOHEHOCTI  PEYOBUHM.
(npezeHmauyis)
3as80aHHA Ha CPC: OCHOBHi NapameTpu reOMeTPUYHOI CTPYKTYPU ANCNEPCHUX MaTepianis
Nitepatypa [1]; [2]; [4].
Jlekyis 3. Knacuodikauis aucnepcHMX Ta HaHOCUCTEM. XapaKTepucTMKa nojigucnepcHocTti. Metoam
OZepPrKaHHA ANCNEPCHUX Ta HAHOCUCTEM. (Mpe3eHmauyis)
3as80aHHA Ha CPC: MeToam oaeprKaHHS AUCNEPCHMX Ta HAHOCUCTEM
Nitepartypa [1]; [2]; [4]; [5].
Po3gin 2. ®isuko-ximiyHi ocobaueocmi HaHocucmem. MoneKynapHo-KiHemuvHi enacmueocmi
HaHocucmem



Jlekyia 4. ®iznko-ximiyHi ocobnmsocTi HaHocuctem. Ponb o6’emy Ta noBepxHi B i3MKO-XiMiYHMX
B/IaCTMBOCTAX AUCNepCHUX maTtepianis. MoneKynapHoO-KiIHETUYHI BNIaCTUBOCTI HAHOCUCTEM, X Ki/ibKiCHa
XapaKTepPUCTMKA Ta 3aN1EXKHICTb Bif, ANCNEPCHOCTI. (Mpe3zeHmayis)

3asdaHHA Ha CPC: OcMmoC, OCMOTUYHWUI TUCK, 3BOPOTHUIN OCMOC.

Nitepatypa: [1]; [4].

Jlekyia 5. CTilKicTb HaHocucTem Ta iX eBosouia. Buau CTIMKOCTI HaHocucTeM: TepmoAauHamivyHa,
ceguMMmeHTauiMHa, ¢a3oBa Ta  noBepxHeBa. LUnAXM yKpynHEHHA 4YacTMHOK.  PaKTopu CTiMKOCTI.
(npeszeHmayis)

3as0aHHA Ha CPC YmoBa TepmMogMHamivyHOT (arperaTMBHOI) CTINKOCTI AUCMEPCHUX CUCTEM

Nitepatypa: [1]; [4]; [5].

Po3gin 3. MosepxHesuii wap i nosepxHesi AsUWA 8 HOHOCUCMEMAX

JleKyia 6. HaHocuctemn Ta  ocobamBocTi noBepxHeBuX ABML,. Ponb 06’emy Ta nosepxHi B ¢i3nKo-
XiMIYHMX B/TaCTUBOCTAX MaTepianis. TepMmoaMHaMiYHi napameTpy NOBEpPXHEBOrO Wapy. (Mpe3eHmayis)
3asdaHHA Ha CPC: MpuHumn Fi66ca-Kopi ansa TBepamx Tin.

Nitepatypa: [1]; [4].

Jlekyia 7. Bnave ancnepcHocTi Ha ¢i3MKO-XiMiYHI BNacTMBOCTI HaHOMaTepiasiB: peaKkLUiinHy 34aTHICTb,
PO3YMHHICTb PEYOBMHM, PIBHOBAry XiMi4yHOI peaKuii, TemnepaTtypy $a3oBux nepexosis. TepmogmHamiKka
yTBOpEeHHs HoBOI $pa3u. KiHeTka yTBopeHHs HOoBOi ¢pasu B cuctemi “P —T”. (npezeHmauis)

3ae0aHHA Ha CPC: KepyBaHHS CTyIEHEM JUCIIEPCHOCTI

Nitepatypa: [1]; [4].

MopaynbHa KOHTponbHa poborta, yactmHa 1 (nepenik NMTaHb Ha TEMATUYHY KOHTPOJIbHY PO6OTY Yy
Jdopatky A).

Po3gin 4. Ocobausocmi cmpyKmypHO20 cmaHy ma po3mipHi egpeKmu 8 HAaHocucmemax

JleKyia 8. XapaKTepucTMKa CTPYKTYPHOro CTaHy HaHocuctem. Knacuoikauia HaHocuctem. EnemeHTn
CTPYKTYPWU: YaCTUHKM, KPUCTaNiTM, 3epHa, LWapWn, BKAKOYEHHA Ta NOpPUM B HaHOmaTepianax.
MonigucnepcHicTb. feomeTpuYHi NapameTpn MIKPOCTPYKTYPU HaHOCUCTEM (rTpe3eHmayis)

3as80aHHA Ha CPC: Knacudikauia HaHoCcUCTEM.

Nitepatypa: [2]; [4]; [5]; [6].

Jlekyia 9. NedeKTn, NoBepxHi Noainy (rpaHuLi 3epeH/KpUCTaniTie, NOTPINHI CTUKM 3epeH, MiXK3epeHHUI
NpPoCTip), NOrpaHnYHi cerperaii, Nopu B HaHoMaTepianax. Aucnokauii B manopo3mipHux o6’eKTax.
Ocob6MBOCTI CTPYKTYPHOTO CTaHy HaHOMaTepianis. (npeseHmayis)

3as80aHHA Ha CPC: Bnane po3mipy 3epHa Ha MikpoaedeKT B HaHOMaTepianax.

Nitepatypa: [2]; [4]; [5]; [6].

Jlekyisi 10. Po3mipHi epeKkT B HaHOMaTepianax. 3a/eXKHiCTb BAACTMBOCTENM HAHOCUCTEM BiZ PO3Mipy
e/1eMEeHTIB CTPYKTYpU. PO3MipHa 3aneXHiCTb BNACTMBOCTEM HAHOMaTepianiB (TEPMIYHMX, KiIHETUYHMUX,
€N1eKTPUYHUX, MArHITHUX, ONTUYHUX, MEXAHIYHWUX). (Mpe3eHmayis)

3a80aHHA Ha CPC: ®i3nyHi npuunHm cneundikn BNaCTUBOCTEN HAHOYACTUHOK i HaHOMaTepianis. Bnaue
PO3Mipy e/IeMEHTIB CTPYKTYPM Ha MarHiTHi BAaCTUBOCTI MaTepianis.

Nitepatypa: [2]; [4]; [5]; [6].

Po3gin 5. Memoou ma mexHosoz2ii ompumaHHA HaHOMamepianie

Jlekyis 11. OcHOBHi meToAM OTPUMAHHA HaHomaTepianie. Knacudikauia KoHcoNigoBaHMUX
YNbTPAAMCMNEPCHMX Ta HAHOMaTepianisa 3a MeToAamMu BUFOTOBJIEHHA Ta TUNY CTPYKTypu. MeTtoam
OTPMMaHHA HAHOMOPOLIKIB. XapaKTepucTMKa Ta O0COBAMBOCTI OCHOBHUX METOAIB  OTPUMAHHA
YyNbTPaAUCMIEPCHUX Ta HAHOMOPOLLKIB (Tpe3eHmauyis)

3a80aHHA Ha CPC: CuHTe3 HaHOMOPOLLUKIB B YMOBax Y/bTPa3BYKOBOro BMAMBY. XiMiyHi meTtoam
OTPMMaAHHA HAHOMOPOLLKIB.

Nitepatypa: [4]; [5]; [6].

Jlekyis 12. OcobaunsocTi Ta cneundiyHi BUMOTM W40 KOMMNAKTYBaHHA HAHOMOPOLLKIB.

(npezeHmauyis)

3as0aHHA Ha CPC: Bumorn o 36epiraHHA HAHONOPOLLKIB.

Nitepatypa: [4]; [5].



Jlekyia 13. MeTogM KOMMNaKTyBaHHA HAHOMOPOLLKIB 3i 36epexeHHAM CTPYKTYPHOro CTaHy Ta ¢a3oBoro
cKnaay. (npeseHmauis)

3a80aHHA Ha CPC: JuHaMiyHi, BUCOKOEHEPTreTUYHI i iMNYyIbCHI MeToaM NpecyBaHHA HAHOMOPOLLKIB.
Nitepatypa: [4]; [5]; [6].

Jlekyia 14. MeTtoan OTPUMaAHHA HaHOMATepianiB: MeToAM IHTEHCMBHOI NacTMYHOT aedopmalii,
KOHTPONbOBaHa Kpu1cTanisauis 3 amopdHOro cTaHy, TEXHOIOriA NAIBOK i NOKPUTTIB. (Mpe3eHmauisi)
3a80aHHA Ha CPC: TexHonoris NAIBOK i NMOKPWUTTIB: XiMiYHE oOcagyKeHHA 3 ra3oBoi ¢asu; ¢isnyHe
0CaAKeHHA 3 ra3oBOoi $a3n; eNeKkTPooCagKEHHA; 30/1b-reNb-TEXHOOrIA.

Nitepatypa: [4]; [5]; [6].

Po3gin 6. JiaeHocmuka HaHocucmem

Jlekyis 15. KomnneKcHUi nigxig Ao A0CNia)KeHHA HaHomaTtepianis. MeTtoau OOCHiAMKEHHA CTPYKTYpU
HaHOMaTepiaNiB: PEHTTEHOCTPYKTYPHUI aHani3, eNeKTPpOHHA MIKpocKonia, nonboBa ioHHa (loHHO-
no/sboBa) MikpocKonis. (npeseHmauyis)

3a80aHHA Ha CPC: MOMAUBOCTI METOZY PEHTreHOCTPYKTYPHOro aHanisy uwoAo AO0CNiAXKeHHS
HaHoMmaTepiani..

Nitepatypa: [4]; [5]; [6].

Jlekyis 16. EKcnepmMeHTaNbHIi METOAN A,0CAIAKEHHA CTPYKTYPU HaHOMAaTepianiB: CKaHyr4a 30H4,0BaA
MiKpocKonis. (npeseHmauis)

3a80aHHA Ha CPC: MOMXAUBOCTIi METOAiB CKaHYyl4YOoi 30HA0BOI MIKpPOCKONMii LWOA0 AO0CHIAMKEeHHA
HaHoMmaTepiani..

Nitepatypa: [4]; [5]; [6].

MoaynbHa KOHTPObHA poboTa YacTMHa 2 (Nepenik NMTaHb Ha TeMaTUYHY KOHTPOJIbHY PObOTY Y
Jopnatky A)

Jlekyia 17. ATecTaujia Ximi4yHOro cKnagy HaHomaTtepianiB. EkcnepumeHTasnbHi MeToAM BMU3HAYEHHA
XiMIYHOTO CKNaay Ta CTPYKTYPW NoBepxHi. CNeKkTpasibHi MeToan AOCNiAKeHHA. (npe3eHmayis)

3a80aHHA Ha CPC: MpusHadyeHHA meToay Meccbayepiscbkoi abo AgepHOT ramma pe3oHaHcHoi (ArP)
crnekTpocKonii.

Nitepatypa: [4].

JleKyia 18. ATecTauis mexaHiYHUX BNacTuBocTen. MeToan mexaHiyHMX BUNPobyBaHb A/1A BU3HAYEHHA
KOMM/IEKCY MEeXaHiYHMX B/IaCTUBOCTEM HaHOMaTepiaiB Ha MIKpPO- Ta HAaHOPIBHI (MeToAM iIHAEHTYBAHHSA).
(npezeHmauyis)

3a80aHHA Ha CPC: lepeBarM MeTOAIB /JIOKAa/NbHOFO HaBaHTAXEHHA LWOAO BU3HAYEHHA KOMMJEKC
MEXaHIYHMX BNIAaCTUBOCTEN MaTepianis Ta NOKPUTTIB.

Nitepatypa: [4]; [5]; [6].

5.2 Mepenik mem nabopamopHux 3aHAMb

aya. roa,.
3aHammsa 1. XapakmepucmuKa HAHOCUCMEM. OCHOBHI  KinbKIiCHI  XapakmepucmuKu
po30pibHeHoCcMi peyosuHu: Xapakmepucmu4Huli po3mip, oucrnepcHicms, MUMOMA MOBEPXHA. 2
B3aemo38’a30K numomoi nosepxHi ma oucrnepcHocmi

3aHamma 2. MoneKynapHo-KiHemu4Hi enacmueocmi HaHocucmem: menaosul pyx, ougysisa 2
ma ix KinbKiCHI XapaKkmepucmuku.

3aHammsa 3. MonekynapHo-KiHemu4Hi enacmugocmi HaHocucmem:, cedumeHmauis ma ii 2
KinbKicHi xapakmepucmuku, dughy3iliHo-ceOumeHmauyiliHa pisHosaza

3aHamma 4. [logepxHesi Asuwa. [losepxHesa eHepziai ma MNUMOMA 8iflbHA [108EPXHEBA 2
eHepezis (nosepxHesuli Hamsz). [losHa nosepxHesa eHepais.

3aHammsa 5. Ocobnusocmi cmpyKmypHo20 cmaHy HaHomamepianie: Jdegekmu, rnosepxHi 2

noodiny, epaHuyi 3epeH, NompiliHUX CMUKie 3epeH, MixzepeHHUl npocmip ma ix 06’emHa
4Yacmka 8 HaHoMamepianax 3a7exHo 8i0 po3mipy 3epeH/Kpucmanimie i WUpUHU 2paHuUUb

3epeH

3aHammsa 6. Po3mipHi echekmu 8 HAHOMAMeEPIanax: PO3MIPHA 3AAeHHICMb KiHemu4yHUX 2
enacmusocmeli HAOHomamepianis. 3anexHicmos eghekmusHo20 KoegpiyieHmy Ougysii azomy



ma syaneuyro 8 3as1i3i 8i0 po3mipy 3epHa Ma WUPUHU 2pAHUYb 3epeH

3aHammsa 7. Po3mipHi epekmu 8 HaHomamepianax: PO3MipHA 3aAAEHCHICMb MEeXAHIYHUX 2
esiacmusocmeli 8 8UCOKOOUCNEPCHUX Mmamepianax: meepdicmes ma mMiyHicmo
3aHammsa 8. Po3mipHa 3anexcHicme MexaHiYHUX esiacmusocmeli 8  8UCOKOOUCMEpPCHUX 2
mamepianax: Xxapakmepucmuka naacmu4yHocmi
3aHamma 9. 3axucm nabopamopHoi pobomu Ne 8 2
Pazom: 18
6. CamocriiiHa poboTa cTyaeHTa
KinbKICTb Hopma yacy Ha | TepmiH
Bua camocrTiiiHoi po6oTu cTyaeHTa — niaAroToBKy, yacy,
rog. rog.
Midezomoeka 0o nekyili 36 0,3 11
lidecomoeka 0o nabopamopHUX 3aHAMb Ma ONPAaYrO8AHHS 18 1,5 27
pe3ynomamis
Mioecomoska do MKP 2 4 4
BukoHaHHA 3a80aH6 Ha CPC ma 3ac80€HHA 000aMKOBUX 24
nuUMaHe
lidzomoeka 00 eK3ameHy 30 30
Bcboro 96

MoniTKa Ta KOHTPO/Ib

7. MNoniTMKa HaBYaAbHOI gUcUUNAIHK (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umMoe, AKi cmaesanamoca nepeod cmyoeHmamu:

Temy nponyweHo20 AeKyiliHo20 3aHAMMA cmyoeHm [0BUHEH ONpPAyL8aMU CamocmilHo
WIAAXOM HAMUCAHHA KOHCIeKmy.

3a80aHHA nponyuweHo2o n1abopamopHO20 3aHAMMA cmydeHm [0BUHEH BUKOHAMU 8 4dac,
y3200MceHul 3 sUKnaoa4yem.

Y sunadKky nponycKy 3aHAMMA, Koau eukoHyemoca MKP (1 yacmuHa, 2 yacmuHa), cmyoeHm
00epxcye 0714 CaMOCmiliHo20 BUKOHAHHA 30800HHA, PIBHOYIHHE NPOonyuweHoMy.

1i0 yac ycix sudie ayoumopHux 3aHAMb 3a60POHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MOBinbHUX mesiepoHis
Yy 38YKOBOMY pexcumi, 00380/19€mbca obMexeHe 8UKOPUCMAHHA MmeceHOxepie y be3zgyyHomy
pexcumi. [1i0 yac nabopamopHux 3aHAMbL 00380/AAEMbLCA 30CMOCYBAHHA MEPCOHAMNbHUX
Komn’tomepig 0414 nowyKy iHghopmMayii, BUKOPUCMAHHA 8/1ACHUX pecypcie, mouwjo.

Ymoeoto donycky 0o n1a6opamopHUX 3aHAMb € HAABHICMb Yy cMyO0eHma HanucaHo20 NPomMoKony,
AKUl cknadaemeoca 3: HOMepa ma Ha3su pobomu; memu pobomu;, meopemuyHux gidomocmed,
00 AKUX BK/1I0YQHOMb OCHOBHI BU3HAYEHHA Ma YMOBHI MO3HAYEHHSA, MOPAOOK BUKOHAHHA
pobomu.

lepesipka npasgunbHocMi BUKOHAHHA 30800Hb MPOBoOUMbCA B8UKaadadyem be3nocepedHbo Ha
3aHAMmi. CmydeHmu Moxyms 06pobaamu ompumaHi Ha AabopamopHomMy 3aHAMMI
pe3ysemamu (8UKOHy8aMU PO3PAXYHKU, GHAAI3 00epXaHUX pe3ysbmamise ma opmynro8aHHA
BUCHOBKIB) camocmiliHo edoma i Hadasamu ix Ha nepesipKy BUKAAOAYYy HA HACMYMHOMY
3aHAMMI. 30 ymMo8U Mpos8edeHHA 3aHAMb y OUCMAHYiliIHOMY pexcumi oghopmaeHi MPomokKoau
pobim (3 BUKOHAHUMU 3A80GHHAMU HAOCUAAQOMbLCA 8UKMAAOa4yy Ha e-mail abo e Telegram 0n4
rnepesipKu yrnpooo8H MUXHA Nic/19 0CMAHHbO20 3aHAMMSA 30 8i0MN0B8IOHOK MeMOlo.
Pesynomamu 8ukoHaHux sabopamopHux pobim ogpopmaomsecs y 8uensadi 38imis 3
30CMOCYB8AHHAM MeKCmoeo20 pedakmopd. 38im cyrnpo8oOHYEMbLCA GOPMynamu, PO38°S3KOM
3a0a4, mabauyamu, epagikamu, enemeHmamu, AKi NiomeepoOHcyromob 8UKOHAHHSA 30800Hb Ma
o0epxcaHi pesynbmamu. 3a OuCMaHyiliHoi opmu HABYAHHA rMepesipKa npasusbHocmi
BUKOHAHHA 3080aHHA 30ilicCHIOEMbCA Mi0 4Yac 3aHAMMSA OUCMAHUIUHO i3 8UKOPUCMAHHAM
Telegram yamy. 3a ducmaHyiliHoi Yu 3miliaHoi hopMu HABYAHHA 38imM 0ghopMaAtoEMbCA 8 BYOb-




AKOMY MeKcmosomMy pedakmopi i Ha nepesipKy HAOCUAAEMbCA HA e-mail euknada4ya abo e
Telegram. 3a 38u4aliHOI ayOumopHoOi (hopmMu HABYAHHA 38iM BUKOHYeEMbCA 8 b6yOb-aKomMy
meKkcmosomy pedakmopi i Ha nepesipky HA0AeEMbCA y Po30pPyKOBAHOMY 8u2n[0i. beznocepedHil
3axucm gidbysaemoca y chopmi cnisbeciou, 3anumaHs-gionosioel.

— lMepecknadaHHa MKP (yacmuHal, yacmuHa 2) nposooumbca 30 B830EMHOK O0OMOBAEHICMIo
8uKknadaya ma cmydeHma.

— [lepecknadaHHA eK3ameHy nposodumsbcs nid Yyac 000amkoeoi cecii 3a nonoxceHHam Kl im. leopsa
CikopcbKko20 8i0nosioHo 00 2paghiky nepecknadaHb, onpuaodHeHomMmy Ha calimi HH IM3 im. €.0.
llamoHa

— [Monimukoto dednaliHie nepedbayaemocs He0bXiOHICMb CBOEYACHO20 BUKOHAHHSA 30800Hb. 38imu
3 1a6opamopHuUxX Pobim BUKOHYHOMbLCA | NOOAOMbCA HA MepesipKy He Mi3HiWe 2-X MUMCHI8 3
MOMeHMYy 3a8epuleHHs.

— Yci yuacHuku ocsimHbo20 npouyecy: euknadavi i cmydeHmu 8 npoueci pobomu BUBYEHHSA
oucyunaiHu Marme Kepyeamuchb rNpuHUUNnamu akademiyHoi dobpoyecHocmi, nepedbayeHumu
«Kodekcom yecmi HauioHanbHo20 mexHiYHo20  yHisepcumemy  YKpaiHu  «KuiscoKuli
nosnimextiyHul iHcmumym»» https://kpi.ua/code

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuii KOHMpo.: .
— BUKOHGHHA ma 3axucm 38imie 3 nabopamopHuUx pobim, scbo2o maxkcumasabHo 40 banis (5x8),
MiHiManeHo — 24 6anu (3x 8). OyiHoembca camocmiliHicmb 8UKOHAHHA pobomu, 2paMomHicme
8 0(hopMsaeHHi ma nNpasusnbHiCMb BUKOHAHHA.
Kpumepii ouiHrosaHHA ma KinbKicme 6asie 3a nabopamopHi pobomu:
- poboma BUKOHAHA NPABUAbLHO MaA camocmiliHo ma 38im 30aHull 3 nepwoao pasy (8ioMiHHo) — 5
banis;
- poboma 8UKOHAGHA camocmiliHO, ase € HEMOYHOCMI y PO3PAXYHKAX Ma ogopmMsaeHHi (0obpe) — 4
banu;
- poboma BUKOHAHA camocmiliHo, asne € MOMUJKU Yy PO3PAXYHKAX Ma O@OpPMsaeHHi, HeroeHi
8i0n0e8idi Ha 3anumaHHA (3a008inbHo) — 3 banu;
- poboma B8UKOHAHA HECamMocmiliHo, € MOMUAKU Y PO3PAXYHKAX MAa OopMseHHi, He3a008inbHi
8i0noeidi Ha 3anumaHHA — 2 6. i MeHwe.
o KoxuHoi nabopamopHoi pobomu cmydeHm osuHeH nidzomysamu MPOMOKOsa, AKUl
CKNa0aeEMbCA i3: HOMEpPa,  HA38U; Memu;, meopemu4Hux gidomocmeli, 00 AKUX BK/AHOYAOMb
OCHOBHIi BU3HAYAHHA MA YMOBHI MO3HAYEHHA; MOPAOOK BUKOHAHHA.
Ha 3aHAmmi cmydeHmu nicaa onumysaHHA 00ycKaromesca 00 BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu.
Micna 4oeo 8uknada4y nposoduUMb 03HAUOMAEHHA cmyodeHmi8 (3 aa20PUMMOM MPOBEOEHHS
pobomu ma 8UKOHytOMb ii. Y npodosx muxcHa cmydeHmu 000¢opMaAsoMb MpPOomMokosa pobomu
8i0rnogi0HO 00 8UMO2 3a80QHHA [ HG HACMYMNHOMY 3aHAMMI il 3axuw,arome
MKP nodineHa Ha 2 yacmuHu, AKi MposodamMsca y su2aa0i mecmis Ha 6-my ma 12-Mmy Ha84YA/bHUX
muxHAx. MaKcumanbHa OUiHKa 3a KoxHy dyacmuHy MKP 5 6anis, ecboeo cknadae 10 6anis 3a
cemecmp. MiHimaneHa nozumusHa ouiHKa 3a MKP 3 6anu, ecbozo 6 banis. baau 3HUMyromeca 3a
HernoeHi ma HenpasusbHi 8i0Nosioi.
Kpumepii oyiHro8aHHA Ma KinbKicme 6asie 3a KoxHy yacmuHy MKP.
- rosHa 8idnosiob — 5 6anis;
- HernosHa 8idnosiosb — 4 banu;
- HernosHa 8idnosiosb 3 HemoyHocmAamu — 3 6au;
- He3a0osinbHa 8i0noesidb — 2 6anu. i meHwe
— KaneHOapHuli KOHMPOAb: NPOBAOUMbLCA 08i4i HO cemecmp HA 7 Mma 13 muxcHi, AK MOHIMOpPUH2
MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHA 8UMO2 cunabycy. [1na no3umueHo20 rnepwoz2o KaneHOapHo20
KOHMPpPOsIt0o cmyoOeHm nosuHeH ompumamu no3umusHi OyiHKU 3a 3axucm aabopamopHux pobim
Ne 1-3 (miHimanbHa no3umusHa oyiHka 3 6aau 3a KoxcHy pobomy, ecbo2o 9 6anie 3a mpu
pobomu) ma MKP yacmuHa 1 (MiHiManbHa no3umusHa oyiHka 3 6aau) i cymapHa MiHiManbHa


https://kpi.ua/code

no3umusHa ouiHka 12 6anis. [18 no3umugHo2o 0py2020 KaseHOAPHO020 KOHMPOA cmyoeHm
MOBUHEH OMPUMAMuU MO3UMUBHI OUiHKU 3a 3axucm naabopamopHux pobim NeNe 4-7
(MiHiMmanbHa nosumueHa ouyiHka 12 6anie 3a 4 pobomu) ma MKP yacmoeuHa 2 (MiHiMmansHa
no3umuseHa ouiHka 3 6asau) i cymapHa MiHimaabHa No3umusHa ouiHka 15 6anie.

— Cemecmposuli KOHMPOAb: eK3aMeH, MPO8OOUMbCA y NUCLMOGIU, YCHIUL ab0 3miwaniu ¢opmi, y
KOMcHoMy Biniemi mpu NUMaHHA.

Ymosu donycKy 0o cemecmposozo KOHMpPosto (MiHimaneHUl cmapmosull pelimuHe): cemecmposuli
pelimuHe He meHwe 30 6anie 3a yMmo8U BUKOHAHHSA YCix 1abopamopHux pobim ma Kinbkocmi 6anie 3a
sudamu pobim, 8i0noesioHo:

— ModynbHa KOHMponasHa poboma He meHwe 6 banis (yvacmuHa 1 He meHwe 3 6anis; yacmuHa 2

He meHuwe 3 banis).

— 3Baxucm 38imie 3 nabopamopHux pobim He meHwe 24 b6anis (3 6. x 8).

Bionosidi Ha exk3ameHi ouiHroemosca 3a 50-6a7bHOKO WKAAOK, AKA CKAAOdeEMbCA 3 banis, AKi
cmyoeHm ompumye 3a 8i0nosioi Ha numaHHA binemy (MakcumanbHO 15 6ani8 3a KOMCHE NMUMAHHA
binemy; KoxeH binem cKaadaemoca 3 3-x MUMAHb) Ma HAOAaHHA 8i0noeidi Ha 1 dodamkose NUMAHHSA
(makcumasneHo 5 6anis). Tobmo, 15 6.x3+5 6. =50 banis.

Kpumepii ouiHrosaHHA 8ionosideli Ha numaHHA binemy Ha eK3ameHi ma KinbKicme 6anis:

Kpurepii banu
npasusbHA 8i0Nosiodb:
— 6e3 3aysaxeHb, nogHoma 8idnosiodi binobwa 3a 97 % 15
— 3 HECymmeeumu 3ay8axceHHAMU, MosHOMa 8ionoesioi He meHwe 95 % 14
npasusbHA 8i0N08i0b € HENPUHLMMOBI 3aYBaXKeHHS:
— noBHoOTa Bignosiai 6inbwa 3a 90 % 13
— NoBHOTa BiANoBiAj 6inblia 3a 85 % 12
XOpPOoWi 3HAHHA HaB8YA1bHO20 Mamepiany, ase € OesaKi HemoYyHocmi:
— NOBHOTa BignoBigi He meHwa 3a 80 % 11
30008i1bHi 3HAHHA HABYA/ILHO20 Mamepiany, € OeAKi 3ay8aMeHHA: 10
— NOBHOTa Bignosigi He meHwa 3a 70 %
HernosHa 8idnoeidb, cmydeHm 3a008isIbHO 3aC80i8 meopemuy4HUl mamepiarn,
asne € cymmegi Hemo4YHocmi:
— NOBHOTA BigNoOBiAi He meHLWwa 3a 60 % 9
CYyTb NUTAHHSA He PO3KpUuTa Ta/abo NoBHOTa BiANOBIAI MeHwWwa 3a 60 % meHwe 9

OuiHKa 3a BigNOBIAb 3HUXKYETLCA — 3@ NPUHLMMNOBI MOMW/IKM Y BiANOBIAI, 32 HENOBHY BiANOBIAb, 33
HEeTOYHOCTI, 32 HENPaBW/IbHE BUKOPUCTAHHA TEPMIHIB.
Kputepii ouiHlOBaHHA BigNoBiAi HA A0AATKOBE NMUTAHHA:
5 6aniB — noBHa BignoBiab;
4 6ann — AOCTaTHbO MNOBHA BiANOBIAb;
3 6ann — HenoBHa BiAMNOBIAb;
MeHLe 2 6aniB — He3a40Bi/ibHa BiAMNOBIAb.
3aranbHa KinbKictb 6aniB 3a BiANOBIAb HA EK3aMeHi BU3HAYAETbCA W/IAXOM MiACyMOBYBaHHA 6anis
3a BignoBiai Ha NMTaHHA eK3amMeHauinHoro 6inety Ta 6aniB 3a BignoBiAb Ha AO0AATKOBE MUTAHHA.
PelimuHe 3 ducyunniHu (PA) spaxosye pobomy cmydeHma npomsaom cemecmpy (cmapmoesi 6anu,
MaKcumaneHo 50 6., miHimanbHo 30 6.) ma pieeHb 3HAHb | HABUYOK, BUAB/AEHUX HUM HQA eK3ameHi
(makcumaneHo 50 6., miHimaneHo 30 6.). [licna  ouiHoB8aHHA  sidriosideli Ha  eK3ameHi
niocymosyromoeca cmapmosi 6anu ma 6anu 3a eK3ameH, 38009mbcA 00 pelimuH2080i OUiHKU
ma nepesodambcA 00 OYiHOK 30 yHiBepcumMemcbKor WKano (mabi.).
Tabauua BignosigHOCTI penTUHroBnx H6anis oLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCHKOO LLIKANOH0:
Kinbkicms 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Lyxxe nobpe




84-75 Jobpe
74-65 3a408BiNIbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 He3aposinbHO
He BMKOHaHi ymOBM A0NYCKY He pgonyuieHo

9. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnnniHm (0CBITHbOro KOMNOHEHTA)

— CmydeHmu moxyms ompumamu 0o 10 3aoxouysanbHux banie 3a cepmugikamu
npoxooxceHHA OucmaruyiliHux abo oHAAlH Kypcie 3a memamukoro OucyunsaiHu, meopyi pobomu
(ysacme y onimniadax, KOH@epeHUiax, KOHKYpCcax mouwo), aae nidcymMKo8a OUiHKA He MOXe
nepesuwysamu 100 6anis.

—  [epenik numaHs, AKi suHocamsca Ha MKP (vacmunu 1 ma 2) 3Haxodumescs 8 Jooamky A.

— [lepenik numaHb, AKI BUHOCAMbLCA HA cemecmposull KOHMpPosab (ek3ameH) 3HAX00umeca 8
Looamky b.

— JlabopamopHi pobomu nAaHylOmMecA 3 MOKCUMQA/AbHUM  8UKOPUCMAHHAM  06/100HAHHA
nabopamopili  LUKKHO «Mamepiasno3Hascmeo myaonaasKkux Ccroayk ma KOMIo3umie» 8
cmpykmypi HHIM3 im. €. O. llamoHa, sKe 3acmocos8yemMbsCs NMpu 00epXaHHi ma 00CAi0HeHHI
WUPOKO20 Ccriekmpy rnopowKosux, KoMmnosuyiliHux mamepiasie ma nokpummis.

— Pe3ynbmamu HABYAHHA 30 OQHOK OUCYUMNAiHOK 3006ymi y HegopmManbHil/iHpopmarnbHili
oceimi, 30Kpema i3 BUKOPUCMAHHAM BIOKpUMUX HABYAsbHUX OH-naliH Kypcie (Prometeus,
Coursera mow,0), 8U3HAKOMbLCA 30 YMOBU 00ePH(AHHA 8i0rn0siOHUX cepmughikamis. [Mpu ybomy
Moxce 6ymu nepe3apaxo8aHull AK 0c8imHili KOMMNOHeHM No8HicM, Mak i (io2o oKpemi cknadosi
(3micmosHi  MOOyni, OKpemi ~memu, OKpemi NpakmuyHi 3aHAmmsa). Moxausicmeo
nepe3apaxysaHHsa (e8ionosiOHicme 3micmy oOucuyunaiHu) ma o6cd2  Hae4YyasibHUX 200UH
BU3HAYUEMbCA BUKAAOayemM 0711 KOMHO20 KOHKpemHo20 8unaoky | 30ilicHembca 3a
npouyedyporo, AKka eidnoesioae "lonoxeHHo npo eusHaHHA 6 Kl im. leops CikopcbKkoeo
pe3ysnbmamie Ha84YaHHA, HAbymux y HeghopmanoHili/iHgpopmanoeHili oceimi”.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaiHu (cunabyc):
CKknapeHo:

npodecopom Kadeapu BUCOKOTEMNEpPaTypPHUX MaTepianiB Ta MOPOLUKOBOI MeTanyprii, AOKTopom
TeXHiYHUX HayK, npodecopom, KOpkoBoto OnekcaHApolo IBaHIBHOIO

YxsaneHo:

Kadeppoto BucokotemnepatypHUX maTtepianis Ta NOPOLIKOBOI MmeTanyprii
(npotokon Ne 3 Big 30.09.2025 p.)
MoropaxeHo:

MeToANYHOIO KOMICiEl0 HaB4YaNbHO-HAayKOBOro IHCTUTYTY MaTepiano3HaBCTBA Ta 3BaplOBaHHA
imeHi €.0. NatoHa (npotokon Ne 2 /25 Big, 16 »koBTHA 2025 p.)




wn

oo

©

10.
11.

12.

13.

Jlooamox A
HEPEJIIK IIMTAHD,
SIKi BHHOCATHCSI HA MOYJIbHY KOHTPOJIbHY podoTy (MKP)

Yacruna 1:

3arajgbHa XapaKTepUCTHKA AUCIEPCHUX cucTeM. O3HAKU JAUCIIEPCHUX CUCTEM, OCHOBHI BH3HAUEHHS
Ta ocoOnmBOCTI. HaBeniTh MpUKIaau TUCTIEPCHUX CHCTEM.

SIKi XapaKTepUCTHKH € KUTbKICHOIO MipOI0 po3ApiOHEHOCTI peYOBUHU?

HapaiiTe BU3HaYSHHS UCTIEPCHOCTI, MTUTOMOI MOBepxHi. OIMHUII BUMIPIOBAHHS.

Bin 4oro 3ayiexuTh 110112 TUTOMOT TOBEpXHi? SIK reoMeTpist YaCTHHOK JHCTIepCcHOT (pa3u BILIMBAE HA
TIJIOIY MUTOMOT TOBEPXHi?

3a SIKMMU OCHOBHMMH O3HAKaMHU KIaCU(DIKYIOTh TUCTIEPCHI CUCTEMH?

Knacugikania qucnepcHux cuctem. Hanatu npuknaau.

Kiacudikaiiis JUCHIEpCHUX CUCTEM B 3aJISKHOCTI Bijl pO3MIpY €JIeMEHTIB/4aCTUHOK JucIiepcHOT (asu,
3a arperaTHUM CTaHOM JUCIEpCHOI a3y Ta IUCTIEPCIHHOrO Cepe/OBHINA, 3a B3AEMOJIEI0 MIXK
YaCTUHKaMH, 3a MDK(a3HOIO B3aEMOJII€I0, 32 TOTIOJIOTIYHUMHU O3HAKaMU.

UM 060yMOBJIEHO PI3HOMAHITTS TUCIIEPCHUX CUCTEM?

SIxi meTou aucniepryBaHHs MarepianiB Bu 3Haere?

MouekynsapHo-KIHETUYHI SIBUIIA B AUCTIEPCHUX cucTeMax. HanaiiTe ix XxapakTepucTuky.

SAxa mpuposma OpOyHIBCRKOTO pyXy YacTUHOK? Sk XapakTepu3yBaTH IHTEHCHUBHICTH OpPOYHIBCHKOTO
PyXy 4aCTHHOK?

Hapaiite BusnauenHs nudysii. Un € mpouec audysii oOOPOTHHM 1 SKUM YHHOM MOKJIHBO
MOBEpHEHHA cucteMu y BuxigHuil crtan? Illo e pymiiiHoo cunoro mpouecy nudysii? Yum
obymoBneHa audy3ia? SAxuii HanpsimM Mae qudy3is?

®di3uuHa CyTHICTh KoediieHTy audy3ii. Sk po3paxyBaTH po3Mip YaCTHHOK 3a KoediieHToM audy3ii
?

Sxuii 3B’130K MK CepeIHIM 3CYBOM YaCTHHKH Ta KoedimieHToM audys3ii?

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

1.
2.

Hanatite Bu3Hauenns cequmenTartii. Komau BinOyBaeThcsi cequMenTantisi? Ik BUKOPUCTOBYIOTh SIBUIIIC
ceauMeHTarii?

Ha sxomy ¢i3nuyHOMy NpUHIHIMI 3aCHOBAaHO METOJ CEAUMEHTAI[IMHOro aHamizy? 3 sSKOK METOIO
BUKOPHUCTOBYIOTh yIbTpaueHTpudyru? s Sskux cucreM 3aCTOCOBYETHCS CEAMMEHTALIMHUN aHami3 Yy
BIILIGHTPOBOMY I10JI1, a JIJIsl IKMX B rpaBiTalliiHOMY?

Sxi cunu AlFOTH HA YAaCTUHKH, IO OCIIaOTh B mpolieci ceaumenTanii? Yomy mponecu audysii Ta
CeIMMEHTAIlli € KOHKYPYIOUUMU?

Bin yoro 3anexuTh MBUIKICTh ceAUMEHTAIIi1? Ik MOXKHA IPUCKOPUTH CeIUMEHTAIiI0?

o Ttake audysziliHO-cenMMeHTaliiiHa piBHOBara? SkUM 3aKOHOM XapakTepu3yerbcsi? B skux
CUCTEMaX BCTAaHOBIIIOETHCS CEeAMMEHTalllitHO -1 (Dy31iiHa piBHOBara?

B domy mossraimTh BIIMIHHOCTI CTPYKTYpH MOBEPXHEBOTO IIAPy BiJ CTPYKTYPH BHYTPIIIHHOTO
00’emy? B oMy npuurHa BUHUKHEHHS HaJUIAIIKOBOI €HEprii HOBEPXHEBOTO mIapy?

HapaiiTe moHATTS MOBEPXHEBOTO HATATY K TepMoanHaMivHOl GyHKIIIT. TepmoauHamMiyHuil Bupa3 amns
BEeNMMYMHHU 6. HasialiTe cuioBe Ta eHepreTUYHe BU3HAYCHHsI TTOBEPXHEBOTO HATSTY.

[TosicHuTh, 3a paxyHOK 4YOrO BHHHMKA€ MOBEPXHEBUH HATAT. SKi CuiM BiAMOBiNalOTh 3a HOTO
BUSIBJICHHSA?

ITpaBuno ¢a3 ['i606ca 11 1uCHepcHUX Ta HAHOCUCTEM. B 4oMy pi3HUI 3 KIaCHYHUM MpaBUiIoM (a3
I'i66ca?

Slka popma Tina € HalOUIbII TepMoauHaMiyHO cTilikoro? ITpuniun I'i66ca-Kropi.[lpunuun I'66ca-
Kropi s pinunu. Ska popma € TepmocTabiibHOO st MOHOKpucTana? KoncranTta Bynbda.
KepyBaHHsSI CTymeHeM TUCHEPCHOCTI: SK OTPUMATH YIABTPATUCIIEPCHI CHCTEMH, T'pyOOIUCIEpCHI,
TOJTi- Ta MOHOUCIIEPCHI CUCTEMHU?

YacruHa 2:

B yomy nossiraroTe 0coOIMBOCTI CTPYKTYpHU HaHOMaTepiaiB?.
B 4omMy nosisiratoTe 0COOIMBOCTI CTPYKTYPH IPAHUILL 3€PEH B HAHOKPUCTAIIUHUX MaTepianax?
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19.
20.

Bing goro Ta sk 3anexuTh 00’€MHA YacTKa MDK3EPEHHOTO MPOCTOPY, TPAHUIL 3€PEH Ta MOTPIHHUX
CTHKIB 3€peH B HaHOKpHUcTaniyHoi pedoBuHi? Ha mo BruinBae?

Posmipna 3anexHicTh (po3MipHUN ePeKT) (Hi3MKO-XIMIYHUX BIACTUBOCTEH MUCIEPCHUX CUCTEM. K
3MIHIOIOTBCS BJIACTUBOCTI MaTepiaiB Mpu NOApiOHEHH1?

Jlnist IKUX pO3MIpIB €JIEMEHTIB CTPYKTYPU PO3MipHA 3aJI€KHICTh BIACTUBOCTEH JHCIIEPCHUX CHUCTEM
MPOSIBISIETHCS HAUOUTBI iHTEHCUBHO? Yomy?

Uwu 3MIHIOIOTBCS BJACTHBOCTI MaTepiary 31 30UIBIICHHSIM CTYIIEHIO PO3APOOJIICHOCTI 1 YoMYy?

3 uMM TOB’s3aHI pO3MipHi edekTu (3a’mexHocTi) B HaHocucreMax? YoMy BHHHMKAIOTH PO3MIpHI
edextu?

Po3mipHa 3a51eKHICTh TEPMOIMHAMIYHHUX Ta TEPMIYHHUX BJIIACTHBOCTEH HaHOMAaTepialiB.

BB po3Mipy KpHCTadiTiB Ha peakuiiHy Ta nudy3iiiHy 30aTHICTh 1 KaTaIiTUYHY aKTHUBHICTH
HaHOMaTepiaiB.

Brnus JUCTIEPCHOCTI HA MEXaHIYHl BJIACTMBOCTI HAaHOMATEpialiB: pPO3MIpHA 3aJIEKHICTh
XapaKTEePUCTUK MIIIHOCTI Ta MJIACTUYHOCTI.

Knacugikaris OCHOBHHX METOJIB OTPUMAHHS JAWUCIEPCHUX Ta HaHOMAaTepialliB 3a CTPYKTYPOIO
(po3Mip eeMEHTIB CTPYKTYPH, pa30pIEHTYBaHHIM T'PaHULb PO3ALTY)..

SIki BUMOTY NOBUHHI 320€3M€YUTH METO/IM OTPUMAHHSI MMOPOIIKIB Ta METOAU 1X KOMIAKTyBaHHS JUIs
3a0e3reyeHHs] HAHOCTPYKTYPHOTO CTaHy?

[TopomikoBa TEXHOJOTISI OTpUMaHHS YABTPAAUCTIEPCHUX Ta HaHOMarepiaiiB. MeToau OTpUMaHHS
HaHOMaTepialliB: METOAH MOPOIIKOBOI METAyprii.

MeToau KoHCOMIAAIIT HAHOTIOPOTIIKIB.

Metonu BucOKOeHepreTuyHoro mnonapiOHeHHs (meromu II1/]) mist oTpuMaHHS HaHOKpHUCTAIIYHOT
CTPYKTYpH.

Mertoau OTpUMAaHHS YIbTPAJUCIEPCHUX Ta HaHOMAaTepialiB: METOAM IHTEHCHUBHOI IUIACTHYHOI
nedopmarrii.

Metoau oTpuMaHHs 00’ €MHHX HAHO- Ta CYOMIKPOCTPYKTYPHUX MaTepiaiB.

Mertoau Ta TexHosorii orpumanHs HM: MeTou moBepXxHeBOi iHTEHCHBHOI Aedopmarliiiii 0coOIMBOCTI
METO/IIB, 0COOJIMBOCTI CTPYKTYPH.

Texnonorii orpumanHss HM: TOHKOIITIBKOB1 TeXHOJIOT1T MO U IKYBaHHS TTOBEPXHI.

Sxi Marepiaau OTPUMYIOTh KOHTPOJIBOBAHOIO KPUCTATI3aIli€0 3 aMOPPHOTO CTaHy?
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Jlooamox b
NEPEJIIK IIMTAHD,
SIKi BUHOCATBLCSI HA CEMeCTPOBHUII KOHTPOJIb

3arasibHa XapaKTEpPUCTHKA  JUCHEepCHUX cucTteM. O3HAaKM JUCIIEPCHUX CHUCTEM, OCHOBHI
BH3HAYCHHS, 0COOMMBOCTI. HaBeniTh MpUKIaau TUCTICPCHUX CUCTEM.

KinbKicHI XapaKTEpUCTHKH TUCTIEPCHOCTI.

SIKi XapaKTepUCTHKH € KUTbKICHOIO MipOIO po3ApiOHEHOCTI peYOBUHU?

Hapnaiite Bu3HaueHns qucnepcHocTi. OMHAII BUMIPIOBAHHS.

Hlo Take muoma MUTOMOI MOBEpPXHI ab0 «mHTOMa TOBEPXHS»? SIKUM YMHOM BH3HAYAETHCS
«ITUTOMA TIOBEPXHSI», OJJMHULIl BUMIPIOBAaHHS?

Bix yoro 3anexuTs 1m011a TUTOMOI MOBEPXHi? K TeoMeTpisi YaCTHHOK

aucrepcHoi a3y BIUIMBA€E HA IUJIOILY MUTOMOT HOBEPXHi?

3a SIKUMU OCHOBHUMH O3HAKaMH MOYHa IMPOBECTU KIacU(IKaIil0 JUCIIEPCHUX cUCTEM?
Knacudikaris qucnepcHux cucteM 3a CTpykTypoto. Hanatu npukinaam.

. Knmacudikairiss gucnepcHUX CUCTEM B 3aJI€KHOCTI BiJl PO3MIPY YaCTHHOK JUCTIEPCHOT (ha3u.
. Kinacuikanist nucnepcHux cucreM mo Buay (reoMeTpuuHoi Gpopmi) aucnepcHoi pazu?
. Knacudikanist qucrnepcHUX CHCTEM 3a arperaTHUM CTaHOM JAMCIIEPCHOI a3y Ta IUCHEepCIiHOTO

cepenoBuina. Yum 0OyMOBIICHO PI3HOMAHITTS AUCTIEPCHUX CUCTEM?

CkutbkM Ta SKHX KOMOIHAII arperaTHoro CTaHy JucrepcHoi ¢a3u Ta JUCIIePCIHHOTO
cepenoBuina icnye? HaBectu nmpukiaam.

SIxi MmeToIu AucriepryBaHHs MaTepianiB Bu 3naete?

SIKi BNAcCTUBOCTI JUCHEPCHUX CUCTEM BIIHOCATH 10 MOJIEKYIspHO-KiHeTHuHuX? Hapaiite ix
XapaKTEePUCTHKY.

Sxa mpupoma OpOYHIBCBKOTO pPyXy dYacTHHOK? SIK  XapakTepu3yBaTH IHTECHCUBHICTh
OpOYHIBCHKOTO PYXy YaCTHHOK?

Hanatite Bu3HauenHs mudysii. U € mporec maudysii 0O0OpPOTHUM 1 SIKUM YHHOM MOJKIIUBO
MMOBEPHEHHS CUCTEMH Y BUX1THHUH CTaH?

[llo € pymiiiHOW0O cuiorw mporecy audys3ii? YUum obymorieHa mudysia? Sxkuil HampsM Mae
mudy3isa?

®di3uyHa CyTHICTH KoedimieHTy mudysii. Sk po3paxyBatu po3mip YacCTHHOK 3a KOE(DIiEHTOM
mudy3ii ?

Sxuii 3B’130K MK cepeHIM 3CYBOM YaCTHHKH Ta KoedimieHToM nudy3ii?

Hanalite Bu3HaueHHs cemuMeHtamnii. Komu BigOyBaeTbesi cenuMeHTarisi? SIk BUKOPHCTOBYIOTH
SIBUILE CEAMMEHTAILI]?

.Ha sxomy ¢i3muHOMYy IpHUHILIMIII 3aCHOBAHO METOJ| CEAMMEHTAaLIHHOTO aHamizy? 3 KO METOIo

BUKOPUCTOBYIOTh YJbTpaueHTpUudyru? Jlias SIKUX CHUCTEM 3aCTOCOBYETHCS CEIUMEHTAIlIHHUN
aHaJli3 y BIALIEGHTPOBOMY IOJi, a JAJIsl IKUX B IpaBiTallitHOMY?

Sxi cum Ait0Th Ha YaCTUHKHM, 10 OCIAI0Th B MPOIIECI CeAMMEHTAITii?

Yomy nporiecu audysii Ta ceMMeHTallii € KOHKYP YFOUUMU ?

Bin yoro 3anexuTh MBUAKICTh ceUMEHTaIlii? Ik MOKHA TPUCKOPUTH CEAMMEHTAIi10?

o Take audys3iiHO-cenMMeHTalliifHa piBHOBara? SIKuM 3aKOHOM XapakTepu3yeTbcsi? B sxux
crcTeMax BCTAHOBJIIOETHCS CeIUMEHTALIiHO -1 (y31liHa piBHOBara?

. B yomy mosArarorh BIIMIHHOCTI CTPYKTYpPH HOBEPXHEBOTO APy BiJl CTPYKTYPU BHYTPIIIHBOTO

00’emy? B yoMy npu4rHa BUHUKHEHHS HA/IJIMIIKOBOI €Heprii HoBepXHeBoro mapy?

HapnaiiTe NOHATTS MOBEPXHEBOTO HATATY K TepMOAMHAMIYHOI (yHKil. TepMonuHaMiuHUi BUpa3
U1l BEJIMYMHH ©.

Hapnaiite cuioBe Ta eHepreTHyHe BUBHAYEHHS TTOBEPXHEBOT'O HATATY.

3a paxyHOK 4YOT0 BUHUKA€E IMOBEPXHEBUIN HATAT. SIKi CHJIM BIANIOBIAAIOTH 32 HOTO BUSIBJICHHS?
IIpaBuno ¢az ['66ca ans aucnepcHUX cucTeM. B oMy pi3HMIS 3 KJIACHYHUM IpaBuioM a3z
I'i60ca?

SIxa popma Tina € HaiiOUTBII TepMogMHaMIYHO cTilikoto? [Ipunimn I'i60ca-Kropi.



33. llpunmun ['166ca-Kropi mnst piguau. Slka ¢dopma € TepMOCTaOULIBHOIO JUIsi MOHOKpHUCTana?
KoncranTa Bynbda.

34. KepyBaHHsl CTyleHeM JUCHEPCHOCTI: K OTPUMATH YJIbTPAJUCIEPCHI Ta HAaHOCHCTEMH,
rpy0oIucCTIepCHi, OJIi- Ta MOHOIUCTIEPCHI CHCTEMU?

35. 3aranpHa xapakTepucTuka cTpykrypu HM Ta ii 0co0amuBOCTi.

36. OcoOIMBOCTI CTPYKTYPH TPAHUIL 3€PCH B HAHOKPHUCTATIYHUX MaTepiaiax.

37.Bix yoro Ta 5K 3aJIeKUTh 00’ €MHA YaCTKa MDK3EPEHHOTO TIPOCTOPY, TPAaHHIIb 3€PeH Ta MOTPIHHUX
CTHKIB B HAaHOKpHUCTalidyHO1 pedoBuHi? Ha mo BrumnBae?

38. Po3mipna 3anexHicTe (po3MipHHN e(eKT) (i3HMKO-XIMIYHUX BIACTUBOCTEH IHCIIEPCHUX CHCTEM.
SIK 3MIHIOFOTHCS BIIACTUBOCTI MaTepialiB MPHU MOPIOHEHHI 10 HAHOPO3MIpiB?

39. /Inst AKUX pO3MIpIB €JIEMEHTIB CTPYKTYpH PO3MIpHA 3aJI€KHICTh BIIACTHBOCTEH HAHOCHUCTEM
MPOSIBIIIETHCS HAOUIbII 1HTEHCUBHO? Yomy?

40. Yu 3MIHIOIOTHCS BIIACTUBOCTI MaTepially 31 30UTBIIIEHHSIM CTYIIEHIO PO3APOOICHOCTI 1 yoMy?

41. 3 yuM noB’g3aH1 po3MipHi eeKTH (3aJeKHOCTI) B HAHOCUCTEMAX ?

42. BruiB qUCTIEpCHOCTI (po3MipHa 3aJIeKHICTh) Ha TEPMiUHI BIACTHBOCTI MaTepiaiB.

43. BruiB po3Mipy KpHUCTAIIITIB HA TEPMOAMHAMIYHI BIIACTHBOCTI MaTepiaiiB.

44. BinuB po3Mipy KpUCTaITIB Ha peakiiiiHy Ta 1u(y3iiHy 34aTHICTh 1 KaTAIITUYHY aKTUBHICTb.

45. Brius JTUCTIEPCHOCTI HA MEXaHIuyH1 BJIACTHUBOCTI MarepiaiiB: pPO3MIpHA 3alIeKHICTh
XapaKTEPUCTHUK MIITHOCTI Ta MIACTUYHOCTI.

46. Meronu oTpuMaHHs HaHOMaTepianiB. Kiacugikaiis 0OCHOBHMX METOJIiB OTPUMAHHS JAUCIEPCHUX
Ta HaHOMAaTepiajiB 3a CTPYKTYpOlO (pO3MIp €JIEMEHTIB CTPYKTYpH, Pa3opIEHTYBAHHSM TI'PAaHUIb
po3aury)..

47. 5Ixki BUMOTH MOBHHHI 3a0€3M€YUTH METOAM OTPUMAaHHS MOPOMIKIB Ta METOJM iX KOMIAKTyBaHHS
1151 3a0€3MeYeHHs] HAHOCTPYKTYPHOTO CTaHy?

48. TlopomrkoBa TEXHOJIOTISI OTPUMAaHHSI YITPAAUCIIEPCHUX Ta HaHOMaTepiaiaiB. MeToau OTpuMaHHS
HaHOMAaTepiaiB: METOAM TOPOIIKOBOI METATYpTii.

49. MeTtou KOHCOJTI a1l HAHOTIOPOIIIKIB.

50. Meroau BucokoeHepreTudHoro noApioHeHHss (Meromu II1/]) mis oTpumMaHHS HAHOKPUCTAIIYHOT
CTPYKTYpH.

51. MeToau OTpUMaHHS YJIbTPATUCIEPCHUX Ta HAHOMATEpIasiB: METOAM IHTEHCHBHOI MJIACTUYHOI
nedopmarrii.

52. MeTtoau oTpuMaHHs 00’ €MHHX HAHO- Ta CYOMIKPOCTPYKTYPHUX MaTepiajiB.

53.Meroaun Ta TexHojorii orpuManHs HM: Meroaum mMOBepXHEBOI IHTEHCHBHOI aedopmartiii
0COOJIMBOCTI METO1iB, 0COOJIUBOCTI CTPYKTYPH.

54. Texnouorii orpumants HM: TOHKOIUTIBKOBI T€XHOJIOT1i MOIU(DIKyBaHHS MTOBEPXHI.

55. SIki MaTepiaii OTPUMYIOTh KOHTPOJILOBAHOIO KpHCTaTi3alli€ro 3 aMop(dHOro crany?

56.B uomy mojsrae KOMIUIEKCHUM MiAXi A0 MOCHIIPKEHHA AMCIEPCHUX MarepianiB. Meroau
JOCTIPKEHHS! CTPYKTYpU HaHOMAaTepialis.

57. Ilpu3HaueHHs METO/IIB CKaHYIOUO1 elneKTpoHHOi Mikpockomii (CEM)?

58. ki 3a;aui BUPIIIYIOTh CIIEKTpaJIbHI1 METOIH IOCHIIKEHHS (BIMC
EOC, POP, SI'P)?

59. fIki 3a1a4i BUPIMIYIOTh METOJaMU CKaHyr0u01 30H0BO1 Mikpockorii (ACM ta CTM)?

60. ki 3a1a4i BUPIMIYIOTh METOIAMH 110JILOBOT I0HHOT MIKPOCKOTIIi?

61. IIpu3HaueHHs METOMIB NMPOCBIYYBalbHOI eneKTpoHHOi Mikpockomii (IIEM) ta npocBiuyBajibHOT
SNEKTPOHHOT MIKPOCKOTIii BUCOKOT po3/iabHOI 3maTHOCTI (BPIIEM).

62. IIpu3HadyeHHs METO/IB PEHTT€HOCTPYKTYPHOTO aHaNi3y.

63. SIki MexaHiuHI XapaKTepUCTUKN HaHOMAaTepiaaiB MOKHA BU3HAYUTH METOJAaMU 1HJCHTYBaHHA?
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