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Po3miweHHA Kypcy

MporpamaHaBYanbHOI AUCLUNANIHU
1. OnucHaBYaNbHOI AUCUMNAIHK, TT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYAHHA

Hayka npo kKoposito i 3axucm 8i0 Hei s8U8YQE 3AKOHOMIPHOCMI i MexaHi3M Kopo3iliHux npouyecis,
po3pobaAe mMemoOu 3axucmy, OXOMAKKYU MAKOX | NMUMAHHA Mamepiano3Hascmed, Wo Marme
giOHoweHHA 00 npobaem Kopo3iliHoi cmilikocmi. 3axucm 8i0 Kopo3ii € Halisaxcusiwor npobaemoro 8
cucmemi 3axo0i8, CrPAMOBAHUX HA 3HUMCEHHA MamepiasnoeEMHOCMi KOHCMPYKYil, sumpamu
OdegpiyuumHux mamepianie i cnaasig i 300Wa0HEHHA MamepianbHUx i NPUPOOHUX pecypcis.Y 38'A3Ky 3
uum sus4YeHHA oOucyunaiHu «Koposia i 3axucm memanis» 3almae saxcnauge micye y nidzomosuyi
iHM#ceHepie 3a ¢haxom memanypeia i mMamepiano3Haecmeo, d MAKOX HeobxiOHO 0718 BUBYEHHS
crneuiaanbHux OUCYUMAIH, WO OXONAmMb MPAKMUYHi 30800HHA CMBOPEHHA HAOIlHUX MAWUH i
anapamis i 3abe3neyeHHA ix mpusanoi eKcrayamauii.

ZaHuli Kypc po3wuptoe 3HOHHA cmydeHmis nNpo HO8i crnaasu i mamepianau, Wo 3’A8UAUC6 3d OCMAHHIl
Yac, MexaHiamu ix 3MiyHeHHS, KAacugikayito Komnosumie i mexHonoezii ix o0epucaHHA. 3 noensady Ha ye
0aHa OucyunaiHa Mae cymmese 3HA4YeHHA 075 (hopMyeaHHA MalibymHbo2o crieuianicma 3a ¢axom
mamepiano3Hascmeoma 36inbWye MexXHOA02IYHI MOXAUBOCMI iHXeHepa-00CMiOHUKA.

BusyeHHs oucyunaiHu 6a3yemoca HA3HAHHI cmydeHmamu Kypcie « @izuka», «DizuyHa ximia», «Dizuka

KOHOeHCco8aHO20 cmaHy mamepianie» ma «Kpucmanoepagis, Kpucmanoximis ma MiHepanozisy.
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TeopemuyHuli Mmamepian 8UKNAGAEMbCA HA AEKUITHUX 3aHAMMAX, A MPAKMUYHi 3HaGHHS 3006y8arombcsa
nio Yac 8UKOHAHHA nabopamopHux pobim. Habymi 3HaHHAI BMiHHA BUKOPUCMOBYHOMbLCA 8 M00AAbWOMY
Y 8UBYEHHI OUCUUMNIH Yb02OX MA [HWUX YUKAIiB, 8 AKUX nepedbavyaemocs noeaubaeHHA3HAHb Npo Hosi
crinasu i Komno3suyitiHi mamepiasnu.

105 200uH o0b6cA2y oucyunniHu “Koposia i 3axucm memanis” exknovarome 36 200UH AeKYiliHUX 3aHAMb,
18 200uH nabopamopHux pobim, a makox« 51 200uH camocmitiHoi pobomu cmydeHmis.

Memoto ducyunniHu € gpopmysaHHsa y 300bysayis suuoi oceimu ¢gpaxosux komnemeHmuocmelii (3K) y

giodnosioHocmi do OfI «HaHomexHonoz2ii ma komn’tomepHuli dusaliH mamepianie», a came:

KC.02. 30amHicmb 3a6e3neuysamu AaKicme mamepiasie ma

KC.07. 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA | pPO3YMIHHAHAYKOBUX (hakmis, KoHuenuiti, meopil,
npuHyunie imemodie, HeobxiOHUX 014 NidMpumMKuU difnbHOCMI 8cghepi mamepiano3Hascmaa.

KC.08. 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA | PO3YMIHHA MIiXOUCYUNAIHAPHO20 iHHEHEPHO20
KOHmMeKcmy i (io20 0CHOBHUX npuHyunie y npogeciliHil disnoHocmi.

KC.09. 30amHicmb 3acmocosysamu cy4acHi Memoou MamemMmamu4yHo20 ma i3u4Ho20 MOOEs08AHHS,
00CniOHEeHHA CMPYKMYpPU, Pi3UYHUX, MEXAHIYHUX, PYHKUIOHAABHUX MA MEXHOA02iYHUX 81acmusocmeli
mamepianie 0a58uUpiWieHHS Mamepiano3Has4yux npobaem.

KC.10. 30amHicme 3acmocosysamu HAsu4yKUu pobomu i3 8unpobysasnbHUM YyCMAMKY8AHHAM O/
BUPIWEHHA Mamepiano3Ha84YUX 3080aHb.

BionosioHo 0o sumoez O[T «HaHomexHono2ii ma Komn’tomepHuli du3aliH mamepianie», cmydeHmu
nicaa 30CB0EHHA KpedUumHo20 MOOYs10 MAomMb MPOOemMOoHCmpysamu maki npo2pamHi pesynsmamu
HasyaHHA (MPH):

MPH.10. Ymimu noedHysamu meopito i npaKkmuky 018 po38°’a3y8aHHA 3a80aHb6 Mamepiano3Hascmea.

Mpedmem Haes4yanvbHoi ducyunaiHu “Koposia ma 3axucm memasnie” — euBYEHHA MepPMOOUHAMIKU |
KUHemMuUKu sUCOKOmMemMnepamypHoi ma enekmpoximiyHoi Koposii memanesux mamepianis y cepedosuui
aepecusHUX 2a3i8 i po34YUHie esfleKmposimis.

2. MNpepekBi3uTX Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-N0riYHiA cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

Jucyunninu, 3HaGHHA 3 AKUX HeobXiOHI 0119 sugyeHHA ducyunaiHu “Koposis i 3axucm memanig”:

= Di3uKa

= @i3uyHa ximia

= Kpucmanoepadis, Kpucmanoximia ma miHepanoais.

3HaHHA, Wo cmydeHm ompumMae nid Yac susyeHHsa oucyunaiHu «Koposia i 3axucm memasnie»

HeobXxiOHi y BUKOHAHHI Kypcosux ma ounaomHux pobim (npoekmis) ma AK cknadosa iHMez2pasnabHoi
KomnemeHmMHoCcmi nid2omosKu 3a 0C8iMHbO-NPOoPeciliHow Npoepamoro.3HaHHA aHesilicbKoi mosu byoe
nepesazoro Mnio Yac sU84eHHA OUCUYUMNIHU.

3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Bcmyn. OpaaHizayia o4H020/0ucmaHyiliHo2o HABYaHHSA

Po3din 1. Knacugikauia koposiliHux npouecie. TepMoOUHAMIKa XiMiYHOI Kopo3ii memasis
Po3din 2. BucokomemnepamypHa Kopo3is memanis i criaasis

Po3din 3. EnekmpoximiyHa Kopo3sis memannis i crinasie

Po3din 4. Memodu 3axucmy memasnis i cnaasie

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum

ba3osi:



1. Koposzis ma 3axucm memanie [EnekmpoHHuli pecypc] : npeseHmayia nekuili / ykaao.
B. XK. Llemem. — EnekmpoHHi mekcmosi OaHi (11 ¢alin: 32 M6alm). — Kuis : KIlim. leopa
Cikopcbkozo, 2020.

2. MemoduyHi 8Kazigku 00 BUKOHAHHA snabopamopHux pobim 3 ducyunaiHu «Koposia i 3axucm
memanie» / B. 0. CyxeHko, C. B. MKyk, K. O. Cepeeesa. — Kuis: KIl im. lzopsa Cikopcbkozo, 2012. —
34 c.

3. Animos B. I. Koposis ma 3axucm memanie 8i0 kKoposii / B. I. Animos, 3. A. AypaziHa. — [JoHeybK-
J1bsig : TOB «CxioHuli sudasHuyul 0im», 2012. — 328 c.

4. CaxHeHko M. [. OcHosu meopii Kopo3ii ma 3axucmy memanie : Hasey. noci6. / M. . CaxHeHKo,
M. B. Bedeo, T. I1. ApowoK. — Xapkie : HTY “XI1”, 2005. — 240 c.

[DopaTtKosi:

5. Young David J. High Temperature Oxidation and Corrosion of Metals, 2016 Elsevier Ltd.,
733pageshttps://doi.org/10.1016/C2014-0-00259-6.

6. Pettit Frederick S., Birks Neil, Meier Gerald H.,Introduction to the High Temperature Oxidation of
Metals ,Cambridge University Press, 2006,352
pages.https://doi.org/10.1017/CB09781139163903

MoHoepaghii 3a3Ha4yeHi y criucky 000amxKosux Hag4asabHUX mamepiasie 3Haxo0ameca 'y 6ibniomeui HTYY
Krl im. leopa Cikopcokoz2o i Hadaromeca 004 03HAUOMAEHHA | enubwoeo pPo3yMiHHA Mpupoou
8UCOKOMEMIMepamypHO20 OKUC/AEHHA i eneKmpoximiyHoi Kopo3sii i 3axucmy 8id Hel.

HaBYyanbHUI KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNNIHU(OCBITHbOrO KOMMNOHEHTA)

5.1. JleKuilHi 3aHATTA
Bcmyn. OpzaHizayia o4Ho20/0ucmaHyiliHo20 Ha8YaHHA

3anammasa 1. Bcmyn. OpaaHizayia 04Ho20/0ucmaHuiliHo2o Has4yaHHA. [posedeHHA nekyitiHux i
nabopamopHux 3aHAMb. Bumoau 0o npomokosny nabopamopHux pobim. PelimuHzosa cucmema
OUiHIBAHHA.3a2a1bHi 8IdOoMOCMI PO KOpo3ito memarie memasnis i cnaasis. [lpedmem ma 3a0aya
Kypcy. [pukaaou 3acmocy8aHHA 3HAHb MO KOPO3ii npu po3pobyi ¥capocmilikux craagie 071 Cy4acHo2o
MaWUHObyOy8aHHH.

Po30din 1. Knacugikayis Kopo3siliHux npoyecie. TepmoduHamika ximiuHoi Kopo3ii memanie.

3anamma 2. Knacugikayis Kopo3siliHux npoyecis. TepmMoOuHAMIKa XiMiyHoi Kopo3ii memarnis.
OKucneHHA Memasie npu sUcoKux memnepamypax. Aiaepama EaniHzema ( aHen. Ellingham
diagram).fiaepamu cmaHy.Bunapo8ysaHHA oKucudis.

Jlimepamypa [1], [2], [5-6].

Po30in 2. BucokomemnepamypHa Kopo3ia memasnie i cnaasis

3auamma 3. OKcuOHi naigku Ha memanax, ix Knacugikayia ma ymosu cyuyinbHocmi. Teopia linaiHea i
bedsopdca. MexaHiyHi Hanpyau 8 OKCUOHUX nsaigkax. KiHemuKka sucoKomemnepamypHO20 OKUC/AEeHHSA
memasnis..

Jlimepamypa. [1], [2-6].

3anamma 4. 3anexHicms WeudKocmi 2a3080i Kopo3sii 86i0 memnepamypu.Memoou ma 06,1a0HAHHA 0118
00CniOHeHHA 8UCOKOMeMnepamypHoi KOpo3ii 8 2a308UX CyMiliax.

Jlimepamypa. [1], [2-5].

3anamma 5. MexaHi3aM oKucneHHs Yucmux memanis. flegpekmu KpucmaniyHoi epamku. [ugysia e
okcuoax. Teopis Moma u Kabpepa. OcHo8HI nosoxeHHA meopii BaeHepa.OkucneHHA cnaasis. Teopii
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Hapocmilikocmi Apxaposa, CmupHosa, Mposeka ma BazHepa-Xaygge. CyyacHi xcapocmiliki cnaasu Ha
OCHOB8I HiKesn, 3a7ai3a ma mumady.
Jlimepamypa. [1], [2], [4-6].

3aHamms 6. Temamu4yHa KOHMpoabHa poboma 1 (3pa3ok 3a80aHHA y [lodamKy A). OKucneHHsA
cnnasie. Teopii #capocmilikocmi Apxaposa, CmupHosa, Mposeka ma BazHepa-Xaygge. CyyacHi
HapocmilKi cnaasu Ha OCHOB8I Hikeno, 3aai3a ma mumady. Jlimepamypa. [1], [2],./limepamypa. [1],

(2], [5-6].

3aHammsa 7. lpodoexeHHA. OKucneHHA cnnasis. Teopii xcapocmilikocmi  Apxaposa, CMupHoea,
Mposeka ma BazHepa-Xaygpge. CyyacHi »apocmiliki cnaasu Ha OCHO8I HiKeslo, 3a7ai3a ma mumady.
Jlimepamypa. [1], [2],./limepamypa. [1], [2], [5-6].

3anamma 8. BucokomemnepamypHe OKUCAEHHA Cr/aasie 8 npucymHOCcmi 8009H020 rapy i npu HU3bKUX
napuiansHUX MUcKax KucHr. /limepamypa. /limepamypa. [1], [2], [5-7].

3aHammsa 9. Ponb R.E.-enemeHmis y ¢opmysaHHIi 3axucHux oKanuH 3 Al>03, Cr.O3 Ha cnaasax.
KiHemuka okucneHHsa Fe-Cr ma Ni-Cr cynep cninasie ne2osaHuxR.E enemeHmamu./limepamypa. [1], [2],
[5-7].

3aHammsa 10. BucokomemmnepamypHe OKUCAEHHA KOMMO3iuyillHux mamepianie HA OCHOS8I ciniyidis.
CyyacHi ¥capocmiliki memanesi i KepamiyHi mamepianu 8 8y3aax asiayiliHux i cmayioHapHuUx mypbiHax.
Jlimepamypa. [1], [2], [5-6].

Po30in 3. EnekmpoximiyHa Kopo3is memasnis icnnasie

3anamma 11. EnekmpoximiyHa Kopo3sis memasnis.. CmaHOapmHuli enekmpodHuli nomeruian. ®opmyna
HepHcma. TepmoduHamika enekmpoximivHili Koposii muemanis. Aiazpamu lMypbe.

Jlimepamypa. [1-4].

3anamma 12. [onspu3auiliHi Kopo3iliHi diaepamu 0,19 OCHOBHUX 8UNMAOKI8 KOHMPOIIO Npouecy
enekmpoximiyHoi Koposii.l[lacusHicme memasnis. AKmusamopu ma iHeibimopu Koposii.

Jlimepamypa. [1-4].

3aHammsa 13. KamooHuli ma aHoOHul npouecu. EnekmpoximiyHa Kopo3ia 3anai3a 3 MOKpUMMAM 3
071080 i UUHKY. Koposia memanesux KOoHCmpykuyili nid enausom 6aykaroyozo cmpymy. Jlimepamypa.[1-
4].

3aHamma 14. Temamu4yHa KOHMPoabHA poboma 2 (3pa3ok 3ae0aHHA y [JooamKy A).

Po30in 4. Memodu 3axucmy memanie i cnaasis

OcHosHi criocobu 3axucmy memasesux KOHCMPYKYil 8i0 enekmpoximiyHoi Koposii. Knacugikayia
memodis 3axucmy 8i0 Kopo3zii. KamodHi ma aHoOHi memanesi nokpumms. Jlimepamypa. [[1-4].
3aHamma 15. XimiuHi 3axucHi nokpumms (OkcudysaHHA. occhamysaHHS). 3axucm memasnie 8i0 Koposii
memooom 0bpobKu azpecusHo2o cepedosuuya (iH2ibimopu Koposii) Jimepamypa: [[1-4].

3aHamma 16. 3axucm memannis i criziasie 8i0 sUCOKomemmnepamypHoi kopo3ii. MemaniyHi iHememaniyHi
30XUCHI Nokpumms. B3aemHa Oughy3ia KOMNoHeHmMi8 NoKKpumms i crnnasy. OCHOBHA XAPAKMepucmuKa
nokpummis 8 3anexcHocmi 8i0 enacmusocmeli i npusHayeHHA. [1,4-6].

3aHammsa 17. [podoexceHHA. 3axucm memanie i cnaagie 8i0 8UCOKOMeMnepamypHoi Koposi.
MemaniuHi iHememaniyHi 3axucHi nokpumms. B3aemHa Ougy3ia KOMIOHEHMI8 NOKKpumms i craasy.
OCHOBHA XapakmepucmMuUKa nokpummis 6 3anexHocmi 8id enacmusocmeli i npusHayeHHA. [1,4-6].
3anamma 18. TepmobapepHi noKpumms 8 pakemo- ma mypbiHo 6yodysaHHi. OCHOBHI ¢hazmopu, AKi
ernausarome Ha 0oszompusasy npaye3damHicmes 3axucHUX rnokpummis.CyvyacHi memoou HaHeCeHHA
3axucmHux i mepmobapepHux noKkpummis. J/limepamypa: [1-4].



5.2. JlabopaTopHi 3aHATTA

KoposiliHy cmilikicme memanis i cnnasis mpeba 0608°A3K080 OUiHIOBAMU 8 KOHKPEmMHUX yMos8ax
ekcriayamauii. 718 Ub020 KinbKICHO OUiHIOIOMb HE MinbKU WeUOKicmb KOpo3iliHo20 npouecy, ane
makoxc napamempu cepedosuwia y AKOMy 8i0bysarombca npouecu Kopo3ii maki, fK 8osoeice,
memnepamypa, XimiyHuli cknad ammocgepu i m.n. EkcnepumeHmu nposodsme 8 aAabopamopii, aKa
ocHaweHa npubopamu ma 067aa0HAHHAM 078 KiflbKICHOI OUiHKU napamempie npoueccy Koposii 6
20308UX AMMOCGEPax, @ MAKOX 8 PO34YUHAX enekmopaimis. O3HaliomaeHHS MalbymHix iHMeHepis 3
HalinowupeHiwumu memodamu Kopo3iliHux 00cnidueHb € Memoro rnposedeHHA 1ab6opamopHo2o
npakmuKkymy 3 uiei ducyunaiHu. HaeedeHi nabopamopHi pobomu 0aromes ya8y MpPo OCHOBHI MexaHi3mu
Kopo3iliHux pylHYy8aHb, 6M1U8 308HIWHIX YUHHUKIB HA Xapakmep i wWeuoKicmb Kopo3ii, memoodu
00cnidxceHHs Kopo3iliHUx npouecis.

3aHamma 1. JlabopamopHa poboma Nel. KiHemuka i3omepmiyHO20 OKUC/EeHHA Memarnie y nosimpi.

3aHamma 2. JlabopamopHa poboma Nel. KiHemuKka i3omepmiyHO20 OKUC/AeHHA Mmemarnis y nogimpi.
3anamma 3. /labopamopHa poboma No2. Brisiue memnepamypu Ha WeUOKicmb OKUCAEHHA memanis y
rnosimpi.

3anamma 4. JlabopamopHa poboma Ne 3. }apocmilikicme memanis i cnsaaeis y nogimpi..

3anammsa 5. JlabopamopHa poboma Ne 4. BusHayeHHS WEUOKOCMI eneKmpoximiyHoi Koposii
06’eMHUM memodoMm.

3aHamma 6. /labopamopHa poboma Ne 5. BuzHa4yeHHA WeudKocmi enekmpoximiyHoi Kopo3sii macosum
memooom.

3anamma 7. JlabopamopHa po6oma Ne 6. EnekmposiimuyHe Hikeato8aHHA Mioi.

3anamma 8. JlabopamopHa poboma Ne7. AHOOHe OKCUOYB8AHHSA ASHOMIHIIO.

3aHamma 9. JlabopamopHa poboma Ne8. CrioginbHeHHs Kopo3ii cmani 8 Kuciomax memoodom o06pobKu
aepecusHozo cepedosull.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyAeHTa

. Hopma yacy Ha | TepmiH
ce Kinekicmeo i
Bud camocmiliHoi pobomu cmydeHma nie2omoeky, yacy,
200UH
200. 200.
lidzomosKa 0o nekuiti ma 3ac60eHHA 000AMKOBUX MUMAHb 36 5
Mideomoska 0o nabopamopHux pobim ma onpauro8aHHA 18 12
pe3ynomamis
[Mioecomoska 0o MKP (TKP1 i TKP2) 1 4 4
[idecomosKa 0o ek3ameHy 1 30 30
Bcbozo 51

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

Mpasuna eidsidysaHHA 3aHAM®b.

BidsioysaHHA neKyiliHux 3aHAMb € 6axaHUM, xo4a i He 0608°’a3K08uM. Bi0sidys8aHHA AeKyiliHUX 3aHAMb
0038071uMb CMyOeHmMam He MisnbKu onaHosysamu 3HAHHA becriocepedHbO HaA AeKyil, ane i 3a0amu
8UKMAOAYY MUMAHHSA, WO BUHUKAOMb 1i0 Yac BUKAAOAHHA mamepiasny AeKkuii.

BidsioysaHHA nabopamopHUX 3aHAMb € 0608’93K0BUM.

Mpasuna nogediHKU HA 3aHAMMSX.



Ha ycix 3aHammax, nekuyilHux i n1a60pamopHuUx, 8iMAEMbCA BiOK/AOYEHHA 3B8YKOBUX CU2HANI8
menegoHis.
Ha anabopamopHux 3aHAMMAXx He 30060POHAEMbLCA  KOPUCMYBAHHA  KOHCeKMamu  AeKyid,
MiOpYYHUKAMU, eneKMPOHHUMU 2a0xemamu 074 MoWyKy iHgpopmauyii, wo eidnosioae memi
nabopamopHo20 3aHAMMA.
Ymoeoto Oonycky 00 B8UKOHAHHA nabopamopHoi pobomu € HAABHICMb y cmydeHmMa HanucaHo20
MPOMOoKosny, AKUU CKNaO0aEMbCA i3:

=  Homepa nabopamopHoii pobomu;

=  Haszeu nabopamopHoi pobomu;

= Memu nabopamopHoi pobomu;

= TeopemuyHux sidomocmell, 00 SAKUX BKAOYAOMb OCHOBHI BU3HAYAHHA MA YMOBHI

MO3HAYEHHH;

= [lopAOOKY BUKOHAHHA.
[Mepesipka npasusnbHOCMi BUKOHAHHA 3a80aHbL | MIOCYMOK pobomu nposodumeca 8uKaadayem
be3nocepedHbo HA 3aHAMMI.
0 yac nposedeHHA naboOPAMOPHUX 3AHAMb Y OYHOMY pexcumi 8 nabopamopiax cmydeHmu MOoBUHHI
Cys8opo 0ompumMy8amucs rnpasusa mexHiku 6esnexu
CmydeHmu Moxymb onpayro8amu He BUKOHAHI Ha 1a60pamopHOMY 3aHAMMI NiOPaxXyHKU camocmilHoO
80oma i Hadamu ix Ha nepesipKy 8UKAA0AYY HQ HACMYMHOMY 3aHAMMI.
MepecknadaHHa TKP nposodumbecs 3a 830eEMHO0 O0OMO8eHIicmo cmyodeHmies i suKaadauya.
lMepecknadaHHA eK3ameHy rnposodumecsA nid yac 000amkosoi cecii 3a nonoxceHHAM HTYY “KIlI im. lzops
CikopcbKo20” 8i0n08i0HO 00 2pacghiKy nepecknadaHs onpuatodHeHoMy Ha calimi IM3 im. €. O. lMamoHa.
Yci yyacHUKu oceimHb020 npouecy: suKknadaui i 3006ysayi 8 npouyeci 8us4eHHA OUCYUMNAIHU MAOMb
Kepysamuce npuHUyunamu axkademiyHoi 0obpoyecHocmi, nepedbavyeHumu «Kodekcom vecmi
HauioHanbHo2o mexHiYHO20 yHisepcumemy YkpaiHu «Kuiscokuli noaimexHiyHUl iHcmumym»»
https://kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBuaHHA (PCO)

OuyiHKa:
Cmapmoea cknadosa: BukoHaHi ymosu Ex3zameH 8IOMIHHO;
3axucm nabopamopHux donycKy dyxce dobpe;
pobim ma MKP, i3 dobpe;

6paxyeanHam He 8UKOHQHi He 30008i71bHO;
WmpagHuUX ma mamHeo;
pacp yMO8U OOIyCKY donyujeHo 00CcMamHb0;

3ao0xoy4ysanbHUx banis He 3a008inbHO.

KoHTponbHi 3axoau:

1. Momoy4Huli KOHMPOb: BUKOHAHHA | 3axucm nabopamopHux pobem, MKP.

2. KaneHOapHuli KoHmponb: nposodumscsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.

3. Cemecmposull KOHMPOsb: eK3AMEH.


https://kpi.ua/code

Tabnuua BuAiB KOHTPOJIIO Ta MAKCMMa/IbHOI KiNlbKOCTi 6aniB 3a HUX.

L MakcumanbHa MakcumansHa
Bud koHmponio Kinekicmeo .. . . . .

KinbKicmoe 6anie Ha 1 | KinbKicme 6anie
BukoHaHHsA nabopamopHux pobim 8 2 16
MKP 1 24 24
ExkzameH 1 60 60

Bcbozo 100
OuiHIOBaHHA BUKOHAHHA NabopaTopHuUX pobiT:
Kpumepii banu

Jlo BUKOHAHO20 3080aHHA HEMAE 3ay8axceHb, OAHIi nMpasusbHi 8i0nosidi npu 5

nepesipuyi.

€ He npuHyuUnosi 3aysameHHA 00 BUKOHAHO20 3a80a0HHA ma/abo OaHi
8i0108idi 3 MOMUAKAMU rpu nepesipyi.

€ npuHyunosi 3aysaxeHHA 00 BUKOHAHO20 3a80aHHA ma/abo He OaHi

) o . . . oboma He 30aHa
8i0n0e8idi (0aHi HenpasubHi) npu nepesipuyi P

ModynbHa KoHmMponbHa poboma (MKP) nodineHa Ha 0s8i memamuyHi pobomu (TKP1 i TKP2) ma
8i0bysaemeocs y 8U2780i NPoxo0x#ceHHA mecmis. KoxHa memnamuyHa KOHMpPosabHa poboma (TKP)
CKNadaemoca 3 4 nuMaHs. 3a KOXHY npasusbHy 8idrnosiob cmydeHm ompumye 3 6anu. MakcumaneHo
MoMnuea ouiHka 3a TKP cknadae 12 6anie. AKW0 CyMapHa KinbKicmb rpasunbHux gionosioeli meHwe 7,
mo ysa TKP ssaxcaembca He 30aHOI0, NpuU ybomy 6aau He Hapaxosyromsca. 30 2 memMamuyHi
KoHmMposneHi pobomu (MKP) — 24 6anis.

KaneHOoapHuii koHmponae nposodumoeca 08i4i Ha cemecmp 7 ma 13 MUMHAX HABYAHHA. YMOBOIO
Mo3UuMueHoI OUIHKU i3 KasneHOapH020 KOHMPOsHo € HassHicmo y 3006ysayie banis cymapHo binbwe 50 %
8i0 MAKCUMGQ/IbHO MOM(/IUBOI HA MOMEHM MPo8edeHHA KOHMpPOH0.

Ek3ameH.

MakcumansHuli cemecmposuli pelimuHe cknadae 40 6anis. YMosor 00nycKy 00 eK3amMeHY € BUKOHAHHA
scix nabopamopHux pobim, 30aHi 2 yacmuHu MKP ma cymapHuli cemecmposuli pelimuHe binowe 24
b6anis. Cemecmposuli pelimuHe MOXHa nNid8UWUMU 30 PAXYyHOK 300Xx04y8asbHUX banie (MaKkcumym Ha 6)
WSIXOM BUKOHOHHA 000amKo8uUX iHOUBiOyanbHUX 3a800Hb (8UOAE BUK1AOAY).

MakcumanbHa oyiHKa Ha ek3ameHi cknade 60 b6anie. Ha eKkszameHi 3006ysavyy HeobxidoHO damu
po320pHYymMi 8i0Noeidi Ha 4 NUMAHHSA, KOXCHe 3 AKUX OYiHIDEMbCA 30 MAKUMU Kpumepiamu:

Kpumepii banu
npasunbHa 8i0Noe8idb, MOX/IUBO 3 HECYMMEBUMU 3AY8AMEHHAMU, NOBHOMA 15
8idnosidi binbwa 90%
€ He NpuHYyunosi 3aysaxceHHs, nogHoma e8ionosioi binowa 75% 10-12
€ MPUHYUMNOBI 30yB8aMEHHSA, a6 MOMHA 88aXamu WO Cymb MUMAHHA 9
po3Kpuma, nosHoma 8ionoesidi He meHwa 60%
Cymb MUMAHHSA He po3Kkpuma ma/abo nosHoma 8ionosidi meHwa 60% MeHwe 9

(He3a008in1bHO )




Y 8unadKy, Koau cymapHa oyiHKa 3a eKk3ameH meHwe 36 b6asis, ek3aMeH 88AHAEMbCA He 30aHUM, rpu
ubomy 6anu He Hapaxosyromeocs. 18 nepecknadaHHA ekdameHy € 08i dodamkosi crpobu. OmMpuUMaHHi
cnyxayem pelimuHeosi 6aau nepesodsmes 8 yHisepcumemcoKi OUiHKU 30 WKGAs010.

Tabauys sionogioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCbKOI WKA/OK:

Kinbkicme 6anie OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Llyxce 0obpe
84-75 [lo6pe
74-65 3adosinbHo
64-60 LocmamHbo
Merwe 60 HezadosinbHo
He sukoHaHi ymosu donycky He donyweHo

9. flogaTtKoBa iHpopmauifa 3 gucumunniHn (0CBITHbOro KOMMNOHEHTA)

Mepenik nuMaHs, AKi BUHOCAMBLCA HA 30s1iIKOBY KOHMPOsbHY pobomy HagedeHOo y 0o0amky b;
CmyodeHmu moxymos ompumamu 10 b6anie 3a cepmupikamu npoxoomeHHA OUCMAHYilHUX Yu
OHAaliH Kypcie 3a memamuKor OUCYUNiHU.

Pesynemamu HOBYAHHA 30 0aHuUMm 0C8IMHIM KOMMOHEHMOM, 3006ymi y
HegopmanbHili/iHgpopmansHili oceimi, 30Kpema i3 BUKOPUCMAHHAM 8iOKPUMUX HABYA/bHUX OH-
naliH kypcie (Prometeus, Coursera moujo), 8U3HAHOMbCA 30 YMOBU O00EPH(AHHA 8i0N08IOHUX
cepmudgpikamis. lpu ubomy moxce bymu nepesapaxosaHuli AK 0c8iMHili KOMMNOHeHM nosHicmio,
makK i (ioeo oKpemi cknadosi (oKpemi memu, oKpemi nabopamopHi 3aHAmms). Moxcausicme
nepesapaxysaHHa (8i0nogioHicme 3micmy OucyunaiHu) ma o6cse  Has4yasnbHUX 200UH

BU3HOYAEMbCA BUKAadayeM O/ KOXHO20 KOHKpemHo2o 8unadky i 30ilicHrembca 3a
npouyedyporo, AKka eionosidae '"lonoweHHw npo eu3HaHHA 6 Kl im. leopa CikopcbKo20
pe3ysnemamis HOBYAHHA, Habymux y HegopManbHili/iHgpopmansHili ocsimi"

(https://osvita.kpi.ua/node/179)."

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gUcuMNNiHK (cunabyc):

CknadeHocm. suknada4em, K. X. H., LLlememom Bonodumupom MoaHosuyem

YxeaneHo kageoporo BTM ma MM (npomokoa Ne 17 gio 25 yepsHa 2025 p.)

Mo2o0dxceHo MemoduyHoro Komicieto HH IM3 im. €. O. [lamoHa
(npomokos Ne 11/25 gid 26 yepsHa 2025 p.)
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JopatoKk A

Mpuknag moaynbHOI KOHTPOAbHOI po6oTtn (MKP)
TKP1

Tunu ¢azosux diaepam. CKknad-Tempepamypa. CKkaad-llapyianbHuli muck KoOMnoHeHMis.
Heedimb npuknadu.

Jepexkmu KpucmaniyHOi epamku; B aKkux eunadKax weuodKicmb OKUC/AEHHS 3471eX UMb
abo He 3as1excume 8i0 NAPYianbHO20 MUCKY KUCHIO.

Teopis Moma u Kabpepa

BucokomemnepamypHe OKUC/AEHHA Cri/iasie 8 npucymHocmi 800sH020 napy. Brnaus 600H0
Ha hopMyB8aHHA OKAAUH HA ocHosi Cr203

TKP2

MexaHi3m eneKmpoximiyHoi Kopo3sii. 3anuwime pieHAHHA AHOOHOI i KAMOOHOI
nonapu3sauyii. LLlo make denonspusamop.

TepmoduHamika enekmpoximiuHili Koposii.diazpama Mypbe 0n4 3ani3a.

3anuwime peakyii pisHosaau Ha KOPOOHi ¢has.

3anuwime pisHAHHA KUCHEBOI i B00He8oi Oenonapizayii. AK 3MIHIOEMbCA €1eKMPOOHU
rnomeHuyian 8enonapusayii npu 3miHi KOHYUeHmMpauii 600HesuUX UOHI8 y PO34YUHI.

Koposia 3ani3a nio Kpanaer 8o0u. 3anuwime pieHIHHA GHOOHO20 i KAMOOHO20 npouyecy.

MpuKnag 3aBaaHHA eK3ameHauinHoi poboTu

XimiyHa Koposis memanis, suou. Hasedime npuxknadu peakyili XimiYHOI Kopo3ii 8
Heenekmposimax.

TepmoduHamika ximiuHoi Kopo3ii, 3miHu eHepeii [i6ca, 3miHa cmaHOapPMHOI 8inibHOI eHepeaii
PEeaKuii OKUCNEeHHA.

Lo make enekmpodHuUli nomeHuyias, Koau 8iH BUHUKAE | YOMY OOPIiBHIOE eleKMpPOoOoHUli
rnomeHuyian y po34uHax eoou (gpopmynoro HepHcma

Teopis Moma u Kabpepa.

AopaTtoK b
Mepenik NUTaHHDb, WO BUHOCATbLCA Ha eK3amMmeH

1. Knacugikauis kopo3siliHux npouyecis. AKi Bu 3Haeme noKa3HUKU Kopo3ii?

2. XimiyHa Koposis meTanis, Buan. Hagedimeo rnpuxkaadu peakuili XiMiyHoi Kopo3sii 8
Heesnekmposnaimax.

3. LUo TaKe #capocmilikicmo i ¥capomiyHicme?

4. TepmMoOUHAMIKA XiMiIYHOI KOpo3ii, 3miHuU eHepeii [i6ca, 3miHa cmaHOapMHOI 8inbHOI
eHepezii peakuii oKUcneHHA.

5. Jiaepamu EnniHeema, JliHii 8 diaepamax EnniHeema.

6. Kpumepili linniHea i bedsopdca.

7. Tunu ¢pazosux diazpam. CKknad-Tempepamypa. CKknad-lapyiansHuli muck
KomroHeHmis. Heedime npuknaou.

8. 3aKOHU pocmy OKUCHUX MiB8OK, 3aaexHICMb WeUuOKOCmi 2a3080i Kopo3sii 8id
memnepamypu.



9.

10.

11

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

LJepekmu KpucmaniyHoi epamku; B aKux sunadKax weuodKicmb OKUC/AEHHS 3a71eX UMb
abo He 3anexcume 8i0 NAPYianbHO20 MUCKY KUCHIO.
Teopia Moma u Kabpepa

. Mepwuli i Opyauli 3akoH Dika,8 yomy pizHUUA?
12.

Teopis #capocmitikocmi BazHepa-Xaygge.Bnnus seayouux enemeHmis Ha 0eghekmHy
CMPYKMypy OKUCHOIMMIBKU.

LLlo make 8HYyMpiUWHE OKUCNEHHA Cri/asis. 3anexHicms 2AUbUHU 8HYyMPIiWHb6020
OKUC/IeHHA 8i0 KOHUeHmMpauii, pieHAHHA BazHepa.

Mepexio 8i0 BHyMpPiWHb020 OKUCAEeHHA 00 308HiUWHbLO20 (Kpimepili nepexody 0o
308HIWHbLO20 OKUCHEHHS, hopmysna BazHepa).

MexaHizm ymeopeHHA 6azamoga3Hux okaauH Ha npukaadi okucneHHsa Ni-Crcnaasis.
3anexHicmo KOHcmaHmu weudkocmi okcneHHsA Ni-Cr crinasis 8i0 KOHUeHmpauii
Xpomy.

BucokomemnepamypHe OKUC/AEHHA Cri/asie 8 npucymHocmi 800sHo20 napy. Briaus
B00HI0 HA (hopMyBAHHSA OKANUH Ha 0CHO8i Cr203.

Posnb R.E.-enemeHmis y hopmy8aHHI 3axucHuUX oKanuH 3 AI203, Cr203 Ha cnaasax. AKi
XimiyHi enemeHmu Hazusarome R.E. Hasedime npuKknadu mexaHiamy OKUCAEHHSA
cnaasie nezosaHux Yila.

Ha nosepxHi pepumroi cmani Fe-22Cr-2Ni-0.5Al- 0.4Mn-0.2Si-1.2Ti (sazosi %) npu
OKUC/IEHHI YMBOPHOEMBbCA CYUiNbHA 3aXUCMHA OKAAUHA 3 OKCUOY Xpomy. OKcudu AKUX
Memariis MOX}yme ymeoprosamucs id OKCUOHOO Mi8Koo ?

lpu AKoMy nNapyuaabHOMy MUCKY KUCHIO 6yde ymeoprosamuch OKCUO HA osepxHi
memany npu 800°C ( Xpom, 3ai30)
Leekmu KpucmaniyHoi epamku; B aKux sunadKax weudKicmb OKUC/AEHHA 3a71eX UMb
abo He 3a1exumeo 8i0 NApPYiasnbHO20 MUCKY KUCHIO.

Yomy sucokomemnepamypHi Ha2piea4vi Ha OCHO8I KPEMHIIO He 8UKOPUCMOBYHOMbCA Y
B8AKYYMHUX 8UCOKOMenepamypHuUX ne4yax?

Ha nosepxHi cynepcrnnasy IN 718 Ha ocHosi Hikento Ni-17Cr-0.2Al- 2.8Mo-4.7Nb-0.6Ti
(8azosi %) npu oKucAeHHi ymeopoeEMbCA CYUinbHA 3AXUCMHA OKAAUHA 3 OKCUOY
Xxpomy. OKCuOU AKUX Memasnie MOXyms ymeopoeamucs id OKCUOHOHO M/i8KOK ?
lMpu aKomy NapyuaabLHOMY MUCKY KUCHIO Byde ymeopro8amucs OKCUO HA Mo8epXHi
memany npu 800°C ( antomiHili, mapaaHeyb)

LLlo make enekmpoOHuli nomeHyias, Koau 8iH BUHUKAE i YoMy OOPiBHHOE
enekmpoOoHuli nomeHyian y po34uHax eoou (gpopmysoro HepHcma)

MexaHi3m enekmpoximiyHoi Kopo3sii. 3anuwime pieHAHHA AHOOHOI i KAMOOHOI
nonapusauii. LLlo make denoaspuzamop.

3anuwime pieHAHHA KUCHEBOI i B00He80i Oernoapizauyii. AK 3MiHIOEMbCA
€1eKMpoOHUli momeHuyian denoaapu3ayii npu 3miHi KOHYeHmpauii 00Hesux (ioHi8 y
PO3YUHI.

TepMoOUHAMIKa enekmpoximivHili Kopoasii.
Jiazpama ypbe 011 3ani3a. 3anuwime peakyii pieHosa2u Ha KOPOOHI ¢has3.
liaepama lMypbe 015 yuHKa. 3anuwims peakyii pisHosaeu Ha KOPOOHi ¢has.

Brinus cknady i KOHYeHmMpayii azpecusHozo cepedosulla Ha Koposito memasnis. Lo
make akmieamopu i iHeubimopu Kopouii. [pusedims npuKaaou.

Koposisa 3ani3a nio kpanaer 8oou. 3anuwime pieHiHHA GHOOHO20 | KAMOOHO20
MPOUecy i MoKAXCime CXeMamu4YHO MEXAHI3M . AKi NPpoOyKmu ymeoproomecs y Ubomy
8UMNAOKY.
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32.

33.

34.
35.
36.

37.

38.
39.

40.

Koposia koHmakmy 3ani3a i Midi nid Kpansaeto 800u. 3anuwime pi8HiHHA AHOOHO20 i
KamoOHO20 npouyecy i MOKAX(imb cXeMamu4yHO MexaHi3m . AKi npodykmu
ymaeoprmsCA y ybOMy 8UNAOKY.

Koposia KoHmakmy 3ani3a i YuHKy nio Kparnaer 800u. 3anuwims pieHiHHA AHOOHO20 i
KamoOHO20 npouyecy i MOKAX(imb cCXeMamu4yHO MexaHi3mM . AKi npodyKkmu
YyMeopoHMbsCA Y UbOMy 8UMAOKY.

Memodu 3axucmy memasesux KOHCMPYKil 8i0 ammocgepHOoi Koposii.

Memodu HanuneHHA 3aXUCMHUX MOKpUMMIg8 Ha Craasu.
3axucHi noKkpumms 014 craAaeis W0 NpayoMmMe rpu 8UCOKUX MemMnepamypax.
IHmepoudysis.

TepmobapepHi NOKPUMMSA HA CY4YacHUX Cyrnepcrnaasax.

MexaHi3M OKUCAEHHS KepamidHux mamepiasie Ha ocHosi Himpudy i Kapbidy KpemHito.
BucokomemnepamypHe OKUC/AeHHA KOMMO3iyiliHux mamepianie Ha 0OCHO8Y 8y2r1eylo.
3acmocysaHHA KOMo3umig Ha 0CHOoB8I 8yaneuyto. lpuHyUn 3axXuWeHHA MaKux
mamepiarnis.

MexaHi3m oKuCaeHHA myaonaasKux cuniyiois.
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