E HauioHanbHUI TEXHIYHUMIA YHiBEpCUTET YKpaiHK
«KUTBCbKUIA MONMTEXHIYHUIW IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIo»

Kadegpa
BUCOKOTEMMNEPATYPHUX
marTepianis Ta NOPOLLUKOBOI
meTanyprii

MeTtoan moaentoBaHHA Ta ONTUMI3aLil

Pob6oua nporpama HaB4yanbHOi gncuunaiiu (Cunabyc)

PiBeHb BULOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneujianbHictb

OcBiTHA Nnporpama
Cratyc gucumnniim
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car gucuunninm

CemecTpoBuii KOHTpOAbL/
KOHTPOJIbHi 3axoau

Po3sknap 3aHATb
MoBa BUKnapaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUK/1IagauviB

Po3milieHHs Kypcy

PeKBi3nTMHaB4Ya/IbHOI AUCLUNAIHU

Mepwuii (6axkanaepcoKulii)

13 MexaHi4Ha iHXeHepia

132 Mamepiano3Haecmeo

HaHomexHosoz2ii ma komn’tomepHuli dusaliH mamepianie 2023 pik ecmyny
HopmamusHa

OyYHa (0eHHa)

Il kypc, secHAHUl cemecmp

2 Kpedumu ECTS (60 200uH) 18 200uH nekyill, 18 200uH nabopamopHux pobim,
24 200uH CPC

3anik / MKP / Po3paxyHkosa poboma

http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx
YKpaiHceKa

Jlekmop: K.m.H., 0oy. CmenaHoe One2 BacunvosuY, ostepanoff@iff.kpi.ua;
+380 50 330 68 15;

JlabopamopHi (komn’tomepHuUl MpaKkmMukym):k.m.H., ooy. CmenaHoe One2
Bacunwvosuy, ostepanoff@iff.kpi.ua; +380 50 330 68 15;

Google Classroom Kog Kypcy: whfgxom,

https://classroom.google.com/u/0/c/NzQ4NjU2MzAwMijky

MporpamaHaB4YazibHOI AUCLUNIHU
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUMUNAIHMY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

Mamemamuy4yHe mM00ent08aHHA € CYYaCHOK KOHUenyieto, Memoou AKOI WUPOKO 3aCmMoCco8yeEMsCA npu
po3pobui, NpoeKmysaHHi ma 00CAiOHEeHHI cucmem, 30KpeMa mexHiYHux. MamemamuyHi memodu
MOOEes08AHHA Ma oNMUMI3ayii He 3aa1exame 8i0 2any3i ix 3acMOoCy8aHHA | MOXYMb 3ACMOCo8Y8AMUCH
8 COYiabHUX, MPABo8UX, MEOUYHUX, MEXHIYHUX Ma iIHWUX HarnpAMKax 00C1i0HEeHHA, OCKiflbKU onepyrome
He OKpeMuMu (aKmopamu a crniegiOHOWEHHAM ¢akmopis. MamemamuyHe MoOOest08AHHA
3acmocosytomes 07 8CMAHOB/AEHHA MA YMOYHEHHA MEXAHIi3Mie rpoyecis, po3pobKu aszopummis
KOHCMPYKMOPCbKUX Ma MEXHO/02iYHUX PO3PaxyHkis, imimauyii pobomu cucmem ma ix ckaadosux,
onmumizayii mexHono2iyHUX npoyecie, 8upobis, mamepianie, mouw,o. TAKUM YUHOM MAMeMAaMmu4Hi
memoou MOOenB8AHHA MA ONMUMI3ayii MOXyme po32a90amuca AK yHieepcanbHUl 3acib 00epHaHHA
ma/abo 06pobneHHsA iHghopmayii, 30amHuli 3amiHumu abo 0onosHUMuU HamypHuli ekcnepumeHm. Came
momy 080/100iHHA MamemMamuyHUMU Memooamu MOOenB8aHHA ma onmumisauyii € Hesid’eMHO
YacmuHor Nid20mMoeKuU ¢haxisyie 3 8UULOH 0C8IMOIO.

Mpedmemom sugyeHHA ducyunaiHu € Memoou MOOesID8AHHA MA oNMuUMI3ayii: Mamemamu4Hi memoou
g8idbopy napamempie MmamemMamu4yHUX, CMPYKMypHOi ma napamempuyHoi ideHmudaikayii moodened,
00cnionceHHAa ma onMuMi3ayii mexHiYHUX, 30KpemMma Mmamepiano3Has84ux, cCucmemM Ha OCHo8i ix moodesel.

Memoto ducyunsiHu € po38umokK y cmyoeHmis 3a2as6HUX Ma (haxosux KomrnemeHmHocmeli:
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30amHicmb 00 abCMpPakmMHo20 MUC/AEHHS, AHAAMI3y Ma CUHMe3y;

30amHicme suseaamu, cmasumu ma supiwysamu npobsaemu

30amHicmb 8UKOPUCMAHHSA IHPOPMAUiliHUX | KOMYHIKAYiliHUX mexHoozili

30amHicme 3acmocosysamu 8i0noe8ioHiI KinbKiCHIi MamemamuyHi, i3u4Hi i mexHiyHi memoou i
Komn’tomepHe rnpozpamHe 3abe3nevyeHHA 0718 BUPIWEHHSA [HMEHEPHUX Mamepiasno3Has4ux
30800Hb;

30amHocmi 3acmocosysamu cucmemHul nioxi0 00 8UPIWEHHA IHHEHEPHUX MAMepiano3Ha84ux
npobaem;

30amHicmb 3acmocosysamu Cy4dcHi memoodu MamemamuyHo20 Ma (hi3U4HO20 MOOes1H0B8AHHS,
00CniOHceHHA Ccmpykmypu, @Qi3ud4HUX, MEXAHIYHUX, QYHKUIOHAAbHUX mMA MEexXHO02iYHUX
enacmusocmeli mamepiasie 0149 supiweHH Mmamepiano3Hasyux npobaem;

30amHicme 3acmocosysamu cy4vyacHi nioxoou onmumidayii ma ousaliHy mamepianie 05
YOOCKOHA/1EHHSA iX eacmusocmeli 3a71exHO 8i0 yMo8 eKcriayamauyil.,

32i0HO 3 B8uUuMoO2aMu O0CBIMHbLO-NMPOGECIUHOI npo2pamu nicaa 30CB0EHHA HABYAAbHOI OUCUUNAIHU
cmydeHmMu Marome NPOOeMOHCMPY8aMU MakKi pe3yaomamu HO8YAHHA:

2.

Bonodimu nozikoro ma memo0do0s102i0 HayK08020 Mi3HAHHSA

Bosodimu 3acobamu cy4acHUx iHbopmayiliHux ma KOMyHiKauitiHux mexHonoeziti ma npogpeciliHoi
disnoHocmi

3Hamu | eukopucmosysamu memoou (i3U4HO20 i MaAMemMamu4yHo20 MOOent8AHHA MpuU
CMBOopPeHHi HoBUX Ma YyOOCKOHAEHHI iCHYOYUX Mamepianie, mexHonozill ix 8Uu2omossieHHs.
Obupamu i 3acmocosysamu rnpudamHi munosi Memoou 00CiOHeHb (AHANIMUYHI, PO3PAXYHKOSI,
MOOesIBAHHA, eKCrnepuMeHmMarbHi); npasusbHO HMepnpemysamu pe3yabmamu MaKux
00cnidxeHb ma pobumu 8UCHOBKU

MpepeKBi3nTh Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-N0riYHi cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOK NPOrpPamolo)

HAucyunniHa suKknadaemoca y Wocmomy cemecmpi ni02omoeKu 3a 0C8iMmHbO-MPogheciliHoK nMpo2pamoro
b6akanaspis, Mae cucmemamusytodull y3aeanvHYUl Xxapakmep. [nAsa ycniwHoO20 30CBOEHHA
ducyunaiHu cmydeHm MosuHeH 080a00imu HabopoM KomnemeHmHocmeli ma npo2pamHuUX
pe3ynabmamie Ha8YAHHA OUCYUTIH:

Buwa mamemamuka;

Di3uKka;

IHgpopmamuKa, 064YUCAH0B8AIHA MEXHIKA, MPO2PAMYBAHHA MA YUCA08i Memoou;
Teopemu4Ha ma nNpuKnaoHa MexaHiKa.

Pe3ynomamu sugyeHHA oucyunaiHu memoou MoOesnt08aHHA Ma onmumizayii HeobxioHi 0714 8UBYEHHSA
oucyunni:

3.

OcHosu opzaHizayii ekcriepumeHmy;

OcHosu Komn’tomepHo20 du3aliHy mamepianis;

Y BUKOHGHHI Kypcosux ma OunaomHux pobim (npoekmis) ma AK cKnadosa iHMe2pasnbHOl
KomnemeHmMHOoCmi ni02comosKu 3a 0C8iMmHbO-rpogheciliHO npozpamoro.

3micT HaBYaNbHOI AUCLUNANIHM

Po30in 1. Mamemamu4He M0o0Oento8aHHA rpu CMBOopPeHHi mamepiasnie ma rnpouyecis ix 06pobKu

Tema 1. MamemamuyHi mooeni

Po30in 2. Po3pobka mamemamu4Hux mooesed.

Tema 2. OCHOBHi emanu cM8OPeHHA Mamemamu4Hux mooenedl

Tema 3. I0deHmudgpikayia cmpykmypu ma napamempie mooeneli

Po30in 3. Memoodu 6e3ymosHoi onmumizayii.



Tema 4. Onmumizayia pyHKYii 0OHi€l 3MiHHOT
Tema 5. Onmumizayia 6azamomipHoi pyHKyii
Po30in 4. Memoodu ymoeHoi onmumizauii.

Tema 6. 3azanbHa 300a4a HeniHilIHO20 MPo2pPAMy8aHHA. 3a0a4a AiHIIHO20 MPO2PAMYBAHHS,
cumnaekc-memoo

Tema 7.Memoodu nepemeopeHHA 30004 HeAiHiliIHO20 MPo2PAMYBAHHSA.

4. HasuanbHi maTtepianu Ta pecypcu

4.1 basoesa nimepamypa

1. CmenaHos O.B. MamemamuyHe MOOenOB8AHHA ma onmumisauia : Hasy. mnocib. [/
CmenaHos O. B. — Kuis : IBL «BudasHuuymeo «lonimexHika»», 2004. — 112 c.

2. 3aliveHko KO.M1. [locnionceHHa onepauili : nidpyyHuK / 3aliveHko FO. I1. — Kuis : BudasHu4uli dim
«Cnoeso», 2006. — 816 c.

baszosa nimepamypa docmynHa 8 HAyKoso-mexHiudHil 6ibniomeuyi Kl im. lzopa CikopcbKo2o, Hag4yanbHull
nocibHuk [1] — 8 6ibniomeuyi kagpeopu BTM ma [TM ma 8 esiekKmpoHHOMY perno3umopii kageopu. IHwi
niopy4YHUKU O0CMYIHI y 8iOKpUMUX e1eKMPOHHUX 0xcepesax.

4.2 lodamkosa aimepamypa

3. MamemamuyHe moOenosaHHA cucmem | npouecie/ lNasneHko [1. M., ®inoHeHko C. @.,
YepeodHikos O. M., Tpelimsk B. B. — Kuis : HAY, 2017. — 408 c.

4. BazHep I. OcHosbl uccnedosaHus onepayuli : 8 3-x momax/ BazHep . — Mockea:Mup, 1972-73.

5. Knup Ax. Cucmemonozus. Aemomamusayua peweHusa cucmemHsoix 3a0a4 / Knup [x. — MockKsa :
Paduo u ceasb, 1990. — 544 c.

6. ®edomkuH U.M. Mamemamuyeckoe MmooenuposaHue mexHoao2u4eckux npoyeccos / ®edomxuH
U.M. — Kuis : Buwa wKona, 1988. — 415 c.

HaB4YyanbHUMU KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaB4Ya/IbHOI AUCLUUNNIHU(OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
5.1 Jlekuyii (18 200uH)
3aHamma 1.Bcmyn. Mema ma npoz2pamHi yini ducyunaiHu, pelimuHzo8a cucmema OYiHIO8AHHS.

MamemamuyHi modeni. OCHOBHI NOA0XHEHHA Meopii cucmem. 38'A30K MaAMEMamMuU4YH020 MOOEMNOBAHHA
3 30800HHAMU 00CNIOHEHHA, ONMUMI3ayii ma ynpasniHHA MexHiYHUMU cucmemamu, npoyecamu ma
o06'ekmamu. Knacughikayis mamemamu4Hux mooeneli. Mema cmeopeHHA mamemamu4Hux mooesneli ma
PYHKUiT, AKi BOHU BUKOHYIOMb. POPMAnbHI (eMNipUKO-CMamucmuYHi) ma meopemuyHi (GKCioMamu4Hi)
mamemamuyHi modeni. Ocobausocmi nopadky pobomu 3 HUumu. [1], [2], [3].

3aHammsa 2. 38'A30K cmpyKmypu mamemamu4yHoi modeni 3 ocobausocmamuU cucmemu, Wo
MoOenemMsCa: OUHAMIYHI ma cmamuyHi Modeni, OemepMiHOBAHI ma cmoxacmu4Hi modeni.
CmpykmypHa ideHmudgbikayis modeseli. OCHOBHI emanu cmMeopeHHa MamemamuyHux mooenel. lpocmip
cumyayil ma yinel. @opmysaHHA hakmopHo20 npocmopy. Bumoau 0o napamempis modenel. [1], [2],

[3].

3auamma 3. I0eHmudgbikayia napamempig niHiliHux moodenel I0eHmudpikayia napamempie cmamu4yHux
mooenell. JliHiliHi modeni. Memod HalimeHwux kKeadpamis. ObmexceHHA Memooy HaliMeHWUux
Keadpamis. Bugio cucmemu ideHmugpikayii 0aa niniliHoi cmamuy4Hoi modeni 3 N-sumipHum exodom[1],
[2].10eHmudpikauyia napamempis HeniHiliHux Mmodeneli |0eHmudbikayia napamempie cmamMu4yHUX
mooenell. HeniriliHi modeni. Moxcausocmi 3acmocysaHHA Memody HaliMeHWwux Keaopamis 075
ioeHmugbikayii niHiliHux modeneli (¢pyHKYioHANbHUX MA AiHiliHUX 8iOHOCHO napamempie ideHmudgikayii).
3acobu niHeapu3ayii HeniHiliHux moodenedl. [1], [2].



3aHamma 4. Onmumizayis. 3a2aa6Ha NocmaHosKa 3adayi onmumizayii. Knacugikayis onmumizayidiHux
3a0a4, ma memodis nowykosoi onmumizauyjii. 3ad0a4i oOHonapamempuyHoi ma 6bazamonapamHmMpPU4HOI
onmumizayii. [1].Memoodu npamozo nowyky: Memoo mpumo4YKos8o20 MOWYKYy HA PiBHUX iHMepsasax,
mMmemoo 30710moz20 nepemuHy, memoo [layena. Memodu, wo 6a3yromecs Ha NOHAMMI NoxiOHOI npu
po38'A3Ky 3a0a4y oO0Honapamempuy4yHoi onmumizauii — memod OomuyHux, Mmemood xopod, Memoo
duxomomii.[1].

3aHamma 5. TemamuyHa KOHMpPoabHa poboma 1. 3acmocysaHHs Mmemodie onmumizauii pyHKUii 0OHiei
3MmiHHOI (Jodamok A).llpami memodu b6azamonapamempuyHoi onmumizayii baeamonapamempuyHa
onmumizayia. HeobxiOHa ymosa iCHy8aHHA eKcmpemMymy yHKUiT 0ekinbKox Hegidomux. Onmumizayis
memooamu nowlyky 3a cumnaekcom ma Xyka-Axcusca. [1], [3].[Tpami memodu 6azamonapamempuyHoi
onmumizayii Onmumizayis yHKUIi OeKinbKOX 3MIHHUX MemoOOM CripsaxceHuUx Hanpamkie [layena.
KeadpamuuHa popma ma it enacmusocmi. lNepemesopeHHs KeaopamuyHoi popmu. Onmumizayis pyHKUii
OeKifTbKoX 3MIHHUX MemMOoOOM CripaxceHUX Hanpamkie Mayena. [1].

3auammsa 6. bazamonapamempu4yHa onMumizayia 2padieHmHumu memooamu. [padieHmHi memoou
onmumizayii  yHKYii OekinbkKox 3MiHHUX. HeobxidoHa ma oOocmamHsa yMo8d ONMUMGA/bHOCMI.
ObmexeHHs Ha BUKOPUCMAHHA 2padieHmHux memodie. [1].bazamonapamempuyHa onmumizayis
epadieHmHumu  memoodamu. Memoo HeomoHa. KasiHbtomoHiscmki memoou. Moxcaugicme
30CMOCY8AHHA 2pdliEMHUX mMa HbHMOHIBCbKUX Memodie 078 onmumizauyii ekcriepumeHmasnbHoi

yHKUIiL[1].

3aHamma 7. TemamuyHa  KoHmponbHa  poboma 2. IdeHmucpikauis  napamempis
baeamonapamempuyHoi HeniHiliHoI modeni ma 6azamonapamempuyHa onmumizayia (fJooamok
A).YmosHa onmumizauia. 3aeanbHa 3a0a4a Mamemamu4yHo20 Mpo2pamysaHHs. Memod MHOMCHUKI8
JlaepaHia. Ymosu ma 3a0a4ya KyHa-Takkepa. Ymoeu iCHY8AHHA eKcmpemMyma. (enempoHHa
npeseHmaduia. [1].

3aHamma 8. 3a0ayi niHilIHO20 NPo2pPaAMY8AHHA. YMOBHA onmMuMi3ayis y eunaodky AiHiliHOI ¢hyHKUIT ma
ANiHIGHUX obmexeHb. Memoodu niHiliHo2o npozpamysaHHA. Cumnaekc memoo. @izuyHuli 3micm
KoeghiuieHmis cucmemu cummnnekc memody.[1].@izuyHuli 3micm KoegpiuyieHmie cucmemu CUMIIIEKC
memody. OyiHka cmilikocmi 00epiaHo20 po38°’A3Ky 00 3MIHU OKpeMux napamempis suxioHoi mooesti.
3sopomHsa 3adauya.[1], [2]. BukopucmaHHAa memodie 6e3nocepedHb020 MOWYKYy ma nepemeopeHHs
3a0a4i y po38'a3Ky 3a0a4 ymosHoi onmumizayii. Memod KomnnaeKkcie, memood wmpagHux ¢pyHKUil. [1].

3aHammsa 9. 3adayi HeniHiliHo20 npoz2pamysaHHA. Memod MHOIKHUKI8 JlazpaHica. BUKOpUCMAHHA
memodis be3nocepedHb020 MOWYKYy ma nepemaeopeHHA 3a0ayi y po3e'a3Ky 3a0a4 yMO8HOI onmumizayi.
MemooO Komnnekcie, MemoO wmpagHux ¢pyHKyid. [1].

5.2 J/labopamopHi po6omu (komn’tomepHuli npakmukym) (18 200uH)
Mema nabopamopHux pobim:

- [IPAKMU4YHO 0807100iMmu peanizayicro MamemamuyHuUx Mmemodie MoOento8aHHA ma onmumizayii
8 cepedosuwi enekKmMpoHHUX mabauyb (Mabau4yHux npouecopie 302071bHO20 MNPU3HAYEHHS)
ma/abo e cepedosuwi Cy4acHUX cucmem 0iaa1020801 MAMEMAMUKU

- Hanpaytosamu memoOuKu nid2omosKu OaHUX Ma OUIHKU 00epHaHUX pe3ysabmamis y po38’a3aHHI
3a0ay4 onmumizauii.

3micm Komn’tomepHux NPaKMuKymie

3auamma 1. Po38’a3aHHA cucmem niHiliHUXx pieHAH6 memoodom layca 8 cepedosuwyi e1eKMPOHHUX
mabnuyb

3auammas 2. [deHmudgbikayia napamempig niHiliHux mooesel 0eKinbKoX 3MiHHUX Memooom
HalimeHwWux keadpamis



3auammas 3. I0eHmudapikayis napamempie HeniHiliHUX modesneli OeKinbKoX 3MIHHUX AiHIUHUX
8i0HOCHO napamempis ideHmMuikayii

3aHamma 4. Onmumizayis pyHKYii 0OHIEi 3MIHHOI MemoOoM 30/10Moeo rnepemuHy

3aHamma 5. Onmumizayis pyHKYii 0OHI€i 3MiHHOI Memodom KeadpamuyHoi anpoxkcumayii Mayena
3aHamma 6. Onmumizayis pyHKYii OeKinbKoX 3MiIHHUX MEMOOOM MOWYKY 30 CUMIMIEKCOM
3auammsa 7. Onmumizayia yHKYii 0ekinbKox 3amiHHUX memoodom HeromoHa

3aHamma 8. Po38’a3aHHA cmaHOapmMHoi 3a0a4i niHilIHO20 NPo2pPamy8aHHS

3auammas 9. lMidcymkose 3aHaAMmMsA

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa
CamocmitiHa poboma cmydeHmie (3a2as16Ha mpusanicms 24 200UH) Nons2ae y:
CamocmiliHomy onpayro8aHHI neKyitiHoeo mamepiany — 8cbo20 8 200UH
Midezomosui 0o komn’tomepHux npakmuxymis (0,5 200uHU Ha NPAKMUKYM) — 8Cb020 4 200UHU
Midezomoesui 0o TKP (no 1,5 200uHu) - 8cboz2o 3 200UHU
BukoHaHHI po3paxyHKosoi pobomu — ecboeo 3 200UH
Midecomosui 0o cemecmposo20 KOHMPOIHO — 3asiKy — 6 200UH.

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib

7. MNoniTMKa HaBYaAbHOI gUCUUNAIHK (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi cmaenamoca neped cmyoeHmom:

- Temy nponyweHo20 AeKyiliHo2zo 3aHAMMA cmydeHm [08UHeH Onpayeamu camocmilHo
WIAAXOM HAMUCAHHA KOHCeKmy;

- 3080aHHA NPOMNYyw,eHo20 KOMM'tOMEPHO20 MPAKMUKYMY CmMyOeHm MJE BUKOHAMU 8 4ac,
y3200xeHul 3 BUKnaoayem.

- Y eunaoky nponycKy 3aHAMmMA, Kosau 8UKOHYemMbca YyacmuHa 1 MKP, y 38°A3Ky 3 Hemoxcausicmio
il iHOUBIOYa/1bHO20 BUKOHAHHA, CMyOeHmM 00epHye 0718 CaAMOCMIilHO20 BUKOHAHHA 30800HHS,
piBHOUIHHE nponyuweHomy.

- [1i0 yac ycix sudie ayOumopHux 3aHAMb 3060POHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MObBinbHUX menegdoHis y
38yKOBOMY pexumi, 00380a9€EMbCA O0bMeHeHe BUKOPUCMAHHA MeceHOMcepie y be33gyyHomy
pexcumi. [1id yac Komn’tomepHUX MPAKMUKYMIi8 00380/AEMbCA 30CMOCY8AHHA MepPCOHANbHUX
Komn’tomepie 0514 NOWyKy iHpopMauii, BUKOPUCMAHHA 8/10CHUX PECYpPCi8, Mowo.

- Pe3ynbmamu BUKOHAHUX KOMIM'HOMepHUX MPaKmMuKymie oghopMaoomecs y euzaadi 3eimie 3
30CMOCYBAHHAM MEKCmMo8020 pedakmopa. 38im 8KA4YaE mexkcmosuli ma inocmpayitHul
mamepian, wo niOmeepoIye BUKOHAHHA 30800HHA, MOM(Ee BKAKYAMU MOCUAGHHA HA
enneKmpoHHy mabauyro, y AKili BUKOHAHO PO3PAXYHKU, 308epuyEMbCA BUCHOBKOM.

- Po3paxyHkosa poboma opopmMatoeMoca y 8u2aa0i 38imy 3 MOCUNAHHAMU HA en1eKMpPOHHI mabauyi
3 BUKOHAHUMU po3paxyHkamu. Tabauyi no8uHHi Micmumu KOMeHmMapi, CMoCoB8HO BUKOPUCMAHUX
memodis, npuliHAMUX pilieHb y 8y310X An20pUMMIS.

- 3BaoxouysanbHi 6anu moxyme 6ymu npu3HayeHi 3a ocobausi 0ocA2HEHHA — 30Kpemd
30CMOCYB8AHHA BAACHUX npozpam 0718 peanizayii memodie AKi sus4yaromecs, Wo OA€E 3moay
docnioxncysamu sanacmusocmi camux memodis.

- [lonimukor 0ednaliHie nepedbavyaemoca HeobxiOHICMb CB0EYACHO20 BUKOHAHHA 3A80GHb.
KoHcnekm nponyuweHoi nekyii mae 6ymu sukoHaHuli i nodaHuli Ha nepeesipKy He ni3Hiwe 2-x



MUIKHI8 3 Yacy nponyu,eHoi Aekyii. ¥ sunadky nponycky neKkyii yepe3s mpusasay xeopoby — He
binbuwie 2-x MUXCHIi8 nicaa 00yHaHHA. 38imu 3 MPAKMUYHUX 3AHAMb BUKOHYOMbLCA i M00aromoscs
HQ repesipKy He Mi3Hiwe 2-x MuicHi8 3 MOMeHmMy 3a8epWeHHA. Yci nucemosi 00OKyMeHmMu Marome
6ymu 3axuujeHi 00 3aKiHYEHHA MeopemuYHO20 HABYAHHSA 8 cemecmpi.

- Yci yyacHuku ocsimHbo20 npouecy: 8ukaadayi i cmydeHmu 8 npoueci pobomu BUBYEHHS
oucyunaiHu Marme Kepysamucs NpuHUUNamu axkademiyHoi dobpoyecHocmi, nepedbavyeHuUmMuU
«Kodekcom yecmi HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy  YKpaiHu  «Kuiscbkuli
nosnimexHiyHul iHcmumym»» https://kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPO/IIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBaHHA pe3y/ibTaTiB HaBYaHHA (PCO)

OUiHIBAHHA pe3ynemamie HABYAHHA MPOBOOUMbLCA 30 pelimuH2080t0 CUCMEMOK, CK/AAOEHOH
8i0nosidHoO 00 sumoe «[10/10XEHHA NMPO cucmeMy OUIHIBAHHA pe3ysnbmamis Has4aHHA 8 Kl im. leopsa
Cikopcbkoz20o»
lomoyHe OyiHKBAHHA BKAKYAE OYiHKY:

- ni02omosBKuU, BUKOHAHHS, 0hOPMAEHHA 38imie ma 3axucmy KoM’ romepHUX NPaKkmuKymis;

- BUKOHOHHA MemMamu4yHUX KOHMpPOsabHUX pobim

- BUKOHQOHHA iHOUBIOYas1bHO20 CeMecmpoB8o20 3a80aHHA (po3paxyHKosoi pobomu)
losHe BUKOHAHHA mMa 3axucm pe3yabmamie aabopamopHux pobim ouiHroemoca 6 5 6anie (8
npakmukymie = 40 6anis). HernosHe BUKOHAHHA 3A80AHHSA, MOMU/IKU 8 G/120PpUMMAX PO3PAXYHKY, KiIHUesux
pe3ysbmamax npu3eooums 00 3HUMXEeHHA ouiHKu Ha 1 abo 2 6anu.
MaKcumanbHA OUiHKA 30 KOXCHY 3 meMamu4HUX KOHmMpoabHUx pobim cknadae 15 6anie (2 memamuyHi
KP = 30 6anis). HenosHe 8UKOHAHHA 3AB80QHHSA, MOMUSKU Y BUKOPUCMAHHI GA120pUMMI8, HEKOPEKMHA
3YNUHKA as20pUummy npu3eooums 00 3HUXEHHA OUiHKU Ha 1-6 6anis. MiHiMmasnbHa No3umueHa oUiHKa 3
KOX}HOI memamu4Hoi KOHMposabHoi pobomu cknadae 8 banis.
MaKcumanbHa OUiHKA 30 No8He BUKOHAHHA Ma 3axucm po3paxyHKosoi pobomu (Jodamok b.) cknadae
30 b6anis, AKi po3KaAadarOMbCa HACMyNHUM YuHoM: 1-we ma 2-ee 3a80aHHA o 5 6anis, 3-me ma 4-me —
no 7 banis, 5-me 3a80aHHA 6 6anis. [TOMUAKU Y BUKOHAHHI 3HUXCYIOMb OUIHKY Ha 1-3 6aau. MiHimansbHa
Mo03UMUBHA OUIHKA 30 PO3PaxyHKoBo-2paghiuHy pobomy cknadae 17 6anis.

KaneHOapHUl KOHMPOsb MPOBOOUMbLCA 08i4i HA ceMecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY 8UKOHAHHA
eumoe cunabycy. CmyoeHmu, AKi HQ MOMEHM KasaeHOAPHO20 KOHMPOI0 MAKMb CymMy pesysabmamis
MOMOYHO20 KOHMPOIO, AKA He MeHWwe 50% MaKCUManbHO MOMXIUBOT, 00epHytomb MO3UMUBHY OUIHKY,
y iHWOMY 8uUnaodky — HeaamueHy.

Cemecmposuli KoHmMponab — 3anik. 32i0Ho0 cxemu PCO-1 «[losnoxceHHA npo cucmemy OUiHHBAHHA
pesynomamie Hasg4yaHHA 8 KTl im. Izopa CikopcbKo20»:

PelimuHaosa ouyiHKa cknadaemeoca 3 6anie, ompumaHux cmyGeHmom 3a pe3yabmamamu Momo4YHo20
KOHMPpOosto.

PelimuHeosa oyiHKa dosodumescsa 00 3006ys8a4ie HG OCMAHHLOMY 3aHAMMI 3 OUCYUAIHU 8 cemecmpi,
ane nicas 3axucmy ycix 38imis 3 KOMM'tomepHUX MPAakKmMuKymie ma po3paxyHKosoi pobomu. 3anik
nposodumaocs 8 3as1iKo8y cecito.

3006ysaui, AKi BUKOHAAU yMosu O0mnycKy 00 3aiky (He meHwe 24 b6anie 3a KoMn’tomepHi NPAKMUKymu
ma He meHwe 18 b6anis 3a po3paxyHKosy pobomy) ma marome pelimuHaosy oyiHky 60 i binbwe 6anis,
ompumyrome 8i0nosioHy 0o HabpaHozo pelimuHay oyiHKy 6e3 6o0amKoasux sunpobysaHs.

3i 3006ysayamu, AKi BUKOHAAU yMo8U O00rycKy 00 3asiKy asne marome pelimuH2o08y OUiHKY meHuwe 60
b6anis, a maxkoxc 3 mumu 3006ysauamu, xmo baxcae nidsuwumu c8ot pelimuHaosy OYiHKY, 8 rnepiod
3anikosoi cecii nposodumecs cemecmposuli KOHMpPob y 8uU2nadi 3aaiKosoi KOHMpoabHoi pobomu.
3adayi, Wo 8UHOCAMbCA HA 30s1iKOBY KOHMPOsbHY pobomy € KombiHauiero 3a80aHb 1-i ma 2-i yacmuH
MKP. 3anikosa KoHMpPoabHa poboma OUiHIEMbLCA MAKCUMANbHOW oyiHkoro 70 banie. Cemecmposuli
pelimuHz 064YUCAOEMbCA AK CYMA OUiHKU 30 pO3paxyHKogy pobomy ma OyiHKU 30 30/1iKo8Y KOHMPOsbHY
pobomy.



https://kpi.ua/code

Tabauys sidnoesidHocmi pelimuH2oeux 6asie oyiHKam 3a yHisepcumemcbKo WKaAsOo:

Kinbkicme 6anis OyiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Lyxe pobpe
84-75 [obpe
74-65 3a408BiNbHO
64-60 [ocTtaTtHbO
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBUM J0NYCKY He ponyuweHo

9.1

9. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucuunniHmn (0CBITHbOro KOMMNOHEHTA)

Ocobnusocmi HaBYAHHSA 30 3MilaHOK abo ducmaHyiliHoro ¢hopmoro.

BuknadaHHa QucyunaiHu 3a 3miwaHow abo oucmaHuiliHo opMoro HABYAHHSA 30iliCHIOEMbCA 3
3acmocysaHHAM rinamgopmu google.classroomma cepedosuwia google. meet.

JlekyiliHi 3aHAMMA npoeodameca 8 on-linepexcumi. Temu AekyiliHux 3aHAMb, 0emMoHcmpauiliHul
mamepian y euz2nAadi npedeHMayili 3 MEKCMo8UMU KOMEHMApPAMU, KOHMPOsbHI 3anumaHHA
Hadarombscsa cmyoeHmam 3a30anae2iob. JleKuiliHuli yac sukopucmosyemeoca y cniegioHoweHHs 1:1
8IOHOCHO ayOumopHoi hopmu. CmydeHmMam peKomeHOYEMbCA 04 y4acmi'y 3aHAMMSAX e cepedosuuli
google.meetsukopucmosysamu nepcoHanbHUll Komn'romep Yu naaHwem, 3 pO3MiPOM €KpaHy He
meHuwe 10”. Bideokamepu Kommn’'romepie maroms 6ymu y8iMmKHEHI, MiKpogoHU 8UMKHeHOo. CmyodeHm
30cmocosye MIKpogoH 0718 8i0nosidi Ha 3anumaHHA 8uknadaya ma 014 moeo, wob 3adoamu
3aMUMAHHA.

Komn’rtomepHi npakmuKymu BUKOHYHOMbCA 8 KOMM'tomepHOMYy Kaaci abo oucmaHyiliHo i3
30CMOCY8AHHAM 6AdCHUX 3acobie KOMM'tomepHOi mexHiKu cmyoeHmis — 3a7exHO 8i0 piuleHHSA
aominicmpauii YHisepcumemy ma HH IM3 im. €.0.[lamoHa. PekomeHOo08aHe cepedosuue BUKOHAHHA
po3paxyHkie — on-line enekmpoHHi mabauyi komnaekmy google.docs, iHwi enekmpoHHi mabauyi abo
cucmemu npo2pamyeaHHs mosoto python. On-line niokno4yeHHa  (3a OucmaHyiliHoi gopmu
nposedeHHA 3aHAMb) HeobXiOHe Ha MOYaMKY 3aHAMMA 0718 00epPHAHHA 00MNYycKy 00 BUKOHAHHA
nabopamopHoi pobomu ma 00epiaHHA 3080aHHA. Bukaaday 8idrnosioae Ha 3anumaHHA cmyodeHmis
o0epxaHi AK i3 ceaHcy google.meet (20n0com abo 4vepe3s uyam) mak i uyepe3 iHwi 3acobu
en1eKMpPOHHO20 38°A3KY.

KoHmponoHi 3axo00u nposodsameca y on-line pexcumi abo 04HO 3aaeHHO 8i0 pieHHA admiHicmpayii
YHisepcumemy ma HH IM3 im. €.0.lamoHa.

9.2. 3apaxysaHHaA pe3ysbmamie npoxooxeHHa OUCMaHYiliHUX Kypcie

Bpaxosyro4u cyvacHuli po3sumok cucmem OUCMAHYiliHOI oceimu | pi3HOMAHIMHICMe Kypcis, w0
MPOMOHYOMbCA MPOBIOHUMU YHiBepCcUmMemamu ceimy, cmyo0eHmu MOXymb 080s100i8amMu 3HAHHAMU
3 OKpemux po30inie HaB4YAasAbHOI BuCYUMNAIHU 3 BUKOPUCMAHHAM cepsicie edx.org, coursera.org abo
prometeus.org.ua. Pe3zynbmamu HAB4YGHHA 3G OGHUM OC8IMHIM KOMMIOHeHmMom, 3006ymi y
HeghopmManbHili/iHhopmansbHili oceimi, 30Kpema i3 BUKOPUCMAHHAM 8i0OKPUMUX HABYAAbHUX OH-1aUH
Kypcie 8U3HAHOMbCA 30 YMOBU 00EpHAHHA 8i0nogiOHUX cepmudgpikamis abo 3a pe3ysbmamamu
MPOMiHHUX 30006yMKig 3 BUBYEHHA YACMUHU KypCy. YMOBU 3apaxy8aHHA Pe3ynbmamie npoxoo0HeHHsA
oucmaHyiliHo20 HABYAHHA B8U3HAYAOMbLCA 8 iHOusIOyanbHOMYy nopadky. CmydeHm, wo 6axcae
3apaxysamu pe3ynemamu OUCMAHYiliHO20 HABYAHHA, MAE 38epHymucs 00 8uUK1a0a4a 3
iHpopmauyiero npo OucmaHyiliHuli Kypc ma enacHi nobaxaHHa w000 (020 nepe3apaxy8aHHs.
PiweHHs npo nepe3apaxys8aHHA moxce 6ymu npuliHamo 8 6y0b-aKuli Yac, 00 nposedeHHA MidpaxyHKy
cemecmpogoeo pelimuHzay i He moxe bymu giomiHeHe.



Moxcugicme nepesapaxysaHHs (8i0nosioHicms 3micmy ducyunsaiHu) ma obcse Has4yasbHUX 200UH
BU3HAYOEMbCA 8UKAAOAYEM O/19 KOXHO20 KOHKPEemHo20 sunadky i 30ilicHIoeEMbCcAa 3a npouedyporo,
AKa gidnosioae "lMonoxceHHo npo su3HaHHA 8 KTl im. leopa CiKkopcbKo20 pe3yanbmamie HA84YaHHS,
Habymux y HeghopmaneHil/iHpopmansHil oceimi" (https.//osvita.kpi.ua/node/179).

Po6ouy nporpamy HaB4YasbHOI gucumnnidm (cnnabyc):

CknapeHo: aoueHT Kad. BucokotemnepatypHux maTtepianis Ta NOpPOLLIKOBOI MeTanyprii,
K.T.H., goueHT, CrenaHoB Oner Bacunbosuy

YxBaneHo Kadegpoto BTM Tta MM (npoTtokon Ne 17 Big, 25 yepsHs 2025 p.)

NorogyeHo MeToamuHoto Komicieto IM3 im. €. O. MatoHa (npoTtokon Ne 11/25 Big 26 4epsHa 2025 p.)


https://osvita.kpi.ua/node/179

Jodamok A
3a60aHHA M0OOYnbHOI KOHMPOAbHOT pobomu.

TemamuyHa KOHMpoabHa poboma 1 8UKOHYEMbLCA AK PO3PAXYHKOBA poboma 3 MOowyKy eKcmpemymy
00HOBUMIPHOI (hyHKYii 3a0aHUM Memodom, MOYUHAKYU 3 3a0AHOI MOYKU, 3 3a0aHOK MoYHicmio. [ns
pobomu nponoHytoMsCsa HAcCmMynHi Memoou:

- Tpumo4K0B8020 MOWYKY HA PIBHUX iIHMEPB8AAAX 3 BCMAHOBAEHHAM IHMEP8AsaY CMOXACMUYHUM
memoodom CeeHHa.

- 30s10Mmo20 nepemuHy

- [llayena 3 BUKOPUCMAHHAM K8AOPAMUYHOI anpoKcumMauyii

- AdomuyHux (HetomoHa)

- Xopd 3 BCcMAaHOBMEHHAM iHMeps8any cmoxacmuyHum memooom CeeHHa

- Auxomomii 3 8CcmaHo8AeHHAM iHMepP8asny cmoxacmuyHum memoodom CeeHHa

lMpoyec pPo3paxyHKy emysto€e eKcrnepumeHmanbHy onmumizayito. CmydeHm 0as noyamky pobomu
00epx(ye novYamrekose 3HAYEeHHS He3anexcHoi 3miHHOi X0 ma 3HaveHHA ¢yHKYii F(X0). Buxodauyu 3
3a00aH020 mMemody onmumizayii ma 000amkKosux ymos8 3a80aHHA (nMoYyamkosul KPOK, MOYHicMb)
cmyoeHm Moxce 3arnpocumu y 8UKAA0a4ya 3HAYeHHS GhyHKYii y iHwit moyuyi F(X1). Takum 4YuHom,
cmyoeHm He 3HOE aHAMAIMU4YHO20 8uUpa3y yHKUIl i He mMoxce 3acmocysamu epagiyHi memoou abo
06YUCNeHHA 8e/UKOI KinbKoCmi 3Ha4YeHb (hyHKUiI.

OuyiHHEMbCA Cnidy8aHHA an20puMMy 3a0aH020 Memoody, 00epXaHHA BiPHO20 PO38°A3KY, CBOEYACHE
MPUMNUHEHHA PO3pPaxyHKie npu 0ociaeHeHHIi 3a0aHOi moYyHocmi.

TemamuyHa KOHMposabHa poboma 2 8UKOHYEMbLCA AK PO3PAXYHKOBA poboma 3 MowyKy eKcmpemymy
baeamosumipHoi hyHKUIT 3a0aHOT mabauyero — npukaao 3a80aHHSA

BuxioHi 0aHi noKasyroms 3aaexHicme 00Hi€i 3 enacmusocmeli 4-KOMMOHEeHMHOo20 Craasy 8i0 KinbKocmi
neaysanbHuUx 0omiwoK (X1, X2, X3). KoxceH cmyoeHm mae eaacHuli Habip 0aHuUX.

Baacmusicmbe 30008i16HO arPOKCUMYEMbCA MOBHUMU K8AOPAMAMU KOMIOHEHMIB - PIBHAHHAM:

Y= Qg + a1 Xy + daXa + IzXg + anxlz + a22x§ + ﬂggxé? + 12Xy X7 + A13X1X3 + 33X2X3

lposedeHHs HOB020 eKcriepumeHmMy € 0ocumes 00po2UM, MOMy HeobxiOHO 3Halimu mouKy (cknad
mamepiany), 6 AKili 3Ha4YeHHA enacmusocmi 8i0rnosidae MiHiMymy anpoKkcumyrovoi modeni. He icHye
HiKUX obmexteHb HQ MemooOu ma 3acobu po3paxyHKy.Yci KpoKu marome 6ymu OOKYMeHMOBAHI:
onucamu Yomy 3pobunu came mak i AKUl pe3yanbmam o0epianu.

OuiHleEMbCA a) npasusnbHe 3HAXO0O0M(EHHA KoegpiyieHmie modeni i ix nepesipka; 6) npasunbHuUll
06rpyHmosaHuli subip memody onmumizayii; 8) npasuabHe 8U3HAYEHHA MOYAMKOB0I MOYKU MOWYKY; 2)
npasusbHo 3HatideHul miHimym (i niomeepoxceHuli 3 noxubkoro He 2ipuwie 0.05 30 KOXCHOK 3MiHHOI0).



Jodamok b

3a80aHHA po3paxyHKoeoi pobomu

3aBaaHHA # XX CryneHT Mpizeuwe I11.
1 BwuKopuCTOBYOUM MeToa TPpbOXTOYKOBOIO MOLUYKY Ha PiBHUX iIHTepBarnax
3HaANTWN MiHIMYM (PYHKLIT Y=(exp(X-3))/(X+3) - 4*X
NOYMHaKYN 3 TOYKM 1 3 TouHicTio 0.05
2 BukopucToBytoun MeTon xopAa
3HaANTWN MiHIMYM CPYHKLIT Y=(X-3)"2 + In(X+0.9)/(X+0.3)
Ha iHTepBani 1, 85 3 ToyHicTio 0.05
3 BukopucrtoBytoun MeTtoa Xyka-[xuBca
3HaUTN MiHIMYM COYHKLT Y=(X1-5)"2+(X2-2)"2+(X3-2)"2+X2*X3
NOYNHAKYN 3 TOYKM 0,00 3 TouHicTio 0.05 32 KOXXHUM apryMeHTOM
4  BukopucTOBYHOUM MeTtoa nokoopauHaTHOro cnycky rayca-3engens
3HaUTN MiHIMYM COYHKLT Y=(X1-5)"2+(X2-5)"2+(X3-5)"2+(X1*X2)/(X2+X3)
NOYNHAKYN 3 TOYKM 0,01 3 TouHicTio 0.05 3a KOXXHUM apryMeHTOM
5 BuKOpUCTOBYIOUM METO HANMEHLLMX KBadpaTiB 3a HaBeAEHO
Tabnuuero 3Ha4YeHb 3HaNTV NapaMmeTpu Moaeni: Y=CO0+C1X1+C2X2+C3X3+C4X2X3
X1 3,00 1,00 2,00 1,00 1,00 2,00 3,00 3,00
X2 1,00 2,00 3,00 1,00 2,00 3,00 2,00 1,00
X3 2,00 2,00 1,00 2,00 1,00 3,00 1,00 3,00
Y 27,30 29,90 30,00 21,10 20,90 53,60 27,10 33,50
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