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Mporpama HaBYaNIbHOI AUCLMNAIHN

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUMUNAIHMY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYAHHA

binowicmse mamepianis, W0 omouyyrome HAC i, AKUMU MU KOPUCMYEMOCb y rnobymi i mexHiui, €
KpucmasniyHUMu minamu, 8nacmueocmi i 308HIWHIU 8uenad AKUX 3aaexams 8i0 6ydosu KpuCmManiyHoi

CmpyKkmypu i muny XimiyHo20 38°A3Ky.

Busyamucee ducuunnidi 6ydyme ocHOBU Kpucmasnozpadgii, Kpucmasaoximii ma miHepanoeii, ceped AKUX
bydosu KpucmaniyHux MHO202PAHHUKI8 i
aHanimuyHul onuc, pyHOAMeHMAsbHi 30KOHU Kpucmanoepagii, Asuw,a eaacmusi KpucmaniyHum
minam — i3omopgiam, noaimunis, noaimopgiam, 2eHe3zuc MiHepanie, eHOO02eHHi, eK302eHHi ma
memamopgizosaHi MiHepasau ma podosuwa, 0iazHOCMUYHI 8raCMUBOCMI MiHepasie ma ix npomucaosa

3aKOHOMIpHOCMI

Knacugikayis.

KpucmaniyHux cmpykmyp ma
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30cB80€HHI 3HOHHA 00380/9Mb HABYUMUCL PO3YMImu MO8Y Kpucmanie i 3a aHAAIMUYHUM Orucom
KpucmaniyHux MHO202PAHHUKIB i iX CMPYyKmMyp yA8AAMuU He MinbKu ix 308HIWHI, a U 8HYMPpPiWHK
byodosy.
120 200uH 0bcsazy ducyunaiHu “Kpucmanoepadpia, Kpucmasaoximia ma miHepasnoezis” eknaouyarome 46
200UH neKyiliHux 3aHAMb, 26 200uH J/labopamopHux 3aHams i 48 200uH CPC.
Memoro ducyunsniHu € popmyB8aHHSA y cmyoeHmis haxosux KomnemeHmHocmel crieyianbHOCmi maKux
AK:
= K3 02. 30amHicmb 3acmocy8aHHA 3HAHb y JTabopamopHUX cumyauisx.
= KC.03. 30amHicmb etheKmuBHO 8UKOPUCMOBY8AMU MEXHIYHY aimepamypy ma iHwi 0xcepena
iHpopmauii i 2any3i mamepiasnosHascmea.
= KC.09. 30amHicmb 3acmocosysamu Cy4dcCHi Memoou MamemamuyHoeo ma hi3u4yHo20
MOOEesI0B8AHHA, OOCMIOHEHHS CMPYKmMypu, @QIi3U4HUX, MEeXaHiYHUX, (YHKUIOHAAbHUX mad
mexHos102iYHUX 8nacmueocmeli Mamepianie 0215 8UPIlEHHA Mamepiasno3Has4yux rnpobsaem.
Mpedmem OucuyunniHu “Kpucmanozpadisi, Kpucmanoximia ma miHepanozis” — 0CHOBHI 3aKOHOMipHOCMI
308HIWHLOI Ma BHYMPIiWHbLOI 6y008U i0eanbHUX KPUCMAniYHUX Mmina, a MAaxkox< npoyecu ymeopeHHs
MPUPOOHUX Kpucmasnis — MiHepanie ma ix 0diaezHocmu4Hi enacmusocmi.
lpozpamHi pe3ynbmamu HABYAHHA:
=  3Hamu ma eMimu 8UKOPUCMO8Y8AMU 3HAHHA (PyHOAMEHMAAbHUX HAYK, WO /exXamb 8 0CHOB8I
8i0nogioHOI crneuianizayii mamepiano3Hascmea, Ha pieHi, HEObXiOHOMY 015 O0CA2HEHHA IHWUX
pe3ynbmamis 0c8imHbOI npozpamu.
= 3HamMu iHXeHepHi OUCUUNIHU, WO eXams 8 OCHOB8I creuyiaabHocmi, Ha pieHi, HeobxiOHoMYy 014
0ocAz2HeHHA HWUX pe3ysabmamis rnpo2pamu, 8 momMy 4Yucsai mamu nesHy obi3HaHicmb 6 ix
OCMAHHIX O0CA2HEHHSX.
= Po3ymimu 6ydosy memanesux, Hememasesux, KOMMNo3uyiliHux ma ¢yHKYioHan6HUX mMamepianis
ma obupamu onmumanbHi Memoou modugpikauii ix enacmueocmeli. KeanigikosaHo subupamu
mamepianu 0014 eupobie pi3HO20 NPU3HAYEHHS.

2. TMpepeKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTIYHIA CXeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOK NPOrpamoto)

Aucyunnidu, 3HaHHA 3 AKUX He0bxiOHIi 0518 sus4eHHA ducyunaiHu “Kpucmanoepadis, Kpucmasoximis ma
MiHepanoeia”:

= Qi3uKa

= Ximia
3HAHHA, Wjo cmyodeHm ompuMae niod 4ac 8UBYEHHA OUCYUNAIHU « Kpucmanoximia myaornnasKux cronyK»
HeobXiOHi 017 no2nubneHo20 8UBYEHHA MAKUX HOPMAMUBHUX OUCUYUNAIH:

= Qi3UKa KOHOeHCO08AHO20 CMAHy Mmamepianis.

=  Memano3Hascmeo.

= CmpyKmypHul aHani3 mamepianis.

= Mamepiano3Hascmeo my20mnaa8Kux mamepianis.

= MexaHi4Hi Bnracmusocmi mamepianis.

3. 3micT HaBYaNbHOI gUCLUUNNIHU

Bcmyn. OpzaHizayis 04H020/0ucmaHyiliHo20 HA8YAHHS.
Po30in 1. Feomempu4yHa Kpucmasnozpaais.

Tema 1.1. KpucmanozpaghiyHi Kamezopii, CUH20HII, Kaacu.

Tema 1.2. OcHOBHIi 3aKOHU Kpucmasnozpadii, Kpucmanoz2pagiyHi nNpoekyii ma npocmi gpopmu
Kpucmarnis.
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Po30in 2. CmpykmypHa Kpucmanozpagpisi i enemeHmu Kpucmasnoximii.
Tema 2.1. Tpamku bpase ma enemeHmu cumempii KpucmaniyHux cmpykmyp.
Tema 2.3. EnemeHmu Kpucmasnoximii.
Tema 2.4. 13omoppiam, nonimopgpiam, noaimuris.
Po30din 3. MiHepanozis.
Tema 3.1. OcHosu miHepanoail.

4. HasuanbHi maTepianu Ta pecypcm

basosi:

1. Kpucmanoepagpis, kKpucmanoximis ma miHepanoeis [EnekmpoHHUl pecypc]: niopy4yHUK 04
cmyo. cneuiasbHocmi 132 Mamepiano3Hascmeo / /1. O. biprokosuy ; Kl im. l2zops CikopcbKozo. —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢paiin: 2.832 K6alim). — K. : Kl im. lzopsa Cikopcekozo, 2018. —
234 c. — Pexcum docmyny : http://ela.kpi.ua/handle/123456789/25313.

2. Kyposeub M. |. Kpucmanoepagia i miHepanozia [Tekem] / M. I. Kyposeub. — Jlbgis : Caim,
1996. - 236 c.

3. [llpoepamHe 3ab6e3nevyeHHA 078 BUKOHAHHA JlabopamopHux pobim 3a oucmaHyiliHoi ma
3miwaHoi popmu HasyaHHA JCrystal: http://www.jcrystal.com/.

4. [lpoepamHe 3abe3nevyeHHA 078 BUKOHAHHA JlabopamopHux pobim 3a oucmaHuitiHoi ma
3miwaHoi ¢opmu HasyaHHA CrysX-3d-Viewer: https://www.bragitoff.com/crysx-3d-viewer/
? _cf chl jschl _tk406c2defaaca8ff4d7dadb237797b74b36922d36-1599315383-0-
AXdX7UMuhxuhywbICOxiioTrIZM7TiVTp6RunUpp1qByGIZhOFb3U3SFSyrIC3gm9EzZUIBc-
WMsWwomEl_FNdUqSqKtCeET1zUj4fZgAZ23vUQcuAPbn8ITATVNHawWHfFA6kw7JelLMv97aYeP
KCk_p8fgcP32CeUSQXBGYP4z84vUx9K3jVtthGQucOSEaXwXRafTgWCLM9-
fRrikgkGcoglWTP1jGCZ9yYNkpeKBRQHR_wWHR29mDfetgdi3Vf8cljBIGO2XBpHyvYH6aCMkrh2vNoi
4nj7KuYQpc3shm.

DopaTtKkosi:

5. VYznoe K. I. Kpucmanoepagis, Kpucmanoximia ma miHepanoeia. YacmuHa | [EneKmpoHHUl
pecypc] : KoHcnekm nekuit / K. . ¥Y3nos. — [lHinponemposcek : HMemAY, 2015. — 36 c¢. — Pexum
docmyny : https://nmetau.edu.ua/file/konspekt lektsiy kristalogr ch i.pdf.

6. Y3no0e K. I. Kpucmanoepagis, kpucmanoximia ma miHepanozia. Yacmura Il [EnekmpoHHul
pecypc] : KoHcriekm nekuiti / K. I. Y3nos. — fIHinponemposcek : HMemAY, 2015. — 52 c. — Pexcum
docmyny : https://nmetau.edu.ua/file/konspekt lektsiy kristalogr ch ii.pdf.

EneKkTpoHHi pecypcum:

7. Materials Explorer [Electronic resource] // The Materials Project is powered by open-source
software of Berkeley Lab. — Mode of access : https://materialsproject.org/materials.

3asHaueHi 6a308i HagYanbHI Mamepianu i pecypcu € y ginbHomy docmyni y 6ibaiomeuyi HTYY KIll im.
leopa CikopcbKoeo i mepexci IHmepHem. Jodamkosi Has4yanbHi mamepianu Hadaromecsa 014
03HaliomneHHs i 2nubwo2o po3yMiHHA npedmemy sugYeHHA GUCYUNIHU.

HaBuYanbHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/ibHOI ANCLUNNIHU(OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
5.1. JleKuiliHi 3aHATTA

Tema 1.1. KpucmanozpagpiyHi Kamezopii, cuH20Hii, Knacu.
3aHammas 1.
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Jlekyia 1. 3a2anbHa Xxapakmepucmuka Kpucmasiae.

Kopomka icmopuyHa 008i0Ka po3eumky Kpucmasnoepagii [k Hayku. [lpedmem | 3a0dayi
Kpucmasnoepagii. lloHammsa npo Kpucmanu ma KpucmanivyHi peyosuHu. Halisamnugiwi makpocKomnivyHi
saacmusocmi Kpucmasis. Cumempia — 20/08HAG e7acmugicmes Kpucmanie. EnemeHmu cumempii
KpucmasiyHuUx MHO202paHHUKie 1-e0 ma 2-2o0 pody. opmynaa enemeHmie cumemopii.

3aHammas 2.
Jlekyia 1. 3a2anbHa xapakmepucmuka Kpucmasie (npodoeieHHs).

Kopomka icmopuyHa 008i0Ka po3sumMKy Kpucmanozpagii Ak Hayku. [lpedmem i 3a0aui
Kpucmasnoepagii. lMoHammsa npo Kpucmanu ma KpucmanivyHi peyosuHu. Halisamnusiwi makpocKonivyHi
ssnacmugocmi Kpucmanis. Cumempia — 20/08HA 81acmugicmes Kpucmanie. EaemeHmu cumempii
KpucmasniyHux MHo20epaHHuUKie 1-eo ma 2-2o pody. @opmyna enemeHmie cumemopii.

3aHamma 3.
Jlekyis 2. KpucmanoepagiyHi Kameaopii, cuH2oHii ma cucmemu oceli KoopouHam.

OOuHuYHi Hanpamku. Knacugikauia kpucmanie 3a KameaopiaMmu ma cuHzoHiamu. KpucmanozpagiyHi
cucmemu KoopOuHam. Bubip cucmemu KoopOuHam 0714 MPUKAUHHOI, MOHOK/AUHHOI, POMOIYHOI,
MpuU2oHaAbHOI, Mempaz2oHaAbHOI, 2eKCA20HAAbHOI Ma KybiYyHOI cuHeoHi.

3aHamma 4.
Jlekyia 3. Knacu cumempit.

Knacu cumempii. 3azanbHe 8U3HAYEHHA MA cucmemu rMo3HAYEeHHA: opmyna cumempii, MiHHapPOOHUU
cumeosn, cumeosnu LLleHgnica, cumeonu A. B. LLIybHiKosa. BusedeHHA ma onuc 32 Kaacie cumempii.

3aHamma 5.
Jlekyisa 4. Memod kpucmano2pagpiyHo20 iHOeKCyB8aHHH.

Budu meepoux pe4o8uH. 3aKOHOMIPHOCMI PO3MIUEeHHA YaCMUHOK Yy meepoux pevyosuHax. lMoHammsa
cCmpykmypu Kpucmasie i npocmoposoi rpamku. Cumeonu 8y3nie, padie (pebep), naowuH (2paHel).
3akoH uinux vucen. MNMapamempu Belica i iHOekcu Minnepa. 3akoH bpase. PemukynapHa winbHicme
NAOWUH i 3anexHicme il 8i0 cumeony nAOWUHU. |HOEKCYB8AHHA Kpucmasie 2eKca20HAsnAbHOI ma
MpuU2oHANbHOI CUH2OHI(.

3aHammas 6.
JleKyia 4. MemooO kKpucmanozpagpiuHoz0 iHOeKcyeaHHA (MPo008MH(eHHSA).

Budu meepoux pe4os8uH. 3aKOHOMIpPHOCMI PO3MIUWEHHA YACMUHOK y meepoux pe4osuHax. [ToHaAmms
Cmpykmypu Kpucmasie i npocmoposoi rpamku. Cumeonu 8y3nie, padie (pebep), naowuH (epaHel).
3akoH uyinux 4ucen. lMapamempu Belica i iHOekcu Minnepa. PemukynapHa winbHicme naA0WUH i
3anexcHicmes ii 8i0 cumeony naAoWUHU. IHOEKCYyBaHHA Kpucmasie 2eKCazoHasibHOI ma Mmpu2oHaAbHOI
CUH20HiI(.

3aHammasa 7.
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Jlekyia 5.Teopemu npo cnony4yeHHA esnemeHmie cumempii KpucmaniyHUX MHO202PAHHUKIE.

Teopemu npo cronayvYeHHA enemeHmie cumempii KpucmasnidyHux MHO202paHHUKI8. Knacu cumempii
(moykosa epyna). Memood Kpucmanoz2pagiyHoi yCmaHOB8KU MHO202PAHHUKI8 mad 3anuc MiX¥HapoOHo20
cumeony esemeHmie cumempir.

Tema 1.2. OcHOBHIi 3aKOHU Kpucmanoz2padii, KpucmanozpagiyHi npoexkyii ma npocmi ¢popmu
Kpucmasnis.
3aHamma 8.

Jlekyis 6. 3akoHU Kpucmanozpadaii.

3aKoH yinux yucen (3akoH laroi). 3akoH bpase. 3akoH cmaanocmi Kymie (3akoH CmeHoHa)
3aHamma 9.

Jlekyin 7. KpucmanoapagiuHi npoeKyii.

Gopmyna Bynegpa-bperra. [loHammsA noaspHoeo Komrsaekcy. Memoou nobydosu cghepuyHoi,
cmepeoepagiyHoi, 2Homocmepeo2padiyHoi ma 2HOMOHIYHOI MPOEKYil.

3aHamma 10.
Jlekyia 8.@opmu Kpucmanie.

30eanbHa Ma 4YacmuHHa npocma gopma. Onuc npocmux (hopm Kpucmaie HUm4oi, cepedHboi ma
suwoi kamezopitl. lMepesaza po3sumky npocmoi popmu 8i0 ymos pocmy.

Po30in 2. CmpyKmypHa Kpucmasozpadgpisa i enemeHmu Kpucmasnoximir.
Tema 2.1. [pamku Bpase ma enemeHmu cumempii KpucmanidHUx cmpykmyp.
3aHamma 11.

Jlekyia 9.0cHoeHi munu rpamok bpaee, ix xapaKkmepucmuKa ma po3nodin 3a CUH20HIAMU.

14 munie rpamok Bpase. Ymosu subopy rpamoK. OCHOBHI munu mpusuMipHUX rpamoK bpase ma ix
xapakmepucmuku. [Tpuknadu subopy rpamoK Ha CMpPyKmMypax.

3aHamma 12.
Jlekyia 10. EnemeHmu cumempii KpucmaniyHux cmpykmyp.

TpaHcAaayii, naouwuHU Ko83Koz2o 8i0bumms, 28UHMOB8I oci, npuHyun O0ii, yMmosHe Mo3Ha4YeHHA. Tunu
MA0WUH, KOMIMNOHEHMU KO083aHHA. [8uHmMosi oci, npasi ma nisi. lpuknadu enemeHmis cumempii Ha
KpucmasniyHux cmpykmypax. Teopemu criony4yeHHA enemeHmise cumempiii KpucmasiyHux cmpykmyp.

3aHamma 13.
Jlekyia 10. EnemeHmu cumempii KpucmaniyHux cmpykmyp (npodoexceHHs).

TpaHcAaayii, naowuHU Koe3Kozo s8i0bumms, 28UHMOB8I Oci, npuHyun 0ii, yMo8He MO3HA4YeHHA. Tumnu
MA0WUH, KOMIMNOHEHMU KO083aHHA. [euHmosi oci, npasi ma nisi. lpuknadu enemeHmis cumempii Ha
KpucmasiyHux cmpykmypax. Teopemu Criony4eHHAa eaemeHmie cumempiii KpucmasiyHux cmpykmyp.

3aHammas 15.
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Jlekyia 11. MMpocmopoei epynu cumempii i npaguasHa cucmema MoYoK.

Teopemu crnosnyyeHHA onepayili cumempii KpucmaniyHux cmpykmyp. [lpocmoposi epynu cumempii.
lpasunbHi cucmemu moyok. [lpasusa 3anucy cumMeosy rpocmoposgoi 2pynu.

3aHamma 16.
Jlekyia 11. Mpocmopoesi 2pynu cumempii i npasuabHaA cucmema MoYoK (NMPooOoBMHeHHA).

Teopemu cnosnyyeHHA onepayiti cumempii KpucmaniyHux cmpykmyp. [lpocmoposi epynu cumempii.
lpasunbHi cucmemu mo4oK. [pasusaa 3anucy cumeosy rMNPocmoposoi 2pynul.

3aHamma 17.
Jlekyia 12. O6epHeHa rpamka.

MoHammasa obepHeHoi rpamku i npuHyun ii nobydosu. OCHOBHI 8nacmusocmi obepHeHoI rpamku.
CniggiOHOWEeHHA Mixt 06epHeHO rPAMKOI0 | 2HOMOHIYHO MPOEKYIE0.

Tema 2.3. EnemeHmu Kpucmasnoximii.
3aHamma 18.

Jlekyia 13. EnemeHmu Kpucmanoximii.

MoHammasa egekmusHo2o amomHoz2o (ioHHo2o) padiycy. KoopOuHauiliHi 4yucna ma KoopOuHauiliHi
MHO0202PaHHUKU. Yucano cmpykmypHUX 00UHUUb i YUC0 (POPMYIbHUX 0OUHUUb.

3aHamma 19.
Jlekyia 14. TpaHuyHi munu XimiyHo20 368’A3Ky.

Memanesuli 368’A30K. BaH-Oep-Baanbcosuli (monekynapHuli) 38°a30K. KosaneHmHuli 38°A30K. loHHUU
38’A30K. Cmilikicmb iOHHUX cMpyKMYyp.

3aHamma 20.
Jlekyia 15. LljinbHicmb ynakoeKku 4YacmuHOK 8 CMpPYyKmMypax.

LineHo ynakosaHulli wap 4YacmMuHOK. Tunu MOpPoOMHUH y 08owaposili winbHili Knakosyi, ix
cniggioHoweHHA. baezamowaposi ynakosku. [Mlobydosa cmpykmyp 3a 00MoMO200 KOOPOUHAYIHUX
noniedpis.

3aHamma 21.
Jlekyis 16. Moaimunisa, izomopgpizam ma nonimopdpiam.

Monimunis i noaimunu. 13omopgiam | i3omopghHi cmpykmyp. [lonimopgpiam i sudu nonimopgHuUX
rnepemeopeHs.

Po30in 3. MiHepanozis.

Tema 3.1. OcHosu MiHeparnozii.
3aHamma 22.

Jlekyia 17. leHe3uc miHepasis.
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Byodosa 3emni. [ToHaMmsa npo miHepanau. Maema — Oxcepesno miHepasnie. eHe3uc miHepanie. EHOO2eHHI,
eK302eHHi ma memamopgizosaHi miHepaau ma pooosuwa. Knacugikauyia eHOo2eHHUX MiHeparis.
Knacugikauia ekzoeeHHUX miHeparis. [eHe3uc miHepasnis.

3aHamma 23.
Jlekyin 18. fliaezHocmu4Hi memoodu 0ocnidxceHHA miHeparnis.

HiaezHocmuyHi enacmusocmi  miHepanie. Memodu JdocniduceHHA. MopgonoziyHi ocobausocmi
miHepanis. Teepdicmo. lMumoma eaza. Konip. Kosip pucku. bauck i npo3opicme. CnaliHicme ma 3aam.
Knacugpikauia miHepanis. Kopomka xapakmepucmuka murnig miHepasis.

5.2. JlabopaTopHi 3aHATTA

Lnsa nposedeHHsa 1-10 nabopamopHUX 3aHAMb Yy PEHUMIi 04HO20 HOBYAHHSA BUKOPUCMOBYHOMbCA HAOYHI
mooeni KpucmaniyHux MHo202paHHUKi8. [1i0 Yyac npoeedeHHs 1a6opamopHUX 3aHAMb y OUCMAaHUiliHomy
pexcumi 0n1 ei3yanizauii mooesneli MHO202PAHHUKIB BUKOPUCMOBYEMbLCA Mpo2pamMHe 3abe3nevyeHHs
JCrystal.

na nposedeHHA nabopamopHux 3aHAmMe 11-13 y O4YHOMY pexcumi suxkopucmasyromecsa mooesni
KpucmaniyHux rpamok 6a3osux cmpykmypHUX murie, makux Ak o-Fe, y-Fe, Zn(Mg), anamas, epagim,
ZnS-chanepum, ZnS-eropuyum, Cu0, CaF,, NaCl, CsCl, CaTiO,;, MgAl;04. [ns sizyanizayii 3a3Ha4eHuUx
CMPYKMypHUX murie mio0 4ac nposedeHHs OUCMAHYilHUX 3aHAMb BUKOPUCMOBYEMbLCA MPO2PAMHE
3a6e3neyeHHa CrysX-3d-Viewer. [lpoepamHe 3abe3nevyeHHa JCrystal i CrysX-3d-Viewere y sinbHomy
docmyni y mepexci IHmepHem.

3auamma 1. Bcmyn. OpeaHizayis 04H020/0ucmaHuiliHo2o Has4yaHHA. [lposedeHHA nekuiliHux i
nabopamopHux 3aHAMb. Bumozau 0o npomokony nabopamopHux pobim. PelimuHzosa cucmema
OUIHIOBAHHA.

3auammsa 2. JlabopamopHa poboma Ne1. BusHa4yeHHA enemeHmie cumempii KpucmaniyHUx
MHO202PAHHUKIB.

3auammsa 3. JlabopamopHa poboma Ne2. Bubip KOOpOUHAMHUX cucmem OsA ONucy KpucmaniyHux
MHO0202PAHHUKI8 | MemoO iHOeKCYy8aHHA 2paHeliKpucmaniyHux MHO202PAHHUKIB.

3auammsa 4. JlabopamopHa poboma Ne2. Bubip KoOopOUHAMHUX cucmem 08 ONucy KpucmaniyHux
MHO0202PAHHUKI8 | MemoO iHOeKCYy8aHHA 2paHell KpucmaniyHux MHO202PAHHUKIB.

3auammsa 5. /labopamopHa poboma Ne2. Bubip KOOpOUHAMHUX cucmem 08 ONucy KpucmaniyHux
MHO0202PAHHUKI8 | MemoO iHOeKCy8aHHA 2paHell KpucmaniyHux MHO202PAHHUKIB.

3aHammsa 6. ModynbHa KOHMponsbHa poboma

3auammsa 7. JlabopamopHa poboma Ne3. Memoou nobyoosu naacKux MPOEKYili KpucmaniyHUx
MHO202PAHHUKiI8.

3auammsa 8. J/labopamopHa poboma Ne3. Memoou nobyoosu naAACKUX MPOEKYil KpucmaniyHUxX
MHO0202paHHUKI8. Budaya 3a80aHHA 0na [KP.

3auammsa 9. JlabopamopHa poboma No5. BusHayeHHA npocmux ¢opm ma ix KombiHayii y
KpucmasiyHux MHO202paHHUKOX.

3auammsa 10. JlabopamopHa poboma Ne5. BusHayeHHA npocmux ¢opm ma ix KombiHauii y
KpucmasiyHux MHO202paHHUKOX.
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3auamms 11. /labopamopHa poboma N26. Onuc enemMeHmMapHoOi KOMIPKU KpucmaniyHoi cmpykmypu.
3auamms 12. J/labopamopHa poboma Ne7. EnemeHmu cumempii KpucmaniyHUX cmpykmyp.

3aHamma 13. J/labopamopHa poboma Ne8. BuzHayeHHA npocmoposoi 2pynu cumempii KpucmaniyHoi
cmpyKkmypu.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa/acnipaHTa

CamocmitiHa poboma cmydeHma (48 200uUH.) cknadaemscs 3:

= fidecomosKu 00 nekyili — 20 200;

= nideomoeku 0o nabopamopHux pobim, AKa Noa[2ae y HanucaHHi npomokonay — 10 200;

= 1id2omoeKu 00 MOOYs1bHOI KOHMPOAbHOI pobomu — 2 200;

" BUKOHAHHA OOMAUWHbOI KOHMPOAbHOI pobomu — 10 200;

= nidecomosKu 00 3asiKy — 6 200.

MoniTMKa Ta KOHTPONb

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
lMpasuna 8i08i0y8aHHA 3aHAM®b.
BidsioysaHH#A neKyiliHux 3aHAMb € baxaHum, xo4ya i He 0608°’a3K08uUM. Bi0gidyeaHHSA neKUiliHUX 3aHAMb
00380/1UMb CMYyOEHMAM HEe MifbKu ONaHo8y8amu meopemuyHi 3HaHHA becriocepedHbo HA AeKuii, ane i
300amu 8UKna0a4yy NUMAHHA, WO BUHUKAOMSb Mi0 4aC BUKAAOAHHA mamepiany aekyii, ompumamu
MpUKAAOU MNPAKMUYHO20 30CMOCYBAHHA MeopemuYHUX 3HAHb HA MOOenAaX KpucmaniyHux
MHO202PAHHUKI8 | cCmpyKmyp.
BidsioysaHHA nabopamopHUX 3aHAMb € 0608°I3KO0BUM.
lpasuna nosediHKU HA 3aHAMMSAX.
Ha ycix 3aHAmMmMAx, naekuiliHux i 1a60pamopHuUX, 6iMAaemMbca BiOKAIOYEHHA 38YKOBUX CU2HA/I8
mesnegoHis.
Mi0 vac nposedeHHA ouyHux JlabopamopHux 3aHAMb 8 creuianizosaHili ayodumopii Ne209-9 Kopnycy
cmydeHmu 00rnomo2arme 8UKAAOAYY 3aHECMU AWUKU (3 HOOYHUMU Mooenamu 00 ayoumopii abo
3HAMU HeobXxiOHi 0514 nposedeHHA 3aHAMMA HAOYHI Modeni 3 noauyb. Ha nabopamopHUX 3aHAMMAX He
3060pPOHAEMbCA KOPUCMYBAHHA KOHCMEKMAMU seKyili, niopyYyHUKaMU, eneKmpoHHUMU 2a0xemamu
014 nowyKy iHghopmauii, wo 8idrnosioae memi n1a6opamMopPHO20 3aHAMMA.
Ymoeoro 0ornycky 00 BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu € HaABHICMbL y cmydeHma HanucaHo20
MpPoOmMoKony.
3a 04yHO20 HABYAHHA epesipKa NPAsuUIbHOCMI 8UKOHAHHA 30800Hb i MIOCYMOK KiflbKOCMI 8UKOHAHUX
mooerneli nposodumescsa suxknadayem be3nocepedHbo Ha 3aHAMMI.
3a ducmaHyiliHoi popmu HasvyaHHA y cepsici WhatApp 6uknaday cmeoproe epyny, Ha3ea AKol
cKnadaromeca i3 HOMepa epynu i Haszeu OucyunaiHu, 00 AKOi cmapocma 2pynu MPUEOHYE YCix
cmyodeHmis. [lepegipKa npagusbHOCMi BUKOHAHHSA 3080aHHA nabopamopHoi pobomu 30ilicHioeMbCA nid
yac 3aHAMMA OUCMaHuiliHo i3 sukopucmaHHam uiei WhatApp epynu. [na nidsedeHHA niocymky
oghopmneHy 3a ycima sumozamu nabopamopHy pobomy cmydeHmu 3asaHmaxcytoms 0o Google Class
Room “Kpucmanoepaghis, Kpucmanoximia ma MmiHepanoeia”. [lepesipka 30ilicCHIOEMbCA YpPoo0eH(
MUMCHA NiCAA 0CMAHHBLO20 3AHAMMA 30 8i0N08IOHOK MEMOIO.
lepecknadaHHA MOOYAbHOI KOHMPOsAbHOI pobomu nposodumscs 30 B830AEMHOK OOMO8/EeHICMKo
cmyodeHmis i suknadaya.
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lepecknadaHHA 3aniky nposodumecs ni0 4Yac 0odamkoegoi cecii 3a nonoxceHHAM HTYY “Krll
im. leopsa Cikopcbkoz2o” 8i0nogi0HO 00 epachiky nepecknadaHs onpuaooHeHoMy Ha catimi IM3
im. €. O. lNamoHa.

Yci yyacHUKu ocsimHbo20 rnpouecy: suxkanadayi i 3006ysayi 8 npouyeci 8UBYEHHA OUCYUMNAIHU MAOMb
Kepysamucb npuHyunamu axkaoemiyHoi OGobpoyecHocmi, nepedbaveHumu «Kodekcom yecmi
HayioHanbHo20 mexHiYHo20 yHiBepcumemy YkpaiHu «Kuigscokull nogimexHiyHUt iHcmumym»»
https://kpi.ua/code | «[MoniMUKOX BUKOPUCMAHHA WMYYHO20 iHMeneKkmy 0718 aKkademiyHoi ignbHocmi
8 KIl im. lzopsa Cikopcbkozo» https.//osvita.kpi.ua/sites/default/files/downloads/polityka-vykorystannia-
shtuchnogo-intelektu 2023.pdf.

8. BuAaM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBaHHA pe3y/ibTaTiB HaBYaHHA (PCO)
8.1. Buau KoHTpoOAIO:

= [lomoy4yHuli KOHMpons: nabopamopHi pobomu, MoOysnbHA KOHMposasbHa poboma (MKP),
OOMawWHA KOHMposabHa poboma ([1KP).
=  KaneHOapHUli KOHMPOAb: NPOBOOUMbCA 08iYi HA cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMOe cunabycy.
= Cemecmposuli KOHMPOb: 3aiK
KoxHuli 8ud pobim ouyiHroemsca 3a 100-6anbHOi wWKanow. Cemecmposa OUiHKA GOopMyemMbsCa AK
cepeOdHs i3 cyMu OUiHOK 3a yci sudu pobim, w0 BUKOHYHOMbCA Yrpoo0o8X cemecmpy:

21-3;5-8 015p+OMkp+0 kP
5 :

OceMecmp:

8.2. Kpwurtepii HapaxyBaHHA 6anis.
NabopaTtopHi pobotu.

Lo koxcHoi nabopamopHoi pobomu cmydeHm nosuHeH nid2omyeamu rMPoMoKos, AKUU CKAA0aeMbCA i3:

=  Homepa;
=  Ha3eu;
= memu;

= meopemu4Hux gidomocmeti, 00 AKUX 8K/OYAHOMb OCHOBHI BUSHAYAHHA MQA YMOBHI MO3HAYEHHS;
"  10pAOOK BUKOHOHHA.
OuyHe HaB84YaHHA. 30 HAABHOCMI MPOMOKO/Y KOXHA 1abopamopHa poboma oyiHIEMbCA 30 KinbKicmio
camocmiliHO BUKOHAHUX 3a80aHb HA a1a6opamopHOMY 3aHAMMI, NO3UMUBHA OYiHKa cknadae 60-100
6anis.
Kinbkicmb 30800Hb 8U3HAYAEMbLCA 8 3a7exHocmi 8i0 cknadHocmi memu nabopamopHoi pobomu i
KinnbKocmi 200UH, W0 8i0800AMbCA HA BUKOHAHHA pobomu i 020/10WYEMbCA BUKAAOAYEM HA MOYAMKY
3aHAMMA.
Aucmanyiline HasyaHHA. HanepedodHi nabopamopHO20 3aHAMMA cmyodeHmu 308aHMAMXyIoMo 014
nepesipKu 00 epynu y meceHOxcepi ¢galin npomokona nabopamopHoi pobomu, axkull npedcmassisie
coboto dokymeHm MS Wordy 36epexceHull y popmami .pdf, w0 cknadaemoca i3 pomo HanucaHo20 8i0
PYKU rnpomokony. JoKymeHm Ma€ 8epxHili KonoHmMumyna y AKomy 3a3HaveHo Lugpp epynu, 8 aKil
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Hasyaembca cmyodeHm, [pizsuwie, im’s cmyoeHma i Homep nabopamopHoi pobomu (Hanpuknao, HH-
51 lMempeHKko_Cepeili J/IP_1). Y HUMHbOMY KO/AOHMUMYAI NPOCMAAAOMbCA  CMOPIHKU. Y
oucmaHuyiliHomy  Knaaci  «Kpucmanoepacpis, Kpucmanoximia —ma  MiHepanoezia»  cmyoeHmu
gidnogidarome Ha numaHHA mecmy 0o nabopamopHoi pobomu y Google Form. [llicas Yyoeo, KoxcHUl
cmyoeHm ompumye docmyn 0o Google Form i3 iHOUgIOyanbHUMU 3a80AHHAMU 00 1a60PAMOPHOI
pobomu, KoxcHe 3 KUx oyiHoemocs 3a 100-6aabHo0 WKanor. OUIHKAG 30 KOXHE BUKOHAHE 30800HHSA
¢opmyemeocs becriocepedHso y Google Form.

MoaynbHa KOHTpOAbHa poborTa.

MooynabHa KOHMponabHa poboma 3a memor «Bubip KoOopOUHAMHUX cucmem O/ ONucy KpUucmaniyHux
MHO202PAHHUKI8 | Memo0 iHOeKCy8aHHA 2paHell KpucmasniyHUX MHO202PAHHUKIB» rposooumscsa Ha
nabopamopHomy 3aHammi. Memoro MKP € 3aceoeHHs mamepiany mem 1.1 j 1.2. MakcumansHo MKP
ouiHremeoca y 100 6anis. MiHiMmaabHOK MO3UuMUBHOO oyiHKoto € 60 baris.
O4yHe HasYaHHA. Ha sUKOHAHHA i nepesipKy pobomu sideodumoeca 2 akademiyHi 200uHuU. CmyodeHmu
ompumyrome 5 modesnell KpucmaniyHUX MHO202PAHHUKIB, 0418 AKUX 8U3HAYAIOMb enemMeHmu cemempii,
obuparome 8i0noeioHI creuianbHi KpucmanoepagiyHi cucmemu KoopoOuHam i 3anucytomse iHOeKcu 014
yCix epaHeli MHO202paHHUKA.
OUiHKQ 3HUXCYEMbCA HA:

= 2 6a1u 30 KoXHUl HegipHO su3HayeHuli enemeHm cumempii ma/abo ix KinbKicms.

= 10 6anis 30 HegipHO 0bpPaAHy cucmemy KOopouHam.

= 160 30 HesipHO 8U3Ha4YeHul iHOeKc.
Aucmanyilin HagyaHHA. CmydeHmu ompumyroms 0ocmyn 0o Google Form y oucmaHuiliHomy Knaaci
Google Class Room, aKa cknadaemoca 3 080X YACMUH: NepWa YacmMuHa — mecmu 3 meopii 3a3HaYeHux
suwe mem; Opy2a 4YacmuHa — iHOUBIOyasbHe 3080QHHA, Yy AKOMY 0714 Mooesni KpucmasiyHo2o
MHO202paHHUKG mpeba eubpamu enemeHmu cemempii, Kamezopito, CUH2OHil0 | obpamu
KpucmanozpagiyHy cucmemy KoopOuHam ma KinsvKicme 2pyn epaHeli. OUiHKa 30 8UKOHAHE 3080QHHSA
gopmyemeoca 6ecrnocepedHbo y Google Form.

[JomallHA KOHTpoabHA poborTa.

Memoto nposedeHHA GOMAWHBLOI KOHMPOAbHOI pobomu € 3ac80€HHA Mmamepiany memu 1.2 OCHO8HI
30KOHU Kpucmasnozpaaii, KpucmanozpapiyHi npoeKyii ma npocmi gpopmu Kpucmasnis.
3pa3zok 3a80aHHsA 3 [JKP:
3ABAJAHHA Ne 1
019 0OMAWHbLOI KOHMPObHOI pobomu
3 ducyunaiHu «Kpucmanoapaghia, Kpucmanoximis ma miHepaoezia»

LAna Knacie cumempii L;PC, L33L:3PC, L44P, 3L4i4L36P

BusHa4umu Kamezaopito ma CUH20Hito.

O6pamu KpucmanozpagiuHy cucmemy KoopouHam.

306pazumu cmepeoepaghiyHy npoeKyito.

3anucamu MixcHapoOHuUli cumeon i cmpinkamu 8i0 KOMCHOI CKi1ados8oi cumseosny sKasamu ix
pPO3Mawy8aHHA HA MPOEKU.

ALWDNR
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LKP sukoHyemoca Ha apKywax gopmamy A4, aki ckpinadaromeca ckobkamu. Poboma cknadaemoca 3
mumysnbHoi cmopiHku (0odamok A) [1], ymosu 3a80aHHA ma po36’a3Ky 3080aHHS.
Lna sukoHaHHA pobomu cmydeHm NMo8uUHeH:
= BusHayumu i 3anucamu nopAo i3 Gopmynor enemeHmis cumempii, 00 SAKOI CUH2OHIi
8iOHOCUMbCA MHO202PAHHUK YKA3AHO020 8 30800HHI Knacy cumempii.
= [lobydysamu cmepeoz2pagidyHy npoeKUito.
= Obpamu KpucmanozapagiyHy cucmemy KoopouHam i HaHecmu ii Ha cmepeoz2pagivyHy npo eKyYito.
= BUKOpUCMOBYIOYU YMOBHI MO3HA4YeHHS 306pa3umu esemeHmu cumempii MHO202PAHHUKAG HA
cmepeoepacpiyHili npoeKuyii.
= [lopad 3 PUCYHKOM 3anucamu MIiXHAPOOHUl Ccumeosn Kaacy cumempii KpucmaniyHoz2o
MHO202PAHHUKQ.
= Cmpinkamu 8i0 KOMHOI no3uyii 8 MiHapoOHOMY cumMeasi ekaszamu, 0e Ha cmepeoz2pagidyHili
MPOEKUIT 3HaX00MbCA eneMmeHmu cCUMempii, WO 8KA3AHI y HbOMY.
KoxHe 3a80aHHA mMicmumebs Yomupu GopMyau eaemeHmis cumempii KpucmaniyHUxX MHO202PaHHUKI8
OUiHKa 3a KOXHY hopmysny enemeHmie cumempii BUSHAYAEMbCA 30 MAKUMU Kpumepismu:
= 30 npasusbHy 8i0nosids — 25 banis;
= 30 HenpasusbHO 3AnucaHull MiXHAPOOHUU cUME0oa eneMeHmie cumempii OUiHKA 3HUMYEMbCA
Ha 10 6anis;
= 30 HenpasusabHO 06pPaHy cucmemy KOOPOUHAM OUIHKA 3HUMXCYEMbCA Ha 10 banis;
= 30 HenpasusibHe 3006PaM(EHHA KOM(CHO20 esemMeHma cumempii Ha cmepeoz2pagivHil npoekuil
OUIHKQ 3HUXYEMbCA Ha 2 banu;
= 30 He nidnucaHi abo HenpasusbHO MiONUCAHI HO MPOEKYIT 0Ci KOOPOUHAM OUIHKA 3HUXCYEMbCA HA
5 6anis;
= 30 8i0CymHOCMIi HA38U CUH2OHIi, CMPINOK, AKI 8KA3YIOMb PO3MAWY8aHHA HA cmepeoepacgiyHili
MpPoeKUii enemeHmie cumempii 3 MiXHAPOOHO20 CUMBOJTY OUIHKA 3HUXCYEMbCA HA 2 basu.
JIKP makcumanbHO ouiHroemoca y 100 6anis. MiHiMasnbHOR MO3UumueHoo oyiHKor € 60 banis.

KaneHaapHUA KOHTPO/Ib.

KaneHOapHuli koHmpone (KK) nposodumeca Ha 7 ma 13 muxHAX cemecmpy HOBYAHHA. [nA
MO3UMUBHO20 OUIHIOBAHHA cmydeHmy HeobxiOHO 8UKOHaMu MiHiMym 50 % 3anaaHosaHux Ha uel
rnepio0 3a80aHs.

3anik.

Ymosoro donycKy 00 3asiKy € BUKOHAHHA ycix nabopamopHux pobim, MKP i AKP woHalimeHwe Ha 60
banis.

CmyodeHmu, wjo Habpanu ynpodosx cemecmpy He meHwe 60 6anie maroms MoxIU8icMb ompumamu
OUiHKY, 32i0HO mabauui sionogioHocmi pelimuHzosux 6asie OUiHKAM 30 YHiBEPCUMEMCbKOIO WKA/OH0.
Lna niosuwjeHHA pelimuH2080i OYiHKU cmydeHm Moxce Hanucamu 3as1iKosy KoHMpossHy pobomy, ane
y ubomy 8unaokKy nomnepeoHil pelimuHz cmyoeHmMa CKAco8yEMbCA | 8iH OMPUMYE OUIHKY 3 YPAXy8AHHAM
pe3ysnbmamie minbKu 3as1iK080i KOHMpPoabHOI pobomu, 32i0HO mabauyi 8idnosidHocMi pelimuHa08UX
6anis OYiHKaM 3a yHisepcumMemcbKoK WKAsO0H0.

Tabaunua BignoBigHOCTI peMTUHroBux 6aniB OLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCHKOO LLIKaNOH0:

Kinbkicme 6anis OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 [obpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTHbO
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MeHwe 60 He3apgoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM 40MYyCKy He ponyweHo

3anikoea KoHmMposabHa poboma nposodumscsa nucbMmoso. Ha nposedeHHs 3aaiKo80i KOHMPOsbHOI
pobomu sudinaemeca 2 akademiyHi 200UHU Yacy.

3anikoea KoHmMposnbHa poboma npedcmaense coboro 100 mecmosux nNUMAHb, MPUKAAOU AKUX
HagedeHo y [JoOamky.

CymapHa MaKcumanbHa oyiHka cknadae 100 6anis.

9. OopatkoBa iHpopmauifa 3 gucumnaiim (OCBiTHLOro KOMNOHEHTA)

Temu i npuknadu numaHe MKP HasedeHo y [loOamKy.

Pesyaemamu HOBYAHHA 30 0aHuUM 0C8IMHIM KOMMOHEeHMOoMm, 3006ymi y
HegopmManbHili/iHpopmansHili oceimi, 30Kpema i3 BUKOPUCMAHHAM BiOKPUMUX HO8YA/IbHUX OH-
naliH Kypcie (Prometeus, Coursera mouio), 8U3HAIOMbCA 30 YMOBU 00epPHCaHHSA 8i0rnosioHuX
cepmucgpikamis. Mpu ybomy moxce bymu nepe3apaxoeaHuli AK 0c8IMHIli KOMMIOHEHM MOBHICMIO,
mak | lio2o okpemi cknadosi (okpemi memu, okpemi nabopamopHi 3aHamms). Moxcaugicme
nepe3apaxysaHHsa (g8ionosiOHicms 3micmy OucuunaiHu) ma obcde  Has4yasbHUX 200UH
BU3HAYAEMbCA BUKNada4eM 071 KOMWCHO20 KOHKpemHo20 8unaoky i 30ilicHeEmMbCca 3a
npouyedyporo, fAKka eidnosioae "[lonoxceHHo npo eu3HaHHA 6 Kl im. leops CikopcbKkoz2o
pe3ynbmamis HOBYAHHA, Habymux y HegopmanbHili/iHpopmanbHili oceimi"
(https://osvita.kpi.ua/node/179).

CmyoeHmu moxcyms ompumamu 8i0 1 6any 0o 10 b6anie 3a cepmugikamu rpoxooxeHHsA
oucmaHuyiliHUx Yyu oHAalH Kypcie 3a memamu OucyuniHu.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaiHu (cunabyc):

CKnapeHo JOUEHTOM, K. T. H., AoueHTom, biptokosuy JliHoto OnerigHoto

YxBaneHo kadegpoto BTM ta MM (npotokon Ne 17 Big 25 yepsHs 2025 p.)

MoropgyeHo MeTogunuHoto Komicieto IM3 im. €. O. MatoHa (npoTtokon Ne 11/25 Big, 26 uepsHa 2025 p.)
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[IOATOK
Tema, NUTaHHA 3 AKOi BUHOCATLCA Ha TECTOBY MOAY/IbHY KOHTPO/IbHY po6oTy

Tema 1.1. KpucmanozpaghiyHi Kamezopii, CUH20HII, Kaacu.
lMpuknadu numaHs:
=  fKe CMMETPUYHE MEepPeTBOPEHHA (onepauina) y KpUCTasiyHOMY MHOFOrpaHHWKY BiANoBiAae
NAOLWMHI cuMmeTpii?
=  AKOMYy eneMeHTy CUMEeTPIi eKBiBasIeHTHa Aia iHBepCiHOI oci 1-ro nopaaky?
= AKMI 3aKOH KpucTanorpadii ctaB OCHOBO A4 BUBOAY CUMBO/IB rPaHen Kpucranis?
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