QE HauioHanbHUiA TeXHIYHKUIA yHiBEpCUTET YKpaiHu
«KUIBCbKUMA NOMTEXHIYHUW IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeapa
BMCOKOTEMMNEPATYPHUX
marepianis Ta
NOPOLUKOBOI meTanyprii

KOPO3IA ta 3SAXUCT META/IB

Pob6oua nporpama HaB4anbHOI gncuunaiiu (Cunabyc)

PiBeHb BULLOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneujianbHictb

OcBiTHA Nnporpama
Cratyc gucumnniim
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car gucuunninm

CemecTpoBuii KOHTpOAbL/
KOHTPOJIbHi 3axoau

Po3sknap 3aHATb
MoBa BUKnapaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUK/1IagaudiB

PeKBi3anTMHaB4Ya/IbHOI AUCLUNAIHU

Mepwuli (6akanaspcbkuii)

13 MexaHi4Ha iHx#eHepiA

132 (G8) Mamepiano3Hascmeo

HaHomexHosnozii ma komn’tomepHuli du3aliH mamepianis
HopmamusHa

JeHHa

4 Kkypc, ociHHili cemecmp

3.5kpedumu ECTS / 105 200uH: nekuili — 36 200; nabopamopHux 3aHAmMs — 18
200; CPC -51 200.

ExzameH/MKP

http://rozklad.kpi.ua/
YKpaiHceKa

NlekTop: K. X. H., cm.suknaday,Llemem Bonodumup oaHosud,
volodymyrshemet@gmail.com, 096 293 8746
NabopaTtopHi pobotu : Ph. D., acucmeHmBmepkoscbKuli Muxatino Apocnasosudy,

e-mail: m.vterkovskiy@gmail.com

Po3milieHHs Kypcy

MporpamaHaB4YazibHOI AUCLUNIHU
1. OnucHaBYaNbHOI AUCUMNAIHMK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTM HaBYaHHA

Hayka npo Koposito i 3axucm 8i0 Hei 8UBYAE 3AKOHOMIPHOCMI i MexXaHi3m Kopo3iliHUX mnpouecis,
po3pobaae memoou 3axucmy, OXOMAKKYU MAKOX | MUMAHHA Mamepiano3Haecmea, Wo Marome
giOHoweHHA 00 npobsem KoposziliHoi cmilikocmi.3axucm 8i0 Kopo3ii € Halisaxcaugiworo npobaemoro 8
cucmemi 3ax00i8, CrPAMOBAHUX HA 3HUXEHHA MamepianoeMHOCMI KOHCMPYKYilt, sumpamu
degpiyumHux mamepiasie i craasie i 3a0WAOHEHHA MAMEPIAnbHUX i MPUPOOHUX pecypcis.Y 38'A3Ky 3
yum susyYeHHA oOucyunaiHu «Kopo3sia i 3axucm memanie» 3alimae eaxnuse Mmicye y nidecomosyi
iH#eHepie 3a axom memanypeia i Mamepiano3Hasecmeo, d MAKOX HeobXiOHO 0718 BUBYEHHSA
creyianbHux OUCYUMAIH, WO OXONAKmMb MNPAKMUYHI3A800HHA CMBOPEHHA HAOIUHUX MAWUH |
anapamis i 3ab6e3neyeHHs ix mpusasoi ekcrnayamauyii.

ZaHuli Kypc po3wuptoe 3HAGHHA cmydeHmig Npo HO8I criaasu i mamepianau, Wo 3’98UauUcs 30 OCMAHHIl
daHa ducyunaiHa MAE cymmese 3HAYeHHA 048 (hopmMy8aHHA MalibymHeo20 crieyiasnicma 3a ¢haxom
mamepianozHascmeoma 36inbUWye MexHO02IUHI MOXAUBOCMI IHH(EeHepa-00CniOHUKA.

BusuyeHHs ducyunniHu 6a3yemosca HA3HAHHI cmydeHmamu Kypcie « ®izuka», «@izu4yHa ximia», «Pizuka
KOHOeHCo8aHO20

CMaHy mamepianig» ma
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MiHepanoeia».TeopemuyHulimamepiansuknadaeMoCsa HAAEKYIlIHUX 3aHAMMSAX, d MPAKMUYHI 3HAHHSA
3006ysaromescsa nio yac BUKOHQHHA nabopamopHux pobim. Habymi3HaHHAI
BMIHHABUKOPUCMOBYHOMbCABNOOAALWOMY Y BUBYEHHIOUCYUMAIHULO20XMA [HWUX YUKAIB, 8 SAKUX
nepedbavyaemeocs no2aubaeHHA3HAHb PO HOsIcraAasu i Komno3uyitiHi mamepianu.

105 200uH obcsey ducyunnaiHu “Koposis i 3axucm memanis” ekaroyaroms 36 200UH AeKUiliHUX 3aHAM®,
18 200uH nnabopamopHux pobim, a makoxc 51 200uH camocmitiHoi pobomu cmydeHmis.

Memoto oucyunniHu € gpopmysaHHA y 3006ysadyis suw,oi oceimu ¢paxosux komnemeHmHocmeli (3K) y
gionogioHocmi 0o Ol « HaHomexHono0z2ii ma Komn’tomepHuli OuzaliH mamepianie», a came:

KC.02. 30amHicmo 3a6e3neuysamu AKicmbe mamepianie ma

KC.07. 30amHicmb 3acmocogysamu 3HAHHA | PO3YMIHHAHAYKOBUX hakmis, KoHuenuil, meopil,
npuHyunie imemoadie, HeobxiOHUX 075 NIOMpPUMKU OisabHOCMI 8Ccghepi mamepiaano3Hascmasa.

KC.08. 30amHicmb 3acmocogy8amu 3HAHHA | PO3YMIHHA MIXOUCUUNAIHAPHO20 iHXEeHepHOo20
KOHmMeKcmy i (io2o 0CHOBHUX NMPUHYUMie y npogecitiHili disnbHocmi.

KC.09. 30amHicmb 3acmocosysamu Cy4acHi Memoodu MamemamuyHo20 Mma i3u4HO20 MOOes1H08AHHS,
00CnidHeHHA cmpyKkmypu, izuYHUX, MEXAHIYHUX, hyHKUIOHAAbHUX MA MexXHOA02iYHUX 8anacmusocmeli
mamepianie 0s198uUpiuieHHA Mamepiano3Hasyux rnpobsaem.

KC.10. 30amHicmb 3acmocosysamu Hagu4yku pobomu i3 eunpobysasnbHUM YCMAmMKy8aHHAM 075
8UpPiWEeHHA Mamepiaano03Has4yux 3a80aHb.

BidnosioHo 0o sumoe Ol «HaHomexHono02ii ma kKomn’tomepHull dusaliH mamepianie», cmydeHmu
nicaa 3aC80EHHA KpeOUumMHO20 MOOYs0 MarmMe nNPoOeMoHCMpPysamu maki Npo2pamMmHi pesyasmamu
HasuaHH=A ([TPH): 10,

TPH.10. Ymimu noedHysamu meopito i IpakmukKy 0715 p038°a3y8aHHA 30800Hb6 Mamepiasno3Hascmea

Mpedmem HasyanvbHoOi Aucyunainu “Koposia ma 3axucm memanis” — eUBYEHHA MepPMOOUHAMIKU i
KUHEeMUKU 8UCOKOMeMnepamypHoi ma eaekmpoximiyHoi Kopo3sii memarnesux mamepiaie y cepedosuuyi
a2pecusHUX 2a3i8 i po34YUHI8 eneKmposimis.

2. TMpepeKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTIYHIA CXeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

AucyunniHu, 3HaHHA 3 AKUX HeobXiOHi 015 sus4yeHHA ducyunaiHu “Koposia i 3axucm memanis”:

= Qi3uKka

= Qi3u4Ha ximia

= Kpucmanozpagid, Kpucmanoximia ma miHepanoeais.

3HaHHA, WO cmydeHm ompumae nid Yac 8usYeHHA oucyunniHu «Koposia i 3axucm memarnie»

HeobXiOHi y BUKOHAHHI Kypcosux ma OurnsaomHux pobim (npoekmis) ma Ak cknadosa iHmMezpasnbHoi
KomnemeHmMHOoCcmi nid20mosKu 3a 0C8iMHbO-NpogeciliHowo npo2pamoro.3HaHHA aHasilicbkoi mosu byde
nepesazoto io 4ac 8UBYEHHA OUCYUNIHU.

3. 3micT HaBYaNbHOI gUCLUUNNIHU

Bcmyn. OpeaHizayis 04Ho20/0ucmaHyiliHo20 HABYAHHA

Po30in 1. Knacugikayia koposiliHux npouecie. TepMoOUHAMIKa XiMiYHOI Kopo3ii memasnis
Po30in 2. BucokomemnepamypHa Kopo3is memasis i cnaasis

Po30in 3. EnekmpoximiyHa Kopo3is memasis i crnnasie

Po30in 4. Memoodu 3axucmy memasis i cnnasis

4. HasuyanbHi martepianu Ta pecypcu

basosi:



1. Koposzia ma 3axucm memanie [EnekmpoHHuUli pecypc] :@ npeseHmayia nekuili / yKnaao.
B. XK. lLlemem. — EnekmpoHHi mekcmosi OaHi (11 ¢alin: 32 M6aiim). — Kuie : KIlim. leops
CikopcosKkozo, 2020.

2. MemoOuyHi 8Ka3ieKu 00 BUKOHAHHA nabopamopHux pobim 3 oucyunaiHu «Kopo3sis i 3axucm
memanie» / B. 10. CyxeHko, C. B. KykK, K. O. Cepeeesa. — Kuis: KIl im. lzops Cikopcbkoeo, 2012. —
34c.

3. Animos B. |. Koposia ma 3axucm memanie 8i0 Koposii / B. I. Animos, 3. A. [lypaziHa. — [JoHeybK-
Jlbsie : TOB «CxioHuli suoasHuyuti dim», 2012. — 328 c.

4. CaxHeHKko M. []. OcHosu meopii Kopo3ii ma 3axucmy memasie : Haey. noci6. / M. []. CaxHeHKo,
M. B. BeOeo, T. I1. ApowokK. — Xapkie : HTY “XI11”, 2005. — 240 c.

DopaTKosi:

5. Young David J. High Temperature Oxidation and Corrosion of Metals, 2016 Elsevier Ltd.,
733pageshttps://doi.org/10.1016/C2014-0-00259-6.

6. Pettit Frederick S., Birks Neil, Meier Gerald H.,Introduction to the High Temperature Oxidation of
Metals ,Cambridge University Press, 2006,352
pages.https://doi.org/10.1017/CBO9781139163903

MoHoepagii 3a3HaueHi y crnucky 000amkKosux HAg4asAbHUX mamepianie 3Haxoo0ameca y 6ibniomeui HTYY
Kl im. leopa Cikopcbkoeo | Hadaromecs 004 O03HAUOMAEHHS | enubwoao pPo3yMIHHA npupoou
BUCOKOMEMINepamypHO20 OKUC/IEHHSA i en1eKmpoximiyHoi Kopo3sii i 3axucmy 8io Hei.

HaB4yanbHUMU KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI ANCLUNNIHU(OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

5.1. JleKuilHi 3aHATTA
Bcmyn. OpzaHizayia o4Ho20/0ucmaHyiliHo20 HA8YAHHA

3auamma 1. Bcmyn. OpaaHizauis o4Ho20/0ucmaHuiliHo2o Has4yaHHA. [1posedeHHsA neKyiliHux i
n1abopamopHuUx 3aHAMb. Bumoau 0o npomokony nabopamopHux pobim. PelimuHazosa cucmema
OUiHB8AHHA.3020/1bHi 8idOMOCMI NPO KOpOo3ito Memarie memasis i craasis. [lpedmem ma 3adaya
Kypcy. [MpuKknadu 3acmocy8aHHA 3HAHb M0 KOpOo3ii npu po3pobyi xapocmilikux crnaagie 014 Cy4acHoO20
MaWuHobyoy8aHHs.

Po30in 1. Knacugpikauyia kopo3siliHux npoyecis. TepmoduHamiKa ximiuHoi Kopo3ii memanie.

3aHamma 2. Knacugikayis Kopo3siliHux npoyecie. TepmoOuHamiKa ximiuHoi Kopo3sii memaris.
OKucneHHA Mmemasnie npu sucokux memnepamypax. Aiaepama EaniHzema ( aHen. Ellingham
diagram).Aiaepamu cmaHy.BunaposysaHHA oKucudie.

Jlimepamypa [1], [2], [5-6].

Po30in 2. BucokomemnepamypHa Kopo3ia memasnis i cnaasie

3aHamma 3. OKCcUuOHi naieku Ha memanax, ix Kaacugikauia ma ymosu cyyinsHocmi. Teopia [linniHea i
bedsopdca. MexaHiyHi Hanpy2u 8 OKCUOHUX rfaigkax. KiHemuKa eucoKkomemnepamypHO20 OKUC/AEeHHA
memasnis..

Jlimepamypa. [1], [2-6].

3aHamma 4. 3anexHicms weuoKocmi 2a3080i Kopo3ii 8i0 memnepamypu.Memodu ma 0651a0HAHHSA 014
00cnidxnceHHA sUCOKOMeMnepamypHoi Kopo3ii 8 2a308uUX CyMilIax.

Jlimepamypa. [1], [2-5].

3aHamma 5. MexaHi3m OKucneHHs ducmux memanis. [egekmu KpucmaniyHoi epamku. Augysia e
okcudax. Teopia Moma u Kabpepa. OcHOBHI nonoxeHHs meopii BazHepa.OKkucneHHa cnnaasis. Teopii
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mwapocmilikocmi Apxaposa, CmupHosa, Mposeka ma BazHepa-Xaygpge. CyyacHi ¥capocmiliki crnaasu Ha
OCHO8I HiKento, 3a1i3a ma mumady.
Jlimepamypa. [1], [2], [4-6].

3aHamms 6. Temamu4yHa KOHMpoabHa poboma 1 (3pa3ok 3ae0aHHA y JooamKy A). OKUC/neHHSA
cnnasis. Teopii #capocmilikocmi Apxapoea, CmupHosa, Mposeka ma BazHepa-Xaygge. CyyacHi
HapocmiliKi cnaasu Ha OCHO8I HiKento, 3aai3a ma mumady. /limepamypa. [1], [2],./limepamypa. [1],

[2], [5-6].

3aHammsa 7. lpodoexceHHA. OKucsieHHA crnaasie. Teopii wapocmilikocmi  Apxaposa, CMuUpHo8a,
Mposeka ma BazHepa-Xaygpge. CyyacHi apocmiliki crnaasu HA OCHOBI HiKesro, 3asai3a ma mumatdy.
Jlimepamypa. [1], [2],./limepamypa. [1], [2], [5-6].

3auammsa 8. BucokomemnepamypHe OKUCAEHHA Crn/aagie 8 npucymHyocmi 800HO20 napy i Npu HU3bKUX
napyiansbHUX MUcKax KucHro. /limepamypa. /limepamypa. [1], [2], [5-7].

3aHammsa 9. Ponab R.E.-enemeHmis y ¢hopmy8aHHIi 3axucHux okanuH 3 Al,03, Cr,Os Ha cnaasax.
Kinemuka okucneHHs Fe-Cr ma Ni-Cr cynep cnnasie necosaHuxR.E enemenmamu./Timepamypa. [1], [2],
[5-7].

3aHammsa 10. BucokomemmnepamypHe OKUCAEHHA KOMMO3iyiliHux mamepianie Ha OCHOS8I ciniyiodie.
CyyacHi ¥capocmitiki memarnesi i KepamiyHi mMamepianu e 8y3nax asiayiliHux i cmayioHapHuUx mypbiHax.
Jlimepamypa. [1], [2], [5-6].

Po30in 3. EnekmpoximiyHa Kopo3ia memasis icnaasis

3aHamma 11. EnekmpoximiyHa Kopo3sia memasnis.. CmaHAapmHuli enekmpodHuli nomeruian. opmyna
HepHcma. TepmoOduHamika enekmpoximivHili Koposii muemanis. fiaepamu lMypbe.

Jlimepamypa. [1-4].

3aHamma 12. Monapu3auiliHi Kopo3iliHi diazpamu 015 OCHOBHUX 8UNAOKI8 KOHMPOIHO Npoyecy
enekmpoximiyHoi Koposii.llacusHicms memasnis.Akmusamopu ma iH2ibimopu Kopo3ii.

Jlimepamypa. [1-4].

3aHamma 13. KamooHuli ma aHoOHul npouecu. EnekmpoximiyHa Kopo3is 3a:1i3a 3 MOKPUMMAM 3
01080 i YUHKY. Kopo3sia memanesux KOHCMpYyKili nio enausom baykarouo2o cmpymy. Jlimepamypa.[1-
4].

3auamms 14. Temamu4yHa KOHMponbHa poboma 2 (3pa3ok 3a80aHHA y [JodamKy A).

Po30in 4. Memodu 3axucmy memasie i cnaasis

OcHogHi crnocobu 3axucmy memasesux KOHCMPYKUili 8i0 enekmpoximiyHOi Koposii. Knacugpikayis
memodie 3axucmy 8i0 Kopo3il. KamooHi ma aHoOHi memanesi nokpummas. J/limepamypa. [[1-4].
3auamma 15. XimiyHi 3axucHi nokpummas (OkcudysaHHA. occhamysaHHs). 3axucm memasnie 8i0 Koposii
memodom 0bpobku azpecusHozo cepedosuwya (iH2ibimopu Kopo3sii) limepamypa: [[1-4].

3aHamma 16. 3axucm memasnis i cnaasis 8i0 sucokomemmnepamypHoi Koposii. Memaniuyri iHememaniyHi
3aXUcHi nokpumms. BaaemHa dugpy3ia KomnoHeHmi8 NOKKpumma i crinasy. OCHOBHA XAPAKMEPUCMUKA
MoKpummis 8 3anexcHocmi 8io snacmusocmell i NpusHayeHHs. [1,4-6].

3aHammsa 17. [IpodosexceHHA. 3axucm memanie i craasie 8i0 8uUCOKOMeMIepamypHoi Koposii.
MemaniyHi iHememasniyHi 3axucHi Nnokpumms. B3aemHa Ougy3is KOMMOHeHmMIi8 MOKKpUmMmMA i cnaasy.
OCHOBHA XapaKmMepucmMuKa nokpummies 8 3asexcHocmi gid enacmusocmeli i NpusHayeHHA. [1,4-6].
3aHamma 18. TepmobapepHi nokpummsa 8 pakemo- ma mypbiHo 6ydysaHHi. OCHOBHI ¢hazmopu, AKi
ernausaromes Ha 0ogzompusasny npaye3famHicms 3axucHUx nokpummig.Cy4acHi memoodu HAHeCeHHsA
3axucmHux i mepmobapepHuUx nokpummis. /limepamypa: [1-4].



5.2. JlabopaTopHi 3aHATTA

KoposiliHy cmilikicme memanie i crnnasie mpeba 0608°S3K080 OUIHIOBAMU 8 KOHKPEMHUX YyMOBAX
ekcnayamauii. 18 ybo20 KinbKIiCHO OUIHIOIOMb He MifnbKu WeudKicms Kopo3iliHo2o npouecy, asne
makox« napamempu cepedosuwia y SKOMy 8i06ysaromecsa npoyecu Koposii maki, AK eosoeics,
memnepamypa, XimiyHul ckaad ammocgepu i m.n. EKkcnepumeHmu rnpogodsme 6 sabopamopii, aKka
ocHaweHa npubopamu ma o067A00HAHHAM 04 KinbKIiCHOI OYiHKU napamempig npoueccy Kopo3sii 6
20308UX aMMOCePax, d MAKOX 8 PO34YUHAX esnekmopnimis. O3HaliomaeHHA MalbymHix iHxceHepis 3
HalinowupeHiwumu mMemooamu Kopo3iliHux 00cCnioxeHb € Memor MnposedeHHA a1abopamopHo20
npakmukymy 3 yiei ducyunnidu. HaseoeHi nabopamopHi pobomu 0arome ysa8y npo OCHOBHI MEXAHI3MU
Kopos3iliHux pylHYy8aHb, 8MaAU8 308HIWHIX YUHHUKI8 HAG xapakmep i weudkicms Koposil, memoodu
00cnioxceHHA Kopo3iliHux npouecis.

3auamms 1. /labopamopHa poboma Nel. KiHemuka i3omepmiyuHO20 OKUC/eHHA Memarnis y nosimpi.

3aHamma 2. JlabopamopHa poboma Nel. KiHemuKa i3omepmiyHO20 OKUC/AEHHA Memarise y nosimpi.
3aHamma 3. JlabopamopHa poboma Ne2. Brnaius memnepamypu HA WBUOKICMb OKUCAEHHA Mmemanis y
nosgimpi.

3auamms 4. /labopamopHa poboma Ne 3. apocmilikicme memanis i cnaasie y nogimpi..

3aHammsa 5. JlabopamopHa poboma Ne 4. BusHauyeHHA WBUOKOCMI enekmpoximiyHoi Kopoasii
06’eMHUM memoJdom.

3aHamma 6. JlabopamopHa poboma Ne 5. BuzHa4yeHHS WeUGKOoCMi eneKkmpoxiMmiyHoi Kopo3ii macosum
memooom.

3aHamma 7. JlabopamopHa poboma N2 6. EnekmponimuyHe Hikento8aHHA Mioi.

3aHamma 8. JlabopamopHa poboma N27. AHOOHe OKCUOYBAHHSA AOMIHIlO.

3aHamma 9. JlabopamopHa poboma Ne8. CrioginbHeHHA KOpo3ii cmasi 8 Kuciomax memooom 0b6pobKu
az2pecusHo20 cepedosully.

6. CamocrTiitHa po6oTa cTyaeHTa

) ) Hopma yacy Ha | TepmiH
co Kinekicmeo .
Bud camocmiliHoi po6omu cmyoeHma nié2omosky, yacy,
200UH
200. 200.
llidcomoeka 00 sneKyili ma 3ac80EHHA 000AMKOBUX MUMAHb 36 5
Midecomoska 0o nabopamopHux pobim ma onpayr8aHHSA 18 12
pesyanomamis
Midecomoska 0o MKP (TKP1 i TKP2) 1 4 4
lidzomoeka 0o eK3ameHy 1 30 30
Bcbozo 51

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNANIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Mpasuna 8i08i0Yy8aAHHA 3AHAM®.

BidsidysaHHA neKyiliHux 3aHAMb € 6axaHum, xo4a i He 0608°’a3K08UM. Bi0gidy8aHHSA neKYiliHux 3aHAMb
00380/1UMb CMYyOeHMAM He MinbKUu O0rnaHo8yeamu 3HAHHA becriocepedHbo HaA neKuii, ane i 3ad0amu
BUKAOAYY MUMAHHSA, WO BUHUKAOMb M1i0 4ac 8UKAAOAHHA Mmamepiany AeKyii.

BidsidysaHHA nabopamopHuUX 3aHAMb € 0608°93K0BUM.

Mpaeuna noeediHKU HA 3aHAMMSAX.



Ha ycix 3aHammsax, naekuiliHux i n1a6o0pamopHuUX, 6iMAeEMbCS BiOKAIOYEHHA 38YKOBUX CU2HA/I8
menegoHis.

Ha nabopamopHux 3aHAMMAX He 3060POHAEMbLCA  KOPUCMYBAHHA  KOHCeKmamu  AeKkyil,
MiOpYyYHUKAMU, e/1eKMPOHHUMU 2a0xemamu 078 MOWYKy I[Hgopmayii, wo sionosidae memi
n1abopamopHo20 3aHAMMA.

Ymosoro donycKy 00 BUKOHAHHA sabopamopHoi pobomu € HaseHicmb y cmydeHma HanucaHo20
MPOMOoKony, AKUl CKNaOaeEMbCs i3:

=  Homepa nabopamopHoii pobomu;

=  Haszeu nabopamopHoi pobomu;

=  Memu nabopamopHoi pobomu;

=  TeopemuyHux eidomocmeli, 00 HAKUX BK/AHOYAOMb OCHOBHi BU3HAYAHHA MA YMOBHI

MO3HAYeHHS;

= [lops0OKY BUKOHAHHS.
Mepesipka npasuabHOCMi BUKOHAHHA 3080aHbL | MIOCYMOK pobomu npoeodumsca 8uUKaa0ayem
be3nocepedHbo HA 3aHAMMI.
I1i0 yac nposedeHHsA n1a6OPAMOPHUX 3AHAMb Y OYHOMY pexcumi 8 Aabopamopiax cmydeHmu rMoBuHHi
Cy8opo 00mMpPuUMy8amuce npasusa mexHiku besneku
CmydeHmu Moxyms onpayo8amu He 8UKOHAHI Ha 1a60pPAMOPHOMY 3aHAMMI NiIOPAXYHKU CaMOCMIiliHO
so0oma i HaGamu ix Ha nepesipky 8UKAAOAYY HA HACMYMHOMY 3aHAMMI.
MepecknadaHHsa TKP nposodumscs 3a 830EMHOI0 00OMOB/EHICMIO cmyO0eHmis i 8UK1a0aya.
lMepecKknadaHHA eK3ameHy rnpoeooumscs nid Yac 000amkogoi cecii 3a nosoxceHHam HTYY “KIl im. lzops
Cikopcbko20” 8i0nosioHO 00 epacghiky nepecknadaHb onpuaooHeHoMy Ha calimi IM3 im. €. O. MamoHa.
Yci yyacHUKuU oceimHbo20 rnpouecy: suxknadayi i 3006ysayi 8 npouyeci 8UBYEHHA OUCYUMNAIHU MAOMb
Kepysamucb npuHyuUnamu axkaoemiyHoi OGobpoyecHocmi, nepedbaveHumu «Kodekcom yecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHigepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHul iHcmumymb»»
https://kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta peMTUHIOBa CUCTEMA OLIIHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

OuyiHka:
Cmapmoea cKknadoesa: BukoHaHi ymosu Ex3ameH 8IOMIHHO;
3axucm nabopamopHuUx odonycKky Oyxce dobpe;
pobim ma MKP, i3 dobpe;

8PAXYBAHHAM He suKoHaHi He 30008i1bHO;
wmpagpHUx ma VMOBU OOMVCKY donyuieHo 0ocmamHbo;

300x04y8anbHuUX banie He 3a008inbHO.

KoHTponbHi 3axoau:

1. [NlomoyYHuli KOHMPOsb: BUKOHAHHA | 3axucm nabopamopHux pobem, MKP.

2. KaneHOapHuli KOHMpOAb: nMposodumMsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHQHHA 8UMoe cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOsib: eK3AMEH.


https://kpi.ua/code

Tabauua Bnais KOHTPOAIO Ta MAaKCMMAZIbHOI KinbKocTi 6aniB 3a HUX.

Bud koHmposnio Kinbkicme . M‘.’KCUMM?HG I\./Iaxc.'umanbm.w
KinoKicmob 6anie Ha 1l | Kinbkicme 6anie
BuxkoHaHHA nabopamopHux pobim 8 2 16
MKP 1 24 24
ExkzameH 1 60 60
Bcbozo 100
Ou,iHIOBaHHA BUKOHAHHA NabopaTtopHux pobir:
Kpumepii banu
Jlo BUKOHAHO20 3080GHHA HEMAE 3ay8axceHb, OaHIi NpasusabHi 8idnoegiodi npu 5

nepesipui.

€ He npuHyunosi 3aysaxceHHA 00 BUKOHAHO20 3a80aHHA ma/abo OaHi
8i0noesidi 3 moMmunKamu rpu nepesipui.

€ npuHyunosi 3aysaxceHHA 00 BUKOHAHO20 3a80a0HHA ma/abo He OaHi

. s . . - oboma He 30aHa
8i0noeidi (0aHi HernpasusbHI) Npu nepesipuyi p

MooynbHa KOoHmpoavHa poboma (MKP) nodineHa Ha 08i memamuyHi pobomu (TKP1 i TKP2) ma
8i0bysaemoca y 8u2na0i NpoxoodxceHHA mecmis. KoxtHa memnamuyHa KOHMpoasHa poboma (TKP)
CKnadaemeocsa 3 4 numaHs. 3a KOXHY rnpasusbHy 8i0nogiob cmydeHm ompumye 3 6aau. MakcumanbHoO
Moxcauea ouiHka 3a TKP cknadae 12 6anis. AKWO CyMapHa KinbKicmb npasusabHuUXx gionosioeli meHwe 7,
mo us TKP ssaxaembca He 30aHO0, rpu Ubomy basnu He Hapaxosyromsca. 3a 2 memMmamuyHi
KOHMposbHi pobomu (MKP) — 24 6anis.

KaneHdapHuli KOHMpoab rnposodumseca 08iyi Ha cemecmp 7 ma 13 MUMHAX HOBYAHHA. YMOBOH
M03UMuBHOI OYiHKU i3 KasieHOapHOo20 KOHMPOH € HaABHICMb y 3006ysayis basnie cymapHo binbuwe 50 %
8i0 MAKCUMGA1bHO MOM(/IUBOI HO MOMEHM MpPo8eOeHHA KOHMPOIItO.

EK3ameH.

MakcumaneHuli cemecmposuli pelimuHe cknadae 40 banis. YMmosoro 0ornycKy 00 eK3amMeHy € BUKOHAHHA
8cix nabopamopHux pobim, 30aHi 2 yacmuHu MKP ma cymapHuli cemecmposutli pelimuHe binowe 24
6anis. Cemecmposuli pelimuHe MOXHa NidsUUWUMU 30 PAXYHOK 300X04y8asbHUX 6asie (Makcumym Ha 6)
W1SXOM BUKOHAHHA 000aMKo8UX iHOUBIOYas1bHUX 3080aHb (8UOAE BUKAAOAY).

MakcumanoHa oyiHKa Ha eK3ameHi cKnade 60 6anie. Ha exk3ameHi 3006yeayy HeobxiOHO damu
po320pHYmMi 8idnoeidi Ha 4 NUMAHHA, KOXCHE 3 AKUX OYiHIEMbCA 30 MAKUMU Kpumepiamu:

Kpumepii banu
npasusibHA 8i0N0B8i0b, MOX/IUBO 3 HECYMMEBUMU 3AY8AMEHHAMU, MOBHOMA 15
gionoeidi binbwa 90%
€ He NPUHYUMO8I 3ay8axceHHsa, noeHoma 8ionoeioi binowa 75% 10-12
€ MPUHYUMOBI 30YBAM(EHHA, G716 MOMCHO 88aXKAMU WO Cymb MUMAHHA 9
po3kpuma, nogHoma gionosidi He meHwa 60%
Cymb MUMAHHA He po3Kpuma ma/abo nosHoma 8ionoeioi meHwa 60% MeHwe 9

(He3a008isbHO )




Y 8unaodky, Koau cymapHa oyiHKa 3a ekzameH meHue 36 6asis, eK3ameH 88AXAEMbCA He 30aHUM, Npu
ubomy 6anu He Hapaxosyromeocs. [1a nepecknadaHHA eK3ameHy € 08i 0o0amkosi cripobu. OmMpPUMAHHI
cnyxayem pelimuHeosi 6aau nepesodsmes 8 yHisepcumemcbKi OUiHKU 30 WKA/010.

Tabauus sionogioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKaM 30 YHIBEpPCUMEMCbLKO WKAOH !

Kinbkicms 6anie OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 [Jlo6pe
74-65 3adosinbHo
64-60 LocmamHeo
Me+we 60 He3adosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyweHo

9. NoaaTtkoBa iHpopmauisa 3 gucumniiHm (OCBITHbOro KOMMNOHEHTA)

e [lepenik NUMaHb, AKi BUHOCAMbCA HA 30/1iKO8Y KOHMPOsbHY pobomy HageoeHo y 000amkKy b;

e CmydeHmu moxcyms ompumamu 10 6anie 30 cepmuikamu rnpoxoOHeHHA OUCMAHYiliHuUx 4u
OHAAUH Kypcie 3a MemMamuKor OUCyUniHu.

e Pesynomamu HOBYAHHA 3a 0aHUM 0C8iMHIM KOMMOHEeHmMom, 3006ymi y
HegpopmanbHili/iHhopmaneHili oceimi, 30Kpema i3 BUKOPUCMAHHAM 8IOKpUMUX HOBYAbHUX OH-
naliH kypcie (Prometeus, Coursera mouwjo), 8U3HQHOMbCA 30 YMOBU 00EePH(AHHA B8i0MN0BIOHUX
cepmucgpikamis. Mpu ybomy moxce bymu nepe3apaxoeaHuli AK 0C8IMHIli KOMMOHEHM MosHicM1o,
mak | lio2o okpemi cknadosi (okpemi memu, okpemi nabopamopHi 3aHaAmmsa). Moxcausicme
nepe3apaxysaHHsa (8ionosiOHicme 3micmy OucyurnaiHu) ma obcde  Hae4asbHUX 200UH
BU3HAYUEMbCA BUKAAOayemM Os1f KOMXHO20 KOHKpemHo20 8urnaoky i 30ilicHoembca 3a
npouedyporo, AKka eionosidae '"lonoxceHHwo npo 8usHaHHA 6 Kl im. leopa CikopcbKkoz2o
pesyanbmamis HOBYQHHS, Habymux y HegpopmanbHil/iHghopmanoHili oceimi"
(https://osvita.kpi.ua/node/179)."

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucuMnNiHK (cunabyc):
CknadeHocm. suKknada4yem, K. x. H., LLlememom Bonodumupom oaHosuyem

YxeaneHo Kagedporo BTM ma MM (npomokon Ne 17 8id 25 yepeHsa 2025 p.)

Moz2odxceHo MemoouyHotro Komiciero HH IM3 im. €. O. MamoHa
(npomokon Ne 11/25 gio 26 yepsHa 2025 p.)
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OopatoKk A

Mpuknap moaynbHOI KOHTPOAbLHOI po6oTtn (MKP)
TKP1

Tunu ¢pazosux diaepam. CKknao-Tempepamypa. Cknad-lapyianbHuli muck KOMNoHeHmis.
Heedime npuknaadu.

Lepekmu KpucmaniyHoi epamku; B aKux 8unadKax WeUuOKiCMb OKUC/AEHHS 3a1exUums
abo He 3aaexcums 8i0 NAPYiaAbLHO20 MUCKY KUCHIO.

Teopis Moma u Kabpepa

BucokomemnepamypHe OKUC/AEeHHA Cnaasie 8 mpucymHocmi 800AHO20 rapy. Brnaue 800H0
Ha hopMyB8aHHA OKAMUH Ha ocHosi Cr203

TKP2

MexaHi3zm enekmpoximiyHoi Kopo3sii. 3anuwime pi6HAHHA AHOOHOI | KAMOOHOI
nonsapusauii. LLlo make denonspuzamop.

TepmoduHamika enekmpoximiyHili koposii.[iaepama Mypbe 014 3ai3a.

3anuwims peakuii pisHosazu Ha KOpOoHi ¢has.

3anuwims pieHAHHA KUCHEe80i i 800He80I 0ernoapizauii. AK 3MiHIOEMbCA E1eKMPOOHU
nomeHuyian 0enoaapu3auii npu 3miHi KOHYeHmMpauii B00Hes8ux (iOHi8 y PO34YUHI.

Kopoasis 3aniza nio kpanaer 8o0u. 3anuwims pieHIHHA AHOOHO20 | KEMOOHO20 NMPoUecy.

Mpuknag 3aBaaHHA eK3ameHaLlinHoi po6oTu

XimiyHa Kopo3is memasis, suou. Hasedimeo rnpuknaou peakyiti XimiyHoi Kopo3ii 6
Heenekmposaimax.

TepmoOuHamika ximiyHoi Kopo3ii, 3miHu eHepeii [i6ca, 3miHa cmaHOapPMHOI 8inbHOI eHepaii
PeaKuii OKUCNeHHA.

LLJo make esnekmpoOHUl nomeHyias, Koau 8iH BUHUKAE | YoMy OOPIiBHIOE esnneKMpPOoOHUli
nomeHuyian y po3dyuHax eoou (gpopmynoro HepHcma

Teopia Moma u Kabpepa.

AdopaTtoK b
Mepenik NUTaHHDb, W0 BUHOCATLCA Ha eK3aMeH

1. Knacudpikauia kopo3siliHux npoyecis. AKi Bu 3Haeme noKa3HUKU KOpo3ii?

2. XimiyHa Koposia meTanis, Buaun. Hasedimoe npuknadu peakuili XimivHoi Kopo3sii 8
Heenekmponimax.

3. LUWo Take »apocmilikicme i apomiyHicme?

4. TepmoOuHamiKa ximiyHoi Kopo3ii, 3miHU eHepeii [6ca, 3miHa cmaHAapMHOI 8inbHOT
eHepezii peaxuyii oOKUC/EHHA.

5. Jiaepamu EnniHzema, JliHii 6 diazpamax EnniHeema.

6. Kpumepil linniHea i bedsopadca.

7. Tunu ¢azosux diaepam. CKknad-Tempepamypa. Cknad-lapyianbHuli muck
KomrnoHeHmis. Heedimeo rnpuknaou.

8. 3aKOHU pocmy OKUCHUX Mi80K, 3aAeMHICMb wWeudKocmi 2a3080i Kopo3ii 8id
memnepamypu.



9.

10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Lepekmu KpucmaniyHoi epamku; B aKux 8unadKax WeUOKiCMb OKUC/EHHSA 3a1exUms
abo He 3anexcums 8i0 NAPYIanbLHO20 MUCKY KUCHIO.

Teopis Moma u Kabpepa

Mepwuli i dpyauli 3aKkoH Pika,8 Yomy pi3HUYA?

Teopis #capocmilikocmi BazHepa-Xaypghe.Briaus nezyrovux enemeHmis Ha 0egheKkmHy
CMPYKMypy OKUCHOIMNIBKU.

LLlo maKe 8HympiwHE OKUCAEHHA cnaagie. 3aaexHicmes 2AubUHU 8HYyMPiWHL020
OKUC/IEeHHA 8i0 KOHUeHmMpauii, pisHaHHA BazHepa.

lepexio 8i0 8HyMpiuIHLO20 OKUC/AEHHSA 00 308HiWHL020 (Kpimepil nepexody 0o
308HiWHbLO20 OKUCHEHHSA, hopmyna BazHepa).

MexaHizm ymeopeHHs 6a2amogha3zHuUX oKaAUH HA npuknadi okucneHHA Ni-Crcnnasie.
3anexcHicme KOHcmaHmu weudkocmi okcneHHA Ni-Cr crinasie 8i0 KoHyeHmpauii
Xpomy.

BucokomemnepamypHe OKUC/AeHHA Craasie 8 mpucymHocmi 800aH020 napy. Bnaus
B0OOH!I HA (hOPMYBAHHSA OKAAUH Ha ocHosi Cr203.

Posnb R.E.-enemeHmie y popmy8aHHI 3axucHUx oKanuH 3 AI203, Cr203 Ha cnaasax. AKi
XimiyHi enemeHmu Hazusarome R.E. Hasedimb npuKkaaou MexaHi3my OKUC/AEHHS
cnnagie nezosaHux Yila.

Ha nosepxHi gpepumHoi cmani Fe-22Cr-2Ni-0.5A1- 0.4Mn-0.2Si-1.2Ti (sazosi %) npu
OKUC/IEHHI ymBOPHEMbCA CYYinnbHA 30XUCMHA OKAAUHA 3 OKCUOY Xpomy. OKcudu AKUX
mMemarie MOXyme ymeopr8amucs i0 OKCUOHOO r/1i8KOK ?

lMpu AKomy napyuaneHOMy mMUCKy KUCHI0 byde ymeoproeamucek OKCUO HA MO8epXHi
memany rpu 800°C ( Xpom, 3ai30)
Lepekmu KpucmaniyHoi epamku; B AKux sunadkax weuoKiCmb OKUC/eHHA 301eXUmeb
abo He 3aaexumso 8i0 NApPYiaabHO20 MUCKY KUCHHO.

Yomy sucokomemnepamypHi Ha2piea4i HO OCHOB8I KPEMHIO HEe BUKOPUCMOBYHOMbLCA Y
8AKYYMHUX 8UCOKOMenepamypHux ne4yax?

Ha nosepxHi cynepcnaasy IN 718 Ha ocHosgi Hikento Ni-17Cr-0.2Al- 2.8Mo-4.7Nb-0.6Ti
(8azosi %) npu oKuUCneHHi ymeoptoeEMbCA CYUinbHA 3aXUCMHA OKA/IUHA 3 OKCUOY
xpomy. OKcuOu AKUX Memasie MoOXymb ymeoptosamucs rio OKCUOHOO Mi8KOK ?
lMpu Akomy napyuaabHOMY MUCKY KUCHIO Byde ymeoproeamucs OKCUO HA MOo8epXHi
memany npu 800°C ( anromiHili, mapaaHeyb)

LLJo make enekKmpoOHUl nomeHuias, Koau 8iH BUHUKAE i YoMy O0PIBHIOE
enekKmpoOHuUli momeHyian y po3yuHax eoou (¢popmynoro HepHcma)

MexaHi3zm eneKmpoximiyHoi Kopo3sii. 3anuwime piHAHHA AHOOHOI | KAMOOHOI
nonapu3auii. LLlo make denoaspusamop.

3anuwime pieHAHHA KUCHEBOI i 800He80I Oernoapizayii. AK 3miHIOEMbCA
€1eKmMpoOHUl nomeHyian 8enonapusayii npu 3miHi KOHYeHmMpauii B00Hesgux (ioHi8 y
PO3YUHI.

TepmoOuHamMiKa esnekmpoximivyHili Kopoasii.

Aiazpama lypbe 0ns 3aniza. 3anuwime peakyii pisHosaz2u Ha KOPOOHI ¢has.
Aiazpama lypbe 0na yuHKa. 3anuwime peakyii pisHosa2u Ha KOPOOHI ¢has.

Brinue cknady i KOHUeHmMpayii azpecusHo20 cepedosuwa Ha Koposito memasnis. LLjo
make akmigamopu i iHeubimopu Kopouii. [pusedimes npuKkaaou.

Kopoasisa 3aniza nio kpanner 800u. 3anuuwims pieHiHHA AHOOHO20 | KOMOOH020
rpoyecy i MoKamcime cXeMamu4HO MeXAaHi3m . AKi NpodyKmu ymeoporomosca y Ubomy
8UMAOKY.
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32.

33.

34.
35.
36.

37.

38.
39.

40.

Koposia koHmakmy 3aniza i midi nid kpannaero eodu. 3anuwime pieHiHHA GHOOHO20 i
KamoOHO020 Mpoyecy i MOKaMimo cCXeMamu4yHO MexaHiam . AKi npodykmu
YyMmeoprHMbCA y UbOMY 8UMAOKY.

Koposis kKoHmakmy 3asi3a i YuHKy niod Kpanaeto 8o0u. 3anuwime pigHiHHA GHOOHO20 i
KamoOHO020 Npoyecy i MOKaMimo cCXeMamu4yHO MexaHiam . AKi npodykmu
ymeopombcA y 4bOMy 8UNAOKY.

Memoou 3axucmy memasnesux KOHCMpYKUili 8i0 ammocgepHoi Kopoa3ii.

MemooOu HanuneHHA 3aXUCMHUX MOKPUMMI8 HA Cr/asu.

3axucHi nokpumms 018 craasie Wo NPAYIOMb NPU BUCOKUX MemMnepamypax.
IHmepOouaysis.

TepmobapepHi NOKPUMMA HA CYy4aCHUX Cyrnepcraasax.

MexaHi3M OKUCAEeHHA KepamiyHUX mamepianie Ha ocHosi Himpudy i Kapbidy KpemHito.
BucokomemnepamypHe OKUC/AeHHA KOMMNO3iyiliHux mamepianie Ha 0CHO8Y 8yaneyio.
3acmocysaHHA KOMMIo3umie Ha OCHO8I 8yaneuto. [PUHYUN 3aXUUWEeHHA MAKUX
mamepiarnis.

MexaHi3M oOKUC/AeHHS my20naasKux cuniyiois.
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