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Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN

1. OnucHaBYanbHOI AUcCUUNAIHK, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HAaBYAHHA

Leli Kypc € pyHOaGMeHManbHOK OCHOBOK O/15 BUBYEHHA Uin020 PAOY OucyuniH npogeciliHoi ma
NPAKMuYHoi nid2omosKu Mamepiasno3Hasyie ma crnopioHeHuUx cneyiasicmie. Tobmo e npoyeci
gusvyeHHA oOucyunaiHu «®i3uKa KOHOEeHCO8aHO20 CMAHy» cmyodeHmu Habydyms 2pyHMOBHO20
PO3YyMIiHHA npouyecie  GopMy8aHHA | npupodu i3uyHUX, QI3UKO-XIMIYHUX mMa MexaHiYHUX
snacmusocmeli mamepiasie y KOHOEeHCO8AHOMY CMAHI.

Memoto HasuyanbHOi OAucyunaiHu e€:3a6e3neyeHHs OO0CKOHAA0CMIi 3HAHb Ma PO3YMIHHA
meopemuy4HUX OCHO8 (Pi3UKU piOuH i meepoOux mis, MiXamomMHOI 83aemo0ii, ix cmpykmypHoi 6ydosu,
posi OeheKkmie ma ix BUKOPUCMAHHA 04 BUPIWEHHA 3a0a4 NPUKAAOHO020 Mamepiano3Hascmea,
nosediHKkuU npu 30iliCHeHHi CMPYKMYpPHO20 aHAsI3Y, 00CAIOHEHHI (hi3UYHUX, MexaHiYHUX enacmusocmeli
mamepianie ma 0b6pobreHHi i iHmeprnpemayii peaynemamis yux sunpobysaHs.

Mpedmem HasuanbHOi OucyunaiHUu - OCHOBHI MNOHAMMSA MNP0 MEXAHI3MU KOHOeHcayii,
Kpucmanizayii, pyx i 830emMO0it0 enieKmMpPoHi8 3 ioHamu 8 KpucmanivyHili epamui 3 mpaHcaayilHor
cumempiero ma 8 mamepianax 3 6suxdcHIM NopadKom, ¢izuyHy npupody enacmusocmeli mamepianie ma
ix siomiHHocmeli 8 piOKomy i meepdomy cmaHax.

3aceoenns naguanbHo2o mamepiany NOSUHHO 00360IUMU PO3BUBAMU NPOSPAMHI, 3a2aNbHi ma
gaxoei komnemenmHocmi, 30Kpema:

Ilpozpamui Komnemenmuocmi:



Inmecpanvna KomnemenmHicms. 30amuicmo po3e sa3yeamu CKIAOKI CReYianiz08ami 3a0aui ma
npobiemu, nog'sa3ami 3 po3pooKoIo, 3ACMOCYBAHHAM, BUPOOHUYMBOM MA BUNPOOYEAHHAM MEMAlesux,
HeMemanesux ma KOMNO3UYitiHux mamepiaiie ma upoobis Ha ix 0cHOGI, y npogeciiiniii disitbHocmi ma y
npoyeci HaguaHHs, Wo nepeddavac 3acmocy8ants Qizuku, Ximii 00 MexaHiyHoi iHxcenepiiaKa
Xapaxmepuszyemvcsi KOMNAEKCHICIIO Ma HeGU3HAYEHICTIO YMO8.
Daxosi(cneyianvui) komnemenmuocmi(KC)

- KC 7.30amuicms 3acmocogysamu 3uanus i po3yMiHHIA HAYKOBUX (hakmis, Konyenyii, meopit,

NPUHYUNI6 i Memoois, HeoOXIOHUX 015t NIOMPUMKU OISLIbHOCMI 8 cihepi mamepianlo3HA8Cmad.

licna 3ac80€HHA HABYAALHOI QUCYUMNAIHU CMyOeHm MOBUHEH 3HaMu i ymimu:

- IIPH 10 Ymimu noeonysamu meopito i npakmuky 0Jisi pO38's3Y8aHHs 3A80aHb MAMEPIANO3HABCNE

- [IIPH 12 3uamu iudceHepHi OUCYUNIIHU, WO J1examb 6 OCHO8I CHeyialbHOCmi, HA pPEHI,
HeoOXIOHOMY O OOCACHEHHS [HWMUX pe3yIbmamie npocpamu, 6 MmOoMYy YUCH] MAmu NeeHy
00I3HAHICMb 8 IX OCMAHHIX 00CACHEHHSAX

- IIPH 13. Po3ymimu 6y0o8y memanesux, HemMemanesux, KOMNO3UyiuHux ma yHKYioHaibHUxX

mamepianie ma ooupamu ONMUMAaibHi Memoou moougikayii ix enacmusocmeti. Keanigpikosano
subupamu mamepianu 0Jisi 6uUpo0i6 pizHO20 NPUSHAYEHHS

2. MpepekKBi3anT Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-N0TiIYHIN CXeMi HaBYaHHA 3a
BigNoBiAHOI0 OCBITHLOIO NPOrPamoio)

BusueHHo yiei ducyunaiHu nosuHHo rnepedysamu 2i1uboke 3aC80EHHA Mmamepiany «30a2a71bHOI
hi3uxku»,0c06aus8o0 po30inie «MonexkyaapHa i3UKa», W0 BKAYAKOMb MeMu: 3aKOH boabuymaHa i
yHKUiA po3nodiny, KiHemu4yHa meopis menaomu i 3aKOH 36epexeHHA eHepeii, nepexid pe4yosuH 6
meepouli cmaH, ¢hazosi nepexoodu | i Il pody,mennosi enacmusocmi meepoux min. 3 « AMomMHOT Qi3uKu»
HeobXiOHi PO3yMIHHA KOPMyCKYAAPHO-X8UAb08020 0yaniamy Oe-bpolina ¢hizuyHoi cymi Keadpamy
MOOynA X8UNb0BOI hyHKUiT ma pisHAHHA LLpbodiHeepa, a maKox« «[Tpupody i munu ximiyHUX 38°A3Kie» i3
«3a2aa16HOI Ximii». [1na po3yMiHHANOXOOHEeHHA KinbKiCHUX napamempis i3u4Hux enacmusocmeli ma ix
QHaMIMUYHUX cnigsiOHoweHb nNompibHo ymimu onepysamu OugepeHuianbHUM | iHmMeapanoHUM
YucneHHAM ma po36’a3ysamu OughepeHyianbHi pieHAHHA 3 « Buwoi mamemamuKu». YcniuiHe 30C80EHHA
OCHO8 (hi3UKU KOHOeHcoB8aHo20 cmaHy nompebye 3HAHb NpPO CiM CuH2oHIl i 14 e2pamoKk bpase 3
Kypcy«Kpucmasozpagis, Kpucmanoximia ma miHepanozia», a makox npo «Memodu 00cni0uceHHA
GizuyHuUx snacmusocmeti mamepianie».

3HaHHA, OMPUMQAHI NpU BUBYEHHI KypcCy, € HEObXiOHi 0aA B8UBYEHHA KypcCis, «KpUCMAsoXimis
myeaonaaskux mMmamepianie», «OCHOBU Memasao3HABCMBA», «MEXAHIYHI enacmusocmi mamepianie,
«Mamepiano3Ha8CMB8o Myz20Mnaa8KUX Mmamepiasie», «Memoou CMPYKMYpPHO20 aHAMi3y mamepianie, i
0719 PO3YMIHHA (Pi3UKO-XIMIYHUX npouecie, W0 nNpomikarome 8 Mamepianax, AKi eus4yaromMbCA 8
npogintoro4ux  Kypcax «Mamepiano3Hascmeo», «HaHoCcmpykmypHimamepianu»,  «mMazHimHi
enieKmpomexHivyHi NopowKosi mMamepianu»ma mnio Yyac po3pobKu i cuHmMe3y Hosux mamepianis, moujo.

3. 3micT HaBYaNbHOI gnucumnaiHn. locunaHHAHa nimepamypy b[...] — 6a3osy, A/...] — dodamkosy

JAucuyunniHa — «®i3uka KOHOeHC0B8AHO20 cmMaHy» Micmume O0O0UH 3MicmosHUU MoOynab: «Pi3uKa
KOHOEHCoB8aHO20 CMAHy» i CKNadaemMocs 3 7-mu po30inis.

Po30din 1. NepioduyHicmbs cmpykmyp i enacmusocmeiimaepoux mis..

MepioduyHicme enacmusocmeli MPAHCAAYIGHO-cuMempuvHUX cmpykmyp i ¢idudHuli 3micm
obepHeHoI epamku.

IHBapiaHmMHicmob pisHAHHA LlpbodiHeepa  8i0HOCHO MpaHcAAuili 8 KpucmanivyHili epamuyi.
Teopema bnoxa.



3sedeHHs k-cmaHie 00 30HU bpunntoeHa. LukniyHi epaHu4Hi ymosu bopHa-Kapmana. MidpaxyHoK
k-cmakHis.

Po30in 2. B3aemoQis enneKmMpoHie 3 amomamu KpucmaniyHoi 2pamku. EHepaemuyHuii cnekmp
esleKmpoHis.

JAugpakruia enekmpoHie HaG amomax epamku i0easnbHo20 Kpucmany.

EHepeemuuHa ducnepcis KeasiginbHUX enekmpoHie nobausy bpeziscbKux rnaowuH 8i0bueaHHs.

Memod cunbHo20 38°A3KYy 0718 pPO3PAXYHKY 30HHOI CMPYKMypu KOBAAEHMHUX MA [OHHUX
Kpucmarnis.

Po30in 3. Cmamuu4Hi enacmusocmi meepdux min.

Knacugpikayis meepdux min 3a cmpykmyporo 30H i munamu XimiyHUX 38’°s3Kie.

EHepeis 38°A3Ky 8 Kpucmaax.

lMpasuno Om-Pozepi ma modesnb HOopPCMKUX 30H.

Cmamucmuka ®epmi 018 enekKmpoHie 8 meepdux minax ma Hociie 3apady 8 HaMieNPOBIOHUKAX.
EHepzemuyHull po3rnodin ma winbHicme k-cmatis.

Po30in 4. KonueaHHa 2pamkKu.

JuHamika mpusumipHoi epamku. TeH30p cunosux HanpyxeHs. Cucmema AiHilIHUX piBHAHb 08
BU3HAYEHHA 8/10CHUX 3HAYEHb 3MileHb ma Yyacmom.

Bu3Ha4yeHHA 3anexHocmi Yyacmom 8i0 x8usnb08020 8eKmMopa 0718 0 00HO- Mma 080AMOMHUX
NiHIUHUX 2pAMOK.

Mumoma mennoemnicms, Modens i memnepamypa [lebas.

Po30in 5. Kinemuu4Hi enacmusocmi meepdux min.

CmauioHapHuli cmaH pyxomux YacCmuHoK. KiHemu4yHe pisHAHHA bonbyMaHa.

EnekmponpogioHicmb ma nepeHoc eHepeaii 3a HaseHOCcMi epadieHma memnepamyp.

TepmoenekmpuyHi 81acMu8oOCMi Ma 8MauU8 MA2HIMHO20 M08 HA PYyX eEKMPOHI8 8 KDUCMAaX.
Epexkm Xonna.

Po30in 6. MazHemu3m mamepiaasnis.

JliamaeHemusm mamepiasie 3 3arnoeHeHUMU 060s10HKamu amomis i monekyn. lNpasuna XyHoa.

lNMapamazHemusm. 3aKoH Kropi.

MaezHimHa cmpykmypa i 83aemo0isi eneKmpoHia. YnopaoKy8aHHA MA2HIMHUX MOMEHMI8 | 3aKOH
Kropi-Belica. ®epomazHemu3sm i 06MiHHa 830€EMOOiS.

AHmudpepo- i pepimazHemusm. JomeHHa cmpykmypa Ma2HIimHuUX mamepiasnie.

Po30in 7. HadnposioHicmeb.

Ecpekm MelicHepa i pieHAHHA JTOHOOHIi8. MixeneKmpoHHa 830EMOOIsl | ymBopeHHA KyrnepiecoKux
nap.

OcHosHuli cmaH HaonposiOHUKA. EHepeemuyHa WinuHa i cnekmp enemeHmapHux 36yoxceHo ma
He32acardi cmpymu 8 HaonposioHUKaXx.

KeaHmysaHHA mazHIMHO20 MOMOKYy ma myHenbHi echeKmu 8 Ha0NpPosiOHUKax. HadnpogidHuKu |
il pody

4. HasuanbHi martepianu Ta pecypcu

ba3osa nitepatypa:

1.3aynuunun A.B. @izuxa konoeHcoeano2o cmamy 0 Mamepianosnasyis : niopyunux /A.B. 3aynuunuii,
FO.B. Asopcokuii ; KIII im. Ieopsa Cikopcokoco. — Kuig : KIII im. Ieops Cikopcvkozo. Buo-6o
“Ilonimexnixa”, 2021. — 488 c.

2.FoesopyH T.I. ®izuka KOHOeHcoBaHO20 cmaHy Mamepianie: Hagy. rocib. | T.I1. FosopyH, B.O. MMueniHues,
B.M. Padsiescbkud, J1.B. HocoHosa. - Cymu: Cym/[y , 2015. - 236 c.

3.Ionnaexo 10. M. @izuune mamepianoznascmeo . HagyaroHui nocionux 6 3 u. /FO. M. Ilonaaexo, C. O.
Boponos, IO. I. Axumenxo. - 4. 3. [Ipogionuxu ma maenemuxu. - Kuie: HTYY «KI1l», 2011.- 372 c.



4. Ilooonpuzopa H.B. @izuxa meep0o2o mina: HABYANbHUL NOCIOHUK 01 CMYOeHMi8 (Qi3uyHuX
cneyianvHocmeti neoazociunux ynisepcumemiel H.B.Ilooonpueopa, M.1. Cadosuii, O.M. Tpughonosa. —
Kiposoepao: 111 «L{enmp onepamusnoi noniepaghii «Aeaneapoy, 2014. — 416 c.

DopaTtKkosa nitepartypa:

1. MapyH./flsuxceHueamomosxcudkocmu / H. Mapy, M. Tocu. —M.: «Memannypaua»,1980. -296 c.
2. Egelstaff P.A. Anintroductiontotheliquidstate /Egelstaff P.A. —NewYork :OxfordUniversityPressinc., ,
1992. —-385p.
3. EnaHckuli T.H. CmpoeHue u csolicmeamemannuyeckuxpacnnaeos / [.H.EnaHckul.—
Mocksa:«Memannypaua», 1991.-160c.
4. KukouH A. K. MonekynapHaa izuka /A. K.KukouH, . K. KukouH. —Mocksa : «Hayka», 1976. -480 c.
5. 3alimaHdxc.. MpuHyunsimeopuu meepdo2o mena / [xc. 3ailimaH. —Mockea : «Mup», 1966. -416 c.
6. Kummeno Y.BeedeHue 8 pusuky meepdo2o mena /4. Kummens. —Mockea : «®uzmameausz», 1962.-490
C.
7. JlaxmuH HK.M. MamepuanosedeHue / .M. JlaxmuH,B.[1. JleoHmeesa.— Mocksa
«MawuHocmpoeHue, 1972. =511c.
8. LLImudm B.B. BsedeHue 8 ¢husuxyceepxnpos8odHuKos. / B.B. LLiImudm.MN30.2-e ucnp. u don.— Mocksa :
MUHM, 2000. -402 c.
9. AHcenom A.H. OcHosbicmamucmuyecKkoligpusuku u mepmoouHamuru / A.H.AHcenem. — MocKsa :
"Hayka",1973.—423 c.
10. /laHoay/1.4.Cmamucmuyeckaagpusuka, yacme 1 / /1.[. /laHday, E.M. /lugpwuy. —Hacme 1. —MockKsea:
«Hayka», 1976. - 503c.
11. bokosB.A.®u3sukamazHemukos / B.A. bokos,— CaHkm-llemepbype : Heackutiduanekm, 2002.- 272 c.
12. MuckyHos H.C. AughepeHyuanbHoe u uHmezpansHoeucyucaeHusa: 2 m / H.C.[MuckyHos. —Mockea :
Hayka, 1978. —-T.1, 551c. T.2. 575c.
13. Mameees A.H. KeaHmoeasmexaHuka u cmpoeHue amoma / A.HMameees.—Mockea :Beicwas
wkKona, 1965.-356 c.
14. Akwpogpm H. ®usuka meepdoeo mena, m.1, m.2 / H. Akwpogm, H. MepmuH. —Mockea : Mup, 1979.
-T.1 -399c¢.T.2-422c.
15. AHumanyA. KaHmosaameopusakpucmanauyeckuxmeepooixmen / A. AHumany.— Mockea : Mup,
1981.-571c.
16. Kummenso Y. KeaHmosaameopuameepodvixmen / 4.Kummene—Mocksea :@uzmameu3s, 1967.-491 c.

Y sus4eHHi 0aHo20 Kypcy cmydeHmam b6axcaHo sukopucmosysamu, HassHul e 6ibniomeui Kl
ma memoouyHomy KabiHemi Kaghedpu, niopy4yHuk [1], 8 sAkomyoemasnbHo, 2aAUbGOKO i MOBHO
sucgimaeHuli ysecob Has4yanbHUll Mamepian 6ka3aHuli 8 cunabyci, A MAKOX pPeKoMeHOYEMbCA
cmydeHmam 03HaloMmumuce 3i 3MiCmMoM iHWUX 8Ka3aHUXx 6a3osux ma do0amkxosux Oxcepes, AKi € 8
HassHocmi 8 6ibniomeyi Kll. Ceped dodamkosux ocobnusy ysazy eapmo 38epHymu Ha MiOpyYHUKU i
nocibHuku [1]-[11], [14]0na 6inbWw WUPOKO20 ONPAYOBAHHS, 30KPEMA MOCUAAHb 8 MeKCmi NiOpy4YHUKA
[1]ma pekomeHOo8aHUX 8uKnadayem po30inie 2 (mema « AMOMHO-CMpyKmMypHi modeni 6ydosu piouH i
ix enacmusocmi. MixmoneKynapHa 63aemMolis i AsUWA HA Mexci PiOuHU 3 [HWUMU minamu
(cepedosuwamu)») [3], [4], 8-mazHemusm mamepianie [6], [11],[13], 9-HadnposioHicmb [8], wo
gidnogidarome memamuui nekyilli ma npakmuyHux pobim. Y eunadky OucmaHuiliHoeco HABYAHHSA
cmydeHmam Hadaemoscsa 0ocmyin 00 eneKMPOHHO20 eapiaHmy nidpy4yHuKa [1].



HaB4yanbHUW KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaB4Ya/ibHOI AUCLUNNIHM(OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)

Ana nonezweHHa cnpuliHAMMSA npupoou ma MexaHiamie hopmMmysaHHs enacmusocmeli i cmpykmypu
KOHOeHcosaHuxmamepianis, rAeKyii cynposodxcytomescs OeMOHCMpauiero 306paxceHb ma 8ideo-
mooeneli izuyHux npouecie, wWo 8i0bysaromecameepoOux minax 6HAcAI0oK ocobausocmeli
MiXamoMHOI 83aemMo0ii 8 3anexcHocmi 8i0 XimiyHo2o cknady ma mepmoOUuHaMiYHUX ymos. Hanpuknaao
0n14: 3’AcyBaHHA Pi3uU4YHOI Cymi | 830EMO38’A3KYy XBU/MLOBO20 8EKMOPA MA iMMysabCy eneKmpoHd,
3anexMHicmes 8i0 ix 8enuvuUHU Xxapakmepy rnepemillleHHs e/neKmMpPOoHie 8 KpucmanivyHili epamuyi;
0eMoHCMpauii MOXO0MEHHA aKYCMUYHOI | OMMUYHOI 2i10K KO/UBAHbL;, MNOACHEHHA BUHUKHEHHS
diamazHimHO20 MOMeHMY BHACIOO0K 1APMOPIBCbKO20 rnpeueciliHo2o pyxy enekmpoHis, moujo.

Lna yceidomneHHA cmydeHmamu cymi QHAAIMUYHUX CRiBGIOHOWEHb MIiX napamempamu
enacmusocmeli Mposodumbcs ix MamemamuyHe 062pyHMYBAHHA WI/IAXOM 8UBEOEHHSA (hOPMY .

3micm nekyilinux 3aHame. lMocunaHHa Ha asimepamypy B[...] — 6a3zosy, A[...] — dodamkosy .

Tpusanicme KOXHOI neKyii 2 200uUHuU.

Jlekyia 1.Bcmyn.[lepioduyHicme enacmusocmeli Kpucmasnie i noxoOMeHHs KOOpOUHAM 8eKmopis
obepHeHoizpamku. ®izuyHuli 3micm opieHmauili ma modynie yux eekmopis. EksieaneHmHicmeo
KoopOuHam sekmopie obepHeHoi epamKku ma iHOekcie Minnepa. Jlimepamypa: b.[1] (n.n. 3.3-3.4.4), A.
[5],16], [14], [15].

Jlekyia 2. IHeapiaHmMHicmo pieHAHHA LlIpbodiHzepa 8i0HOCHO MpaHcAAUil 8 KpucmanivyHit epamui.
Teopema Bnoxa. k-npocmip i HanexcHicmos 00 Hb020 8eKMopie obepHeHoi epamku. @izuyHul 3micm k-
seKkmopis i keasiimnynoecu./limepamypa: b.[1] (n.n, 3.5), 4. [5].

Jlekyia 3. 3sedeHHA k-cmaHie 00 30HU BpunnaroeHa. LuKkniyHi epaHuyHi ymosu bopHa-KapmaHa.
MidpaxyHok k-cmawis../limepamypa: b. [1] (n.n, 3.6), /. [5].

Jlekyia 4. MampuyHuli enemeHm iMogipHOCMi nepexoody esneKkmpoHie i3 cmaHie k e k™ npu ix
83aemodii 3 nepioduyHUM nomeHuianom. [Jupakuia enekmpoHie HaG amomax 2pamxku ma ix pyx 8
iodeansHomy Kpucmani../limepamypa:b.[1] (n.n, 4.1, 4.2), A. [5].

Jlekyia 5. EHepeemuyHa oOucnepcia enekmpoHie. Po38’a30K pieHAHHA LllpbodiHeepa memoodom
PO3KAAOAHHA X8UMbOBUX (hYHKUiIl K8A3i8iNbHUX eseKmpPOoHie Mo seKmopax obepHeHoi 2pamku y 8u2na0i
cucmemu pieHAHb 071 BU3HAYEHHA KoegiuyieHmie po3kaady ma 6710CHUX 3HA4YyeHb eHepeil
&(k).Jllimepamypa:b.[1] (n.n, 4.3), 4. [5], [14].

Jlekyis 6. BusHayeHHa eHepeemu4Hoi ducnepcii E(k) ma xeunvosux yHKuili enekmpoHie nobausy
bpezigcbKux naouwjuH 8iobusaHHa k=1/2G i eHepeemuyHa wjinuHa./limepamypa:b.[1] (n.n, 3.5), 4. [5],
[14].

Jlekyis 7. Bu3Ha4yeHHs eHepeemu4Hoi oducnepcii E(k) ma xsunvosux yHKYil 710KANI308aHUX
esieKmpoHie MemoOoMm CUsbHOR20 384°3Ky../limepamypa:b.[1] (n.n, 4.4-4.4.2), A. [14].

Jlekyis 8. Knacugikayis meepoux min 3a cmpykmyporo 30H ma munamu 38°s3Kie. EHepeia 38°A3Ky 8
[OHHUX, [OHHO-KOBAEHMHUX ma memaniyHux Kpucmasnax. /limepamypa:b.[1] (n.n, 5.1 -5.3), 4. [5].

Jlekyis 9.EHepeia 38°A3Ky 8 iOHHUX, IOHHO-KOBA/IEHMHUX ma MemaniyHux Kpucmanax. [pasuno KOm-
Po3epi ma modesnb #opcmkKux 30H. LLinbHicmb enekmpoHHUX cmaHis. /limepamypa:b.[1] (n.n, 5.3, 5.4),
A. [5].

Jlekyia 10.CmamucmuKka @epmi 0na eneKmpoHis 8 meepdux minax Hociie 3apady 8
HanienposiOHuKkax. EHepeemuy4Huli po3nodin ma winbHicme K-cmarie. EneKmpoHHA menaoeMHICMeb.
Jlimepamypa: b6.[1] (n.n, 5.5-5.7), 4. [5].

Jlekyia 11. JuHamiyHa meopis i pisHAHHA pyxy epamku. Cusnosuli meH30p ma cucmema PiBHAHb
0714 8U3HAYEHHA KOMIMOHEHM amMOMHUX 3MillleHb | yacmom KonuseaHse. Jlimepamypa: 6.[1] (n.n, 6.1), A.
[5].

Jlekyia 12. Xeunbosull 8eKMOP KOAUBAHb 2pamkKu. CrieKmpu aKYyCMUYHUX | ONMUYHUX 8iMOK
KO/1UBAHb 0OHOMIPHUX OOHOGMOMHUX ma 080aMOMHUX AAHUtoXKie. J/limepamypa: b.[1] (n.n, 6.2) A.
[5].

Jlekuia 13. ®oHoHu. NMumoma mennoemHicms. Modens flebasa. 3akoH [ronoHea i [lmi ma HU3bKo-
memnepamypHul KybiyHuli 3akoH menaoemHocmi (T3). limepamypa: 6.[1] (n.n, 6.3), A. [5].



Jlekyis 14. 3miHa pyHKYil po3nodiny YacmuHOK npu ix cmayioHapHomy pyci. KiHemu4He pieHAHHA
boabuymaHa. Jlimepamypa: b.[1] (n.n. 7. 1, 7.1.2 ), A4. [5].

Jlekyia 15. EnekmponposioHicms. KiHemuuHi KoegiyieHmu ma menaonposioHicms. 3aKOH
BidemaHa — ®panHya. Jllimepamypa: b.[1] (n.n, 7.2, 7.3), 4. [5].

Jlekyia 16. TepmoeneKmpuyHi enacmusocmi ma eraue Maz2HimHO20 MosAA HA PyX efneKmpoHie 8
Kpucmanax. Edpekm Xonna. /limepamypa: b.[1] (n.n, 7.4, 7.5), 4. [5].

Jlekyia 17. diamaezHemu3m mamepianie 3 3arnosHeHuUMU 06070HKamu amomis i monekyn. lpasuna
XyHOa. /limepamypa: b.[1] (po30in 8, n.n, 8.1, 8.2), 4. [5], [13]-[15].

Jlekyia 18. MapamazHemusm. 3axkoH Kropi. CniHosull napamazHemu3sm. Jlimepamypa: b.[1] (po30in
8,n.n,8.3), 4. [5], [13]-[15].

Jlekyia 19. YnopaO0Ky8aHHA Ma2HIMHUX MoMeHmis. Teopia MOoeKynapHo20 nona i 3aKoH Kropi-
Belica. ®epomazHemusm i obmiHHa 83aemodis. Jlimepamypa: b.[1] (po30in 8, n.n, 8.4 — 8.4.3), 4. [5],
[13]-[15].

Jlekyia 20. AHmugbepo- i pepimazHemusm. JlomMeHHa CMPyKmMypa MdazHIimHUX mamepiasnie.
Jlimepamypa: b.[1] (po30in 8, n.n, 8.4.4—-8.4.7), A. [5], [13]-[15].

Jlekyia 21. E¢pekm MelicHepa i pieHAHHA JloHOOHI8. MixceneKmpoHHa 830EMODi i ymeopeHHsA
Kynepiscbkux nap. /limepamypa: b.[1] (po30in 9, n.n, 9.3 - 9.5), 4. [5], [8], [14], [15].

Jlekyia 22. OcHosHUli cmaH HAONpPoBiOHUKA. EHepzemuyHa WinuHa i cnekmp enemeHmapHuUx
36y0xceHb ma He3eacaro4i cmpymMmu 8 HaonposioHuKax. Jlimepamypa: b.[1] (po30in 9, n.n, 9.6), A. [5],
[8], [14],[15].

Jlekyia 23. KeaHmyeaHHSA Ma2HIMHO20 MOMOKY ma myHesbHi egheKkmu 8 HAOMPOBIOHUKAX.
HaonposioHuku I i Il pody. /limepamypa: b.[1] (po30in 9, n.n, 9.7, 9.9), /1. [5], [14],[15]. 1 200.

na egekmuBHO20 30CBOEHHA HABYANBHO20 Mamepiany mem seKyiliHux 3aHAMb HeobXxiOHO
0emasbHO onpaybosysamu 3mMicm KOXCHOI 3 MpovYumaHux Aexkuyil, suceimaeHux e 6a3oeili nimepamypi,
30Kkpema 8[1], yaensawo4u onucaHi Aasuwa i ¢izuyHi npoyecu. [na yceidomnaeHHA hi3u4HO20 3micmy
MamemMamu4HuUx CriegiOHOWEHb MiXC Qi3UYHUMU 8eau4YUHAMU, CmyoeHmam cai0 nosmoprosamu
gusedeHHApopmys, BUKopucmosyro4u 6a3osy ma iHwy nimepamypy.

TemamuKa NPaAKMuU4YHUX 3aHAMb

Tpusasnicme KOXHO20 NPAKMUYHO20 3aHAMMA 2 200UHU.

- MpakmuyHa poboma 1. BudHa4yeHHA mpiliku 6a3ucHUx eekmopis, nobyooea obepHeHoi epamku.
@izuyHuli 3micm Hanpamy ma moodysa ekmopie obepHeHOi 2amKu.

- lMpakmuyHa poboma 2. Teopema bnoxa. 3sedeHHA cmaHie 00 30HU bpinntoeHa. PAHUYHi ymosu
bopHa-KapmaHa. MidopaxyHoK yucaa k-cmaHie 8 06’emi obepHeHOoi 2pamku.

- lMpakmuyHa poboma 3. 3Haxo0xeHHA iHOekcie Minnepa, 8i0nosiOHUX eeKmopam obepHeHoI
epamku 8 OLUK, UK i TK kpucmaniyHux cmpykmypax.

- lpakmuyHa poboma 4. OMpPUMAHHA cucmemu PiBHAHb 044 BU3HAYEHHA B/1ACHUX 3HAYEHb
eHepeili K8asisinbHUX efeKMpoHie ma nobyodosa ix eHepeemuyHoi ducriepcii 8 38edeHili 30Hi bpinntoeHa.

- lpakmuyHa poboma 5. OMpPUMaHHA cucmemu pPiBHAHb 044 BU3HAYEHHA B/1ACHUX 3HAYEHb
eHepeili 10KANI308AHUX eNEKMPOHIBMEMOOOM CUMbHO20 38°A3KY.

- [lMpakmuyHa pobomab. EHepeia 38°A3KYy 8 IOHHUX, [(OHHO-KOBAG/IEHMHUX mMa MemaniyHux
kpucmanax. lpasuno KOm-Po3zepi.

- [pakmuyHa poboma 7. CmamucmuKka ®epmi 0na enekmpoHie 8 meepdux minax ma Hociig
3apAdy 8 HanienposiOHukax. EHepeemuyHuli po3nodin ma wineHicme k-cmatie. EnekmpoHHa
menaoemMHIicme.

- MpakmuyHa poboma 8. Ciekmpu aKyCMuU4HUX | ONMMUYHUX 8iMOK KO/AUBAHb OOHOMIPHUX OOHO-
ma 080aMOMHUX AAHUIOMHKIB. ®oHOHU. Mumoma mennoemHicms. Modenb febasa. 3akoH [ronoHaa i
Mmi ma Hu3bko-memnepamypHuli KybiyHuli 3aKoH mernsaoemHocmi (T3).

- [pakmuyHa poboma 9. BusHauyeHHs enekmponpogiOHocmi, 008M(UHA 8inbHO20 npobiey
es1IeKmpoHa ma 4Yacy pesaakcayii 8 meepoux misnax Ha 0CHO8I KiHeMUYHO20 PiBHAHHS.

- [pakmuyHa poboma 10. Bu3Ha4yeHHA napamempig 0ia- ma napamazHimHux eaacmuesocmeli
meepoux min. 3akoH Kropi.



- TpakmuyHa poboma 11. MonekynsapHe none Belica, 0bMiHHa 83aemo0ia ¢pepo-, aHmugpepo- ma
¢epi maeHemusm. LJomeHHa cmpykmypa obaacmeli HamazHiveHocmi.

- TpakmuyHa poboma 12. Ecdpekm MelicHepa i pisHAHHA J/ToHOOHIB. MixctenekmpoHHa 83aemod0is i
YymeopeHHA KyrnepigcbKux nap. JosMuHa Ko2epeHmHocmi. EHepecemuyHa winuHa | cnekmp
enieMeHmMapHuUx 36y0xceHb ma He32acaroyi cmpymu 8 HaOnPoBiOHUKAX.

- lNpakmuyHa poboma 13. KeAHMy8aHHA MA2HIMHO20 [MMOMOKY mMa mMmyHenbHi egpekmu
Lo3zepcoHa 8 HadnpogidHukax. HaonposioHuku | ill poody.

- [pakmuyHa poboma 14. MoOynbHa KOHMpoasHA poboma. 1 200.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

CamocmitiHa poboma cmyodeHmis (3a2aabHa mpusanicme 78 200UH) 3 OUCYUNAIHU M0AA2A€E 8:

- camocmiliHomy ornpayro8aHHi mamepiany3za memamu npu nio2omosyi 00 KOMHOI
neKyii— 8 200uH;

- camocmiliHomy onpauyrto8aHHi 000amKo8uUX imepamypHUX Oxcepesn 08 PO3WUPEHHS
PO3YMIHHA AEKUilHUX meM ma aHani3y B830EMHO020 38°A3KYy MiMC 81aCcmu8ocmsamu
mamepianie— 4 200UHu;

- ni0zomosui 00 BUKOHAHHSA MPAKMUYHUX pobim— 24 200uHu;

- nidzomosui 00 ModysibHOI KOHMPOAbHOI pobomu — 12 200UH;

- nideomoasui 0o niocymkoeoi amecmauii — ekzameHy (30 200uH).

MoniTMKa Ta KOHTPONb
7. NoniTnKa HaBYaAbHOI gUCUUNAIHK (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umMoe, AKi cmasaameca neped cmyoeHmMom:

e OnpaytosaHHA mamepiasy o 8cix memax AeKkyiliHux ma nPaKkmMu4HuUx 3aHAMs € 0608°A3K08010.

e []i0 yac ycix sudie ayoumopHuUx 3aHAMb 3a60pOHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MObinbHUX menegdoHis
y 38YKOBOMY pexcumi, 003804A€EMbCA 0bMeXeHe 8UKOPUCMAHHA 0/ BUKOHAHHA 3a80aHb6 ab0
nowyky 000amkoeoi iHghopmauyii.

e Pe3ysibmamu 8UKOHAHUX NMPAKMu4YHuUX pobim ogopmaroromecs y 8uzaa0i 38imie, HANUCAHUX pid
PYKU. 38im cynposooHyeMbca hopmMynamu, 2pagikamu — enemeHmamu, AKi niomeepoxcyroms
BUKOHAHHA 3080aHb Ma 00epxaHi pe3yabmamu. 3a OUcCmMaHyiliHoi popmu HaBYAHHA 38iM MoOxe
BUKOHYB8AMUCA AK «8i0 pyKu», MakK i 8 ByOb-AKOMYy MeKCmMosomy pedaKkmopi i Ha nepesipKy
Hadaemeoca ypo30pyKosaHoMy 8u2naA0i. be3nocepedHili 3axucm sidbysaemoca y ¢opmi
cnigbeciou, 3anumatHs-gionosioed.

e 3goxouysanbHi 6aau moxyms bymu npusHa4deHi 3a ocobausi ycrnixu y HAB8YAHHI — NepesaicHo
B8UKOPUCMAHHA MemMOoOUK 0NMMUMasnbHO20 8ubOpY 0717 p0o38°A3AHHA peanbHuUx 3a80aHb. CymapHa
KinbKicmb 3a0xo4ysanbHux b6anie moxe cknadamu 8id 1 do 10 6anis.

e [lonimuKkoto OednaliHie nepedbayaemocsa HeobXiOHICMb CB0EYACHO20 BUKOHAHHA 3080QHb. YCi
nucemosi 00OKymeHmMu marome b6ymu 3axuwjeHi 00 3aKIHYEHHA Meopemuy4yHo20 HABYAHHA 8
cemecmpi.

e YCi y4acHUKU 0c8imHb020 npouecy: suKkaada4i i cmydeHmu 8 npouyeci pobomu euBYEeHHA
ducyunaiHu Mmarme Kepysamuce npuHUUnamu akademiyHoi dobpoyecHocmi, nepedbaueHumu
«Kodekcom uyecmi HauyioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisBepcumemy  YKpaiHu  «KuiscbKuli
nosnimextiyHul iHcmumymn»» https.//kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEMTUHIOBa CMCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

PelimuHe 3 ducyunnidu (PA) spaxosye pobomy cmyoeHma npoms2om cemecmpy ma pieeHb 3HAHb |
HABUYOK, 8UABAEHUX HUM HO €K3aMEHI.
PelimuHe 3 OucyunniHu gpopmyemoca aK cyma b6asnie, HAPAX08AHUX cmydeHmy 3a:
®  pe3ynbmamamu 8UKOHAHHA 30800Hb HA MPAKMUYHUX 3QHAMMAX,
® BUKOHAHHAMOOYbHOI KOHMpPOoabHoi pobomu (MKP),



® GUKOHOHHA 30800Hb OMPUMAHUX HO eK3aMeHi.
PelimuHa 3 ducyunaiHu po3paxosyemoca 3a gopmynoropelimunzosa ouiHka (RD ) 3 kpedumrozo
MOOYnA hopMyemMbCcAa AK cyma basie MomoyHol ycriuHOCMi HABYQHHA — cMapmoegoeo pelimuray (rc) ma
basie ompumaHux Ha ex3ameHi( I, ):

RD=r. +r,.

rc—cmapmoasull pelimuHe, ri— eKk3ameHauyitiHuli pelimuHe.
Cmapmosuli pelimuHz € CYyMApHOK OUIHKOK 30 BUKOHAHHA CMyOeHmMom 3ae0aHb Mid 4ac
MOMOYHO20 KOHMPOSIIO, d CaMe

fe=D I +1,
k

rn —6as1 ompumaHull Ha NPAKMUYHUX 3aHAMMAX, v — 601 ompumaHuli Ha MOOYAbHIl KOHMPOAbHIL
pobomi. MaKcumansHa KinbKicme 6asie, AKy Moxce ompumamu cmyoeHm mié 4ac Mmomo4yHo2o
KoHmMposo cknadae 60 banis.

MakcumasnbHa KinbKicme 6as1i6 0ompumMaHa Ha NPAKMUYHUX 3AHAMMAX CKAAOQE:

z 7, = 4 6anu X 13 3aHATTb = 52 6au

Kpumepii oyiHro8aHHA pe3ynbmamise pobomu Ha NPAKMUYHUX 3aHAMmMAx mabauyi 1.

Taba. 1. Kpumepii ouiHOBAHHA Ma Kinbkicmbe 6anie 3a pobomy Ha NPAKMUYHUX 30HAMMSAX.

Kpumepii Kinbkicmoebanis
nosHa 8idnoeiob ( 8iOMiHHO) 4
HernoeHa 8ionoeios (0obpe) 3
HernosHa 8i0nosidb (3a008isbHO) 2,5
HernoeHa 8ionosids (docmamHbo) 2
He3a008inbHA 8i0M08idb 1imeHuwe.

MaKkcumansHa Kinbkicme 6anis, aKy moxe ompumamu cmydeHm 3a MKP cknadae 8 6anis.
Kpumepii oyiHosaHHA pe3yanbmamis HanucaHHA MKP npedcmaeneHi 8 mabauyi 2.

Taba. 2. Kpumepii oyiHrO8aHHA Ma KinbKicme 6asnie 3a MKP.

Kpumepii Kinekicmobanie
nosHa 8idnoeiob ( 8iOMiHHO) 8
HeroeHa 8i0nogidb (dobpe) 6-7
HernoeHa 8i0noeiob (3a008isbHO) 4-5
HernoeHa 8idnosidb (docmamHbo) 3-4
He3a0do08inbHa 8i0n08idb meHuwe 3

KaneHdapHuli KOHMPOAb: NPo8oouUMbCA 08i4i HA cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMO2 cunanabycy. [Mnsa ycniwHo20 npoxo0xeHHsA nepwoi cemecmposoi amecmayii
pelimuHeosuli 6an cmydeHma 3a pobomy Ha NPAKMUYHUX 3AHAMMAX MAE CMAHOBUMU He Huxcye 25
6anis, 0519 Opyz0i — 35 6anis pa3zom 3 OUIHKOIO 3G MOOYIbHY KOHMPOsbHY pobomy.

Cemecmposuli KOHMPOb —eK3aMeH I, cmydeHm ompumMye 8 pe3ys1bmami CKAA0aHHs eK3aMeHY y

nucemositi, ycHili abo 3miwaHrit popmi. Kpumepii oyiHOBAHHA Ha ek3ameHi npedcmasseHi 8 mabauuyi 3.

Taba. 3. Kpumepii oyiHHOBAHHA Ma KinbKicmoe 6anie Ha icrumi.

Kpumepii Kinekicmeo
6anie

cmydeHm O0eMOHCMPpPYE MosHi i 2nuboki 3HAHHA HABYAsbHO20 Mamepiany, emie 35-40




npasusbHO BUKOPUCMOBYB8AMU 3HOHHSA
cmydeHm O0eMOHCMPYE XOpowi 3HAHHA HABYA/ALHO20 Mamepiany, 6mie 25-34
npasusbHO BUKOPUCMOBYB8AMU 3HOHHSA

cmyoeHm 0eMOHCMPYE XOpoWli 3HAHHA HABYA/AbHO20 mMamepiasny, ane 00nycKae 15-24
desAaKi Hemo4Hocmi, ;000 BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HOHb

cmyoeHm OeMOHCMpPYE 3a008iflbHi 3HAHHA HABYA/ALHO20 Mamepiany, ane 5-14
donyckae cymmesi HemoYyHOCMi, w000 BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HAHb

cmyoeHm 0eMOoHCMpYye 3a008inbHi 3HAHHSA 30C80i8 meopemuyHuUli mamepian, ane 1-4
donyckae cymmesi NomMusKu, Wo00o 8UKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HAHb

He3a008is1bHE 3HAHHA Meopii Ma 8i0cymHicmes 8MIHHA MA HABUYOK Y 8UPIWEHHI meHwe 1
nocmasseHux 30480aHb

Ymosu donycKy 0o cemecmpo8o20 KOHMpoA: cemecmposull pelimuHe binobwe 25 6asie.

CymapHuli pelimuH208a OUIHKA OYIHIOEMbCA 30 YHIBEPCUMEMCbKOK WKAAo, mabauyi oyiHku
3HQHb 30 AKOI nNpedcmasaneHa Ha mabauyi 4.

3a ymMoBU KApaHMUHy eK3ameH Mposooumecs y OUCMAHUIGHOMY pexcumi Ha naamgopmi
meet.google, a 3a 8idcymHocmi KapaHmMuHy 8iH 8i06ysaemocs 8 Npu3Ha4yeHux ayoumopiax. [pu ysomy:
- cmyoeHmam sudaromecs binemu, 8 AKUX HA8eGeHO 3 NUMAHHA i3 crnucKy flooamky A.
- MpomA2oM OOHI€l 200UHU cmydeHmu MUCbLMOB80 HAOAOMb 8i0Nosidi HaO nocmasaeHi NUMAHHA i Mo
30KiHYeHH!o 8i08edeH020 Ha NiB2omosKy Yacy cmyoeHmu 30arome c8oi pobomu.
- KOXteH cmyoeHm roSCHIOE BUKAAOeHi HUM 8i0no8idi 014 3’ACy8aHHA PO3YMIHHA npedmemy.
- Mpu BUHUKHEHHI HedocmamHb020 Po3yMiHHA abo rnpu 6axcaHHi cmydeHma nioHAmMu 6asa OuiHKU
cmyoeHmy 3a0arombca 000aMKO8i NUMAHHA, AKI hiKCyrombCa Ha nucbmosili 8ionosioi.
B ducmaHuyiliHomy pexcumi:
- BUKNAOay4 8UCMAB/IAE 10 Yep3i npe3eHmauyito 008inbHO HA38aHUX cmydeHmamu binemis, 3 AKUX BOHU
pobaamMb CKpiHWoOmMU i 20myromeabcA.
- N1icnA 3aKiHYeHHA 8i08e0eH020HA NiB2oMmoB8Ky cmyo0eHmam 4dcy, 860HU sucuaarome gatinu gomokroniii
cB80ix 8idnogideli Ha MO eneKMPOHHY nowmy

- 8 pexcumi OHAAalH cninKy8aHHA cmydeHmu 0aroMb NOACHEHHA C80ix 8idnogidell aHA102iYHO AK
8 ayOUMOPHOMY PEHCUMI.

Taban. 4. Tabauys 8ionogioHocmi pelimuHaosux 6asnie OUiHKaM 30 yHiBEPCUMEMCbKOK WKAOH.
OuyiHKa Kinokicmo 6anie
BiomiHHO 100-95
Lyxce dobpe 94-85
Lobpe 84-75
3adosinbHo 74-65
LdocmamHeo 64-60
HezadosinbHo MeHwe 60
He donyweHo He suxkoHaHi ymosu 0omnycKy

9. [OopaTtkoBa iHpopmauia 3 gucumnnniHm (OCBiTHbOro KOMNOHEHTA)

Hodamok A.
Mepenik numaHe 00 icnumy 3 ducyunaiHu «Pi3uKa KOHOeHCcoB8aHO20 CMAHy mamepianie»

1. YnopadKys8aHHA amomis i MoseKyn 8 CUMempuYHi 20amxu

2  Tunu meepodux min i mpaHcaayiliHa cumempis Kpucmasnis. Bekmop mpaxcasuii.

3.  EnemeHmMapHa i npumimueHa KOMIipPKU 8 Kpucmarax.

4.  PisHaHHA LLpbodiHeepa 01 Kpucmanis. @i3u4Ha cymes X8Us1608020 8eKmopa i io2o 38’830K 3
IMIYy16COM Ma eHEPRIEI0 eNEKMPOHIB.



5. [lepioduyHicme snacmueocmeli Kpucmasie i Noxo0xceHHA KOOpPOUHamMm eeKmopie
o0bepHeHOoi2paMKU 8HACNIOOK PO3KAAOAHHA UuxX GyHKUil 8 pad @yp’e.

6. BusHauyme cKansapHuli 006ymok sekmopie mpaHcaayii ma obepHeHoi epamku.

7. BusHaume HalimeHwi sekmopu 0bepHeHoI epamKu, 8kaxcime 6a3uc obepHeHoi epamku i 3anuwime
8 ybomy bazuci 0o8inbHUll 8eKMop obepHeHOI epamKu.

8. BusHauyme 6a3ucHi sekmopu b1, b2, b3 yepe3 sekmopu npamoi epamku al, a2, a3.

9. 3’acyiime, w0 8U3HAYAOMb OPIEHMAyii BeKmopie ob6epHeHoi 2pamku.

10. 3’acylime, w0 susHa4yaromMb a6COMOMHI 8eAUYUHU 8EKMOpie ob6epHeHOI epamku.

11. TMokaximb 38°’A30K 8ekmopis obepHeHOi epamKu 3 iHOekcamu Minnepa.

12. IHeapiaHmMHicmb pisHAHHA LLpbodiHeepa 8iOHOCHO MpaHcAAyil 8 KpucmanivyHil epamuyi. Teopema
bEroxa.

13. k-npocmip i HanexHicMb 00 Hb020 Bekmopie obepHeHoi epamku. izuyHuli 3micm k-sekmopis i
Keasiimnysbcu.

14. 3sedeHHs k-cmaHis 0 30HU bpinaroeHa.

15. Uukni4yHi 2paHuYHi ymosu bopHa-KapmaHa. llidpaxyHok k-cmaHis.

16. BusHayme 06’em enemeHmMapHoOi KOMipKU obepHeHOi 2pamKu ma Kinbkicme k-eekmopis aKa
npunaoae Ha 0OUHUU Ubo2o 0’6emy.

17. BusHayme ymosy OupaKuii enekmpoHie Ha amomax 2pamku 3 Mampu4Ho20 enemeHma
imogipHocmi nepexody eneKmpoHie i3 cmaHie k 8 k™ npu ix 83aemo0ii 3 nepioOU4YHUM MomeHuyianom.
18. Ompumaliime pisHAHHA Bpeeza i 3’acylime Hanpamu OUPdPAKUii en1eKmpPoHie nNpu pPizHUX
cnisgioHoweHHAX moodynie [k| ma [g| ma xapakmep ix pyxy 8 Kpucmarni.

19. Ompumaiime cucmemy pieHAHb 0418 8U3HAYEHHSA 3aaexHocmi 8i0 k enacHuUx 3Ha4yeHb eHepeii E(k)
ma Qx-g- KoegiyieHMie PO3KAAOAHHA 8/1ACHUX X8UMbOBUX (hYHKUIL K8a3i8inbHUX eneKmpoHis.

20. 3Halimu po38°’A30K cucmemu piBHAHb 018 BU3HAYEHHSA 3aa1eHHOCMI 8i0 k 8/10CHUX 3Ha4YeHb eHepaii
E(k) ma ak-g- KoegpiyieHmMis Po3KAAOAHHA 8/1ACHUX X8UMbOBUX (DYHKUILU KBA3iBiNbHUX es1eKMPOHi8 014
niHiliHoi o6epHeHoi epamku G=g+g°, Koau G=0+ g i G=g+0.

21. [posecmu aHaniz 3anexcHocmi E(k) npu k 6auzekomy 0o 0 ma npu k=(1/2)G.

22. BusHayumu a(1/2)G -g - KoeqiyieHmu po3KAa0aHHA 8/1ACHUX X8U1b0BUX (PYHKUIl K8a3igiobHUX
eneKmpoHie 3Halimu ix aHanimu4yHull euenAo.

23. Ymosu 3acmocy8aHHA Memoody CUsbHO20 38 3KY.

24. Bu3HauyeHHs eHepzemu4Hoi ducnepcii E(k) ma xeunbosux ¢yHKYili NOKANI308AHUX eneKmMpPoHie
MemoOOM CUsbHO20 38°A3KY.

25. CmpyKkmypHO-30HHA Kaacugikayisa meepoux min.

26. Kpucmanu 3 KoganeHMHUMU 38’A3Kamu.

27. KosaneHmHo-ioHHi meepdi mina.

28. IoHHO-KO0BAMIEHMHI MQA iIOHHI CrIOAYKU.

29. EHepeis 38°A3Ky 8 IOHHUX Ma IOHHO-Ko8asneHMHuUxX kpucmanax. Cmana MadenyHea.

30. EHepeina 38°A3Ky 8 Memanax.

31. [pasuno KOm-Po3epi ma modesib HOPCMKUX 30H.

32. EHepeemuyHuli po3nodin ma winbHicme k-cmadise.

33. Cmamucmuka ®@epmi 0518 enekmpoHie 8 meepoux minax

34. Cmamucmuka Hociig 3apA0y 8 HaniernposioOHUKAX.

35. EnekmpoHHa menaoemMHicme.

36. AduHamiyHa meopis i piBHAHHA pPyxy epamku. Xeunbosuli BeKMOpP KOMUBAHb 2PAMKU.



37. Cunosuli meH30p ma cucmema pieHAHb 0419 8U3HAYEHHS KOMITOHEHM AMOMHUX 3MilWjeHb i yacmom
KO/1UBAH®.
38. Cnekmpu aKycCmu4HUX 8iMOK KO/IUBAHb 0OHOMIPHUX 0OHOAMOMHUX AHUHOHKIE.
39. Cnekmpu aKycCmu4HUX i ONMUYHUX 8iMOK KO/AUBAHb 0OHOMIPHUX 080AMOMHUX fIAHUIOXKIB.
40. ®oHoHu. [Tumoma menaoemMHicme.
41. Modensb febas. 3axkoH AronoHza i [Tmi ma Hu3bko-memnepamypHuli KybiyHUl 3aKOH
mennoemHocmi (T°).
42. 3MiHa pyHKYii po3rnodiny YaCMUHOK npu ix cCmayioHapHOMY pyci.
43. KiHemu4He pigHAHHA boabymaHa.
44. EnekmponpogioHicme.
45. 3miweHHs nosepxHi ma po3nodiny ®epmi niod Gieto HanpyxeHocmi enekmpuyHo20 noss.
46. [lepeHoc eHepeii npu Has8HOCMi memnepamypHozo epadieHma. KinemuyHi KoegiuieHmu.
47. TennonposioHicme. 3aKoH BidemaHa — @panHya.
48. TepmoeneKmpu4Hi enacmusocmi Kkpucmasnis.
49. Brnaue mazHiMHO20 NosA HA PyX es1eKMpPOHI8 8 KPUCMAsax.
50. Egekm Xonna.
51. Ompumaiime cnie8iOHOWEHHS MiX MA2HIMHUM Ma MeXaHiYHUM MOoMeHmMamu opbimansbHo20 pyxy
e/1eKMpoHa.
52. [diamazHemusm mamepiasnie 3 3anosHeHUMU 060/0HKAMU amomie i Mosekyn. Bekmop iHOyKuii
MQa2HIMHO20 MosA neprneHOUKYAAPHUU 00 NAOWUHU opbimu es1eKmpoHa.
63. JliamaecHemu3m mamepianis 3 3arno8HeHUMU 060/10HKamMu amomis i mosnekyn. lNpeuyeciliHuli
710PpMOPIBCLKUL pyX eneKmpoHie 8 MA2HIMHOMY roJii.
54, 3anosHeHHs enekmpoHHUX pisHie amomis. lpasuna XyHoa.
55. [apamazHimHa cnpuliHamausicme.
56. CniHosuli napamaazHemusm llaysni.
57. MapamazHemu3m mamepiasis, WomMicmame iOHU 3 YGCMKOBO 3aN08HEHOH 060/10HKOK. 30KOH
Kropi.
58. YnopsadkysaHHA macHimHuUx momeHmis. Teopia MmonekynapHo20 noss i 3aKkoH Kropi-Belica.
®depomazHemu3sm.
59. EnekmpoHHO-cmpyKkmypHa npupoda gpepomazHemusmy. ObmMiHHa 830EMO0is.
60. ®epimazHemusm i aHMuUepomazHemMu3m.
61. [omeHHa cmpykmypa Ma2HimHuUxX mamepianias.
62. HadnposioHicmes. Edpekm MelicHepa i pieHAHHA JIOHOOHIS.
63. MixceneKmpoHHa 83AEMO0is i ymBOPEHHA Kyrnepi8cbKuUX rnap 8 HA0npo8ioHoOMy CMAHi.
64. OcHosHUli cmaH HaodnposiOHUKa.
65. EHepzemuyHa WinuHa i ciekmp enemeHmapHuUx 36yoxceHob 8 HAONPOB8IOHUKY.
66. Heseacaro4i cmpymu 8 HAONPOBIOHUKAX.
67. KeaHmMysaHHA Ma2HIMHO20 MoMoKy 8 Ha0NpPo8iOHUKAX.
68. TyHenbHi epekmu 8 HAONPOBIOHUKAX.
69. HaodnposioHuku lill poody.
Jodamok b.

Mepenik numaHb 00 MoOOyYAbHOI KOHMPOALHOI pobomu 3 ducyunaiHu ¢i3uKa KOHOeHCo08aHO020 CMaHy
mamepianis.

lMokaxtime gizuyHy cymeo x8Us1608020 8€KMOPA i lio20 38°A30K 3 iMIys16COM MA eHepe2iero

eneKmpoHis.



1. 3’acyiime noxodxceHHA KoopOuHam sekmopise 0b6epHeHOoi2PAMKU.

2. BusHaume 6a3ucHi sekmopu bi, by, bz yepe3 sekmopu npAMoi 2pamkuas, dz, as.

3. 3’acylime, w0 susHayarome opieHmauyii ma abconomHi eenu4uHu 8eKkmopie obepHeHoi
2pPamkKu..

4. [flosedimb meopemy broxa ma po3skpulime ¢izudHuli 3micm k-eekmopie i kea3siimnynecie.

5. 3acmocyiime yukniyHi 2paHuyHi ymosu BopHa-Kapmara do nidpaxyHky k-cmaHis

6. Ompumaiime pisHAHHA Bpezaa i 3’acylime Hanpamu QudPaKuii eneKmpoHris Npu pisHUX
cnisgioHoweHHsAx Mmodynie [k| ma [g| ma xapakmep ix pyxy 8 Kpucmarni.

7. Mposedime aHani3 3anexcHocmi E(k) npu k 6auzskomy do 0 ma npu k=(1/2)G.

8. [alime cmpyKmypHO-30HHY Kaacugikayis meepoux min.

9. Knacugpixyiime xpucmanu 3a munamu 36 ’s3Ky.

10.Po3kpuiime cymeo eHepzii 36’a3Ky 8 Memanax, 8 iOHHUX MQA iOHHO-KOBAAEHMHUX KpUCManax
macmasnoiMadenyHea.

11. Mokaxcims, wo make eHepezemuyHuli po3nodin ma susedime popmyny 04 winbHocmi k-
CmaHis.

12. Po3skpulime cymbe cmamucmuku @epmi 011 eneKmpoHie 8 meepoux minax i Hociie 3apady e
HanienpoesioHUKax.

13.0mpumaiime cnekmpu akycmu4HUX i OMMUYHUX 8iMOK KOAUBAHL OOHOMIPHUX O80AMOMHUX
SIQHUIOIKIB.

14.0mpumaiime gopmyny 0na 06’emHoi mennoemHocmi e modeni [lebas i it memnepamypHy
3anexcHicme nobau3y abcosnomMHoO20 HynA.

15. Poskpuiime pywitiHi cunu 3miHu yHKUiT po3nodiny YacmuHOK npu ix cMayioHapHOMYy pyci.

16.osedimbmeH3opHuli xapakmep enekmponposioHocmi.

17. Poskpuiime npupody mepmoenekmpu4Hux enacmusocmeli Kpucmarie.

18. Ci monexyn npunpeueciiiHomynapmopiecbkomy pyci eneKmpoHie 8 MazHimHoMy r1o-i.

19. Poskpuiime cymo napamazHemusmy mamepianie, ujomicmame iOHU 3 YGCMKOBO 3A08HEHOHO
060s10HKot0. | 3aKOHY Kiopi.

20.3’acyiime cymb meopii monekynapHozo nons i 3akoH Kiopi-Belica dnagepomazHemusmy.

21. Poskpuiime enekmpoHHO-cmpyKmypHy npupody gepomazHemusmyi cymoobmiHHOT 83aemodii.

22. MoAcHimb npupody epimazHemusmy i aHmugpepomazHemuImy

23. MoacHimb 6ydo8y QoMeHHOI cmpyKmypu MazHimHux mamepiasis.

24. Poskpuiime asuwe HadnposioHocmi,echekmy MelicHepa i pisHAHHA J/ToHOOHIs.

25.Po3Kpulime mexaHi3m i ymeopeHHA KynepiecoKux rnap 6 HadnposidHOMY CmMaHi.

26. 3’acylime npupody KBAHMYBAHHA MA2HIMHO20 MOMOKY 8 HAOMPOBIOHUKAX.

27. Onuwims 6iominHicmb Midc Haonpogionukamu 1 i 11 pooy.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuMnAiHKu (cnnabyc):

CknapeHo nipoecopoM Kad. BucokoTemmnepaTypHux MarepiaiiB Ta HOPOLIKOBOT METalyprii, 11.¢-
M.H., podecop, 3aynuunuit SpocnaB BacunboBuu

YxBaneHo kadeaporo BucokoTemneparypHux MaTepiaiiB Ta MOPOMIKOBOT MeTanyprii(rmpoTokos Ne
178in 25 uepBus 2025p.)

MoroakeHo MeToaMUHOIO KOMICIEIOIHCTUTYTY MaTepiallo3HABCTBA Ta 3BAPIOBAHHS M.
€.0.IMTarona(nporokon Ne 11/25 Bix 26 uepsus 2025 p.)



	Реквізити навчальної дисципліни
	Програма навчальної дисципліни
	1. Описнавчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання
	2. Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі навчання за відповідною освітньою програмою)
	3. Зміст навчальної дисципліни. Посиланняна літературу Б[…] – базову, Д[…] – додаткову
	4. Навчальні матеріали та ресурси
	Базова література:
	Додаткова література:
	Навчальний контент
	5. Методика опанування навчальної дисципліни(освітнього компонента)
	6. Самостійна робота студента
	Політика та контроль
	7. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента)
	8. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО)
	9. Додаткова інформація з дисципліни (освітнього компонента)
	Складено професором каф. Високотемпературних матеріалів та порошкової металургії, д.ф-м.н., професор, Зауличний Ярослав Васильович
	Ухвалено кафедрою Високотемпературних матеріалів та порошкової металургії(протокол № 17від 25 червня 2025р.)
	Погоджено Методичною комісієюІнституту матеріалознавства та зварювання ім. Є.О.Патона(протокол № 11/25 від 26 червня 2025 р.)

