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MporpamaHaBYaNnbHOI AUCLUNAIHU

1. OnucHaBYanbHOI AUCUUNNIHWK, il MeTa, NnpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTu HaBYaHHA

AdumusHi mexHonoeii (AT),

rnpomucsosocmi,

abo mpusumipHuli Opyk (3D), eusHauarome Hosy epy 8

wo 00380/78€ CMBOPHOBAMU CKAAOHI 2eomempii s8upobis 6e3 BUKOPUCMAHHSA

mpaouyiliHux ¢opm i wabnoHis. Lle 3ab6e3neuyye 3HAYHY eHYYKiCMb Yy MPOEMYBAHHI, 0038077H04YU
iH#ceHepam i OusaliHepam peanizosysamu binbw iHHOBAUIlHI piWeHHs, AKi paHiwe e8eaitanucs
He3dilicHeHHUMU. bazamo eany3el, 8i0 agiabydysaHHs 00 MeOUUYUHU, 8X(€ GKMUBHO 8MPOBAOHYIOMb
adumusHi mexHosoeaii. 3a80aKuU momy, wo mamepian hopMyemMosCca NOWaApPoso, a He 0b6pobagemMocs 3
6710Ky, MOXCHQA MiHiMi3yeamu 8i0xo0u | 3HU3UMU 3a2anbHi sumpamu Ha supobHuuymeo. Lle, 8 ceoro
yepay, MOXKe Mo3UMUBHO 8MAUBAMU HA €eK0/02ito, 3MeHWyr4u obcazu 8ioxodie ma eHepaozampam.
AKmusHe suxkopucmaHHa AT 8 npomomurny8aHHi00380758€ KOMIAHIAM weudwe suxooumu HA PUHOK 3
HosUMU nNpodyKkmamu. Lle 00380/18€ 3HAYHO CKOPOMUMU YUKA PO3POob6KU, Nposoodsa4Yu mecmysaHHA b6e3
HeobxioHocmi iHeecmuuili y 0opoei iHcmpymeHmu. 3HaHHA 8 Yili cpepi HaOae cmydeHmam repesazu 8
iXHil nodanbwili Kap'epi, 8iOKpUBAOYU HOBI MOM/UBOCMI 8 B0OCAIOHCEHHAX, PO3POOKAX i 6UPOOHUUMSI.

Mema ducyunaiHu Hag4umu cmyodeHmie 0CHO8AM NPUHUUIMI8 Mma npoyecie adumusHo20 supobHuUumMea
(AB). Po3ymiHHAI mexHOA02iYHUX ma MPOEKMHUX OCNeKmis, Wo 6nauearme Ha eubip a0umMusHUX
mexHo0¢2ili 0519 8UPIUEHHA KOHKPEeMHUX iHX¥eHepHUX 30800Hb, 30KPeMa y 2asy38X MaWUuHObYyOy8aHHS,
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asiayii, MeQuyuHU i Ou3aliHy. A maKoxc po38UMOK axosux KomnemeHmHocmeli (PK) cneuianbHocmi,
AKI nonazarome y:

®K.1. 30amHocmi 3acmocosysamu 8i0noeioHi KinbKiCHIi mamemamuyHi, Qi3udHi i mexHiyHi memoou |
Komn’tomepHe npozpamHe 3a6e3neveHHA 017 8UPIWEHHA IHHEHEPHUX MaMepPiano3Ha84yux 3a80aHb.
®K.2. 30amHocmi 3a6e3nevyysamu sKicme mamepianie ma supobie

®K.3. 30amHocmi 3acmocosysamu cucmemHull nioxio 00 8UPIWEHHA IHHEeHEPHUX Mamepiano3Has4yux
npobaem.

®K.4. 30amHocmi sukopucmosysamu MPAKMUYHI iHMEHepHi HaBUYKU 071 eupiueHHA npogeciliHux
30800aH®b.

®K.9. 30amHocmi suKopucmosyeamu memoou aOUumuBHUX MexHO02ill 0419 KOHCMpPY8aHHA supobis
ma subopy mexHos02ill ix 00epHaHHS.

Mpedomem HasuanbHoi AucyunaiHu «OCHOBU AOUMUBHUX MEXHO/02ili» — OCHOBHI npuHyuUnu ma
npouecu aoumMuBHO20 BUPObBHUYMBA 3 AKUEHMOM Ha 38°430K Mixt eubopom mamepianie ma
8i0r10BIOHOIO MEXHO/02iEI0 AOUMUBHO20 8UPOBHUUMBA 8 3a71eXHOCMI 8i0 iHXeHepHOI ma NMPOEKMHOI
3000yi.

Y npoueci susyeHHsa ducyunaiHu cmydeHm Habysae maxkux pe3yabmamie Ha8YAHHA AK:

- Po3ymiHHa 6ydosu memasnesux, HemMemanesux, KOMMO3UYiliIHUx ma GYHKUIOHAbHUX

subupamu mamepianu 04 8upobis Pi3HO20 NPU3HAYEHHS.

- Bon00iHHA memodamu 3abe3rneyeHHs ma KOHMpPoso ASKocmi mamepianis.

- 3HAHHA OCHOBHUX 2pyn mamepianie ma 30amHicme obrpyHmosaHo 30ilicHroeamu ix subip 05
KOHKPEMHO20 BUKOPUCMAHHH.

- Po3ymiHHA npuHyunie adumusHo2o supobHuumea demaseli 3 nonimepis, memasnis i crnaasie ma
Kepamiku.

- YMiHHA 06rpyHmysamu subip mamepiany i cxemu s8u20mosseHHA 8upobis 3a ix npu3HaYeHHAM.

2. MpepekBi3uTX Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-N0riYHiA cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

JucyunaiHu, 3HOHHA 3 SAKUX HeobxiOHi 0aa e8us4YeHHA OucyunaiHu «OcHoBU aOUMUBHUX
mexHono2ilix»:

= IH#ceHepHa ma Komn’tomepHa epaghika

. dizuKa.

3HaHHA aHenilicbkoi mosu byde rnepesazoro nid Yac sUsYEeHHA OUCUYUNIHU.
3HaHHA, WO cmydeHm Ompumdae nid 4ac eus4yeHHA OUCUUnAiHU HeobXiOHi AK 078 noenubaeHoz20

BUBYEHHA HOPMAMUBHUX OUCYUMAiH, MaK i 0a4 eusyeHHA OucyurnaiH cepmugikamHoi npozpamu
«TpusumipHe Kommn’'tomepHe MoOeno8aHHA», «Cy4yacHi memoou KoHconidauiiy ma «Mamepianu
adumueHo2o 8UpobHUYMBA»

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNNIHM
Po30din 1 — Bcmyn 0o Kypcy
Tema 1. Icmopia ma po38umokK adumusHUX mexHo0aill.
Tema 2. BusaHa4YeHHA ma npuHyunu adumusHozo supobHuUymesa.
Po30in 2 — OcHo8HIi munu adumueHux mexHonoeziii (AT)
Tema 3. 3az2anbHa knacugikayia munis AT.
Tema 4. Memodu mpusumipHozo OpyKy: FDM ma SLA.

Tema 5. Memodu mpusumipHozo Opyky: SLS (subipkose (cenekmuesHe) nasepHe cnikaHHA — C/1C)
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Tema 6. Memoou mpusumipHo2o OpyKy: SLM (subipkose (cenexkmusHe) na3epHe raaeneHHs —
C/IM).

Po30in 3 — OcHoBHi mamepianu 013 adumueHux mexHonozil (AT)

Tema 7. 3azanbHa iHGopmauia npo nosaimepu, mepmoraacmu, MemaniyHi ma KepamiyHi
mamepianu 0718 mpusumipHoz20 OpyKy. OCHOBHI sumoau 00 mamepiarnis.

Tema 8. Buou naacmuKy ma apmosaH020 mepMonaacmuky 048 mpusumipHO20 OPYKY.
Tema 9. Memaneegi mamepianu 018 mpusuMipHoO20 OPyKy.

Tema 10. BukopucmaHH Memanesux mamepianie 8 mpusumipHo2o Opyui 0719 MeOUYHOI
iHdycmpii. Cnnasu Ha ocHogi TumaHy.

Tema 12. [lpyk KepamiyHUMU ma MeMaAaoKepamiyHUMU mamepianamu.

Po30in 4 — OcHosu npouyecy NPOEKMy8AHHA CmMeopeHHA demaneii 049 MPUBUMIPHO20 OpPyKy ma
mexHos102i4YHi acnekmu mpusumipHo20 OPYKY.

Tema 13. Tunu npoepamHoz20 3abe3neyeHHs 07189 CMBOPEeHHA mpusumipHo2o modenel. CrinbHi
ma 8iOMiHHI pucu pizHux CAD cucmem. [lidcomoska ma onmumizauig mooenel 0as AT.

Tema 14. HanawmysaHHA napamempie OpyKy. KoHmpose fKkocmi npouecy mpueumipHO20
OpPYKY.
Po30in 5. — 3acmocysaHHA adumueHuUXx mexHonoziii.

Tema 15. BuKopucmaHHA y npomucaosocmi, meduyuHi, asmomobinbHili ma aepoKoCmivHiIli
2anysi. [l[pomomunysaHHA ma manocepiliHe 8UpobHUYMEO.

Po30in 6. — EKonoziyHi ma ekoHomMiyHi acnekmu AT.

Tema 16.Bnaus Ha 008Kinaa ma cmanuli po3sumok. [MepepobKa i mnoemopHe B8UKOPUCMAHHA
mamepiasnis.

Tema 17. Bumpamu Ha 8uUupobHUYMBO mMa eKOHOMIYHA epekmusHicmo. [lopieHAHHA 3
mpaouyilHumu memooamu supobHuymaa.

Po30in 7. — Mepcnekmueu po3sumky adumueHUX mexHonoeili:

Tema 18. IHHosayii ma Hosi mamepianu. MalibymHe adumueHo2o 8UpobHUYMEa 8 NMPOMUCA080CMI.

HagpuanbHi Matepianu Ta pecypcu
basosa:

1. 3D opyk e ymosax biomedu4HO20 sUKopucmaHHA [EnekmpoHHili pecypc] : KoHcneKm nekuyiii 3
ducyunainu «3D Opyk e ymoeax biomeOUYHO20 BUKOPUCMAHHA» 048 cmydeHmie
cneyianoHocmi 163 «biomeduyHa iHxceHepia» 0eHHOi ma 3a04HOI hopm Has4yaHHA / yKnao.
b. B. EppemeHKo. — Mapiynone : 1BH3 «I14TY», 2019. — 56 c.

2. Additivemanufacturing (3D printing): A reviewofmaterials, methods,
applicationsandchallenges /Tuan D. Ngo, AlirezaKashani, Gabrielelmbalzano //CompositesPart
B: Engineering. — Vol.143. — 2018 — P.172—196.

3. CurrentStatusandProspectsofPolymerPowder 3D Printing Technologies / YueWang, ZhiyaoXu,
DingdiWu // Materials. — Vol.10. — 2020. — 19 p.

4. Powdersforpowderbedfusion: a review / SilviaVock, BurghardtKléden, AlexanderKirchner //

ProgressinAdditive Manufacturing. — Vol. 4. — 2019. — P. 383-397.
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HaBYyanbHUI KOHTEHT

4. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCUMNNIHU(OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

5.1. JleKuiiiHi 3aHATTA

Jleryii Onuc

1 Bcmyn. Cucmema ouiHio8aHHA. 3Hatiomcmao 3 suknadayem ma ayoumopieto. [fpedmem i
3micm ducyunaiHu. Icmopis ma po38umokK adumuBHUX MexHo102il. BUZHAYEHHS i
MPUHYUNU adumueHo20 8UPobHUUMEQ.

2 Tunu adumusHux mexHosoeiti:3azanbHa Kaacugikauia munie AT. Memoodu 34 dpyky: FDM
ma SLA.

3 Memodu 3/] dpyKy:SLS (subipkose (cenekmusHe) nazepHe cnikaHHA — C/1C).

4 Memodu 3/] dpyKy: SLM (subipkose (cenekmusHe) nazepHe naasneHHA — C/IM).

5-6 3azanbHa iHhopmayisa npo noaimepu, Mepmoraacmu, MemaniyHi ma KepamiyHi mamepianu
0na 34 OpyKy. OcHosHi sumoau 00 mamepianie. Budu naacmuky ma apmosaHo20
mepmonnacmuky 014 3/ OpyKy.

7 KoHmponeHa poboma

8 Memanesi mamepianu 014 3/ OpyKy.

9 BukopucmaHHa memasnesux mamepianie e 34 0pyuyi 0118 meduyHoi iHOycmpii. Criaasu Ha
OoCHogi TumaHy.

10 BukopucmaHHsa memasnesux mamepianie e 3/ dpyui 0718 meduyHoi iHOycmpii. Crinasu Ha
OCHo8i TumaHy.

11 JpyK KepamiyHUMU ma MemanoKepamidyHUMuU mamepianamu.

12 Tunu npoepamHozo 3ab6e3neyeHHs 0158 cmeopeHHA 3/ modenell. CriinbHi ma 8iOMiHHI pucu
pi3HuUx CAD cucmem. [lidecomoska ma onmumizayis modesneli 8s5 AT,

13 HanawmysaHHa napamempis 0pyKy. KoHmpones skocmi npouyecy 34 0pyKy.

14 BukopucmatHsa AT y npomucnosocmi, MeduyuHi, aamomobinbHili ma aepoKocmivHili 2anysi.
MpomomunysaHHa ma manocepiliHe supobHUYMBO.

14 KoHmponsbHa po6oma Ne2.

15 Brninue AT Ha 0o08kinas ma cmanuli po3sumok.llepepobKa i nosmopHe 8UKOPUCMAHHA
mamepiarnis.

16 Bumpamu Ha 8upobHUUMBO Ma eKOHOMIYHA eghekmusHicme. [TopieHAHHA 3 mMpaduuiliHuUMu
memooamu supobHuymaa.

17 IHHoBauii ma Hogi mamepianu. MalibymHe adumugHo20 8UpobHUUMEBA 8 MPOMUCA080CMI.

18 3anik

5.2. JlabopaTopHi 3aHATTA (KOMN'lOTepPHi NPaKTUKyMM)

MpakmuyHi Onuc
pobomu
1-2 ZpyK pi3HUMU munamu naacmuky. Po3paxyHoK HeobXxiOHUX 2eomempuYHUX

napamempis 3pa3Kie 3 Memoro noodasnbwoao 00cnioreHHA. ApyK
eKcrepumeHmasnbHUX 3pa3Kie.

3-4 BusHa4eHHA wineHocmi ma mexaHiyHUx enacmusocmeli HOOPYKOBAHUX 3pA3Kie.
OdhopmneHHA 38imy ma 3axucm npakmu4Hoi pobomu.
5-6 O3HalioMneHHA 3 0CHOBHUM 0671a0HAHHAM 044 3/ OpyKy memanesumu

mamepianamu. Po3paxyHoK HeobxiOHUX 2eoMempuYHUX rnapamempie 3pasKis 3
Memoro rooanbuwoeo 00CMiOHEeHHSA.




OcCHOBW aANTUBHUX TEXHONOTIN

7 AHasi3 pe3ysnemamie KOHMpossHoi pobomu Nel. Poboma Had munosumu
MOMUKAMU.

9-10 EKckypcia Ha supobHUUmMeo. ocniorceHH ompuMaHUX eKcriepumeHmanbHUX
3paskis.

11 OgopmaeHHA 38imy ma 3axucm npakmu4Hoi pobomu.

12-13 O3HalioMsneHHA 3 0CHOBHUM 061a0HAHHAM 044 34 KepamiyHUMuU mamepianamu.
lNopiBHAHHA XapPaKmMepucmuK 3pasKie, ompumaHux 3L OpyKom 3 pi3HUX KepamidyHUX
rnopouwiKis..

14 OgopmaeHHA 38imy ma 3axucm npakmu4Hoi pobomu.

15 AHani3z pe3ynbsmamis KoHMposasHoi pobomu Ne2. Poboma Had munosumu
MOMUKAMU.

16 Brniaue pizHux napamempis OpyKy Ha 810cmu8ocmi ompumMaHux mamepianis.
Cepedosuuya 019 MoOesnto8aHHA Ma caalicuHeay.

17 L1ocnidxiceHHa xapakmepucmuK ompuMaHUX eKcriepumeHmarsnbHUX 3pa3Kie.
OgopmneHHsA 38imy

18 3axucm npakmu4Hoi pobomu. [1liosedeHHs nidcymKie NpaKkmu4yHuUx pobim.

5. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa/acnipaHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHma (48 200UH.) cKnadaemocs 3:
" nideomosKu 00 MPAKMu4HuUx pobim, AKA NosA2A€ Yy BUKOHAHHI caMOCmiliHo20 3a800GHHA HA
3aKpinneHHsa npotideHoi memu —36 200;
= j020mosKu 00 KOHMPOsbHUX pobim — 6 200;
= njdeomosKu 0o 3aniKy — 6 200.

MoniTuKa Ta KOHTpPONb
6. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

MNpasuna sidsidysaHHA 3aHAM®b.

BidsioysaHHA nekuiliHux 3aHAMb € 0608°93K08UM. Bi0BIOYy8aHHA AeKYiliHux 3aHAMb 00380/UMb
cmyoeHmam He MinbKu onaHo8y8amu meopemuyHi 3HaHHA becrnocepedHbo Ha nekyii, ane i 3a0amu
8UK1A0QYY NUMAHHSA, W0 BUHUKAOMb M1i0 YaC 8UKAAOAHHA Mamepiany AeKuyii.

BidsidysaHHA npakmuuHux pobim € o0608’a3k08uUM. [oOnycKkaromecsa nponycku cmyodeHmis 4epe3
MOBAMCHI MPUYUHU.

Mpasuna noeediHKU HA 3aHAMMSIX.

Ha ycix 3aHammsax, nekyiliHux i nabopamopHux, 8imMAEMbsCa BIOKAOYEHHA 38YKOBUX CU2HAAI8
mesnegoHis.

1id yac nposedeHHA NpPakmMu4yHUX pobim y ouHomy pexcumi 8 nabopamopisx Ne044-9 ma 104-9 Kopnyci
cmyoeHmu rosuHHi Cygopo 0ompumysamuce npasua mexHiku 6e3nexu.

[MepecknadaHHA KOHMposabHOi pobomu nposodumMecA 3a B830EMHOK O00MOB/eHicmo cmydeHmis |
8uKnaoaya.

MepecknadaHHA 3anikKy nposodumesca nid yac 0o0amkosoi cecii 3a nonaoxceHHam HTYY “KIl im.
lzopsaCikopcbko2o” 8i0nosidHO 00 epaghiky nepecknadaHs onpuntodHeHomy Ha calimi HH IM3 im. €. O.
MamoHa.

Yci yyacHUKuU oceimHbo20 npouecy: sukaadayi i 3006ysayi 8 npoueci sus4eHHa OUCYUMNAIHU MArOMb
Kepysamucb npuHyunamu axkaoemiyHoi OobpoyecHocmi, nepedbavyeHumu «Kodekcom yecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHiBepcumemy YkpaiHu «Kuigcokulli noaimexHiyHUl iHcmumymb»»
https://kpi.ua/code.
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7. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaB4aHHA (PCO)

*  [lomoyHuili KOHMPOAb: NPaKkmu4Hi/ camocmiliHi pobomu, npakmuyHi 3a80aHHA (Cl13)

*  KaneHdapHuli KOHMPOAb: NPO8OOUMbCA 08i4i HA cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMO2 HABYAbHO20 MPoyecy.

= Cemecmposuli KOHMPOAb: 3asiK

»  KoxcHe npakmu4He 3aHAMMA oyiHeEMbcA 8 10 6anie ma cymapHO CKAAOAEMbLCA 3 OYiHKU 30
donycKy 00 npakmu4yHoi pobomu, 8UKOHAHHA NPAKMUYHOI pobomu ma 3axucmy npakmMu4YHoi
pobomu. MakcumaneHa Kinbkicmse ompumaHux 6anie 30 BUKOHAHHA MPAKMuU4YHUX pobim 80
banis. 3 B8paxyB8AHHAM Kpumepis 80208020 Kpumepito cmydeHm Mmaxce ompumamu 3d
BUKOHAHHA 8iX MPAKMU4YHUX 3080aHb 64 banu.

Ocemecmp=0,8Y, Onp + 0,5 O+ 0,50kk2

MOTOYHUI KOHTPO/Ib.

Cucmema eumoe, AKi 8UKAaday cmasume neped cmydeHmom/acnipaHmom:

e Poboma Ha napi (npakmu4yHa poboma) ouyiHEMbCA MakcumaneHo y 20 6anis. 3adaya
cmydeHma roaA2a€ Yy 30CBO€EHHI MeopemuyHoi iHopmMayii ma BUKOHAHHA MPAKMUYHO20
30800HHA 32i0HO IHCMPYKYil suKnadaya ma iHghopmauyii, 3a3Ha4eHoi 8 HA84YAbHOMY MOCIGHUKY
(npomokoni 0o npakmu4Hoi pobomu).

KaneHpapHUit KOHTPOND.

KaneHoapHuli koHmpone (KK) nposodumecs Ha 7-8 ma 14-15 muxcHAXx cemecmpy HABYAHHS.
MaKcumanbHa OUiHKaG 3a KOHMposbHY pobomy cmaHosume 36 6anis. [ No3umusHO20 OYiHIOBAHHSA 1-
20 KK cmyoeHmy HeobxiOHO s8uKoHamu npakmu4Hi 3a80aHHA Nel1-No2 woHalimeHwe Ha 20 6anis, ma
Hanucamu KOHMPpPosabHy pobomy MiHiMym Ha 18 6anis. [lna no3umueHozo OUiHBAHHA 2-20 KK
cmydeHmy HeobxioHo ompumamu miHiMmym no 20 6anie 3a 3a80aHHA pobomu Ne3 ma Hanucamu
KOHMponbHy pobomy wjoHalimeHwe Ha 18 barie.

3anik.

YMmoeoro dorycky 00 3aniKy € BUKOHAHHA Ma 3axucm ycix npakmuyHux pobim, KP.

MiHiMmanbHUM MO3uMuBHUM € pelimuHe, AKUlU pPO3PAXOBYEMbLCA AK CepeOHE 3HAYEHHA CYyMU YCix
BUKOHAHUX 30800Hb, | CKaadae He MeHwe 60 6anis, 3a ymMo8U OMPUMAHHA 30 [PAKMUYHI
pobomuujoHalimeHwe 32 6anis i3 64 MAKCUMA/IbHO MOXC/IUBUX.

CmyoeHmu, wo Habpanau ynpoodosxt cemecmpy He meHwe 60 6asnie Maromes MOXaU8iCMb ompumamu
OUIHKY, 32i0H0 mabauui 8idrnosioHocmi pelimuHzosux 6asnie oyiHKam 3a yHieepcumemcbKor WKA0H0.
Ana nidsuweHHa pelimuH2080i OYiHKU cmydeHm Moxce Hanucamu 3asaiKosy KOHmMposasHy pobomy, ane
Y UbomMy 8unadKy rnorepeodHili pelimuHe cmydeHma CKAco8YEMbCA i 8BiH OMPUMYE OUiHKY 3 ypaxy8aHHAM
pe3ysbmamis minbKu 3as1iK080i KOHMPOobHOI pobomu, 32i0H0 mabauyi sidnogidHocmi pelimuHao8ux
6as1i8 OYiHKAM 3a YHiBepCUMemMCbKOK WKA/OH.

3anikosa KoHmMposneHa poboma nposodumeca nucemos. Ha nposedeHHA 3asiKOBOI KOHMPOsbHOI
pobomu sudinfsemosca 2 akademiyHi 200UHU 4acy.3a71iKo8a KOHMPoasbHA poboma cknadaemeoca i3 3
meopemu4HuUx MUMAaHb, Ma O0O0HO20 MPAKMUYHO20 3080GHHA, KOXHE (3 meopemuy4HuUx MuUMaHb
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OUIHIOEMbCA MaKcumansHO y 20 6anis. [MpakmuyHe 3a80aHHA OUIHIOEMbLCA Makcumym y 40 banis.
CymMapHa MakcumarsbHa oyiHKa cknadae 100 b6anis.

Tabauya sionogioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOK WKA/OH:

Kinekicme 6anis OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Llobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 JdocmamHbeo
MeHwe 60 HeszaoosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyweHo

8. [Oopatkosa iHpopmauia 3 gucumnniHu (OCBIiTHLOro KOMNOHEHTA)

e [lepesnik numaHe, W0 BUHOCAMbLCA HA KOHMPOsbHY pobomy HasedeHo y lodamky A;

Hdodamok A
Mepenik 3anumaHeb, AKi BUHOCAMbCA HA KOHMPOAbHI pobomu:

1. OcHoBHi emanu po38umKy a0umu8HUX MexHo102il.

2. [Mepesazu adumusHuUX mexHon02il.

3. 3acmocysaHHA adumuBHUX mexHos02il.

5. Pi3HUUA Mix na3epHUMU Mma CMpPyMeHe8UMU MEXHO02IAMU.

7. Cmepeonimozpadpis.

8. CennekmusHe na3epHe CriKaHHA

9. CmpymeHesa nonimepusayis

10. MonimepHi mamepianu ma HelinoH 9K mamepianu 014 3/] OpyKy.

11. Memanesi mamepianu (ocHosHa iHhopmauis).

12. [lpyK naacmukom: oCHO8HI mamepiasnu.

13. Knacugbikayis sudie 3/] OpyKy, AKi BUKOpUCMOBYOMb 0AiMepuU Mma KOMMo3umu, K 8UXiOHI
mamepianu.

14. Cxemamuy4He 306paxceHHA nepwux ycmaHo8oK 014 3/] OpyKy NaAacmuKomM ma OCHO8HI 8y3/1u
YCMAHOBKU.

15. PiokoghasHi memoOu OpyKy memasiom.

16. TeepdoghaszHi memoou OpyKy Memasom.

17. Budu suxioHux mamepianis 0715 0pyKky memanom. CrinbHi ma 8iOMiHHI pucu.

18. MemoOu «HanAaeseHHA» Memasiom.

19. BukopucmaHHa memoodie nopowKoeoi memanypeaii 8 aBuUMUBHUX MeXHOs102is.

20. Memo0 SLS. BuxidHi mamepianu, npuHyun memaooy.

21. Memo0d SLM. BuxioHi mamepianu, npuHyun memooy.

22. OcHoBHi cknadosi 6ydb AK020 067100HAHHA 0718 103€PHO20 CIKAHHA (M1a8/1eHHA) Memasiom.
OCHOBHI (hyHKUIT KOXCHOI 3 CKAa00B8UX.

23. Bnacmusocmi cnnasy TigAl,V.



OcCHOBW aANTUBHUX TEXHONOTIN

24. CniKaHHA KepamiyHux mamepiasie: OCHOBHi Memoou.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):

CknadeHo: acucmeHm Kagp. BTM ma MM, Ph. D., acucmeHm Bmepkosacbkuli Muxalino Apocnasosuy
YxeaneHokagedporo BucokomemnepamypHux mamepiasnie ma nopowkoeoi memanypeii
(npomokosn Ne gid p.)

MozodxceHo Memodu4Hoto komiciero HH IM3 im. €. O. MamoHa (npomokoa Ne gid)



