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IIporpama HaB4Ya/IbHOI AMCUMUILIIHA

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/1bTaTU HaBUYaHHA

Hucyunniny eapmo e4umu 0na Toro, wWob cmamu KOHKYpeHmMoCrnpoMoxcHUm gaxisyem. [1i0 yac
8UBYEHHA OucyunaiHu 6yde uikaseo 0i3HamMuca [Mpo Cy4YdcHi Hememanesi mamepianu, AKi €
KOHKypeHmamu mpaduyilHum, npo MoMmausocmi 3amMiHu memasesux mamepianie nepcrnekmusHUMU
mMamepianamu HOB020 [OKO/IHHA 3 piBHEM Xapakmepucmuk, wo eidrnogidaroms ceimosomy, 014
PAOUKAIbHO20 3HUXEHHA MamMepianoeEMHOCMI ma eHep2oEMHOCMIi 8upobHUYymMea. OMpUMAHHI 3HOHHA
Hadadymes 3mo2y obupamu Cy4YacHi KOHKYPeHMOCNPOMOMHI mMamepianu 0758 8i0nosiOHUX yMo8
ekcriayamauii ma 6ydyme HeobXxiOHUMU | KOPUCHUMU 0718 KOMCHOI A0OUHI, AK nid 4ac 30ilicHeHHA
cnyxncbosux 0608 ‘A3kie 3a 06paHoI cneyianbHocmi, mak U y No8cAKOeHHOMY Hummi.

1 . . .
B nossix Nanyss 3nans/CrienianbHicTs/OCBITHS Tporpama:

Jts nucturuiie npodeciiftHO-IPaKTHYHOT MiATOTOBKH 3a3Ha4aeThCs iH(GOpPMAITis BIAMOBIIHO 1O HABYAILHOTO IUIAHY.

JI1st comiaibHO-TYMaHITApHUX TUCITUTUIIH BKa3y€eThCs MEPENTik rairy3el, cremniaabHoCcTeH, ab0 «Is BCiX».
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lMpedmem JducyunniHu «Hememanesi mamepianu»: 8UBYEHHSA (Pi3UKO-XIMIYHUX OCHO8 HeEMemasesux
mamepianie, npuHyunie ix 6ydosu, ocobausocmell ckAAdy mMa CMPYKMypu, Wo 8U3HAYarMeb
es1a0cmMuUBOCMi OCHOBHUX Ksacie mamepianie, a MAKo# cgep 3acmocy8aHHsA, crnocobie ma
MexHO02iYHUX 8APIAHMI8 OMPUMAHHA.

Memoto Has4anbHOI OucyunaiHu € ¢opmysaHHA y cmyodeHmie KomnemeHmHocmel, wWo
niocuntorme ¢axosi KomnemeHMHoOCMI crneuianbHOCMI, MAKUX AK:

— 30amHicme aHanizysamu ma npo2HO3ysamu 8raus CcKaady, CMpyKkmypu ma mexHoaoail
OMPUMQAHHA HemMemasesux mamepianie HA iX pi3uko-xiMiyHi, MexaHiyHi ma ekcnayamayilHi
8s10cmusocmi;

— 30amHicme 8u3HaYamu 8naus enacmusocmeli BUXIOHUX KOMIMOHEeHMI8 Ha (HOopMYyBAHHA
ssiacmusocmeli Hememasesux mamepiasnis.

Micna 3aceo0€eHHA HABYAALHOI AucyunaiHu cmydeHMuU mMarome nNPodemMoHcmpysamu 3HAHHA, AKI

noa2nubaoms NPo2pPamHi pe3ynbmamu HA84YAHHSA, Ma 00380A40Mb:

— 8u3HaYamu ma aHanizysamu ocobausocmi cmpykmypu ma esnacmusocmeli Hememasnesux
mamepianis;

— npoeHO3ysamu 3MiHU saacmusocmeli Hememasegux mamepianie 8 3aaexHocmi 8i0 XiMmiyHO20
CKnady ma cmpykmypu.

2. [lpepeksizumu ma nocmpeKeizumu oucyunaidu (Micye 8 cCmpyKmypHO-n102i4YHiii cxemi
HOBYAHHA 30 8i0N0BIOHOI0 0CB8IMHbLOIO NPO2PAMOI0)

AucyunniHa 8uKnadaemoca 'y 80CbMOMy ceMecmpi Mi020MOBKU 30 OC8IMHbLOIO MPO2PAMOKO Mi020MOBKU
6aKanaBpiB 3 maTepiaso3HaABCTBA.

JAucyunniHu, 3HAHHA 3 AKUX HeobXiOHi 01 yChiWHO20 3AC80€EHHA OucyunaiHu «Hememanesi
mamepianuy»: Qpi3uKka; Ximis; izudHa ximisa; Kpucmanoz2pagia, Kpucmanoximia ma miHepanozis; gizuka
KOHOeHC08aHO020 cmaHy 0nsa mamepiano3Hasyis; ecmyn oo mamepiano3Hascmaa;
Mamepiano3Hascmeo myaonaaskux mamepianie ma OucyunaiH cepmuikamHoi npozpamu OCHO8U
adumuBHUX mexHo0eili ma cy4acHi Memoou KoHconidayil.

3HaHHA, WO cmydeHmM ompumae ni0 4Yac eus4eHHA oOucyunaiHu «Hememanesi mamepianu»
HeobxiOHi y nideomosyi 3a crieyianeHicmiwo «Mamepiano3Hascmeo», NpPos8edeHHs HAYyKo80-00CMiIOHUX
pobim, sukoHaHHi amecmayiliHoi pobomu ma 3a6e3ne4yyrome PoO3WUPEHHA IHHEHEPHO20 KPy2030py 8
2an1y3i mamepianosHascmaa.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCLUNANIHU

Po30in 1. MoHAmMmsa npo Hememanesi mamepianu

Tema 1.1 Bcmyn. Mpedmem ma 3a80aHHA ducyunaiHu «Hememanesi mamepianu». CydyacHi meHOeHyil
P0O38UMKY KOHCMPYKYiliIHUX Hememasesux mamepianis.

Po30in 2. CknaHi mamepianu: mpaduyiliHi i Hogi

Tema 2.1 302a1bHA XAPAKMEPUCMUKQA CKAAHUX mamepianis. HeopaaHiuHe CKro.

Tema 2.2. TexHi4yHe CK/0, CKAOBOMOKHUCMI MA CKAOKPUCMAnivYHi mamepiasu, criiHeHe CKo.

Po30in 3. KepamiyHi mamepianu

Tema 3.1. Kepamika sAK nepcriekmusHuUl Kaac mamepianie 3i cneyianbHUMU 8s71acmusocmsamul.
TpaduuiliHa Kepamika.

Tema 3.2. Cy4acHa mexHiYHa Kepamika.

Po30in 4. CunmemuyHi nonimepHi mamepianu

Tema 4.1. 3a20716HA XapPAKMeEPUCMUKA CUHMEMUYHUX nosimepis. Kaacugikauia UCOKOMOAEKYAAPHUX
cnonyK. OCHOBHI enacmusocmi rosimepis.

Tema 4.2. Mnacmmacu. Halisaxnusiwi eudou naacmmac. [liHonoaimepHi mamepianu - niHonaacmu
(2a30HaMoOBHeEHI nNaacmuKu - noponaacmu).
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Tema 4.3. Biononimepu 3 8i0HOB0B8AHUX pecypcis. bioOezspadyroyu naacmukxu.

Tema 4.4. CuHmemu4Hi enacmomepu — 2ymu.

Tema 4.5. Knei ma cepmemuku.

Po30in 5 Komno3uyiliHi mamepianu 3 Hememaseeow mampuyero

Tema 5.1. Komno3uyiliHi mamepianu 3i CKAAHO, 8y271eUesod ma KepamiyHOK apMyHHYoro (a3o0to.
biokomno3zimu Ha ocHosi bionaacmukis.

Po30in 6 Byaneyesi mamepianu

Tema 6.1. MpupodHul i wmyyHuli epagim. KoHcmpykuiliHi syeneuesi mamepianu i eupobu. Cy4acHi
syaneyesi supobu. HosimHi 8yeneuesi mamepianu.

4. HasuanbHi maTepianu Ta pecypcu

4.1 basosa

1. YepHuw I.I. Hememanesi mamepianu [Tekcm]: HasuyanvHul nocibHuKk. / I.I. YepHuw, [1.1.
J1o6o0a, C.I. YepHuw. 3a peod. I. I. YHepHuwa. — Kuie : KoHdop, 2008. — 406 c.

2. AwuwuH U.M. TexHonozia ckna: MMidpy4. daa cmyd. suw. HasY. 3akA.: y 3-x 4. Y. 1. dizuka i ximis
ckna [Tekem] / W. M. AwuwuH. — Jlbsis: Hau. yH-m "/lbsis. noaimexHika", 2001. — 186 c.

3. bakosa O.B. CniHeHi ma sucokornopucmi mamepianu 3 KOMIipKo8oo cmpykmypoto [Tekcm] :

Haeu. nocibHuk 3 epugpom MOH Ykpaivu / O. B. bakoea, B. B. Ckopoxo0, O. |. Opkosa — Kuis :
Fapan-Cepsic, 2011. — 320 c.

4. Femoemanuyyk 10. 1. Ximia BUCOKOMO/EKYNAPHUX CrosyK : niopy4YHuUK
[Tekcm] / KO. 1. FembmaHyyk, M.M. bpamuyak. — Jlbgis : Bud-80 /lbsiscbko2o HayioHanbHO20
yHisepcumemy «/lbgigcoka nosnimexHika», 2008. — 460 c. (3ameepoxceHo MOH YkpaiHu) ISBN
978-966-553-807-3

5. Memod. ekaszieKku 00 8UKOHAHHA nabopamopHux pobim 078 cmydeHmie 0eHHOI ma 3a04YHOI
opmu Has4yaHHA cney. 6.090103 «Kommno3suuyiliHi ma nopowKosi mamepianu, nokpumms»
[Tekcm] / YKknao.: M. I. /loboda, I. I. YepHuw, FO.|. boezomon, C. O. PydeHobKuli. — Kuie : HTYY
«KIl», 2008. — 52 c.

3a3Ha4eHi 6a308i HaBYANbHI Mamepianu € y g8inbHoMy docmyni y 6ibaiomeyi HTYY Kl im.
lcopa  Cikopcbkoz2o | moxymb bymu eukopucmaHi 014 OompumaHHA 6a308ux 3HAHbL W000
Hememasnesux mamepianis.

4.2 flodamkoea

6. MatepuanoseaeHue [Tekct]: yuebHuk. / b. H. Ap3samacos, N. N. CugopuH, I. ®. Koconanos
m ap. / Nop pea. B.H. ApsamacosBa. - 2-e wu3a., nepepab. u pgon. — Mocksa:
MawwunHocTpoeHme, 1986. - 384 c.

7. NaxtnH HO.M. MaTtepuanosegeHue [Tekct]: yuyebHuk ana sysos / HKO.M. Jlaxtud, B.M.
NeoHTbeBa. — MockBa: MaTtepunanosegenme, 1990. — 528 c.

8. HeopraHuuyeckoe matepuanoseneHune [TekcT]: sHumMKknonea. usa: 8 2-x T. / nog pea. I.T.
MHecuHa, B.B. Ckopoxoga. — Kues: HaykoBa gymka, 2008. — 1152 c.

9. d3myeckoe metannosegeHme: B 3-x T., 3-e u3a,., nepepab. u aon. [Tekct]:/noa. pea. P. VY.

KaHa, M. XaaseHa. T.3: ®U3MKO-MeXaHMYECKMEe CBOMCTBA METa//IOB M CniasBoB / nep. C
aHrn. O. B. Abpamos. — MockBa: MeTtannyprus, 1987. — 662 c.

10. 3SHuMKnoneaMs HeopraHUYeckux matepuanos [Tekct] : 8 2 Tomax T. 1 / noa pen. N.M.
depopueHko. — KuiB : Boiclwan wkona, 1977. — 840 c.

11. SHumMKnoneamMs HeopraHW4YeckMx matepuanos [Tekct] : B 2 Tomax. T. 2 / nop pea. W.M.
depopyeHko — Kuis : Bbicwasn wkona, 1977. — 814 c.

12. CyvacHe maTepianosHasctBo XX ctopiuus [Tekct] / HAH YKpainn, Big-Ha ¢i3.-TexH. npoba.
MmaTepiano3HaBcTBa; Bian. pea. |. K. NoxoaHsa [Ta iH.]. — KuiB: Hayk. aymka, 1998. — 658 c.

13.  Wypych G. Handbook of material weathering. 6th Edition [Tekct] / G. Wypych. —
Scarborough: ChemTec Publishing, 2018. — 982 p. eBook ISBN: 9781927885321. Hardcover


http://www.irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=REF&P21DBN=REF&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=A=&S21COLORTERMS=1&S21STR=%D0%AF%D1%89%D0%B8%D1%88%D0%B8%D0%BD%20%D0%99$
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ISBN: 9781927885314

14. ®dusnyeckoe matepuanosegeHme B CCCP: WUctopuAa, coBpem. COCTOAHME, NepPCrneKTUBLI
pa3sutua [Tekct]: peakon.: Tpedunos B.N., PpaHuesmy U.H. (oTBETCTBEHHbIE peaaKTOpPbI)
n ap. — Kues: Hayk. aymka, 1986. — 584 c.

15. BaH ®nek /1. TeopeTuyeckoe M npuknagHoe matepunanosegeHun [Tekct] / /1. Ban dnek
Mocksa: Atomunsagart, 1975. — 472 c.

16. TyamaH W.f. BbicokoorHeynopHas nopuctas Kepamuka [Tekct] / WU. A. TyamaH. — Mocksa:
MeTtannyprua, 1971. — 208 c.

PekomeHOyembca o3Haliomumucs 3i 3micmom ekazaHux 6azosux ma 0odamkosux Oxepes, binow
2nuboko onpayrsamu PeKoMeHO08aHI 8uKkaada4yem po30inu, wo eidnosioarome memamuyi nexyil
ma/4yu nabopamopHux pobim.

HaB4yanbHUIA KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUN/IIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

5.1 3micm nekyiliHux 3aHamMb
KinbKictb roa.

Po30in 1. [loHammasa npo Hememasnesi mamepianu 1
Tema 1.1 Bcmyn. lpedmem ma 3a80aHHA ducyunaiHu «Hememanesol mamepianu». Cy4yacHi 1
meHOeHYil po38UMKY KOHCMPYKYiliHUX Hememasesux mamepiais.
Jlekyia 1. Bcmyn. Bcmyn. lpedmem ma 3a80aHHA ducyunaiHu. Hememanesi ma memanesi
mamepianu. BUHUKHEHHA ma posab Wmy4YyHUX mMamepianie 8 icmopii esosnouii Aodcmeaa.
Knacughikauia Hememanesux mamepianie. Cy4yacHi meHOeHUii po3sumky mamepianis.
(npeszenmayis)
[1]c. 9-14; [2]c. 38; [6] c. 338, [7] —434-439; [8] —c. 508-512; [10]
Po30in 2. CknaHi mamepianu: mpaduyiliHi i Hosi
Tema 2.1 3a2a716HA XaPAKMeEPUCMUKQA CKNIAHUX MaTepianis. HeopaaHiuyHe CKro.
Jlekuia 2. HeopaaHivyHe cKno: 3azansHa xapakmepucmuka. Cknad, 6ydosa, Knacugikayis, 2
ss1a0cMuBocMi, cghepu 3acmocy8aHHA ma crnocobu 00epcaHHA. (npezeHmauis)
Jlimepamypa: [1] —c. 31-76; [2] —c. 11-25; [6] —c. 392-395; [7] - 508-512;
Tema 2.2. TexHiYHe CK/0, CKA0BOAOKHUCMI MA CKAOKPUCMANIYHI Mamepianu, CriiHeHe CKO. 4
Jlekyis 3. TexHiYHe CKs10, OCHOBHI 8UOU (es1eKMmpomexHiyHe, po34YUHHe, 302apMOoBaHe, 2
BUCOKOMIYyHe, myaonnaske, bpoHbose, onmuyHe, padioyiliHocmilike, iHwi), enacmusocmi ma
chepu 3acmocysaHHA. CKAAHI B0/1I0KHA MaA CK/A0B0M0KHUCMI Mamepianu: Kaacugikayis,
8/1a0Ccmu8ocmi, 2asy3i 3aCMOCYy8aHHA.
Jlimepamypa: [1] c. 31-76; [2] c. 27-49; [6] c. 392-395; [10] c.122-123, 226-227, 233-234, 401,
423, 588, 628, 667, 762; [11] c. 122, 152, 209, 285, 350 - 351, 463 - 465, 495, 517 - 519, 558 -
560, 595..
Jlekuia 4. CrniHeHe CKn0: cknad, cmpykmypa, cnocobu o0epxaHHA enacmusocmi, ma cgepu 2
3acmocysaHHA. CKaoKkpucmaniyHi mamepianu: cumanu. CKkaad, cmpykmypa, criocobu
00epH#aHHA, 81ACMUBOCMIi Ma 3acmocye8aHHA (npezeHmauis)
Jlimepamypa: [1] c. 63-64; c. 122; [2] —c. 51-69; [3] c. —256-265, [6] c. 127-140c., 395-397; [7] -
c. 512-514; [8] - c. 447 - 454, 458 - 460.
Po30in 3. KepamiyHi mamepianu
Tema 3.1. Kepamika sk nepcriekmueHuUl Kaac mamepianie 3i cneyiansHUMU 81aCcmugocmsamul.
TpaduuiliHa Kepamika.
JleKkuyisa 5. Kepamika sk nepcnekmusHuUli Kaac mamepianis 3i crieyianbHUMU 871aCcmusocmamul. 2
TpaduuiliHa kepamika. Knacugikauida 3a ckaadom (OKCUOHA ma HEOKCUOHA KepamiKa).
OKCUOHA KepamiKa: CKaAao, CmpyKkmypa, 81acmueocmi, 3acmocy8aHHA OKCUOHOI KepamiKu.
(npezenmayis)
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Jlimepamypa: [1] c. 77-116 372 - 382; [6] ¢.379-382; [7] c. 514-520; [8] c. 571 - 578, 756, 820;
[9] - c. 468.

Tema 3.2. CyyacHO mexHiYHa Kepamika.

Jlekyia 6 . CyyacHa mexHiyHa Kepamika. Knacugikayis mexHiyHoi kepamiku. MemanonoOibHi
cnonyku. Cknad, byooesa, nacmusocmi, cnocobu ompuMaHHS, NPU3HaYeHHa ma cghepu
30Ccmocy8aHHA MemanonodibHoi KepamiKu. (npezeHmauyis)

Jlimepamypa: [1]-c. 77-116 372 - 382; [6] —c.379-382; [7] —c. 514-520; [8] - c. 571 - 578, 756,
820; [9] - c. 468.

Jlekyia 7. Ty2onaaski crnosayKu K 0CHO8A CUHMe3y Cy4acHOi KOHCmpyKuyiliHoi ma
hyHKUioHanbHOI Kepamiku. Halibinbw saxcausi my20mnaasKi crnosayKu 3 movku 30py
ssacmusocmeli ma npakmMu4YHo20 3acmocysaHHA. CKknao, KpucmaniyHa 6ydosa, eaacmusocmi
ma 3acmocy8aHHA my20naasKux cnoayK. Ocobausocmi ompumMaHHA KepamiyHUX mamepiasnie
3 myzaonaasKux cnonyk. [lopucma Kepamika. (npezeHmayis)

Jlimepamypa: [1] - ¢.80-97; 115-117; [3] c. 240-255; [9] - ¢.80 - 82, 346-348; 589 -594, 731, 756
-757,771; [10] c. - 150 -152, 260 -262, 571, 588-589, 805 -808.

Po30in 4. CunmemuyHi nonimepHi mamepianu

Tema 4.1. 3a2aa16HA XapPAKMeEPUCMUKQA Mosimepis.

JleKkyia 8. 3a2anbHa XapakmepucmuKa rnosimepis. byo0osa MaKkpomoneKy rosnimepie.
Knacugpikayis 8ucOKOMOAEKYAAPHUX COAYK 30 CKAAOOM OCHOBHO20 /IAGHU020 MAKPOMOSEKY,
30 CMpPYKMyporo MAKPOMO/EKY, 30 MOXOOHEHHAM, 3a M08e0iHKO0 npu HazpieaHHi. OCHOBHI
sniacmusocmi nonimepis. CmapiHHA nonimepis. (npezeHmauis)

Jlimepamypa: [1] - c. 207-223; [4] — c. 12-37, 45-59; [6] — c. 338-339; [7] —c. 449; 241-2489.
TemamuyHa KoHMpoabHa poboma 1 (nepenik NUMAH6 HG MeMamu4YHy KOHMpPOosabHy pobomy
y dodamky A)

Tema 4.2. [lManacmmacu. Halisawnusiwi sudu naacmmac. [liHononimepHi mamepianu -
niHonaacmu (2a30HAMNOBHEHI NAACMUKU - noponaacmu).

Jlekyia 9. Mnacmmacu: Kaacugikauyis, cknad (0cHo8HI cknadosi ma ix npusHayeHHs), bydoea,
OCHOBHI 8/10CcMUB0OCMi, MEMOOU 00ePHAHHA Ma cghepu 3acmocys8aHHA. [Tnacmmacu 3
MOPOWKOBUMU, BOSIOKHUCMUMU Ma wapysamumu HanosHrosa4yamu. laacmmacu 6e3
HanosHosa4a. Halisaxnuesiwi sudu naacmmac (¢peHonaacmu, amiHonsaacmu, nosiemuseH,
nosinponineH, nosicmupos, ggmopornaacmu mow,o). Cnocobu nepepobKu naacmmac y
supobu (npezeHmauyis)

la3oHanosHeHi naacmmacu — niHonaacmu ma nopornaacmu. Cknad, 6ydosa, OCHOBHI

ssacmusocmi, emanu GopMyB8aHHA CrMiHEH020 MoaiMepHo20 Mamepiany, mexHoaoe2ii

8u2omossieHHA supobie ma cghepu 30CMOCY8AHHA.

Jlimepamypa: [1] —c. 234-249; [3] — c. 286-294; [4] - ¢ 83-118; [6] - c 338 -368; [6] - c 364 -366;
[7] c. 449-470; c. 470-473.

Tema 4.3. Biononimepu 3 8i0HOBM0B8AHUX pecypcis. bioOezspadyroyu naacmukxu.

Jlekuyia 10. biononimepu 3 8i0HOB/08aAHUX pecypcis. Knacugikauis 6iononimepie 3a 8uxiOHUMU
mamepianamu ma 30amHicmio 00 pPo3KnadaHHA. Halibinobw eaxmausi 6bionoaimepu.
Biodezpadyrouu naacmuku. Ckaad 6iodezpadyroyux naacmmac. Baacmusocmi ma
3acmocysaHHA  biodeepadyroyux naacmmac. 3amiHa mpaduyiliHux KOHCMPYKUilHuUX
mamepianie Ha «3eseHi mamepianu». (npeseHmauis)

Jlimepamypa: [13] —c.325-357; ¢.361-387.

Tema 4.4. CuHmemu4Hi enacmomepu — 2ymu.

Jlekuia 11. CuHmemuyHi enacmomepu — 2ymu. Kayuyk (npupodHili ma cuHmemuyHul). lyma,
iT cknad, Knacugikayia ma oCHOBHI (hi3uKo-mexaHiyHi enacmusocmi. OCHOBHI 8UOU 2yMOBUX
mexHiYHuUx supobis. EkcrinyamauiliHi ma mexaHi4Hi enacmusocmi 2ymomexHiyHux supobis.
(npezeHmauis)

Jlimepamypa: [1] - c. 223-234; [6] - ¢ 372 -378; [7] c. 482-494.

BN
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Tema 4.5. Knei ma cepmemucu.
Jlekuyia 12. Knei ma 2zepmemucku. 302016HA XApaKmMepucmuKa Kaeie ma cepmemukis, cKkaao,
Knacugikauis, 0CHOBHIi munu ma e1acmMu8ocmi, MPU3HA4YeHHA Ma cgpepu 3aCMOoCyB8aHHS.
(enekmpoHHa npezeHmauis)
Jlimepamypa: [1] - c. 223-234; [6] - ¢ 405 -408; [7] c. 494-504.
TemamuyHa KoHmpoabHa poboma 2 (nepesik NUMaHe HA MEMAMUYHi KOHMPOsbHI pobomu
y dodamky A)
Po30in 5 Komno3uyiliHi mamepiaau 3 Hememasesow mampuyero
Tema 5.1. Komno3uuiliHi mamepianu 3i CKAAHOM, 8y2/71€Ue800 Mda KepamiyHOH apMyHYOH
¢hazoro. biokomnosimu Ha ocHosi bionaacmukis.
Jlekyia 13. KomnosuyiliHi mamepianu 3 Hememasnesoro mampuueto. lonimepHi, syeneuyesi ma
KepamiyHi mampuyi. Komno3uyiliHi Mmamepianu 3i CK/ASHOM, 8y2neyesoo ma KepamiyHowo
apmyro4doro ¢pasoro. Ckaonaacmu, boponaacmu, Kapbonaacmu, opeaHonaacmu
(cknososokHIiMuU, 60pP0BOAOKHIMU, KAPOOBOAOKHIMU, OP2AHOBOMOKHIMU); iX CKAAO,
ssacmusocmi ma 3acmocysaHHs. biokomnosimu Ha ocHosi bionaacmuckis. Baacmusocmi ma
3acmocysaHHA. (npezeHmauyis)
Jlimepamypa: [1] c. 250-268; [7] c. 475-481; [10] c. 98-100, 609 - 611; [11] c. 31-36, 242 -
243,505 -508, 614 -617, 782. [13] c.361-387.
Po30in 6 Byaneyeegi mamepianu
Tema 6.1. MpupodHul i wmy4Huli epagim. KoHcmpykyiliHi 8yeneuesi mamepianu i supobu.
CyyacHi syeneuesi supobu. HosimHi 8yeneuesi mamepianu.
Jlekyia 13. 3aeanbHi sidomocmi. TepMmiHu, Knacugikayis, enacmusocmi npupooHo20 i
wmyyHozo epaghimy. KoHcmpykuyilHi mpaduyiliHi 8yaneuyesi mamepianu i eupobu. Cy4yacHi
syanieuesi supobu (8yanecumanu, cKsiosyzneub, syasneuesi 80/A0KHA MaA MKAHUHU). HosimHi
syenieuesi mamepianu: eucokornopucmull epaghim, HAHOOUCNEPCHi anamMasu, ynepeHdu,
syaneyesi HQHOMpPy6KU 2pagaHogynepeHu.
Jlimepamypa: [1]
3aHamma 14 3anik

Bceboeo:

5.2 NMepenik mem nabopamopHux 3aHAMb

3aHammas 1. O3HaliomsaeHHs cmydeHmis 3 suMmo2amu w000 nid2omosKu 0o nabopamopHux
3aHAMSb, NPABUAAMU 0GhOPMAEHHSA MPOMOKOsie ma 3axucmy nabopamopHux pobim.
JlabopamopHa poboma Ne 1. KinbKiCHUI aHani3 CTPYKTYpM MOPOLUKOBMX i KOMNO3ULiNHUX
maTepianis.

3aHammas 2, 3. /labopamopHa poboma Ne 2. OpaepsKaHHA NOPUCTOro cKAa.

3aHammas 4, 5.. /labopamopHa poboma Ne 3 BupollyBaHHA MOHOKPUCTaNiB TyronaaBKUX
CNONyK.

3aHammsa 6. JlabopamopHa poboma Ne 4 Opep)kaHHs Ta A0CNIAKEHHA BNACTUBOCTEM
BMCOKOMOPMCTOI KEPAMiKM Ha OCHOBI MOPOLLKIB OKCUA,iB.

3aHamms 7. J/labopamopHa poboma Ne 5 BuBueHHA BNacTUBOCTEN NOJIIMEPHUX MaTepianis.
3aHammas 8. /labopamopHa poboma Neo 6 [opiBHAHHA BIaCTUBOCTEN KayuyKy i r'ymu.
3aHammas 9. 3axucm nabopamopHoi pobomu Ne 6.
Bcboro:
6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmyodeHmis (3aeasnbHa mpusasnicme 74 200uUHU) 3 OUCYUNAIHU M0/1A20€ 8

N
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roguvH
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mem —

— camocmiliHoMy onpauro8aHHi AimepamypHuUx 0xcepes 05 PO3WUPEHHA PO3YMIHHA AeKUiliHuUX
38 200uH;
— nidecomosyi 00 BUKOHAHHA NA6OPAMOPHUX 3AHAMb, AHAAI3Y 00EPHCAHUX pe3ysbmamie ma

GhopMynBaHHI BUCHOBKIB — 8 po3paxyHky 1,5 2o0uHu Ha 1 200UHY BUKOHAHHA 1a60PAMOPHUX
3aHAMb — 27 200UH;

7.

— nidzomoska 00 2 TeMamu4HUX KOHMPOAbHUX pobim - 3 200UHU;
— nidzomosyi 00 cemecmposo20 KOHMPOHO — 3a:iKy 6 200UH.

MoniTMKa Ta KOHTPO/b

MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNNIHK (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema s8umoe, AKi cmaenamoeca neped cmyoeHmamu:

Temy nponyweHo20 AeKyiliHo2o 3aHAMMSA cmyoOeHm Mo8UHEH Onpaysamu camocmiliHo
W/AAXOM HAMUCAHHA KOHCIEeKmy.

3a80aHHA nponyweHo20 AabopamopHo20 3aHAMMSA cmyoeHm [108UHEH BUKOHAMU 8 4dc,
y3200xceHuUl 3 BUKNAOaYem.

Y 8unadKky nponycKy 3aHAMmMSA, Koau s8ukoHyemoca TKP (memamuyHa KoHmMposasHa poboma),

cmyoeHm 00epHye 019 CaMOCMIiliHO20 BUKOHAHHSA 3a80AHHS, PIBHOUIHHE NpomnyueHomy.

I1i0 4ac ycix sudie ay0umMopHuUXx 3aHAMb 3060POHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MObinlbHUX mesiedOoHis
Y 38YKOBOMY pexcumi, 00380/9€MbC 0bMexceHe B8UKOPUCMAHHA MeceHOxcepie y be3zgyyHomy
pexcumi. [1i0 4yac nabopamopHuUx 3aHAMb 003680/A9€EMbLCA 3ACMOCYBAHHSA MEPCOHAbHUX
Komn’romepis 0418 NowyKy iHghopmMauii, BUKOPUCMAHHA 8/1ICHUX pecypcis, mMouwo.

Ymoeoro dorycky 00 1a60pamopHUX 3GHAMb € HAABHICMb y CMyOeHmMa HAnucaHo20 MPOMOKOY,
AKkul cknadaemosca 3: Homepa ma Haszeu nabopamopHoi pobomu; memu nabopamopHoi
pobomu; meopemuyHux gidomocmell, 00 AKUX BKAYAIOMb OCHOBHI BU3HAYEHHA MA YMOBHI
MO3HAYeHHH,; NopPsAOOK BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu.

lMepesipKka npasusnbHOCMi 8UKOHAHHA 30800Hb NMPOBOOUMbLCA BUKnadayem b6ezrnocepedHbO Ha
3aHammi. CmydeHmu moxymo o006pobasmu ompumaHi Ha naabopamopHoMy 3aHAMMI
eKcrepuMmeHmaribHi pe3ysibmamu (8UKOHY8aMuU PO3PAaxXyHKU, AHAAI3 00epHaHUX pe3ysbmamis
ma popmMyn08aHHA 8UCHOBKIB) camocmiliHo edoma i Hadasamu ix Ha nepesipKy suknaoayy Ha
HacmynHomy 3aHAmmi. 3a ymosu nposedeHHs a1abopamopHUX 3aHAMb y OucmMaHyiliHomy
pexcumi  opopmaeHi npomokoau naabopamopHux pobim i3 BUKOHAHUMU 3080QHHAMU
Hadcunaromeca Ha e-mail abo e Telegram suKnadauy 08 MepesipKu ynpoooBM¥ MUMCHA nicas
OCMAHHbLO20 3aHAMMSA 34 8i0N08IOHOK MeMolo.

Pesynomamu 8uKoHaHux saabopamopHux pobim ogopmaromecs y 8uenadi 38imie 3
30CMOCY8AHHAM MEKCMO08020 pedakmopa. 38im cyrnposodicyemosca hopmyaamu, mabauyamu,
epaghikamu, iHWNMK inrocmpayidiHUMU mamepianamu AKi niomeepoiyroms B8UKOHAHHA 34800Hb
ma odepxcaHi pesyabmamu. 3a OUCMAHUIUHOI hopMu HABYAHHA repesipKa npasuabHocmi
BUKOHAHHA 3080aHHA 30ilCHOEMbLCA nMi0 4Yac 3aHAMMA OUCMAHYilHO i3 BUKOPUCMAHHAM
Telegram uyamy. 3a OucmaHuiliHOi YU 3MiWAHOI hopMU HABYAHHA 38iM OGOPMAOEMLCA
3acobamu googledocs, nicna yoezo Hadaemosca 0ocmyn 018 pedazysaHHA 08 8ukaada4ya abo
Hadcunaemoca Ha e-mail abo e Telegram suknaoa4vy 044 rnepesgipku. 3a 3s8u4yaliHoi ayoumopHoi
GhopMu HABYAHHA 38iM BUKOHYEMbCA 8 6YOb-AKOMY MEKCMo8oMy pedaKkmopi i Ha repesipky
Hadaembcsa y po30pyKosaHoMmy eue2nfadi. besnocepedHili 3axucm 8i0bysaemosca y chopmi
cnisbeciou, 3anumatHs-sionosioed.

[MepecknadaHHA  MeMamu4yHuUX KOHMpPOAbHUX pobim  nposodumeca 3  830EMHOK
domossieHicmio 8uK1ad0a4ya ma cmyoeHma.

MepecknadaHHA 3aniKy nposooumscs nid yac 0o0amkoeoi cecii 3a nosaoxeHHam Kl im. leopsa
CikopcbKo20 8i0nosiOHO 00 2paghiKy nepecknadaHs, onpuaodHeHomy Ha calimi HH IM3 im. €.O.
lMamoHa.
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— Tonimukoro 0ednaliHie nepedbayaemoscsa HeobxiOHICMb CBOEYACHO20 BUKOHAHHA 3080aHb. 38imu
3 1060pPAMOPHUX 3AHAMb BUKOHYKOMbLCA | N0OAOMbCA HA rNepesipKy He ni3Hiwe 2-Xx MuicHie 3
MoMeHmy 3asepwieHHA. Yci nucemosi 0oKymeHmu marome 6ymu 3axuuwjeHi 00 3aKiHYEeHHA
meopemu4H020 HABYAHHA 8 cemecmpi.

— Yci yyacHUKU 0ceimHbo20 npouyecy: suknaoayi i cmydeHmu 8 npoueci pobomu 8uUB4YEHHSA
oucyunaiHu mMarme Kepysamucb MPUHUUNamu axkademiyHoi dobpoyecHocmi, nepedbayeHUMU
«Kodekcom vyecmi  HayioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy  YKpaiHu  «KuiscoKuli
nonimexHiyHul iHcmumym» https://kpi.ua/code.

8. Buau KOHTPO/IIO Ta PEMTMHIrOBa CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBuaHHA (PCO)

MomoyHuii KOHMpons:

— BukoHaHHA ma 3axucm 38imie 3 saabopamopHux pobim ecboeo MakcumaneHo 80 b6asie
(10 6an.x 8). OyiHoeEMbCA camocmiliHicmb 8UKOHAHHA pobomu, 2pAMOMHICMb 8 OGOPMAEHHI
ma npasusbHiCMb BUKOHAHHS.

Kpumepii oyiHrosaHHA ma Kinbkicme 6asie 3a nabopamopHi pobomu:

- poboma BUKOHAGHA MNpPABUALHO mMa camocmiliHo ma 38im 30aHull 3 nepwo2o pasy
(8iomiHHO) — 10-9 6anis;

- poboma BUKOHAHA CAMOCMIlIHO, ane € HEemMOYHOCMi y PO3PAXYHKAX Ma OpOopMaeHHI
(0obpe) — 8-7 6anis;

- poboma 8UKOHAHA CAMOCMIlHO, ase € MOMUKU Yy PO3PAXYHKAX Ma OQPOPMAEHHI, HernoeHi
8i0noeidi Ha 3anumaHHA (3a008inbHO) — 5-6 6anis;

- poboma BUKOHAHA HECAMOCMIUHO, € MOMU/IKU Y PO3PAXYHKAX MA OGhOPM/EHHI, He3a008isbHi
8i0noeidi Ha 3anumaHHA — 4 6anu i meHwe.

Jlo KoxmHoi nabopamopHoi pobomu cmydeHm MoBUHEH nidzomysamu MPOMOKOs, AKUl

CKNAOaEMbCA i3: HOMepa;  HA38U; Memu, meopemu4yHux gidomocmeli, 00 AKUX BKAYAIOMb

OCHOBHI BU3HAYAHHA MA YMOBHI MO3HAYEHHS, MOPAOOK BUKOHAHHS.

Ha 3aHammi cmydeHmu nicaa onumyeaHHA OO0MyCKaromecd 00 BUKOHAHHA  n1ab6opamopHoi

pobomu. [licna 4oeo e8uknada4y nposodums O3HALOMAEHHA cmyoOeHmis i3 06AA0HAHHAM |

anzopummom rnposedeHHs nabopamopHoi pobomu. B kiHuyi nabopamopHoi pobomu cmydeHmu
ompumyrome pesyaemamu 00c¢sidy. Y npodosxt muxcHa cmydeHmu 000¢opMIAIOMb [POMOKO

nabopamopHoi pobomu 8i0nosiOHO 00 BuUMO2 3A80GHHA | HA HACMYNHOMY 3aHAMMI ii

3axXuwWaromeo

—  MAKP po3buma Ha 2 TemamuyHi KOoHmMpoaeHi pobomu (TKP), aki nposodsameca y 8uenfadi mecmis
Ha 5-my ma 8-my HasuyanbHUX MuxcHAX. MakcumaneHa ouiHka 10 6anie 3a mecm, scbozo 20
banis. MiHiMmanbHa no3umueHa ouiHKa 3a mecm 12 6anis, ecbo2o 24 6anu. banu 3HUMyromecsa
30 HEMOYHOCMI, MOMU/IKU Ma HernpasusbHi 8ionoeio.

Kpumepii oyiHrosaHHA ma Kinbkicms b6anie 3a TKP.

- nosHa 8ionosiob —10-9 b6anis;

- HernosHa s8idnosiob — 8-7 banis;

- HemnosHa 8i0noegiob 3 HemoYyHocmamu — 6 banis;

- He3a0o08inbHa 8i0N08i0b — 5 b6anie i meHWe.
KaneHdapHuli KOHMpPOAb: nposadumscs 00UH pa3 HaO 5 muxuHi cemecmpy HABYAHHA. AK
MOHIMOpPUH2 MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy. [1na no3umusHo20 KaneHoapHo20
KOHMposaw cmydeHmy HeobxiOHO ompumamu Mo3umueHi OUiHKU 3a 3axucm nabopamopHux
pobim Ne 1 i Ne 2 (miHimaaneHa no3umusHa oyiHKa 6 basie 3a KoxHy pobomy, ecboeo 12 basnie 3a
0si pobomu) ma memamuyHy KOHMposaeHy pobomy Ne 1 (MiHiManbHa No3umusHa OUiHKA 6
banis), i cymapHa MiHiManbHA Kinbkicme 6asnis, Wo € No3umusHoo oyiHkow — 18 banu.
nposadumscs 0OUH PA3 Ha 5 muxHi cemecmpy HABYAHHA. AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8umMo2 cunabycy. [na no3umuBHO20 KasneHOApPHO020 KOHMPOA cmyodeHmy
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HeobxiOHO ompumamu no3umueHi OoUiHKU 3a 3axucm saabopamopHux pobim Ne 1 — No 4
(MiHiIManbHa No3umueHa ouiHKa 6 6asie 3a KoXHY pobomy, ecboz20 24 baau 3a yomupu pobomu)
ma memamuy4Hy KOHmMposeHy pobomy Ne 1 (MiHiManbHa no3umusHa oyiHKa 6 6anis), i cymapHa
MIHIMabHA Kinbkicme 6asis, Wo € mo3umusHoro oyiHkoro — 30 basis.

Cemecmposuli KOHMpPob: 3as1iK

Ymosu Oonycky 00 ceMecmposo20 KOHMPOs: cemecmposull nosumusHull pelimuHe He mMeHwe
60 6anie 3a ymo8U BUKOHAHHA ycix nabopamopHux pobim i mecmie ma kKinekocmi 6anie 3a sudamu,
8i0M08iOHO:

— JlabopamopHi pobomu He meHwe 48 banis;.
— TemamuyHi KOHMposbHi pobomu He meHwe 12 6anise (TKP Nel — 5 6anis; TKP Ne2 — 6 6aris).

CmydeHmu, w0 Habpanu ynpodosi cemecmpy He mMeHwe 60 6anie mMarme MOMIUBICMb
ompumamu  OUiHKY, 32i0Ho mabauuyi sidnogioHocmi  pelimuHeosux 6anie  ouiHKam  3a
YHi8epCUMemcbKoK WKASOK0.

Ana nidsuweHHA pelimuH2080i OUIHKU cmyOeHm MOXe Hanucamu 3as1iKosy KOHMpossHy pobomy,
ane y uybomy 8urnadKy rnonepedHili pelimuHe cmydeHma CKACOBYEMbLCA | 8iH OMPUMYE OUIHKY 3
YPaxyB8aHHAM pe3ysbmamie 3asaiKo80i KOHMPosabHOi pobomu, 32i0HO0 mabauyi e8idnogioHocmi
pelimuHaosux b6anis OUiHKAM 34 yHieepcumemcbKo WKA/O0H0.

3anikosa KOHMpPoabHa poboma CKAAOAEMbLCA 3 YOMUPbLOX NMUMAHb. [1poB8OOUMbCA MUCbMOBO, HA
HanucaHHA 8i08o00UMbCA 2 akademMiyHi 200UHU Yacy. CyMapHa MAKCUMAsbHA OUiHKA cknadae 100 6arie.
AKa cknadaemsoca 3 b6anis, AKi cmydeHm ompumye 3a 8i0rnoegidi Ha NUMAHHA, MakcumasabHo 25 6anis 3a
KOMHe NnumaHHA, mobmo, 25 6anis x 4 =100 6anis.

Kpumepii ouiHosaHHA 8idnogideli HaO NMUMAHHA Ma Kinbkicme 6asnie 30 307iK08Y KOHMPOs/bHA
pobomy:

—  «8iOMiHHO» (25-24 6anu), nosHa 8idnoeidb (He meHwe 95 % nompibHoi iHpopmauii), cmydeHm

0eMOHCMPYE Mo8HiI i 21UBOKi 3BHOHHA HOBYA/ILHO20 Mamepiany;

— «Oyuce 0obpe» (23-22 6anu), docmamHbO rnosHa 8i0nogidb (He meHwe 85 % nompibHoi
iHpopmayii), cmydeHm 0eMoHCMPYE XOPOoWi 3HAHHA HABYA/IbHO20 Mamepiany;

— «00b6pe» (21-19 6anis), 0ocmamHbo nosHa 8i0Noe8iob (He meHwe 75 % nompibHoi iHghopmauii),
cmydeHm O0eMOHCMPY€E XOopowi 3HAHHA HABYA/AILHO20 Mamepiany, ane OOMycKae O0esKi
HemoyYyHocmi;

— «3a008inbHo» (18-17 6anis), HenosHa 8i0nNoeidb (asne He meHwe 65 % nompibHoi iHghopmauii),
cmydeHm 3a008inbHO 3ac80i8 meopemu4HUli mamepias, ase 00NyCKAE CYymmeai Hemo4YHocmi,
w000 BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HAHb;

— «0ocmamHbo» (16-15 6anis), HenosHa 8idnosids (ane He meHwe 60 % nompibHoi iHghopmauii),
cmydeHm 3a008i1bHO 3aC80i8 meopemu4HuUl mamepiasn, ane OOMNYyCKAE CYymMmeEsi MomusiKu,
w000 BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HAHb;

— «He3a0o08inbHOo» (14 6anie i meHwe), He3a008inbHe 3HAHHA meopii (MeHwe 60 % nompibHoi
iHgbopmauyii) ma eidcymHicmb 6MIHHA ma HABUYOK Yy 8UPIWEHHI nocmassieHux 3a800Hb,
8i0No8idb He 8i0Nos8idae ymosam 00 «3A008if1bHO».

OuyiHKa 3a 8i0Nos8i0b 3HUMYEMbLCA — 3d MPUHUUNOSI NMomMusku y 8i0nosidi, 3a HernosHy 8i0rnoeios,

Hemo4YHoCmi, 30 HernpPasusibHe BUKOPUCMAHHA MePMIHis.

3aranbHa KinbkicTb 6aniB 3a BiAMOBiIAi 3aNiKOBOI KOHTPO/IbHOT POOOTU BU3HAYAETLCA LUASXOM

niacymoByBaHHA 6aiB 3a BiANOBIAi HAa YOTUPU NMUTAHHA.

Tabnnuya BiaNoOBIAHOCTI peMTUHroBUX H6aniB OLiHKaM 32 YHIBEPCUTETCHKOHO LIKAJIOH:

Kinekicmeo 6anie OyiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 [yxe nobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BiNnbHO
64-60 LocTaTHbO
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MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM A0NYCKY He ponyuweHo

9. [Oopartkosa iHpopmauin 3 gucumnaiHm (OCBiTHLOro KOMNOHEHTA)

— Pe3ynbmamu HaBYaHHA 3a 0aHOK OucuyunaiHow 3006ymi y HegopmansHil/iHpopmanbHil
0oc8imi, 30KpemMa i3 BUKOPUCMAHHAM 8iOKpUMUX Ha84YdsbHUX OH-1alH Kypcie (Prometeus,
Coursera mouw,0), 8U3HQHOMbLCA 30 YMOBU 00EpPHAHHA 8i0N08IOHUX cepmugpikamis. [Tpu ysomy
Moxce bymu riepe3apaxosaHuli AK 0C8IMHIll KOMMOHEeHM osHiCMI0, Mak i io2o oKpemi cknadosi
(3micmosHi  MOOysni, OKpemi ~memu, OKpemi NPpakmuyHi  3aHAmMmsa).  Moxciugicme
nepesapaxyeaHHa (e8ionosioHicme 3micmy OQucuyunaiHu) ma o06cd2  Has4YasnbHUX 200UH
BU3HAYAEMbCA BUKMadayeM O/ KOMXHO20 KOHKpemHo20 8unadky | 30ilcHHeEmMbca 3a
npouyedyporo, AKka esionosioae "lMonoxceHHo npo eu3HaHHA 6 Kl im. lzopa CikopcbKkoz2o
pe3ysnbmamie Ha84YaHHA, HAbymux y HedhopmansHil/iHgpopmaneHili ocgimi”.

— CmydeHmu moxcymes ompumamu 10 6anie 3a cepmughikamu npoxo0uceHHA OUCMAaHYilHUX
ab0 oHnaliH Kypcie 3a memMamuKor OUCYUNsIiHU.

— [epenik numaHs Ha MemMamu4Hi KOHMpPOAbHi pobomu 3Haxodumecs 6 [Jodamky A

— [epenik numaHs, AKi BUHOCAMbLCA HA cemecmposull KOHMPOAbL 3Haxo0umsca 8 Jooamky b.

— JlabopamopHi pobomu nAaHytOmecA 3 MOKCUMQA/AbHUM B8UKOPUCMAHHAM  06/100HAHHA
nabopamopili  LUKKHO «Mamepiano3sHaecmeo myaornadaekux CroayK ma KOmnosumis» 8
cmpykmypi HHIM3 im. €. O. [TlamoHa, fKe 3acmoco8yemMbsCa NMpu 00epHaHHI Mma 00CAiOHEeHHI
WUPOKO20 CrieKmpy nopowKo8uUX, KOMIO3UuyiliHux mamepianie ma nokpummis.
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Jlodamok A
NEPENIK NMUTAHD,
AKi BAHOCATbCA HA TeMATUUYHI KOHTPONbHI po60TH

TemaTnuHa KOHTPO/IbHa poboTta Ne 1:
CKnAHi martepianu

1 HeopraHiuyHe ckno. BU3HaYeHHA Ta 3arasibHa XapaKTepUCTUKaA.

2 Knacuodikauia ckna 3a cknagom.

3. OCHOBHI CKNafoBi HEOPraHiYHOrMO CKNa, Ta MOro BAACTUBOCTI.

4 MexaHi4Hi Ta TepMiYHi BAaCTUBOCTI CKNa.

5. AKi gogaTKM BBOAATb A0 CKAagy OKCUMAHOrO CKAa AAA HagaHHA BUCOKOI MPO30POCTi B
ynbTpadioneTosiit obnacrti?

6. CKN10 3 BUCOKUM MOF/IMHAHHAM PEHTTEeHIBCbKMX, FaMa NPOMEHIB Ta TENIOBUX HEUTPOHIB.
7. POTOUYTAUBICTb CKAAHUX MATepianiB Ta ii 3aCTOCYBaHHA.
8. Buam TexHiyHoro ckna. Knacmdikauisa TexHiyHOro ckna no 06,1acTsax 3acTocyBaHHSA.

9. MeTtoau 3miuHEHHS CKa. Ynm 3arapToBaHe CKNO BiApPi3HAETbCS Bif, 3BMYaNHOro?
10. BnactneoCTi 3arapToBaHOro ckna. Manysi 3acTtocyBaHHA 3arapToBaHOro CKAa.
11. Mpo3opa 6poHn, 6yaosa, BAACTUBOCTI Ta il MPU3HAYEHHS.

12. CKNIOBOIOKHUCTI MaTepiann. 3arasibHa xapakTtepuctmuka. OCHOBHI BIaCTUBOCTI CK/IOBOJIOKHUCTUX
maTepianis.

13. CKNOBOMIOKHA NPUPOAHOro NoXoaXKeHHA. CKnag CKNOBONOKHUCTUX MmaTepianis.

14. MeToam OTPMMAHHA CKNOBOJIOKHUCTMUX MaTepianis.

15. TKaHi i HETKAHi CKNOBONOKHUCTI maTepiann.

16. OcobIMBOCTI CTPYKTYPU Ta BAacTUBOCTen niHockna. OcobMBOCTI Npouecy oTPUMAaHHA NMiHOCKAa.

CuposuHa gna niHockna. Mepesaru niHocKANa. Manysi 3aCToCcyBaHHA NiIHOCKAA.

17. CuTanu, 3aranbHa XapaKTepUCTUKA Ta rajaysi 3acToCyBaHHA. YMm Bigpi3HAOTbLCA CUTann Bifg,
3BMYaMHOro ckna? Cknag Ta CTPYKTypa cuTanis.

18. Tunu cutanis. AK oTpuMytoTb cUTanu? BnactmeocTi cuTtanis. LLLo BM3HAYae BAACTUBOCTI cCUTanis?

KepamiuHi matepianu

1. AKi maTepianu BigHOCATLCA A0 KEPAMIYHUX?

2. Knacuoikauia kKepamiyHMx maTtepianis 3a GyHKLIOHAaIbHUMW O3HAKaMMW.

3. OKcnaHa KepamiKa, CKiag, BAaCTMBOCTI, 3aCTOCYBaHHA. YoMy 3aCTOCYBaHHA OKCMAHOI KepaMiku fK

KOHCTPYKLiMHOro maTtepiany € obmexkeHum?

4. OTpMMaHHA OKCUAOHOI KepaMiKm.

5. besoKcnaHa TexHiyHa Kepamika. Cknag, 6yaosa, BNacTUBOCTI.

6. Knacuodikauia 6e3kMcHeEBOT KepaMiku 3a CKIaZ0M.

7. Twvn 3B’A3KY Yy KEpaMiYHUX KpMUCTanax Ta NPUTamMaHHi BNacTUBOCTI.

8. AKi cnonyKM BigHOCATLCA A0 MeTanonoAibHoi Kepamikm?

9. Yum BM3HAYAIOTHCA CTPYKTYpaA Ta BAACTUBOCTI METANONOAIOHMX CNONYK?

10. be3oKcMaHa Kepamika, OCHOBHI BAACTUBOCTI Ta rasy3i 3aCTOCyBaHHA.

11.B yomy nonArae npuHUMNOBA Pi3HUUA TemnepaTypHOi 3a/ie}KHOCTi B/AaCTUBOCTEM MILLHOCTI
MEeTaNeBUX Ta KeEpPaMiyHMX maTepianis?

12. MeToau oTpMaHHA meTanonodibHux cnonyk. Chepm 3actocyBaHHA MeTanoNoAibHOT Kepamiku.

13. TyronnaBKi CNOAYKM 418 CY4aCHOI TEXHIYHOT KeEpaMiKu.

14. AAKi enemMeHTU YyTBOPIOKOTb TYrONAaBKi cnonykn? Hanbinbll BaXKAUBI TyronaasKi CNoOyKKU 3 TOYKKU 30py
BNACTUBOCTEN Ta MPAKTUYHOrO 3aCTOCYBaHHA.

15. Cknap Ta 6yf0Ba, OCHOBHI BNACTUBOCTI TYronaaBKMX CNOAYK.

16. Kpuctaniyni moaundikauii HiTpnay 6opa.

17. BnacTMBOCTI Ta 3aCTOCYBAHHA TYronaaBKMUX CNOAYK.
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18. Knacudikauia metoaiB oTpMMaHHA KepaMiyHMX NOPOLLKIB 3a XiMIYHOI peaKLUi€eto.

19. Yum 06ymoBAEHi TEXHIYHI TPYAHOLLI OTPMMAHHA KepaMiyHMX MaTepianis 3 TYronaaBKMUX CNONYK?
20. TexHONOriYHI NPUHLUNMN OTPUMAHHA KePAMIYHUX MATepianiB 3 TYroniaBKUX CNONYK.

21. AKi maTepianm BiZHOCATLCA 40 NOPUCTOT Kepamikn?

22. Ha AKi BnacTMBOCTI BN/IMBAE NOPUCTICTb?

23. KnacuoikaLia 3a TONONOrIED NOPUCTOT CTPYKTYPU.

24. 3acTOCYyBaHHA NOPUCTOI KEPaMIKM.

TemaTuuHa KOHTPO/IbHa poboTta Ne 2:

CUHTEeTUYHI nonimepHi matepianun
1. CuHTeTMYHI nonimepun. CTpyKTypa MaKpomonekyn nonimepis. Knacudikauif. 3a CTPYKTYpHUM
CTAHOM, NO TMUNY CUHTE3Y, 32 NOXOAKEHHAM, BiAHOLWEHHAM A0 Harpisy. BnactmsocTi nonimepis.

2. AK BnAnBa€e Gpopma MaKpPOMOIEKYN NONIMepPIB Ha iX Pi3MKO-MexaHiYHi BNACTUBOCTI?

3. AKi nonimepu HA3MBAOTLCA TEPMONNACTUMHUMU, TEPMOPEAKTUBHUMN? TpuKnagu.

4. B YoMy nonsrae cyTHiCTb CTapiHHA NONIMEepPHUX maTepianis?

5. Mnactmacu. OCHOBHI CKNafoBi Ta iX NpM3HayYeHHA. OCHOBHI BNACTMBOCTI NaacTmac.

6. B’AXKy4M CUHTETUYHI cMonun. TepmoniacTUYHI Ta TEpMOpPEeaKkTUBHI cmosin. BnactusocTi Ta chepu
3aCTOCYBaHHA.

7. AKi pe4oBMHN BUKOPUCTOBYIOTb B AKOCTI HAaNOBHIOBAYiB NaacTmac?

8. Knacuoikauia nnactmac 3a $isMko-mexaHiYHMMK BNACTUBOCTAMM.

9. Tepmonnactu Ta peakTonaactu. TemnepaTypHa 3a/IEXKHICTb MEeXaHi4YHUX BN1aCTUBOCTEN.

10. Knacuodikauia nnactmac 3a nNpUPOAHMM MOXOMXKEHHAM Ta (OpPMOI HamnoBHIOBa4ya, 3a
NPU3HAYEeHHAM

11. Mnactmacu 3 nopowKpnoAibHMm HanosHOBaYamm. Cknag, BNacTUMBOCTI Ta MPU3HAYEHHS.

12. MnacTmacu 3 BONOKHUCTUMM HanoBHOBaYamu. CKnag, BNacTUBOCTI Ta MPU3HAYEHHSA.

13. MnacTmacu 3 WapyBaTMMmn HanosHOBaYamu. CKnag, BNaCTUBOCTI Ta NPU3HAYEHHA.

14. Mnactmacu 6e3 HanoBHIoBaYa. Cknag, BNACTMBOCTI, MPU3HAYEHHS,

15. AKi nnactmacK BiAHOCATbCA A0 HaMBaXAuMBIWKMX? BnactmsocTi, cnocobu BuMpobHMUTBA ranysi

3aCTOCYBaHHA HaMBaXK/AMBILLIMX NAAaCTMAcC

16. TexHonoriyHi BAacTMBOCTI nnactmac. Knacuoikauia cnocobis nepepobku nnactmac y Bupobu.

17. Knacudikauis niHonnacTtiB Ta noponsacTtiB 3a TOMNOJIOTED KOMIPKOBOI (MopucTtoi) cTpyKTypu. Ha
OCHOBI fIKMX NONIMEpPIB BUrOTOBAAOTb NOJIIMEPHI MaTepiann 3 BIiAKPUTUMM Ta 3aMKHEHUMM KOMipKamm?
lanysi 3acTocyBaHHA NiHO- Ta NOPOMNJIACTIB.

18. AKI KOMMNOHEHTN BXOAATb A0 CKAaAy NiHO- Ta NOponAaacTiB? AKi pe4oBMHU BUKOPUCTOBYHOTbL B
AKOCTi peareHTiB 41 OTPUMAHHA KOMIpYacToi CTPYKTYPU NiHO- Ta NoponaacTie?
19. OcobnmBocCTi npouecy OTPUMaHHA MOPUCTUX MoJsiimepiB (noponnacTie) Ta NiHONONIMEPHUX

MmaTepianis (niHonnacTis).
20. BigHoBAlOBaHa cUpoOBMHA AnA biononimepis. MNepeBarn 3actocyBaHHA Hionosimepis 3 BiAHOBMIOBAHUX
pecypcis. 3acTtocyBaHHsA 6iononimepis 3 BiHOB/MHOBAHMX PECYPCIB.

21. 3aranbHi BisoMOCTi Npo biogerpaaytounm NAacTUKM Ta X BU3HavyeHHA. Yomy bGiogerpagytoumn
NAACTUKKU € NEPCNEKTUBHMM MaTepianom?

22. Cknap, 6iogerpagytoumx nnactmac. CupoBuHa ana biogerpagyroumnx naactmac. BnactusocTi Ta
3acTocyBaHHA biogerpaayroumnx naactmac.

23. MepeBarn bGiogerpaayodmMx naactmac. 3amiHa TPaAULIMHUX KOHCTPYKUiIMHMX MaTepianiB Ha
«3eneHi maTepiann».

24, l'yma, ii Knacudikauis Ta OCHOBHI BNaCTUBOCTI.

25. Cknag, rymn, npusHayeHHA OKPeMWMX KOMMOHEHTIB. AKi peyoBUMHW BUKOPUCTOBYIOTb B AKOCTI
HaMoOBHIOBAYiB rymn?

26. KayyyK HaTypanbHUM Ta WTy4HUA. CUPOBUHA ANA OAEP!KAHHA HATYpPasibHOrO KaydyKy. OCHOBHi

TUNKN CUHTETUYHMX KaydyKiB (32 NPU3HAYEHHAM).
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27. OCHOBHI CKNagoBi Ta OTPUMaHHA rymu. lNpusHavyeHHA CipkM B cKknaai rymu. B yomy nonarae
NPOLLEC BY/IKaHi3aL,ii, AK 3MiHIOOTbCA BIACTUBOCTI N'yMM NiCNA ByAKaHi3au,ii?

28. OcCHOBHI i3nKo-mexaHi4yHi BAaCTUBOCTI N'YMM Ta ii 3aCTOCYyBaHHA.

29. CTapiHHA rymn. 3axXucT rymu Ta rymoBUX BMPOGIB Big, cTapiHHA. K 3MiHIOIOTbCA eKcnayaTauinHi
BNACTMBOCTI 'yMW NiZ BNAIMBOM TeMnepaTypwu, pagiauii, BaKyymy, 030Hy?

30. l'yMM 3arafibHOrO Ta CnewjiasibHOro NPM3HAYeHHA. BUKOPUCTaHHA Ta 36epiraHHA rymu.

31. 3aranbHa xapaKTepPUCTUKA KNeiB, CKNad, OCHOBHI TUNU, Knacudikauia knei. KOHCTPYKUiNHI Knei,
BNACTMBOCTI, MPU3HAYEHHSA.

32. BnactnsocTi Knenosux 3’egHaHb. lNepeBarn Ta HeAONIKM KNenoBux 3’'€QHaHb Yy MOPIBHAHHI 3

iHWWMKW BUAAMKN HePO3 EMHUX 3’€QHAHD.
33. Knacudikauia repmeTukis. Mpn3Ha4YeHHA Ta 3aCTOCYBaHHA repMETUKIB.



HemeTtanesi matepianu
Jlooamok b

NEPENIK NUTAHD,
AKi BUHOCATbCA HAa CEMECTPOBUI1 KOHTPO/Ib

Po3pin 1. MoHATTA Npo HemeTanesi martepianu

1. HemeTanesi Ta meTanesi matepianu.
2. BMHMKHEHHA Ta poAb WTYYHUX MaTepianis B icTopii eBoAtOLT NtOACTBA.
3. Knacudikauia HemeTanesux matepianis.
4. Cy4yacHi TeHAeHL,ii pO3BUTKY MaTepianis.
Po3ain 2. CknaHi matepianu: TpaguLiiiHi i HOBI
1. HeopraHiyHe ckno. Bu3HauyeHHA Ta 3arasibHa XapaKTepucTuka.
2. OCHOBHI CK1af0Bi HEOPraHiYHOro CKAa.
3. CknoytBoptoBaydi KOmnoHeHTU. KnacmdikaLia 3a cKnagom.
4. fAK OTPUMYIOTb HEOPraHiYHE CKNO?
5. OCHOBHI BNaCcTUBOCTI HEOPraHiYHOro CKAa.
6. MexaHi4Hi Ta TepMivHi BNACTUBOCTI CKNa.
7. CKNO 3 BUCOKMM MOTNMHAHHAM PEHTIeHiBCbKMX, FaMa NPOMEHIB Ta TEM/IOBUX HENTPOHIB.
8. fAKi popmatkM BBOAATL A0 CKAady OKCUMAHOrO CKNa AnA HaJaHHA BMCOKOI MNpO30pocTi B

ynbTpadioneTosin obnacti?

9. ®OTOYYTAMBICTb CKAAHUX MaTepianiB Ta ii 3aCTOCYBaHHA.

10. BuAam TexHivyHoro ckna, Knacudikauia no obnactax 3acTtocyBaHHA.

11. Tanysi 3aCcTOCYBaHHA PigKOro ckna.

12. MeToan 3miUHEHHA CKNa.

13. Yum 3arapToBaHe CKAO Bigpi3HAETbCA Bif, 3BMYaHOro? BnacTMBOCTi 3arapToBaHOro ckna. lanysi
3aCTOCYBaAHHA 3arapToOBaHOroO CK/a.

14. NMpo3opa 6poHna, 6yaosa, BAACTUBOCTI Ta il NPU3HAYEHHS.

15. Tpunnekc, 6yaoBa, BNACTUBOCTI Ta NPU3HAYEHHA.

16. OnTUYHe i CBITIOTEXHIYHE CKAO.

17. Buan 6yaisenbHOro ckna.

18. CKNOBONIOKHUCTI MmaTepiann. 3aranbHa XapakKTepuctMka. MeToaum OTPUMAHHA CKAOBOJOKHUCTMX
maTepianis.

19. Cknag, CKNOBOMOKHUCTMX MaTepianis.

20. CKNnoBO/IOKHA NPMPOAHOro NOXOAKEHHSA.

21. OCHOBHIi BNaCTUBOCTi CKNOBONOKHUCTUX MaTepianis.

22. TKaHi i HETKaHiI CKNOBOMIOKHUCTI MaTepianu.

23. Ocob6MBOCTI CTPYKTYPW Ta BNACTUBOCTEN NiHOCKA.

24. OcobauBOCTI Npouecy oTPUMaHHA NiHockna. CpoBMHaA ANs NiIHOCKAA.

25. NepeBaru niHockna. Manysi 3acTocyBaHHA NiHOCKAA.

26. CuTann, 3aranbHa XapaKTEPWUCTMKA Ta rasy3i 3actocyBaHHA. YuMm cuTanm Bigpi3HAOTLCA Big
3BMYaAMHOrO CKa?

27. Cknag Ta CTpYKTypa cutanie. AKy 6ya0BY MatoTb CUTAIN — KPUCTANIYHY, aMOpdHY?

28. Tunu cuTanis. AK OTPUMYIOTb CUTANU?

29. BnactmBocTi cuTanie. B 4yomy nonArae npuvuMHa KOPWUCHUX BAACTMBOCTENW cuTanis? [lo AKoi
Temnepartypu 36epiraeTbca MiLHICTb cUTanis?

30. Manysi 3acTocyBaHHA CUTaNIB.

Po3gain 3. KepamiuHi maTtepianu

1. AKi maTepianu BifHOCATLCA A0 KEPAMIYHUX?

2. Kepamika ik nepcnekTMBHMI Knac maTepianis 3i cnewia/ibHUMKW BNACTUBOCTAMM.

3. Knacuoikauia kepamiyHnx matepianis 3a GyHKLiIOHAIbHUMM O3HAKAMMU.

4. OKCcnaHa Kepamika, CKnag, BNacTMBOCTI, 3aCTOCYBaHHA.
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5. KnacuoiKauisa Ta BNacTUBOCTI BOFHETPUBIB.
6. OTPUMaHHA OKCUAHOT KEepaMmiKu.
7. YoMy 3aCcTOCYBaHHA OKCUMAHOT KEPaMiKM AK KOHCTPYKLIMHOIro maTepiany € 06MeXKeHNM?

8.
8.
9.

10.
11.

12

15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

uhwnNeE

~No

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.

Knacuoikauis 6e3KkMcHeBOi Kepamiku 3a CKIaZ0oM.

Tun 38’A3KY Y KEPaMiYHMX KPUCTANAX Ta NPUTAMaHHI BAaCTUBOCTI.
Yum BM3HAYAOTbCA CTPYKTYPa METanonoAibHMX cnonyKk?

Y1m BM3HAYaOTbCA BNACTUBOCTI METANIONOAIGHMX CMONYK?
Be3sokcnaHa TexHiuHa Kepamika. Cknag, 6yaoBa, BNaCTUBOCTI.

. fIKi cnonyku BiAHOCATLCA A0 METaNoNoAibHOT Kepamiku?
13.
14.

be3oKcugHa Kepamika, OCHOBHI BIaCTUMBOCTI Ta rasly3i 3aCTOCyBaHHA.

B 4yomy nonsarae npuHUMNOBA Pi3HMUA TemnepaTypHOi 3aNeKHOCTi BNACTMBOCTEM MILHOCTI
MeTa/IeBUX Ta KEPAMIYHUX maTepianis?

MeToamM OTpMMaHHA MeTanonoAibHMX CNONYK.

Cdepwm 3acTocyBaHHA MeTaoNoAibHOT Kepamiku.

TyronnaeKi CNOAYKM ANA Cy4aACHOT TEXHIYHOT KepamiKu.

AKi enemeHTU yTBOPIOIOTb TYronaasKi cnosykn? Hanbinbw BaxKAMBI TyronaasKi CNoJyKK 3 TOYKKU 30pY
BN1ACTMBOCTEM Ta MPAKTUYHOTO 3aCTOCYBAHHA.

Cknapg ta 6ynoBa, OCHOBHI BNAaCTMBOCTI HAMBIiNbLL BAXKJANMBUX TYronaaBKMUX CNOAYK.

Tun xiMmi4HOro 3B’A3KY B TYrOMNAaBKMX CMOMYKaX ANA TEXHIYHOI KepaMiKMu.

BnacTMBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHA TYronaaBKMX CHOAYK.

Knacnoikauia meTo4is OTpMMaHHA KepamiyHUX NOPOLLKIB 33 XiMIYHOIO peaKui€to.

Ynm 06ymMOoBAEHI TEXHIYHI TPYAHOLLI OTPUMAHHA KepaMiYHMX MaTepianis 3 TYronaaBKMX CMONYK?
TexHONOriYHI NPUHLMNK OTPMMAHHA KepaMidyHMX MaTepianis 3 TyronaaBKMx CNONyK.

MopuncTa Kepamika, Knacudikalia 3a TONONOFIE NOPUCTOT CTPYKTYPMU.

Ha aki BnacTmBoCTi Kepamiku BNANBAE NOPUCTICTL?

3acTocyBaHHA NOPUCTOI KEPaAMIKM.

Po30in 4. CuHTeTUYHI nonimepHi maTtepianun
CUHTETMYHI Nnonimepu. BusHaueHHA Ta Knacudikau,is.
CTpyKTypa MakpOMOANEKYN NoJiimepis.
Knacuoikauia nonimepis 3a CTPYKTYPHUM CTAaHOM, MO TUMY CUHTE3Y.
TepMopeaKTUBHI Ta TEPMONIACTUYHI Noslimepu.
Bnactusocti nonimepis. Ak BnavMBae popma MAKPOMONEKYN NOAIMepiB Ha iX i3nKO-mexaHiyHi
B/1AaCTUBOCTI?
AK KnacnoikyoTbCA NONIMEPHI MaTepiany 3a NOXOAKEHHAM, BiAHOLWEHHAM A0 HArpiBy, NOAAPHOCTI?
AKi nonimepyn Ha3nBaOTLCA TEPMONIACTUHHUMMU, TEPMOPEAKTUBHUMI? TTpUKNaau.
AKi TemnepaTypHi 3aneXHOCTi XapPaKTEPUCTUK MILHOCTI TEPMONAACTUYHUX | TEPMOPEAKTUBHUX
nonimepis?
B oMy nonsArae cyTHIiCTb CTapiHHA NOAIMEPHUX MaTepianis?
Mnactmacu. OCHOBHI CKN1af0Bi Ta iX NPU3HAYEHHA.
B’aXKyunm CUHTETUYHI cmonu. TepmMOnaacTUYHI Ta TepMopeaKTUBHI cmonun. BnactmsocTi Ta chepu
3aCTOCYBAHHA.
BnactusocTi Ta cdepm 3acTocyBaHHA NaacTmac.
AKi pe4oBUHN BUKOPUCTOBYIOTb B AKOCTI HANOBHIOBAYiB NaacTMmac?
Cknag naactmac, BNAMB OCHOBHMX KOMMOHEHTIB Ha iX BN1AaCTUBOCTI.
Knacudikauia nnactmac 3a ¢isMKo-mexaHiYyHMMM BAACTUBOCTAMM.
TepMopeaKkTMBHI Ta TEpMONAACTMYHI  nnacTmacu. TemnepaTypHa 3aNEXHICTb  MeXaHIYHMX
B/TaCTUBOCTEMN.
Cknapgosi nnactmac. OCHOBHI BNACTMBOCTI NaacTmac.
Mpu3HayeHHA naactudikaTopis.
Knacuoikauia nnactmac 3a npupogHMM NOXoAKeHHsM Ta GOpMOt0 HanoBHIOBaYa
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20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

27.
28.

29.
30.

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.
44,

45.

46.
47.

48.

uhwbNheE

Knacudikauia nnactmac 3a npusHaYeHHAM.

Mnactmacy 3 NOPOLKONOAIGHMMM HanoBHOBa4aMn. CKnag, BAaCTMBOCTI Ta MPU3HAYEHHA.
lMnactmacK 3 BONOKHUCTMMMK HanoBHoBavYamu. CKknag, BAACTUBOCTI Ta NPU3HAYEHHA.

Mnactmacu 3 wapysaTMmmM HanoBHoBavYamu. CKknag, BNAaCTUBOCTI Ta MPU3HAYEHHA.

NicTosi nnactmacu 6e3 HanosHoBava. Cknag, BAACTUBOCTI, MPU3HAYEHHS,

OpraHiyHe CKf0, CKNag, BNACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHA.

AKi nnactmacu BigHOCATbCA [0 HaMBakAuBiWmMx? CKnag, BAAcTMBOCTI cnocobu BUPOOGHMLTBA
HaMBaXKNMBIWMX NaacTmac. Manysi 3acTocyBaHHA HAMBAXKAMBILLMX NAACTMaC.

TexHonoriyHi BnactmBocCTi nnactmac. Knacmndikauia cnocobis nepepobKku naactmac y supobu.

AKi KOMNOHEHTM BXOA4ATb A0 CKAALy NiHO- Ta NOPONAACTIB? AKi PeYOBMHU BUKOPUCTOBYHOTb B AKOCTI
peareHTiB 418 OTPUMAHHA KOMIPKOBOI CTPYKTYpPU MiHO- Ta MOPONAacTig?

Knacudikauis niHonnacTiB Ta NoponiacTie 32 TONO/OTEI0 KOMIPKOBOI (MOPUCTOT) CTPYKTYPM.

Ha OCHOBI AKWUX nonimepis BUrOTOBAAIOTb MOAIMEpPHI maTtepianu 3 BIAKPUTUMWU Ta 3aMKHEHUMMU
KOMipKamm?

OcobnmBocTi nNpouecy OTPMMaHHA MNOPUCTUX nonimepis (noponnactie) Ta NiHONOAIMEPHUX
marepianis (niHonnacTis).

lanysi 3acTocyBaHHA NiHO- Ta NOPONJIACTIB.

BigHoB/OBaHa cupoBuHa ans biononimepis. 3acTocyBaHHA Gionoslimepis 3 BiAHOB/IOBaHUX PECYPCIB.
MepeBaru 3actocyBaHHA 6iononimepis 3 BiAHOBIOBAHMX PeCYPCiB.

3aranbHi BigomocTi Npo 6iogerpaayoum NAacTUKM Ta iX BU3HaAYeHHA. Yomy biogerpagyoum naacTuKm
€ NePCnekTMBHMM MaTepianom?

Cknap, b6iogerpaaytoumx nnactmac. CupoBmHa ans biogerpagytoumx naactmac. Bnactusocti Ta
3acTocyBaHHA biogerpaayroumx naactmac.

MNepesarn 6iogerpagyoumx nnactmac. 3amiHa TPaAULiIMHUX KOHCTPYKLIMHUX maTepianiB Ha «3eneHi
maTepiann».

l'yma, ii Knacuodikauis Ta OCHOBHI BAaCTUBOCTI.

Cknag, rymu, Nnpn3HaYeHHA OKPEMUX KOMMNOHEHTIB.

AKi pe4oBMHM BUKOPUCTOBYIOTb B AKOCTi HANOBHIOBAYiB rymn?

KayuyK HaTypanbHUi Ta WTYy4YHUI. CUPOBMHA ANA O4EPKAHHA HAaTypasibHOro KaydyKy. OCHOBHI TMMNn
CUHTETUYHUX Kay4yKiB (3a NPU3HAYEHHAM).

OCHOBHI CKnagoBi Ta OTPUMAHHA r'ymu. MNpuU3HaYeHHA CipKK B CKAaA4i rymu. B yomy nonarae npouec
BY/IKaHi3aLii, AK 3MiHIOIOTbCA BNACTUBOCTI FyMU Nicaa BY/KaHi3awL,i?

OCHOBHI di3nKo-mexaHi4yHi BAaCTUBOCTI N'yYMM Ta ii 3acTOCyBaHHA.

CtapiHHA rymn. AK 3MIiHIOOTbCA €eKChnyaTauiiHi BNacTMBOCTI Tymu nNig BAAMBOM TemMmepaTtypw,
pagiauii, BaKyymy, 030HY? 3axmcT rymu Ta ryMoBMUX BUPODOIB Bif cTapiHHA.

l'ymu 3aranbHOro Ta cnewiasibHOro NPU3HaAYeHHA.

BuKopUCTaHHA Ta 36epiraHHA rymu.

3aranibHa XapaKTepUCTMKA KneiB Ta repMeTuKiB, CKAagd, OCHOBHI Tunu. Knacudikauia kneis.
BnactuBocTi knerioBux 3’eaHaHb. MepeBarn Ta HEAONIKM KNeMoBUX 3’ €AHaHb Y NOPIBHAHHI 3 iHWWMHK
BUAAMN HepPO3'eEMHUX 3’ €aHaHb. KOHCTPYKLUiHI K€, BNaCTUBOCTI, MPU3HAYEHHS.

Knacudikauia repmeTukis. MpM3HAYEHHA Ta 3aCTOCYBAHHA FrEPMETUKIB.

Po3pgin 5 Komno3uuiiiHi matepianu 3 HemeTaneso MaTpuULElO
OCHOBHI BiI3HaKM Ta BU3HAY€HHA KOMMO3ULIIMHUX MaTepiani..
OCHOBHI TUNK KOMMO3ULIMHUX MaTepianis. CKnag Ta 6ya0oBa KOMMNO3ULIMHMX MaTepianis.
Knacmdikauia KOMNo3nLUiMHMX MaTepianiB 3a pO3MipOM Ta PO3MNOAINOM CKNaA0BUX KOMMOHEHTIB.
ApMyIO4YN KOMNOHEHTU KOMNO3ULINHMX MaTepianis. MpMU3HaYeHHsA, Knacudikalia Ta BAAaCTUBOCTI.
AKi  mopdonoriyHi TMNM HaAMNOBHIOBAYiB MOXYTb BWKOPUCTOBYBATUCb Y KOMMO3ULIAHUX

MaTepianax 3 TPbOXOCbOBOK CXEMOK apMyBaHHA?

6.

3a AKOK CXEeMOK apMyBaHHA O6’EMHMIA BMIiCT HAMOBHIOBa4Ya Yy KOMMO3ULIMHUX MaTepianax

cKknapgae 15-16 %?



HemeTtanesi matepianu

7.

Cxemu apMyBaHHA KOMMO3MLUiMHUX MaTepianis. na AKOi cxeMn apMyBaHHS BUKOPUCTOBYHOTb BCi

TP 3HaHi MopdonorivyHi opmn HanoOBHIOBAYIB?

8.
9.
10.
11.
12.

MonimaTpuyHi Ta NoniapmoBaHi KOMNO3WULiNHI MaTepianun.

CTpyKTypa Ta BAAaCTMBOCTI ANCNEPCIMHO-3MiLLHEHNUX KOMMO3ULLIMHUX MaTepianis.

Big yoro 3anexatb PpisMKo-mexaHiuHi BAaCTMBOCTI KOMMNO3ULIMHMX MmaTepianis?

O6nacTi 3aCTOCyBaHHA KOMMNO3ULiMHUX MaTepianis.

AKi  mMaTpuLi BUKOPUCTOBYHOTb B  CK/JIOBOJIOKHITax, OOpPOBO/IOKHITax, KapbOOBOMOKHITaX,

OpraHOBOJIOKHITax?

13.

AKi HanoBHIOBaYi BMKOPMCTOBYIOTb B CKJ/IOBOJIOKHITaXx, OOPOBOJIOKHITax, KapbOOBOMOKHITaXx,

OpraHOBOJIOKHITax?

14.
15.
16.
17.

1.
2.
3.

3 AKOO METOHO BBOAATb HAaMOBHIOBAY B MaTpULIO?

AKi BOJIOKHA BUKOPUCTOBYIOTb /1A CTBOPEHHA NonimepHux KM?
AKi OCHOBHI LiNi cTBOPEHHA noslimepHux KM?

BiokomnosuTy, ix cKnag, nepesaru, ranysi 3aCToCyBaHHA?

Po3gin 6. Byrneuesi martepianu
MpupoaHuii rpadiT, ogepKaHHA, aCOPTUMEHT, 3aCTOCYBAHHS.
LWTy4Hni rpadit, Knacmdikauis, CTpyKTypa, BAACTUBOCTI, OCHOBHI BUAM BMPO6iB, 3aCTOCYBaHHA.
KpuctaniyHmin rpadit meTtanypriiHoro noxoaxkeHHs (ceneBuit rpadiT), Moro ogepraHHsA,

dCOPTUMEHT, 3aCTOCYyBaHHA.

4.

Hosi ¢opmu gucnepcHux martepianiB Ha OCHOBI KpucTanidyHux dopm rpadity — Cnonyku

iHTepKantoBaHHA rpadity (CIT), okeuna rpadity, TepmoposwmpeHnin rpadir.

5.
6.
7.

TexHiYHWUI BYrneLb, METOAM OLEPMKAHHSA, BNACTUBOCTI, 3aCTOCYBAHHA.
KOHCTpYKLUiHI TpaguMuinHi Byrneuesi matepianu i Bupobu.
Hosi ByrneueBi matepiann — pekpucTanisoBaHun rpadit, CKAOBYIAeLUb, MiPOAITUYHMIA TpadiT,

cuniuiioBaHum rpadir.

8.
9.

Byrnecutanu, cknosyrneub, Byrneuesi BONOKHA Ta TKAHUHM.
HoBiTHi ByrneueBi martepiann: BMCOKOMOPUCTUIM rpadiT, HaHoAMCNEPCHI anmasun, dynepeny,

BYrneuesi HAHOTPYOKM rpadaHodynepeHn.



