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OcBiTHA nporpama
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®dopma HaBYaHHA
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Po3knapg 3aHATb
Mosa BuKnapaHHA
IHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUK/1aAauviB

Po3smilieHHA Kypcy

PeKBi3UTKU HaBYaZIbHOI AUCLUUNAIHU

Mepwuli (6akanaspcoKuli)

13. MexaHi4Ha iHyxceHepisa

132. Mamepiano3Hascmaso

HaHomexHosnozii ma komn’tomepHuli du3aliH mamepianie
Bubipkosa

OyYHa (0eHHa)/3miwaHa

3 Kypc, secHAHuULl cemecmp

4 kpedumu EKTC / 120 akademidyHUX 200UH: feKUii — 36 200UH;
nabopamopHi — 36 200uH; camocmitiHa po6oma (CPC) — 48 200uH

3anik, ModynbHa KOHMpPosabHA poboma (MKP), domauwiHA KOHMPOAbHA
poboma (A1KP)

http://roz.kpi.ua/
YKpaiHcbKa

Jlekmop, npakmu4Hi: 0oy., K.m.H. Komaap Cepeili Mukonaliosuy
s.kotlyar@kpi.ua

Mporpama HaBYa/AbHOI AUCUUNAIHU

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, TT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

Ana malibymHeo2o ¢haxisys 3 2anysi

MmaTtepiano3HaBCTBA Ta TEPMIUYHOI

MexaHiYHoI iHxceHepii i mamepiano3Hascmea 0608°A3K080

HeobxiOHO 03HaloMUMUCA 3 OCHOBHUMU MPUHYUNAMU MemasoepagiyHo20 aHanizy mamepiasnis,
Has4yumucs 30ilicHroeamu 00CAIOHEeHHA 3MIH CMPYKMypu, XiMiyHo20 CKaady ma esaacmusocmeli
mamepianie nio 8rnau8oM ymos eKcriayamauii, po3pobaamu npozsHo3u woodo yux 3miH ma oasamu
8i0N08iIOHI pekomeHOauii w000 nNid8UWEHHA KOHCMPYKYiliHOI miyHocmi supobis.

Mpedmem sus4YeHHA 0C8IMHLO20 KOMIMOHEHMA - 00CAIOHEHHA 3MiH CMPYKMypu, XiMiYHO20 CKaAaody
ma enacmusocmeli mamepiasie nio 8rnsau8oM ymos eKcrayamauii.

Memor 0ceimHb020 KOMMNOHEHMA € (YOPMYBAHHA y CMyOeHmie MaKux 3a2aabHUX ma ¢haxosux
(cneuianbHUx) KomnemeHmHocmel 0c8iMHbLOI MPo2PAMU AK:

K3.02 30amHicme 3acmocosysamu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYauyisx.

K3.04 30amHicme sussaamu, cmasumu ma supiwysamu rnpobaemu.

K3.05 30amnicme npulimamu obrpyHmMoeaHi piuueHHs.

KC.01 30amHicme 3acmocosysamu 8i0n08iOHI KinbKiCHI MamemamuyHi, ¢i3uyHi i mexHiyHi memoou i
Komn'tomepHe rnpozpamHe 3abe3neyeHHs 0415 8UPILUEHHA IHH¥eHepHUX Mamepiasno3Has4yux 3ae0aHb.
KC.02 30amHicmeb 3a6e3neyysamu sKkicme mamepianie ma supobis.

KC.05 30amHicmb 3acmocosysamu cucmemHull nioxio 00 8UpiWEHHA IHHeHepHUX Mamepiano3Hasyux
npobaem.


mailto:s.kotlyar@kpi.ua

KC.06 30amHicmb gukopucmosysamu NMPAaKmMuUYHi iH¥eHepHi HagUYKU rpu supilieHHi npogeciliHux
30800Hb.

KC.07 30amHicmb 3acmocosysamu 3HOHHA | pO3YMIHHA HAyKosuX ¢hakmis, KoHuenuil, meopil,
npuHyunie i memoaois, HeobxiOHUX 0214 NIOMPUMKU OianbHOCMI 8 cghepi MamepianozHascmeaa.

32i0HO 3 8uMoOzamu ocsimHbo-npogeciliHoi npoepamu 3006ysayi BO nicas 30CB0EHHA 0OC8IMHBLO20
KOMMOHeHmMa Maromse rnpooemMoHCmMpysamu maki npo2pamHi pe3ynsmamu HA8YAHHA:

MPH 9 EKcriepumeHmysamu ma aHanisysamu OaHi.

lPH 14 Bukopucmosysamu y npogeciliHili dignbHocmi eKcrnepumeHmanbHi memoou 00C/iOHEHHSA
CMPYKMypHUX, (Pi3UKO-MEXAHIYHUX, eneKmpo@i3udHUX, MA2HIMHUX, OMMUYHUX | MEexXHOs02iYHUX
esiacmusocmeli mamepiasis.

MPH 17 30ilicHroeamu mexHosoziyHe 3abe3rneyeHHs 8U20mMo8seHHA Mamepiasie ma eupobis 3 HUX.
MPH 19 Ob6upamu i 3acmocogysamu npudamHi munosi mMemoou OO0CAIOMEHHA (AHAAIMUYHI,
PO3PAXYHKOBI, MOOEBAHHA, €eKCrepuMeHmManbHi); npasusbHO iHMepripemysamu pe3ysasmamu
makux 00cioHceHb ma pobumu 8UCHOBKU.

lPH 22 Bukopucmosgysamu 6a308i Memoou aHasizy pe4yosuH, mamepiasie ma 8ionosioHuUx rnpouecis
3 KOPEKMHOK iHmeprnpemauiero pesysnsmamis.

MPH 23 Bonodimu memoodamu 3ab6e3nevyeHHs ma KOHMpPOsIo AKocmi mamepianis.

MPH 24 Obupamu 6 3a1extHocmi 8i0 MexHiYHUX XapaKkmepucmuK ma ymos pobomu KOHMpPOsbHO-
8UMIPOB8AsbHI Npunadu i supobHu4ye 061a0HAHHA 019 06pobKu Mamepianis.

2. MpepeKkBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHU (Micue B CTPYKTYPHO-NIOTIYHIA cXxemi HaBYAHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Ponb i 3HayeHHA 0aHO20 Kypcy 0ocumeb 8esUKi, OCKinbKU MiOCUMIOMb MEXHO102iYHY Mi020mMOo8KYy
cneyianicmie 8 obsaacmi mamepiano3dHascmea. OcgimHili komrnoHeHm “OcHosu Memanozpacii”
b6a3yemoca Ha kKypcax: “@izuka”, “Ximia”,”@izuyHa ximia”, “OcHosu memanosHascmaa”.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHKU
Po30in 1. ®i3u4yHi ocHosU ceimnoeoi mikpocKonii.
Tema 1..1. @i3uyHi ocHosuU c8iM1080I MiKpocKomii.
Tema 1.2. Ceimaosa MiKpocKonis, 6ydosa MiKpocKornis.
Tema 1.3. [lpuecomysaHHA 06 €kmis 019 memano2pagiyHux 00CNiOHeHsb.

Tema 1.4. [ocnidxceHHA MiKpownighie y HempasaeHomy CmaHi, 00CniO#eHHA Hememasesux
BK/1HOYEHb.

Po30in 2. BuaeneHHA MiKpocmpykmypu memasnis i cnnasie
Tema 2.1. BusasneHHA MiIKpocmpyKmypu memasis i craasis.
Tema 2.2. MemanoepagiyHuli aHaniz nosepxHi demaneli nicas mepms i 3HoOcy.
Tema 2.3. dpakmoepaghia
Tema 2.4. CmepeomempuyHa memanozpagia. TeopemuyHi 0CHOBU KinbKicHOI memasozpadii.

Tema 2.5. Bucoko -ma HU3bKomemrmepemypHa memanoz2padis.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum

HasuanbHi mamepianu, 3a3Ha4yeHi Huxcue, docmynHi y 6ibaiomeyi yHisepcumemy ma y 6ibaiomeui
Kaghedpu ¢hizuyHO20 mamepianozHascmea ma mepmiyHoi 06pobKu. O608°A3K080I0 00 BUBYEHHA €



b6a3zosa siimepamypa, iHWi mamepianu — pakyabmamusHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU cmyodeHm Mae
03Haliomumuce camocmiliHo, 8UK1AOAY 303HAYAE HA AEKYilIHUX Ma MPAKMUYHUX 3GHAMMAX.

basoBa niteparypa:

1.

2.

banik O.M. CmpykmypHuli aHaniz memanie. Memasnozpagida. ®pakmoepagpisa / banik O.M.,
KoHopamiok C.E., KinOpayyk M.B., YepHeHko B.C. — Kuis: lNonimexHika, 2006. — 328 c.

puHeHko K.M. Memanozepaghia. MemoOu4Hi 8Ka3ieKu 00 BUKOHAHHA nabopamopHux pobim.
YKknad.: K.M. puHeHko, O.1. Aydka, C.M. YepHeza- K.: HTYY”KII” 2011., 58c.

DopatkoBa nitepatypa:

3.

Xonsasko B.B. ®izuuyHi enacmusocmi ma memoou O00CAiOMeHHs mamepianie : Has4asbHUli
MocibHUK 02149 cmydeHmie 8UWUX HABYA/bHUX 3aKAA0i8, AKI HABYAHOMbLCA 30 HAMPAMOM 20anYy3i
3HaHb 13 - MexaHiyHa iHneHepia cneyiansHocmi 132 - Mamepiano3Hascmeo 0eHHoi ma 3a04YHol
¢opm HasuyaHHA / B.B. Xonsasko, I.A. BanadumupcsKuli, O.0. *abuHceka ; MOHY, KIl im. lzopa
CikopcbKoeo. - Kuis: Llenmep yuybosoi nimepamypu, 2017.. — 156 c. ISBN 978-617-6735-17-5.
EpimeHko M.I. Memanozepacpia 38apHux 3’€0HAHb : HasyanbHUl nocibHuK / M.T. EpimeHko, M.A.
MoepibHuk, H.O. Padzinosa; MOHY, HTY "XII". Xapkis: HTY "XII", 2016. - 119 c. ISBN 978-617-
0501-67-7.

HaB4YanbHUW KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

NeKuinHi 3aHATTA

Ne 3/n

Ha3zea memu nekKyii ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb

(nepenik dudakmuyHux 3acobie, nocunaHHA Ha nimepamypy ma 3ae0aHHA Ha CPC)

Po3din I. ®i3u4Hi ocHosuU c8ima080i MiKpocKorii.

TEMA 1.1. ®i3u4Ha npupooa ceimna, lio2o 830emM00is 3 PE40BUHO.
Jlekuyisa 1.

Bcmyn. Mema i 3a80aHHA ducyunaiHu “Memanoepadgpis”. IcmopuvHa 008i0Ka po3sumky
ma cy4yacHuli cmaH aHanizy cmpykmypu memanis i cnaasie. 02140 pobim 8imyusHAIHUX
ma 3apybiXcHUX 84EHUX M0 PO38UMKY meopii i npakmuku i memasoepagii. Poas Kypcy 8
cucmemi nidcomosku cneyianicmie 0118 mawuHobydisHoI npomucsosocmi.

Mpupoda ceimna, lio2o 83aeMo0isa 3 pe4osuHor. Teopia HetomoHa, MoliceHuya — PpeHens,
Makceenna, [llnaHKka. ®i3uyHi OCHOBU C8iMA0BOI MIKPOCKOMIi, OCHOBU X8UMLOBOI |
2eomMempu4yHoOionMuKu.

3aedaHHA Ha CPC:

lpoaHanizysamu:

B8aXM(/IUBICMb BUBYEHHSA OAHOI OucyunaiHu.

Busyumu:

- ghi3uyHy npupody ceimna.

O3Haliomumucs

3 meopemu4HUMU yMOBAMU (hOpMYB8AHHSA 300paHeHHSA Yy MIKPOCKoi.

TEMA 1.2. Ceimnosa mikpockonis, 6y0o8a mikpocKoriis.

JleKkuyia 2.

OcHosu meopii 306paxceHHs Yy MIKPOCKoni, (opMy8aHHS 306paxeHHAa MOoYKU
(npedmema) 8 nyni (00HIl niH3i) ma 'y 080X niH3aXx.

3asdaHHA Ha CPC:

PozanaHymu:

8UOU 306paxceHb y MIKPOCKoMi;




Xi0 MpomeHis rnpu ¢hopmyeaHHi 306paxceHHA y OKyAapi ma 0b6’ekmusi;

Busyumu:

meopito hopMyBaHHA 306PAHEHHA Y NIH3AX;

hopMyB8aHHSA 306paIeHHA MOYKU, PO3MAWOBAHOI y Pi3HUX MiCUSX MO 8i0HOWEHHIO 00
AiH3U;

TEMA 1.2. Ceimnosa mikpockonis, 6ydosa mikpockoriis.

JleKkuyia 3.

lMpuHyunosa cxema mMemaso2pagiyHO20 MIKPOCKOMNA, XapaKkmepucmuKu MIKPOCKOrlis,
onMmuYHa cucmema, munu siH3, ix abepayii, Memoou ycyHeHHs abepayil,
Xapakmepucmuka niH3 06 ekmie i okynapie, munu o6’ekmusis i OKynspis.
3asdaHHA Ha CPC:

PozaznaHymu:

munu MiKpockonie ma (hopmMyB8aHHSA Yy HUX 306paMHCEHHS;

Busyumu:

bydosy mMiKpockornie ma pexcumu ix pobomu;

sudu abepayili ma ix 8nau8 Ha AKICMb ChOPMOBAHO20 306PaAHCEHHSA;

TEMA 1.2. Ceimnosa miKpockonis, 6ydosa mikpocKoriis.

Jlekuis 4.

OcsimntosanbHa cucmema MIKPOCKOMNaA, XapaKkmepucmuKka Oxcepesl 0C8imseHHs,
memoou ocsimnaeHHA. MexaHiyHa 4YacmuHa MiKpockona i 0onomixHIi npucmpoi 0o
mikpockona. KoHcmpykuyii  mikpockonie. OcHosu  MikpogpomoepagysaHHA ma
8U20MOB/IEHHA MO03UMUBHUX 306paxceHsb.

3asdaHHA Ha CPC:

PozanaHymu:

ymosu subopy oceimsto8a4a y MiKpocKonax;

MOX}(/IUBOCMI BUKOPUCMAHHA OOMOMIHCHUX MPUCMPOI8 y MiIKpOCKONax;

Busyumu:

- YMOBU CMBOPEHHA efIEKMPOHHO20 As1660MYy MIKPOCMpPYyKmMyp

TEMA 1.3.MpueomysaHHA 06 €kmis 018 MemanozpaghiyHux 00Cni0HeHs.

JleKuisa 5.

Biobip i nidczomoska npob. Abpa3usHa i XiMiKo-mexaHiYHa obpobKa. Xapakmepucmuka
emarnie s8U20mossIeHHS MiKpouisigis.

3aedaHHA Ha CPC:

PosanaHymu:

yMo8uU 8i060py 3pasKie 0718 MemasozpagiyHo20 aHaAi3y;

ymMmosu subopy abpasusie 014 MiKpoaHanizy;

Busyumu:

YMOBU BUKOHAHHSA Wighy8aAHHA MiKpouwinigis.

TEMA 1.3.[lpuecomysaHHA 06 ekmis 0518 memasnoepagiyHux 00CniOHceHsb.

JleKuyia 6.

Crnocobu supi3Ku, 3amoYKu, Waigho8KU i NoniposKu mikpouwnigie. AbpasusHi mamepianu,
ix xapakmepucmuka. [lidcomosKka mikpouwinigie Ha demansx.

3asdaHHA Ha CPC:

PozanaHymu:

YMOBU ymeopeHHsA 0ehekmis Ha NosepxHi Wnighie npu wnichyeaHHi;

Busyumu:

MemoOUKY 8U20mMO8B/eHHA Wrighie Ha nosepxHi 3pyliHosaHux demasneli (Memoo pensik).

TEMA 1.4. [ocnidxeHHA MiKpownigie y HempasaeHoMy CmaHi,
00Ci0EHHA HEMEMANEBUX BKIOYEHb.
JleKkuia 7.




JlocnionceHHa Mikpowsigpa y HempasneHoMy 8u2A[0i, B8U3HAYEHHA MpucymHocmi
Odeghekmis i Hememasiesux 8KAOYEHb. XapaKmMepuCmMuUKAOCHOBHUX 8UOi8 Hememanesux
BK/1IOYEHb Yy CMasax, MemMoouU ix BU3HAYEHHA.

3asdaHHA Ha CPC:

PozanaHymu:

sUMO2U AKUM MOBUHHI 8idnosidamu wigpu, wo 00cniduyroms HA Hememasnesi
BK/IOYEHHS;

Busyumu:

MOpPE0102it0 HeMemanesux 8KAYEHb.

OsHatiomumucsa:

i3 CMaHOAPMHUMU WKAAAMU HEMemaseaux 8KAYEHb.

8 TEMA 1.4. [locnioxeHHA MiKpowsigie y HempasneHoMy CMaHi,
00CNi0H eHHA HeMemasnesux 8KMYEHb.
JleKkuyia 8.
XapakmepucmuKa KinbKiCHUX | AKICHUX Memo0i8 8U3HAYEHHA HEMEMAe8uX BKYEHb Y
cmansax. Mopgosnoezia Hememanesux 8KAOYEHbL Y CMAAX.
3a80aHHA Ha CPC:
lopieHaMuU:
MemOoOUYHI MOXAUBOCMI KiflbKiCHUX Memodie 8U3HAYEHHA HEMeMAs1e8UX 8KAHOYEHb.
Busyumu:
MemOOUKY KiflbKiCHO20 BU3HAYEHHA HEMEemasie8ux BK/AKYEHb y aAUMOMY memani 3a
memodom /1.
MemoOuUKYy CKAAOAHHA MPOmMokosiis.
9 TEMA 1.4. [ocnidxeHHA MiKkpownigie y HempasaeHoMy CmMaHi,
00cnidnceHHs HeMemanesux 8KMI0YeHb/
Jlekyia 9
XapakmepucmuKa Hememanesux 8KAKOHEHb Y YABYHAX, KO/IbOPOBUX Memasnax i crnaasax,
mMemoou iX 8UBHAYEHHH.
3aedaHHA Ha CPC:
PosanaHymu:
- MOPIBHANLHY XaPAKMePUCMUKY Memo0i8 8USHAYEHHA HeMemaseaux 8KAYEHb;
Busyumu:
MemoOuU 8U3HAYEHHA HeMemasesux 8KMHEHb;
OsHatiomumucs:
MOopEh0o02ia HeMemasnesux 8K/HOYEHb Y Cr/as8ax Ha OCHOBI KObOPOB8UX
memarnis.
10 Po3din Il. BuseneHHs Mikpocmpykmypu memarnis i crnaasis
Tema 2.1. BuasneHHA MiKpocmpykmypu memasnis i crisaasis.
Jlekyia 10.
Mema suseneHHA MiIKpocmpykmypu memasie i craasie, memoou 8usA8neHHA, MeXHIKa
8UABMAEHHA MIKPOCMPYKMypuU, hopMy8aHHA CMPYKMYypU Micas XiMiYyHO20 mpasseHH.
MemanozpaghiuHi peakmuesu, mexHika 6e3neku mpasneHHs Mikpouwsigis. BuseneHHs i
docnionceHHa deghekmis KpucmaniyHoi 6ydosu, deghopmosaHozo memasny.
3a80aHHA Ha CPC:
O3Haliomumucs:
- MexHIKa 8UAB/AEHHA 8HYyMPIiWHbOI 6y008U MIKpPO wWridgis;
- MmexHiKa npu2omyeaHHA peakmusis;
- MemoOuKa 8UABAEHHA MIKPOCMPYKMypu;
11 Tema 2.1. BusasneHHA MiKpocmpyKmypu memasnis i craasis.

Jlekuis 11.




MemanoepagivyHi peakmuesu, mexHika b6e3neku mpasaeHHA Mikpouwsigie. BuseneHHs i
0ocnioxceHHA 0eghekmis KpucmaniyHoi 6ydosu, 0eghopmosaHo2o memasny.

3ae0aHHA Ha CPC.

PozanaHymu:

- 0cobausocmi hopmMyB8aHHA CMpPyKmMypu;

- TOpPIiBHANbLHI MOMIUBOCMI cnocobie susAB/EHHA BHYMPIWHbOT

bydosu cnnasis;

- criocobu susAsneHHA 8HymMpiuwHboi bydosu memanis i crnaasie;

- MOX/IUBOCMI B8UABAEHHA OUCAOKAUIU y Kpucmanax;

- MOX/IUBOCMI 8UABAEHHA MA2HIMHUX ¢pa3;

- 8nU8 memMmnepamypHO-4aco8ux ¢hakmopie npu euasneHHi 8HymMpiwHboi 6ydosu
memasnis i criaasis.

12 Tema 2.2. Bnaue 3Hocy i mepmaA HA cmpykmypy i eaacmugocmi nosepxHesoz2o wapy
memasny.
Jlekyia 12.
Aeaki numaHHA mepma i 3Hocy. @a3o08i i cCmpyKmypHi nepemaeopeHHA rnpu mepmi, 3miHa
esniacmusocmeli npu mepmi (3MiyHeHHA, PO33MiYyHEHHA ,pyUiHYB8aHHSA).
3ae0aHHA Ha CPC.
PozenaHymu:
- MexaHi3mM 3MiHU cmpyKkmypu eaacmusocmeli nogepxHi mepms;
- 8UOU 3HOWYBAHHA MOBEPXHI MepmaA Ma iX XapakmepucmukKa,
- MemoOou 00CniOHeHHA nosepxHi mepms.
- CMaH nosepxHi mepmsa nic/a KOHMAKMHO-8MOMHO20 Py UHYB8AHHA.
13 Tema 2.2. Bnaue 3HOCYy | mepma Ha cmpykmypy i 81acmugocmi rnosepxHesoz20 wapy
memany.
Jlekuyia 13.
Budu 3Hocy nosepxHi 0emani, donycmume (HOPMasnbHE) 3HOWYBAHHSA, YWKOOMEHHS
rnosepxHi, ix eudu, ymosu ymeopeHHA ma Moxcausocmi ix 0ocnioreHHAa. Memoou
00CnidHeHHA NoBepPXHi nicasa 3Hocy i mepms.
3asdaHHA Ha CPC.
PosanaHymu:
- CMQaH roeepxHi mepms 8 3a71excHoCcMi 8i0 yMo8 eKcrayamauii;
- 8M1/1U8 Pi3HUX haKmMopie Ha CMAH MNo8epPxXHi Mepmsa Mma 3MiHy cCmpyKkmypu i
esnacmusocmedl.
14 TEMA 2.3. ®pakmoepadpis.
Jlekuia 14. 3a2aabHa xapakmepucmuKa rpoyecie pyliHy8aHHA Mmemasaesux mamepianie i
KOHCmMpyKuil. AmomHo-KpucmasiyHa 6ydosa memanesux mMamepianie | OCHOBHI
MiKpOMeXaHiamu pyliHy8aHHA (8i0Konom, 3cysom, 8i0pusom). OCHOBHI BU3HAYEHHS i
mepMiHU ppakmoezpadii, ToHAMMSA MpiwuHU NepeuHHoI, BMOPUHHOI, Maz2icmpasbHoI.
3as0aHHA Ha CPC.
Busyumu:
OCHOBHI mepmiHU ¢hpakmoepadgii.
OCHOBHI MiKpOMeXaHi3mu pyliHy8aHHSA
15 TEMA 2.3. dpakmoepadhia

Jlekuyia 15. MikpocKkoniyHa ¢pakmoepacghis. Ceimaosa MiKpockonis, MemoOouKu
00cCnionteHHa ma ycmamekysaHHsA. @acemku Mix3epeHHo20 | 8HymMpilHb03epeHH020
pyliHysaHHA. OCHOBHI Xxapakmepucmuku ouiHku 6yodosu ¢acemoK. Moxcausocmi i
HedoniKu memoody. EneKmpoHHO-MIKPOCKoNiYHa ¢hpakmoepachis, 3a2aabHi YABAEHHS.
Mpocsiuytova i pacmposa miKpockonis, npuecomysaHHs 06’ekmis 00Cni0HeHHS, HEO0IKU
i nepesaau MNEM i PEM.

3as0aHHsA Ha CPC.




PosanaHymu:
digzHOCMUYHIi MoMtUu80CMi MiKpogpiKkmoepagii;
suMo2u 00 3pasKie Mikpoppikmozpagii;
16 Tema 2.4. CmepeomempuyHa memanoepagisa. Teopemu4yHi OCHOBU KinbKiCHOI
memarnoepadgii.
Jlekyia 16.

3a0aui  KinekicHOi  memanoepagii. [eomempuyHi  napamempu  MPOCMOPOBOI
MiKpocmpyKkmypu. Cnieg8iOHOWEHHA MIiX napamempamu MmpoOXMIipPHUX, OB8OMIPHUX |
00HOMIpHUX cmpyKmyp. 06 emHa 004 ¢haza io2co cmpyKmypHOI CKa1a0080i 8 craasi.
lMpakmuka cmepeomempuyHo20 aHanizy. HeodHopidHicmse cmpykmypu i eubip naowuHuU
wigpa. Akicme winicha i mexHiyHi npucmpoi cmepeomempuyHo20 aHasnizy. Memoodu
BU3HQYEHHA OCHOBHUX napamempie 080MipHOI cmpykmypu. ABmomamuyHuUll KinbKicHUU
aHaniz. CmpykmypHuli (pazosuli) 06 emHuli cknad cnaasy. Memodu-naaHimempuyHud,
AiHiGHUU, moYKosull — 8U3HAYEHHSA CMPYKMYPHOR20 CKAAdy. BuszHaYeHHS 8es1u4UHU 3epHa
pi3HUMU mMemoodamu. 38 430K napamempie 3 esaacmugocmamu. TouyHicme(noxubKka)
CMamucmu4YHUX OYiHOK

Busyumu:

- meopemu4Hi MNoMOXEHHA CMepeoMemMpPUYHUX Crig8IOHOWEHb;

- MexHiKy NposedeHHA KiflbKiCHO20 aHani3y;

- BU3HAYEeHHA MOXUBOK KiflbKiCHO20 aHAnI3Y.

- 8M1/1U8 BHYMPIUWHbO — 308HIWHIX PAKMOpi8 NPo8edeHHSA KinbKiCHOI

memasozpagii;

- 3an1excHicmo abcontomMHoi NoXubku cmepeomempuvyHUX 8uMipie 8id

Xapakmepy MiKpoCmpyKkmypu ma KinleKocmi aumipis;

- 3a71eH#CHICMb 2YyCMUHU AiHilIHUX enemeHmis 8i0 weuoKocmi

0X0/100MH(EHHA NMPU MepMidHili 06pobuyi.

17 MKP
18 Tema 2.5. Bucoko -ma HusbKomemepemypHa memanoz2padis.
Jlekyia 17.

MpuHyunu i moxcausocmi memoody sucoKomemepamypHoi memasoepadgii. MNoeediHKa
memany y 8aKyymi npu HazpieaHHi. Ocobsausocmi mikpocKkonie i onmuku 045 BTM,
KOHCMPpyKyii  ycmaHosok.  Cxema  OCHOBHUX 8uU0i8  penbegis  cmpykmypu.
HuzbkomemnepamypHa memasnozpadis. [losediHKka memanise i cnaasie npu HU3bKUX
memnepamypax. ®a308i nepemeopeHHA 8 CraAasax npu HU3bBKUX memriepamypax.
Ocobausocmi KoHcmpykuili ycmaHogok 018 HTM. XapakmepucmuKka cepedosuuy 014
0X0/100MEeHHS, yMosu be3zneKku rnpu pobomi 3 HUMU. 3Ha4YeHHA 0ocnioxeHs npu HTM.
3asdaHHA Ha CPC.

PozanaHymu:

- CYYACHIi MoMausocmi 00CnionceHHa CmpyKkmypu memanie ma

Crnaasie npu HU3bKUX Ma 8UCOKUX memiepamypax.

NabopartopHi poboTtn

Memoro nabopamopHux pobim € eus4eHHA cxemu 6ydosu memasno2pagiyHux MiKpoCKornis,
GhopmyeaHHA 306paxceHHs ma Habymms npakmMuyHUX HABUKI8 00CnidxeHb, npudbaHHA yMiHb i
HasUYOK 8 rposedeHHi camocmiliHux HayKosux 0ocnioxceHs. [lpomoKoau 0o nabopamopHux pobim
ohopmastomoeca 8i0No8iOHO 00 MemoOUYHUX 8KA3IBOK, @ MPAKMUYHA YACMUHA pobomu 8UKOHYEMbCA
32i0HO NopAOdKyY ii BUKOHAHHA. Pobomu 8UKOHYtOMbCA 8 nabopamopisax Kagedpu Ha Memano2pagiyHuUX
MIKPOCKOMax 3 BUKOPUCMAHHAM MiKpowinigis, cmaHOapmie ma naakamie. CriocmepexceHHA ma



OMPUMQaHI eKcrnepumeHmansvHi OaHi rpu rnposedeHHi n1abopamopHuUx pobim ogopmMasomecs y
8u2a40i 38imy.

Ne Hazea nabopamopHo20 3aHAMMsA Kinekicmo
ayo. 200UH
1 AHaniz popmysaHHA 306paxceHHs npedmema, AKUl po3mawiosaHuli y 4
¢hoKyci, 3a poKycom.
5 AHaniz opmysaHHA 306paxceHHA y ayni, o6’ekmusi. Bu3Ha4YyeHHsS 4
36i71bWEHHS.
3 lMpoaHanizyeamu byoosy  ma topmyeaHHA  300paxceHb Yy 4
memano2pagiyHux MiKpOCKOrnax.
4 Jocnidumu pexcumu pobomu MiKpocKonie. BusHa4eHHA 36inbWeHHA 4
MiKpocKonis.
5 AHaniz subopy o06’eckmugie ma OKynaspie 0a1 Memano2pagiyHux 4
docnidxceHs.
6 BusHauyeHHA 36inbWeHHA npu MiKpogomoepagysaHHA Ha 4
memarsozpaghiyHUX MiKPOCKOMNAx i 8U20mMo8ssneHHA no3umusis.
7 AKicHe 00cnidHeHHA HemMemasnesux 8KAYEHb 8 CMAfAX. 4
3 KinbKicHe 0ocnionteHHa HemMemarsiesux BK/YEeHb Yy OedopMOBaAHOMY i 6
aAumomy memari.
3anik 2
Bcboeo 36
KoHTponbHi poboTn
Mema modynbHOI KOHMpoabHOi pobomu — oOuiHUMU piBeHb 30CBO0EHHA 3HAHb CMyOdeHmamu

mamepiany, wo bys po3easHymul Ha AeKYiliHux 3aHAMmMAxX ma Aa6opamopHUX 3aHAMMAX, d MAKOX
onpaybos8aHUM HUMU camocmitiHo nid yac CPC.

HasyanbHum naaHom mnepedba4eHO BUKOHAHHA OOHIEI MOOY/aAbHOI KOHMPOsabHOi pobomu, wo
po36uBaeEMbCA Ha 08/ YACMUHU i MPOB80OUMbCA HA 7-My i 14-my Has4anbHUX muxcHaX. [1i0 yac nepwoi
YacmuHU KOHMpPOosabHoi pobomu cmydeHmu marome 0amu 8i0nosioi Ha MUMAHHA, W0 po32aa0aaucs
y 1-3-my po3dinax, nio yac opy2oi — Ha nuMaHHA po3dinie 4-7.

6. CamocrTiiiHa po6oTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma no Memarozpaghii 8KkaAOYAE MAKi 8UOU: ONPAUIOBAHHSA AEKYiliIHO20 mamepiasny,
0o snabopamopHux pobim, nidcomoska 00 KOHMpPOosabHUX pobim, sukoHaHHA [KP nidecomosKka 0o
3aniKy.

Ne Budu CPC Kinbkicmo
3/n 200uH CPC
1 OnpauyrosaHHA mamepiany neKyilHuUx 3aHAMb 85
3 BuKkoHaHHSA 3a80aHb 1060pAMOPHUX 3AHAMb 16
4 lliocomoska 0o sukoHaHHA MKP 7,5
5 BukoHaHHA [KP 10
6 lideomoska 0o 3asniKy 6
Bcbozo 48




MoniTnKa Ta KOHTPOb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

1. Y pasi cnizHeHHA Ha 3aHAMMS, cmyodeHmy HeobxiOHO, He 3a8aMcarovu iHWuUM, 3alimu 8 Kaac ma
3aliHamu ceoe micye. Kopucmysamucbt mobinbHUM mesnepoHOM Mid Yac 3aHAMb MOXHA MinbKu 3
00380y 8uUKnAada4a. 38yK MobinbHO20 mesegoHy nosuHeH bymu 6UMKHeHuUl. Y pasi eaxcausux
8XiOHUX 038iHKi6 HeobXiOHO cnumamu 003807y 8UKAAOAYA, sulimu 8 Kopudop i nposecmu po3mosy
mam.

2. Mpaytorodu Ha nAeKyiliHux 3aHAMMAX cmyoeHm Mo8UHEH 8ecmu KoHcrekm. [ponywieHi nekyiliHi
3aHAMmMA cmydeHmy HeobxiOHO onpayteamu ma 3aKOHCeKmysamu camocmiliHo (y eunadky
3MiWaHo20/0ucmaHyiliHo2o HaB4aHHA pobumecs gideo3anuc neKkuil). Temu abo oKpemi NUMAHHS, AKi
BUHOCAMbCA HA camocmiliHuli po32/a580, MAKOX MOBUHHI 6ymu onpaybo8aHi Ma 3GKOHCMEKMOBAH,.

3. Pesynomamu nabopamopHux pobim cmydeHmy HeobxiOHO ohopmumu y 8uenadi npomoKosay ma
3axucmumu Gioeo. Y pasi nponycky 3aHAmMe 3 saabopamopHux pobim HeobxidHo nonepedumu
8UKnada4ya i 0oMoB8UMUCH PO 8iONPAYBAHHS.

4. I1i0 4yac nposedeHHs KOHMPOsbHUX 3ax00i8 3ab60POHAEMbLCA Kopucmysamucad MobinbHUMU
menegoHamu, i 00NoOMo2oo HWUX. Y e8unadKy nporycKy KOHMPOsbHUX 3ax00i8, HEeobxiOHO 3a
domosneHicmio 3 suksaaoayem npolimu ix 8 iHwul yac.

5.Y pasi 3miwaHo20/0ucmaHyiliHo2zo HaB4YaHHSA, CcmydeHm MoguHeH 3abe3neyumu cebe
NepcoHanbHUM Komn’tomepom 3 0ocmyrnom 00 iHmMepHemy i 8CMAHOB8/AEHUM MPO2PAMHUM
3a6e3neyeHHAM ZOOM, ma 6ydeb-akum 6payzepom.

6. M1i0 yac HasyaHHA cmydeHmy HeobxidHo dompumysamuce [1pasusn 8HymMpiWHb020 PO3rNoOPAOKY
(https://kpi.ua/admin-rule) ma noaimuku akademiyHoi dobpoyecHOCMI, AKi 8uU3Ha4eHi y po30ini 3
Kodekcy uvecmi HauyioHanbHo20 mexHiYHO20 yHigepcumemy YKpaiHu «Kuiscokuli nosimexHiyHul
iHcmumym imeHi lzopa Cikopceko2o» (https://kpi.ua/code).

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PeMTUHIOBaA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

KoHmponoeHi 3axo0u:

1. MomoyHuli koHmponw: MKP, [IKP, sukoHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim.

2. KaneHOapHuli KOHMPOAb: Npos8ooumMbsCa 08i4i HaO cemMecmp AK MOHIMOPUH2 MoMmMo4YHo20 CMAaHy
BUKOHAHHA s8uMoe cunabycy.

3. Cemecmpoesuii KOHMpPOb: 301iK.


https://kpi.ua/code

OuyiHIOBAHHA pe3ysibmamie HA8YAHHSA 8i06Y8AEMbCA 30 CXEMOIO:!

He BUMKOHaHI Has4anbHa p050Ta BUKOHaHI
YyMOBU - YyMOBU
y cemecTpi
AOMNYCKY AONYCRY
i 3aoxouyBanbHi/ wrpadHi ‘:
i Banm 1 MeHLe Hinblue
He pgonyuieHo M TR ; 60 banis 60 6anis

OuiHka
3anikoea Ha nigsuuieHHa (BiamiHHO,

(3a BaxkaHHAM) ayxe pobpe,
T r— KOHTPO/ibHA po6oTa Pt G
| lHauBigyanbHe 5 . i
| cnisbecipa 33/108INbHO,
: cemecTpose ( lDt ) HSeEaraio;
IL 3aBAaHHA

HEe3a0Bi/IbHO)

Tabauysa sudie KOHMPOD MA MAKCUMAsbHOI KinbKocmi 6asie 3a HUX.

MaKkcumanbHa
. . . . . MakcumansHa
Bud KkoHmponio Kinbkicmo KinbKicmb 6anie 3a i i .
KinbKicmo 6anie
KOX(CHY

BUuKOHaQHHA ma 3axucm 8 5 40
nabopamopHux pobim
MKP 1 40 40
JKP 1 20 20
Bcboeo 100

Bcbo2o nposodumescsa 8 nabopamopHuUx pobim, KOXHA 3 AKUX OYiHIOEMbCA 30 KpUMEPIAMU:

Kpumepii banu
00 ohopmseHHs pobomu HemMae 3aysaxceHb, OAHIi NpasusbHi 8i0noeidi npu s
3axucmi pobomu
€ He NPUHYUnosi 3aysaxceHHa 00 ogopMaeHHA pobomu ma/abo 0aHi 8ionoeidi 34
3 MOMUIKAMU Npu 3axucmi pobomu _
€ NPUHYUNO8i 3ay8axceHHa 00 oghopmaeHHA pobomu ma/abo He 0aHi 8i0noesidi poboma He
(GaHi HenpasusbHiI) npu 3axucmi pobomu 30aHa

MKP cknadaemeocs 3 20 mecmosux numats. [1pasusabHa 8i0no8idb HA KOXHe NUMAHHA OUiHIOEMbLCA 8
2 6anu. Y eunadKy Koau cmyOeHm ompumye 3a 00Hy dyacmuHy MKP meHwe 24 6anie 60Ha He
3apaxosyemocs, 6anu He cmaenameca (HeobxioHo nepeszdamu). Takum YuHom 3a MKP 3006ysay
Moxe ompumamu maxkcumym 40 6anis.

lpoepama nepedbayae HanucaHHA 1 [AKP. AKP oyiHioeMbca 3a Kpumepiamu:



Kpumepii banu

3080aHHA BUKOHAHO NPABUBHA, MOXAUBI HECYMMEBI 30Y8AHEHHA 18-20

Xi0 8UKOHOHHSA 3080AHHA NPABUALHUL, ane oMpPUMAHI pe3yabmamu He noeHIicCmio 15-17
8ipHi ma/abo € HenpuHYyUNosi NomMuaKku (Moxubku ob4yucseHs)

Xi0 BUKOHAHHSA 30800HHA 8 UisfloMy NpasusbHUl, asae € NPUHUUNo8i MOMUSKU AKi He 12-14
00380/1410Mb OMpPUMamMu rnpasusasHUl pe3yasmam

Xi0 8UKOHAHHA 3080AHHSA He NpasuabHuUll 0

Mepwuli KaneHOapHUl KOHMPOsb nNposoouUMbCA HA 8 MUMCHI i HO MOMeHM (020 MPOXOOHEHHA
3006y8a4 Moxce ompumamu MaKcumManbHo 4(nab)x5=20 6anis. 3006ysay BBaAHAEMbLCA
amecmosaHuUM AKWo Habpas bGinswe 10 6anis.

Apyauli kKaneHOapHUl KOHMPOosab nposooumscs HA 14 muxcHi i Ha mMomeHm (020 MPOXOOHEHHS
3006ysa4 Moxe ompumamu MAKCUMAsnbHO 6(nab)x5=30 6anis. 3006ysauy 88aHAEMbLCA
amecmosaHuUM AKW0 Habpas binswe 15 6anis.

CymapHo 3a pobomy e cemecmpi 3006ysay moxce ompumamu 40(na6)+40(MKP)+20([KP)=100 6anis.
Ymosoro Oonycky 00 3aniky € 3axucm ecix nabopamopHux pobim ma 3apaxosaHi MKP ma /[IKP.
Cemecmposuli pelimuHe MOMXHA Nid8UWUMU 30 PAXYHOK 300X04y8dsbHUX banie (makcumym Ha 10)
WASXOM BUKOHOHHA 000amKo8uUX iHOUBIOyanbHUX 3a80aHb (8UOAE BUK1AOAY).

3i 3006ysayamu, AKi BUKOHAAU 8Ci yMmoa8U 00onycKy 00 3asiKy ma mMarome pelimuHa08y OUIHKY MeHwe
60 6anis, a makox 3 mumu 3006ysavyamu, xmo baxcae nidsuwUMU €80t pelimuHao8y OUIHKY, HA
OCMAHHbLOMY 30 PO3KAAOOM 3aHAMMI 3 OUCYUMNIHU 8 cemecmpi 8UKAA0aY npoeodums cemecmposuli
KOHMpOb y 8U2770i 3071iK080I KOHMPOAbHOI pobomu. 3a71iK08a KOHMPOAbHA Poboma CKAA0AEMbCA
3 5 3anumans, KOMCHe 3 AKUX OUiHIOEMbLCA 30 Kpumepiamu:

Kpumepii banu
lMpasunbHa 8i0N0BIOb, MOMAUBO 3 HECYMMEBUMU 3AYB8AMXCEHHAMU, Mo8HoMa 18-20
gionosidi binbwa 90%
€ HenpuHyunosi 3ays8axeHHA, NogHoma 8ionosioi binbwa 75% 14-17
€ NpuHYUNosi 3ay8aM(eHHA, aa1e MOXHA 88aXAMU W0 CYyMb NMUMAHHA PO3KpUMAQ, 12-13
nosHoma gidnosioi He meHwa 60%
Cymb MUMAHHA He po3Kpuma (nosHoma 8ionosidi meHwa 60%) 0

AKwo cymapHa KinbKicme ompumaHux 6anie meHwe 60, Mo 3a7iK 88AAEMbLCA HE 300HUM
(He3a008inbHO). [na nepeckaadaHHA 3aniKy € 08i 000amkosi crpobu.

Y 8unadKy ycniuiHo20 8UKOHAHHA 30siK080I KOHMPOAbHOI pobomu (Kinbkicme 6anie 60 i binbwe),
AKWO OUIHKa 30 30a71iKo8y KOHMPOsbHYy pobomy binowa Hix 3a pelimuHzom, 3006ysa4y ompumye
OUIHKY 3a pe3ynbmamamu 3asiK080i KOHMPOabHOI pobomu. AKW0 OYiHKG 30 30s1iKo8Y KOHMPOAbHY
pobomy mMeHWa Hix 3a pelimuHaom, 3acmocosyemoca «xcopcmka» PCO — nonepedHili pelimuHe
3006y8a4a CKACOBYEMbLCA | 8iH OMPUMYE OYiHKY 30s1iKO80I KOHMPOA6HOI pobomu.

Y 8unaoky 3miwaHo20/0ucmaHyiliHo2o HABYAHHA 307iK08A KOHMPOsaAbHA poboma moxce bymu
3amiHeHa Ha crniigbecioy (mi cami 5 3anumats, asne 8 yCHOMY pexcumi).

OmpumaHHi cayxadyem pelimuHaoei 6aau nepesooams 8 yHieepcumemcbKi OUiHKU 30 WKA/00:
Kinbkicmeo 6anis \ OyiHKa




100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Llobpe
74-65 30008inbHO
64-60 LocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He sukoHaHi ymosu donycKy He donyuweHo

9. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnniHu (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

Becb KoHMponb 30ilicHIOEMbCA Yepe3 8i0nosioHi po3dinu 8 cucmemi “EnekmpoHHuli kamnyc”.
Bidomocmi 0s18 KOHMpos 8iOKpUBAHOMbLCA MA 3aKpusaromscCa 68 nesHull 4yac, npo Axkul
3a30ane2idb nogidomnaome. [na nepecknadaHHs CeMecmposo20 KOHMPOsIo cmyoeHm MAe
08i cripobu, aKi MaKoM« 1iMimosaHi rno 4acy.

Y pasi amiwaHo20/0ucmaHuyiliHo20 HABYAHHA CriNKYB8AHHA 3 BUKAada4yem 8i0bysaemeoca Yepes
Telegram ma Viber.

Pesynbmamu  HOBYAQHHA 30  OGHUM  OCBIMHIM  KOMMOHEHmMom,  3006ymi y
HegopManbHil/iHpopmansHili oceimi, 30Kpema i3 BUKOPUCMAHHAM GiOKPUMUX HABYAAbHUX
OH-naliH Kypcie (Prometeus, Coursera mowo), 8U3HAIOMbCA 30 YyMOBU 00epPXHaHHA 8i0N08iOHUX
cepmucpikamis. [lpu uybomy moxe O6ymu nepe3apaxosaHulli AK 0C8IMHIli KOMMOHeHM
nosHicmio, mak i o2o oKpemi cknadosi (okpemi memu, oKpemi nabopamopHi 3aHAMMs).
Moxnugicme nepesapaxys8aHHa (8i0nogidHicme 3micmy ducyunaiHu) ma obcsae Ha8YAAbHUX
200UH BU3HAYAEMbCA 8UKNAOAYeM O/ KOHHO20 KOHKPEeMHo20 sunaoKy i 30ilicHrOEMbCA 3a
npouedyporo, AKka sionogidae "[MonoxceHHo npo eu3HaHHA 6 KIl im. leops Cikopcbkoz2o
pe3ysibmamis  HABYAHHA, HAbymux 'y HegopmanbvHili / iHpopmaneHili  oceimi"
(https://osvita.kpi.ua/node/179).

Mepenik numaHb 0o MKP ma cemecmpo8o2o KOHMposo HasedeHo 8 JJodamkax.

Po6ouy nporpamy HasuyanbHOI gucumnninm (cunabyc):
CKnapeHo K.T.H., goueHT, Kotaap C.M.

YxeaneHo:

Kagedporo PizuuHo2o mamepianozHascmea ma mepmiyHoi obpobru HH IM3 im. €.0. lNamoHa
(npomokon Ne 11/25 gid 12 ntomoao 2025 p.)

Kaghedporo BucokomemnepamypHux mamepianie ma nopowkosoi memanypeii HH IM3 im. €.0O.
Mamona (npomokon Ne 9 gid 14 atomozo 2025 p.)

MozoosceHo:

MemooduuHoto Komicieto HH IM3 im. €.0. lNamoHa (npomokona Ne 6/25 gid 19 atomozo 2025 p.)



Dopatok A

Mepenik NnuTaHb A0 MOAYNbHOI KOHTPOJ/ILHOI PO60TH Ta cemecTpoBOi atecTauii

1. Has3BaTM OCHOBHI e1eMEeHTH, 3 AKUX CKNAZAETbCA MeTanorpadiyHnii ONTUYHUIA MIKPOCKON.

2. [1aTv OUiHKY KOXHOTFO i3 MOXANBUX AedeKTIB ONTUYHMX NIH3 MIKPOCKONIB.

3. Lo po3ymitoTb Nig, po34inbHOK 34aTHICTIO MIKPOCKONA Ta PO34inbHOK BiACTaHHIO.

4. Has3BaTh OCHOBHI onepaLiii NPy BUroToBAEHHI mikpowida.

5. Aki abpasneu BUKOPUCTOBYIOTLCA AN WidYBaHHSA.

6. AKi abpasneM BUKOPUCTOBYIOTLCA ANA NONIPYBaHHA.

7. OcobanBOCTi BUTOTOBNEHHA 3Pa3KiB HEBEIMKUX PO3MIpIB.

8. 0cobnuMBOCTI 34iMCHEHHA WidPyBaHHA Ta NONIPYBaHHSA.

9. 0cobaMBOCTi METOAMKN BUFOTOBIEHHA AKICHMX HEFATUBIB Ta 3HIMKIB CTPYKTYpPM MeTaiB i cnaiasis
3 BUMKOPUCTAHHAM GOTONNIBKM.

10. dakTopw, WO BNAMBAOTb Ha BMBIp Yacy ekcno3uuii npu potorpadyBaHHI MiKPOCTPYKTYpH
maTepianis.

11. Knacudikauia HemeTaneBmx BKAOYEHb B CTANAX 33 XIMIYHHMM CKNaZ0M.

12. Knacmdikauis HemeTaieBUX BKIKOUYEHDb B YaBYHaX.

13. Knacmdikauis HemeTaneBux BKAKOYEHb B KOJIbOPOBUX MeTanax Ta Cr/iaBax.

14. [OaTu OUiHKY OCHOBHMM CMOCO6am BUABAEHHA MIKPOCTPYKTYPU METaNiB Ta CNAaBiB.

15. OcobaunBoOCTi XiMiYHOrO TPaBAEHHA MiKpoOLWNidiB.

16. OcobanBOCTI €NeKTPOXiMIYHOrO TPaB/AEHHA, MAarHITHOrO MeToAy Ta BUABNEHHA CTPYKTYPU Y
BaKyyMi.

17. 3a AakMMK KpUTepiaMn JAl0Tb XapaKTEPUCTUKY 3n1amMam CNAaBiB.

18. [JaTu XxapaKTepPUCTUKY KPUXKUM 3/1aMaM.

19. [laT XxapaKTepuCTUKY B’A3KMM 3/1aMaM.

20. AKi 3namu cnocTepiratoTbca NpPU TPUBAAIN Ajii NOCTIMHMX HAaBaHTAXKEHb.

21. [JaTi XapaKTePUCTUKY OCHOBHMM CTaTUCTUYHMM MeToAaM 06pO6KM AaHUX MiKpOaHanisy.

22. AKWiA BNAMB MatoTb FEOMETPUYHI NapamMeTpun NPOCTOPOBOT MiKPOCTPYKTYPU Ha ogHOda3HY

noniegpuyHy CTpyKTypy.
23. AKuWiA BNAMB MatoTb FEOMETPUYHI NapameTpu NPOCTOPOBOT MIKPOCTPYKTYpU Ha baratodasHy

CTPYKTYpM.
24. AKWiA BNAMB MatoTb FEOMETPUYHI NapamMeTpu NPOCTOPOBOT MIKPOCTPYKTYPU HA OPIEHTOBAHI

CTPYKTYpW.

25. [laTu oujiHKY 0CO6NMBOCTAM NPOBEAEHHA CTPEOMETPUYHOIO MiKpPOaHanisy.

26. [laTn XxapaKTepUCTUKY OLLIHKW LWiNbHOCTI NiHIMHWUX eNeMeHTIB CTPYKTYpW crasy.

27. Alka MeToaMKa OLiHKM TOYHOCTI BUSHAYEHHS LLiIbHOCTI /IiIHIMHUX eNeMEHTIB CTPYKTYPU Yy 06’ emi
cnnaey.

28. B yomy nonsrae naaHiMeTpuYHUM MeTo BU3HAYEHHA CTPYKTYPHOrO ckaaay cnaasy no ob'emy?
[aTn Moro fOKNAZ4HY XapaKTePUCTUKY.

29. AK NpoBOAUTLCA OLiHKA TOYHOCTI Ta BipOrigHOCTi BU3HAaYeHb CTPYKTYPHOrO CKAaAy Cnaasy 3a
06'eEMOM Npu BUKOPUCTAHHI NNAaHIMETPUYHOrO METOAY.

30. B yomy nondArae NiHikHWIM MeTos, BU3SHAYEHHs CTPYKTYPHOro CKAady crnaasy No ob6'emy.

31. B yomy nondArae BU3HAYEHHA NUTOMOI MOBEPXHI B i30TEPMIYHUX CTPYKTYpPaX MeTOA0M
BUNAAKOBUX Ci4HUX. [aTh AOKNAAHY XapPaKTEPUCTUKY LbOro metoaa.

32. AK NpoBOAUTLCA OLiHKA TOYHOCTI BU3HAYEHHA MMTOMOI MOBEPXHIi B i30TEPMIYHUX CTPYKTYpax
METOA0M BMMNAAKOBUX CiHHUX.



