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Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHK

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTM HAaBYAHHA

HasyanbHa OucyunniHa Hazaexcums 00 nepesniky OucuunsaiH Uukay npogeciliHoi nideomosku
0C8IMHbOI pozpamu nepuio2o pieHa sUW0i ocaimu - 6aKanaspa Ma ckAa0aeMosCa 3 00H020 KPpedumHozo
MOoOyto.

Mpedmem Has4anbHOI QUCYUNAIHU: OCHOBU MEoPEMUYHUX YABAEHb U000 NPUHYUMNIE hopmMy8aHHSA
CKnaody, cmpykmypu ma eanacmusocmed, subopy obsaacmeli 3acmocy8aHHA y MPOMUC/I080CMI WUPOKO20
crekmpy craasis, wo 6a3ytomescs Ha KO/1b0POBUX MemMarax.

Ocobnueicmb nodaHHA yiei npobaemamuku 3006ysayam suwjoi oceimu (BO) nonseae y
suUCB8IMAEHHI pi3u4HUX YUHHUKIB, AKi eidrnosioaroms 3a hopMyB8aAHHA KOMI/AEKcy eaacmueocmel
mamepiany y 8i0rnogioHocmi 00 mpuUKymHuKa KypHaKosa «CKaAa0-cmpyKmypa-81acmusocmi.

Mema ma 3a80aHHA HABYAAbLHOI QUucyunaiHU

Memotro Has4yanbHOi OucyunaiHu € ¢opmysaHHA y 3006ysavie BO komnemeHmHocmeli y
gionosioHocmi do Ofl1l1, a came:


http://rozklad.kpi.ua/

Koo . .
KoMAemeHmHocmi 3micm KomnemeHmMHocmi

K3.01 30amHicmb 00 abCmMpakmMHoO20 MUC/AEHHS, QHAI3Y Ma CUHMe3.

K3.02 30amHicmbe 3acmocosysamu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYyayisX.

K 01 30amHicme  eusenamu  ma  cmasumu  npobaemu 8  cehepi
mamepianosHascmasa, npulimamu egpeKmusHi pilueHHs 014 ix supileHHs
30amHicme  nnaHysamu ma  npogooumu  00CniOMeHHA 8  ceepi
mamepiano3Hascmea y nabopamopHUXx ma 8upobHUYUX yMOBAX HA

CK.02 8i0MNoB8IOHOMY piBHIi 3 BUKOPUCMAHHAM CYYaCHUX Memodie | mMemoOouK
eKkcriepumeHmy.
30amHicmb po3pobasmu Hogi Memoodu i MemoOuKu 00CnioHeHb, 6azyovucs

CK.03 Ha 3HAHHIi memodosnoeii Haykosoz2o 0ocnioxceHHa ma ocobausocmi
npobaemu, W0 8UPILIYEMBCA.

CK 10 30amHicme opzaHizogysamu ma 30ilicHIO8aMuU KOMIAEKCHI 8UnpobysaHHs

) mamepianie i supobis.

OcHOBHi 3a800HHA HABYAAbLHOI AUCYUNAIHU.

32i0HO0 3 B8umMozamu oce8imHbo-npogeciliHoi npoepamu 3006ysayamu BO nicna 30CB0EHHSA
KpedumHo20 MOOy1A Marome rpodeMoHCMpysamu maki npo2pamHi pesysemamu Ha84aHHA:
Po3ymimu ma 3acmocosysamu MPUHYUNU CUCMeMHO020 QaHAi3y, MPUYUHHO-HACMAIOKOBUX
PH 1 |38'A3Ki6 MiXt 3Ha4ywuMu (hakmopamu ma HayKo8UMU i MEXHIYHUMU PilueHHAMU 8 KOHMeKcmi
icHyro4ux meopidi.
PH 2 |Bussaamu, ghopmynosamu i supiwysamu mamepiaano3Has4i npobaemu i 3a0adi.
3acmocosysamu cyqacHi iHghopmayiliHi mexHonozii ma cneyianizosaHe npoepamHe
3a6e3ne4yeHHA 0419 po38°A3aHHA CKAAOHUX 3a0a4 Mamepiano3Hascmeaa
Bukopucmosysamu cy4acHi memoou 0714 B8UAB/AEHHA, MOCMAHOBKU MA pPO38'A3Y8AHHA
BUHAXIOHUUbKUX 30004 8 2asy3i Mamepiano3Hascmaa.
36upamu HeobXxiOHy iHhopMauito, BUKOPUCMOBYHOYU HAYKOBO-MEXHIYHY nimepamypy, basu
OaHux ma iHWi 0xcepesna, aHanizysamu i oyiHroeamu ii.

PH 4

PH 11

PH 18

2. MMpepeKkBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHM (Micue B CTPYKTYPHO-NOTIYHIA cXemi HaBUYAHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamMolo)
OceimHiti komnoHeHm “Konboposi memanu ma cnaasu” 6azyemoca Ha Kypcax: “@izuka”, “Ximia”,

“®izuyHa ximia”, “OcHosu memanoszHascmsa”.

3. 3micT HaBYaNbHOI gUCUUNNIHU
Po3gin 1. OcHosHi noHAMmM=A

Tema 1.1. Bctyn. MpeameT i 3aBaaHHAa gucumnninm. Konboposi meTanu, ix 3arasibHa
XapaKTepucTmKa.
Tema 1.2. ®a308i piBHOBAru Ta giarpamu CTaHy.

Po3gin 2. /lecki Kosiboposi memanu ma crnaasu

Tema 2.1. AnomiHili Ta Moro cnaasu.
Tema 2.2. MarHii Ta iioro cnsiasu.
Tema 2.3. TuTaH Ta Moro cnaasu

Po3gin 3. Kosiboposi memanu ma cnaasu

Tema 3.1. Migb Ta ii cnnasu
Tema 3.2. Hikenb Ta Moro cnsiasum



Tema 3.3. JlerkonnasKi meTanun: 010BO, CBMHELb, ranii Ta ix cnaasu.

Tema 3.4. Konboposi cnaasu 3 0cC061MBMMM BIACTUBOCTAMM.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu
ba3soBa

1. Konvoposi memanu i cnaasu: Hag4aneHuli nocibHuk /B. /1. [pewma, O. B. Knumos, O. B. /lucuys,
/1. T1. CmenaHosa. — 3anopixcia : 3HTY, 2015. — 336 c.

2. TexHos02ia KOHCMpYKYiliHux mamepianie : Hasy. noci6. / C. B. MapyeHrko, O. I1. fanoHosa, T. I1.
losopyH, H. A. XapyeHko. — Cymu : CymcbKuli OepxcasHuli yHisepcumem, 2016. — 146 ¢
Adopatkosa

3. MamepianosHascmeo / C.C. [a4yeHKo, |.B. foweykiHa, A.O. MoensH, E.l. lnewakos. — Xapkis:
sudasHuuymeo XHA/Y, 2007. — 440 c.

4. [AypseiHa 3.A. Cnaasu 3 ocobausumu eanacmugocmamu: HasvaneHuli nocibHuk / 3.A. AypseiHa,
O.A. /luzyH, B.J/1. MMinoweHKo. — /lbgis: BudasHuumso HayioHanbHo20 yHieepcumemy «/lbgiscbKa
nosnimexHika», 2007. — 235 c.

5. Konwboposi memanu ma crnasu BmekcmEB: Hasy. nocib. / 3a 3ae. ped. 3. AypAaziHoi; Hau.yH-m
«/lbgiscbKa nosnimexHika». J/lbsie: Buo-8o /lbsis. MonimexHika, 2017. —Y.1: Midb ma mioHi crnaasu
/ A. boeyH Pima iH.B. — 2017. — 122¢

HaB4YanbHUW KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUN/IIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
NeKuiHi 3aHATTA
No HasBa Temu nekKuii Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb
3/n (nepenik AMAaKTUYHKUX 3ac06iB, NOCUMNAHHSA Ha NiTepaTypy Ta 3aBAaHHA Ha CPC)

1 NeKuia 1. IcTopia po3BUTKY MaTepiasnosHaBcTBa. lpeameT i 3aBAaHHA Kypcy, MOro
aKTYya/IbHICTb ANA MaTepiano3HaBsLiB. Buan Knacnoikauii KonbopoBux meTais.
Jlimepamypa: KOHCNEKT nekuin, [1].
3aspaHHA Ha CPC. TpuKyTHMK KypHaKoBa.

2 Nekuia 2. Tunosi Aiarpamn cTaHy ABOKOMMOHEHTHUX CUCTEM. 3aNneKHiCTb PiBHSA
B/TaCTMBOCTEMN Bif, BUAY Aiarpamu cTaHy. 3arasibHi BiZoMOCTi Npo BUAN TEPMIYHOIi 06pOOKM
maTepianis Ta BiANOBIAHI CTPYKTYPHO-$A30Bi 3MiHMN.

Jlimepamypa: KOHCNEKT nekuin, [1], [2].
3aBaaHHA Ha CPC. MobyaoBa KpUBOi OXONOAMKEHHA CMJIABIB Ta BiANOBIAHI CTPYKTYPHI
3MiHWN.

3 NeKuia 3. BnactmsocTi antomiHito. BuaobysaHHA antoMiHilo, aJIloOMiHIMBMICHI MiHepanu.
Knacudikauia Ta MapKyBaHHA antOMiHIEBMX CnAaBiB. Bname nerywoumx enemeHTiB Ha
B/IaCTMBOCTI  a/IlOMiHiEBMX cnnaBiB. TepmiyHa o06pobKa antomiHieEBMX Cnnasib:
3arapTyBaHHSA, WTY4YHe Ta NpMpoaHe cTapiHHA. 30HU lNHbe-MNpecToHa.

Jlimepamypa: KoHcneKT nekuin, [1], [2].
3aBgaHHA Ha CPC. OnaHyBaTK KOHCNEKT NeKu,ii
4 | Nekuia 4. [ypantoMiHU: XiMIYHMA CKNag, CTPYKTypa Ta $as3oBMI CKnag, BAACTUBOCTI,

3acTocyBaHHA. Hagnerki antomiHiesi cnnasn. CUAYyMiHM, BUCOKOMILHI, CNeYeHi, XapoMiLHi




Ta ’KAPOCTIMKi aNtOMiHIiEBI cniaBu: XiMIYHWI CKNag, CTPyKTypa Ta ¢$as3oBuMi cKnag,
BNACTUBOCTI, 3acToCcyBaHHA. MoaundiKyBaHHA CUAYMIHIB.

Jlimepamypa: KOHCNeKT nekuin, [1], [2].

3aBaaHHA Ha CPC. OnaHyBaTK KOHCMNEKT NeKLiii.

5 | Nlekuia 5. BnactMBocTi marHito. BuaobyBaHHs, marHinBmicHi miHepanu. Knacuodikauia ta
MapKyBaHHA MarHieBMx cnaasiB. Bnaue neryroumx enemeHTiB Ha BAACTMBOCTI CMaBiB.
MNoBepxHeBa 06po6OKa MarHieBMx cniaBiB. 3aCTOCYBaHHSA MarHito Ta cnaasiB.
Jlimepamypa: KOHCNeKT nekuin, [1], [2].
3aBaaHHA Ha CPC. OnaHyBaTW KOHCMEKT NeKLil.

6 | Jlekuia 6. BnactmsocTi TMTaHy. BuaobysaHHA. Knacudikauia Ta mapKyBaHHA TUTAHOBUX
cnnasiB. BNAnB neryoumx enemeHTiB Ha BAacTMBOCTI cnnasis. Cniasu 3 a-, a+B- ta B-
CTPYKTYpOt0. 3aCTOCYBAHHA TUTAHy Ta MOro CNaBiB.

Jlimepamypa: KOHCNeKT nekuin, [1], [2].
3aBaaHHA Ha CPC. OnaHyBaTW KOHCMEKT /eKLii

7 NeKuia 7. MoaynbHa KOHTPO/IbHA poboTa
3aBpgaHHA Ha CPC. MNigrotyBaTncs 40 KOHTPO/IbHOT po60TH

8 | Nlekuina 8. BnactmBocTi migi. BuaobysaHHs migi, migHoBmicHi miHepanu. Knacudikauia Ta
MapKyBaHHA MigHWX CNaaBiB. BNaMB neryoumx efieMeHTiB Ha BIaCTUBOCTI MiZHMX CNAaBiB.
TepmiyHa 06pobKa mMigHUMX cnaaBsi..

NatyHi: Knacuodikauis, cTpykTypHo-dpa3oBa nobyaoBa, BAACTMBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.
ABTOMATHA, MOPCbKa /IaTyHb.

Jlimepamypa: KoHcnekT nekuin, [1], [2].

3aBaaHHA Ha CPC. OnaHyBaTK KOHCMEKT NeKLiii.

9 | Nlekuia 9. bpoH3u: Knacudikauia, CTpyKTypHO-pasoBa nobyposa, BNACTMBOCTI,
3acTtocyBaHHA. MigHo-HiKeneBi cniaBu: Knacudikauisf, cTpyKTypHo-dpasoBa nobyaosa,
BNACTUBOCTI, 3acToCcyBaHHA. Menbxiop, Hen3nnbbep, TepMmonapHi cniasu.

Jlimepamypa: KoHcnekT nekuin, [1], [2].
3aBaaHHA Ha CPC. OnaHyBaTW KOHCMEKT /eKLii

10 | NleKuia 10. BnactmBocTi Hikento. BuaobysaHHA. Knacuodikauia Ta mapKyBaHHA HiKeneBmux
cnnasis. Bname nerywoumx enemeHTiB Ha BAaCTMBOCTI cnnagiB. CnnaBu TepmonapHi, 3
0COBMBUMM MATHITHUMU Ta €/IEKTPUYHUMM BNACTUBOCTAMM, KAPOMIiLHI Ta »KapOoCTilKi
HiKeneBi cnnaBu. 3aCTOCyBaHHA CNAaABIB.

JudakmuyHi 3acobu: 3pa3Kn HikeneBux cnnasiB Ta BUPOOIB 3 HMX, MAapPOYHUK CMAaBIB,
doTorpadii MiKpoCTPYKTYp.

Jlimepamypa: KoHcnekT nekuin, [1], [2].

3aBsgaHHA Ha CPC. OnaHyBaTU KOHCNEKT NeKuii.

11 | NleKkuia 11. flerkonnaski metann. ON0BO: BNACTUBOCTI, BUA0OYBaHHSA, Knacudikauia Ta

MapKyBaHHSA CM/iaBiB 0/10Ba, iX 3aCTOCYBaHHA..
Jlimepamypa: KoHcneKT nekuin, [1], [2].
3aBgaHHA Ha CPC. OnaHyBaTX KOHCMEKT NeKLii.
12 | NleKuia 12. Nerkonnaeki metann. CBMHeUb: BNACTUBOCTI, BUAOOYBaHHA, Knacudikauia Ta

MapKyBaHHSA CBMHLEBMX CM1aBiB, X 3aCTOCYBAHHA.

JudakmuyHi 3acobu: Potorpacdii cnnasiB Ta BUPOBLIB 3 HUX, MAPOYHUK CM/aBiB,
doTorpadii MiKpOCTPYKTYp

Jlimepamypa: KoHcnekT nekuin, [1], [2].

3aBaaHHA Ha CPC. OnaHyBaTW KOHCMEKT NeKLiii.




13 | NeKuia 13. Manin: BnactmeocTi, BUAOOYBaHHA, Knacndikalia Ta MapKyBaHHA CNaBsiB, ix
3aCTOCyBaHHA.

Jlimepamypa: Jlimepamypa: KoHcnekT nekuin, [1], [2].

3aBgaHHA Ha CPC. HapssuyaliHi gocnign 3 raniem

14 | NeKuia 14. Konboposi cnnasu 3 0cO6AMBUMM BNACTUBOCTAMM: aHTUDPUKLHI,
€N1eKTPOTEXHIYHI, MarHiTHi, 6haropoHi Ta iHWi cnaasw.
Jlimepamypa: KOHCNeKT nekuin, [1], [2].

3aBaaHHA Ha CPC. OnaHyBaTW KOHCMEKT NeKLii

NabopaTopHi 3aHATTA

OCHOBHi 3aBAaHHA UMKAY NabopaTOpHUX 3aHATb: OMaHyBaHHA Ta HabyTTa A0CBiAYy BUKOHAHHSA
CTAaHAAPTHUX METOLIB BMMIPIOBAHHA OCHOBHMX MEXaHiYHMX XapaKTepUCTUK maTepianiB Ta 3aCBOEHHSA
METOAMK PO3PaxyHKiB 1 BU3HAYEHHA MeXaHiIYHMX BNACTMBOCTEM METaliB Ta CM/1aBiB.

KinbKictb
No

/ HasBa nabopatopHoi poboTn aya.
3/n

roguH

1 MiKpOCTPYKTYypa a/ItoMiHitO Ta AOPANOMIHIB. 2
Meta pob0TU: HABYMTUCb CAMOCTIMHO MPOBOAUTU aHaNI3 MIKPOCTPYKTYpU
NUTUX Ta A4ePOPMOBAHMX aNtOMIHIEBUX CNNABIB.
3aBpgaHHA Ha CPC. lMigrotysatn npotokon. OnaHyBaTn TEOPETUYHI BiZOMOCTI.

2 MiKpPOCTPYKTYypa CUIYMIHIB OTPUMAHWUX JIMBAPHUM BUPOBHMLTBOM Ta 2
CENEKTUBHUM N1a3ePHUM MJIAaBNEHHAM.

Meta pob0TU: HABYUMTUCb CAMOCTIMHO MPOBOAMUTWU aHaNi3 MIKPOCTPYKTYpU
nnTnx Ta 3D ApyKoBaHMX aNtoMiHiEBUX cnnasiB. Jocniantn ¢as3osi pisHoOBarn Ta BNAMB
MOANGIKYyBaHHS B CUAYMIHAX.

3asaaHHA Ha CPC. Migrotysatn npotokon. OnaHyBaTM TEOPETUYHI BiZOMOCTI.

3 Bnname TepmiyHOI 06POOKM Ha MIKPOCTPYKTYPY Ta MiKPOTBEPAICTb IMBAPHUX 4

CUNYMIHIB.

MeTta po60TU: HABUYMTUCb CAMOCTIMHO MPOBOAMTM aHaNi3 MIKPOCTPYKTYpU
NIMBAPHUX CUAYMIHIB. [OCNIigUTU BMNAMB PI3HUX PEXMMIB TepMiYHOI 0B6pobKM Ha
CTPYKTYPY Ta MiKPOTBEPAICTb CUAYMIHIB.

3asaaHHA Ha CPC. MMigrotysatn npotokon. OnaHyBaTM TEOPETUYHI BiZOMOCTI.

4 Bnane TepmiyHOi 06p0BOKM HA MIKPOCTPYKTYPY Ta MIKPOTBEPAICTb CUAYMIHIB 4
OTPUMAHUX CEIEKTUBHUM JIA3EPHUM MJIaBNAEHHAM.

Meta poboTU: HABYUMTUCb CAMOCTIMHO MPOBOAMUTU aHaNi3 MIKPOCTPYKTYpU
CUNYMIHIB OTPUMAHUX CENEKTUBHMM Na3epHUM NaasieHHAM. Jocniguty BNAuB
Pi3HUX PEeXMMIB TEPMiIYHOI 0OPOOKKN Ha CTPYKTYPY Ta MIKPOTBEPAICTb CUAYMIHIB.

3aBpgaHHA Ha CPC. lMigrotysatn npotokon. OnaHyBaTn TEOPETUYHI BiAOMOCTI.

5 MiKpOCTPYKTypa TUTAHOBUX CMaBiB OTPUMaAHUX IMBAPHUM BUPOOHMLTBOM Ta 2
CeNEeKTUBHMM NAa3ePHUM NNABNEHHSAM.

MeTta po60TH: HaBYMTUCb CaMOCTIMHO MPOBOAWUTM aHaNi3 MIKPOCTPYKTYpU
nMTMx Ta 3D ApYyKOBaHMX TUTAHOBMX CM1aBIB.
3aBpgaHHA Ha CPC. Migrotysatn npotokon. OnaHyBaTn TEOPETUYHI BiAOMOCTI.




Bnans TepmiyHOT 06p0obKM Ha MIKPOCTPYKTYPY Ta MIKPOTBEPAICTb TUTAHOBUX
CNAaBiB OTPUMAHMUX IMBAPHUM BUPOOHULITBOM.

MeTta po60TH: HaBUYMTUCb CAMOCTIMHO MPOBOAWUTM aHasi3 MIKPOCTPYKTypu
TUTAaHOBUX cnaaBiB. [JOCNiAUTU BNAMB PI3HUX PEXMMIB TepMiyHOi 0BpobKM Ha
CTPYKTYpPY Ta MiKPOTBEPAICTb TUTAHOBMX CNNABIB.

3aBpgaHHA Ha CPC. Migrotysatn npotokoa. OnaHyBaTn TeOPETUYHI BiZOMOCTI.

Bnans TepmiyHOi 06pobKM Ha MIKPOCTPYKTYpPY Ta MIKPOTBEPAICTb TUTAHOBMUX
CNNaBiB OTPUMAHUX CENEKTUBHUM N1a3ePHUM MNaBAEHHAM.

Meta poboTU: HABYMTUCb CAMOCTIMHO MPOBOAMTWU aHaNi3 MIKPOCTPYKTYpU
TUTAQHOBUX CMNNABIB OTPUMAHUX CENEKTUBHUM Nas3epHUM nnasaeHHAM. JocnignTu
BNAMB Pi3HUX PEXMMIB TepMiYHOI 0OPOOKM Ha CTPYKTYpy Ta MIKPOTBEPAiCTb
TUTAQHOBWX CNNABIB.

3asaaHHA Ha CPC. MMigrotysatn npotokoa. OnaHyBaTM TEOPETUYHI BiZOMOCTI.

MikpocTpykTypa 6iomeguyHoro cnnasy CoCrMo OTPMMaHOro /MBAPHUM
BMPOOHMLITBOM Ta CENEKTUBHUM NA3ePHUM NNABAEHHAM.

MeTta po60TH: HABYMTUCb CAMOCTIMHO MPOBOAUTM aAHAJI3 MIKPOCTPYKTYypH
nnTnx Ta 3D gpyKoBaHux cnaasis cuctemn CoCrMo.

3asaaHHA Ha CPC. MMigrotysatn npotokoa. OnaHyBaT TEOPETUYHI BiZOMOCTI.

MikpocTpykTypa biomeaunuyHoro cnnaBy CoCrMoFe oTpumaHoOro nmMBapHMMm
BUPOOHULITBOM.

Meta po60TU: HABUYMTUCb CAMOCTIMHO MPOBOAMTM aHaNi3 MIKPOCTPYKTYpH
nneBapHoro cnaasy CoCrMoFe.

3asaaHHA Ha CPC. Migrotysatn npotokon. OnaHyBaTM TEOPETUYHI BiZOMOCTI.

10

MiKpocKoniYyHi AOCAIAXKEHHA CTPYKTYPU MiZHMX cnaaBiB. J1aTyHi.

MeTa pob0TU: OTPMMATM MPAKTUYHI HAaBUYKM MiKpPOAHanisy naTyHemh pisHUX
MapOK.

3asaaHHA Ha CPC. Migrotysatn npotokon. OnaHyBaTM TEOPETUYHI BiZOMOCTI.

11

MiKpocKoniYHi AOCAIAXKEHHA CTPYKTYPU MiZHMX cnaaBsiB. bpoH3u.

Meta poboTu: OTPUMATM MNPAKTUYHI HABUYKM MiKpOaHanisy BpoH3 pi3HOro
XiMmiYHOro cKknaay..

3aBpgaHHA Ha CPC. lMigrotysatn npotokon. OnaHyBaTn TEOPETUYHI BiAOMOCTI.

12

MiKpOCTPYKTypa HikeneBmx Cnaagis OTPUMAHUX IMBAPHUM BUPOOHULTBOM Ta
CeNEeKTUBHUM N1a3ePHUM NNAABIEHHAM.

MeTta pob0TH: HABUMTUCb CAaMOCTIMHO MPOBOAWUTM aAHAJI3 MIKPOCTPYKTYpU
nnTnx Ta 3D ApyKoBaHMX Hikenesux cnaagis. Jocnigntn ¢as3osi piBHoOBarn Ta BNAMB
MOAMIKyBaHHA B CUTYMiHAX.

3aBpaHHA Ha CPC. lMigrotysatn npoTokoa. OnaHyBaTy TeEOPETUYHI BiZOMOCTI.

13

Bnave TepmiyHOI 0OPOBKM Ha MIKPOCTPYKTYPY Ta MiKPOTBEPAICTb /IMBAPHUX
HiKe/sieBMX CNNaBiIB.

MeTta po60TH: HaBYMTUCb CAaMOCTIMHO MPOBOAWUTM aHa/i3 MIKPOCTPYKTypu
NMMBapHUX HikeneBux cnaaeis. ocniguty BNAUB Pi3HUX PEXMMIB TePMiIYHOI 06pO6KHK
Ha CTPYKTYPY Ta MiKPOTBEPAICTb HiKeneBMx CnaaBiB.

3aBpgaHHA Ha CPC. lMigrotysatn npotokon. OnaHyBaTn TEOPETUYUHI BiAOMOCTI.







14 Bnans TepmivyHOi 06pO6KM Ha MIKPOCTPYKTYpYy Ta MIKPOTBEPAICTb HiKeneBux 2
CrniaBiB OTPUMAHUX CENEKTUBHUM NTA3EPHUM MJIaBAEHHSAM.

MeTta po60TH: HaBYMTUCb CAMOCTIMHO MPOBOAWUTM aHa/i3 MIKPOCTPYKTypu
HiKeNieBMX CNNABiB OTPMMAHMUX CENIEKTUBHUM Na3epHUM nnasaeHHAM. LocnignTu
BNAMB Pi3HUX PEXUMIB TepMiyHOI 0BPOOKM Ha CTPYKTYpy Ta MIKPOTBEPAiCTb
Hikenesux crnaasi..

3aBpgaHHA Ha CPC. Migrotysatn npotokon. OnaHyBaTn TeOPETUYHI BiZOMOCTI.

6. CamocriiiHa poboTa 3p06yBaua BO

.. Hopma vacy | TepmiH
co Kinbkicmeo
Bud camocmiliHoi pobomu 3006ysaya BO . Ha pobomy, | wuacy,
pobim
200. 200.
3ace0€eHHA 000amKosux 00 neKyili nTumaHs 18 0,5 9
Mideomoska 0o snabopamopHux pobim ma onpayto8aHHS 9 5 18
pe3synbmamis
Mideomoska 0o MKP 1 9 9
lideomoeka 0o 3aniKy 1 30 30
Bcbozo 66

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

1. Mpu o4HIl hopmi HasYaHHA neKUiliHi 3aHAMMA MPoeodaAMbCA 8 ayoumopisax 32i0HO PO3Kaady
3aHame. lpu 3miwaHil popmi HABYAHHA AEKYIUHI 3aHAMMA MOXYymb MPo8ooUMuUCcbL OUCMAHyiliHo, 011
ubo2o Bukopucmosyemeoca naamgopma ZOOM, i cayxadyy HeobxiOHO opaaHizyeamu cobi maky
MoMcu8icme camocmiltiHo.

2. lNpu o4Hili popmi HasYaHHA nabopamopHi pobomu NPo8oOAMbCA 8 KOMI'TOMepPHOMY KaAaCi MAKOH
32i0HO po3K1ady 3aHAMb, 8 AKOMY He0bXxiOHO dompuMysamuce NPAsusa mexHiku 6e3neku. Jonyckaemeocs
BUKOPUCMAHHA 871ACHUX HOymOykis. lpu 3miwaHril ¢popmi Has4aHHA nabopamopHi pobomu mMoxyme
nposodumucs oucmaHyiliHo i cayxauy HeobxioHo camocmiliHo 3a6e3neyumu cebe 1K, docmyrnom 0o
iHmepHemy ma ecmaHosumu HeobxiOHe npozpamHe 3ab6e3rne4eHHs.

3. Y pasi 3ani3HeHHA Ha 3aHAMMA CAyxa4yy HeobxiOHO NMPUEOHaMuUCbL 00 Hb020 K 3M02d MeHWwe
308aM(AI0YU [HWUM i npoyecy nposedeHHA 3aHAMMA. Y eunadky 4acmkosoz2o abo MoeHo20 MpornycKy
AeKUilIHUX 3aHAMb cayxady HeobxiOHO 0i3HaMUCk NMPONyweHi MUMAaHHA i onpayoeamu ix camocmitiHo. Y
sunadKy nponycky saabopamopHux pobim cayxayy HeobxiOHO Oomosumucb 3 8uKnaoayem i
sionpaurosamu ix, HANPUKAAO HA KOHCYaAbmauiax (3annaHosaHi 6 06’emi 1 napu HaG muxcoeHb).

4. Kopucmysamucb MmobinbHUMU menegoHamu Ha napax 3a60pOHEHO, AK BUHAMOK — 3 00380sy
B8UKNA0aYa. 38yK HA MODiflbHUX menegoHax nosuHeH bymu eUMKHeHul. TenegoHi poamosu nio 4yac
ayoOumopHUX 3aHAMb Hernpurnycmumi, y pa3i HegiOKAadHuUx 038iHKi8 cayxavy HeobxiOHo sulimu i3
ayoumopii i npogecmu po3mosy mam.

5. KoHmponeHa poboma ma eKkzameH nposodAMbCA 30 OKPeMUMU Mpasuaamu, fAKi euKknada4
nosuHeH 0osecmu 00 Cryxavie HA ronepedHboMy 3aHAMMI | AKi 3a1exame Gopmu npPosedeHHs
HOBYAHHA.

6. B ycix iHwWux numaHHA cayxa4y nosuHeH Kepysamucsa lMpasunamu sHympiwHe020 po3nopaoky KIl
im. leopsa Cikopcbkoz2o ma lMonoxceHHAM rnpo akademiyHy dobpoyecHicmeo Kl im. leopsa CikopcbKoeo.

8. BuAuM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

KoHmponoeHi 3axo0u:



1. Momoy4Huli KOHMPOAb: BUKOHAHHA 1a6opamopHuUx pobim, MKP.

2. KaneHOapHuili KOHMPOAb: Nposodumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMOe cunabycy.

3. Cemecmpoesuli KOHMPOb: 30s1iK.

OUiHOB8AHHA pe3yanbmamis Ha8YAHHA 8i06Yy8aeMbCa

AOCTATHLO,

He SOt HasuanbHa pobora BUKOHaHi
i cemecrpi yMosH. ™
AonycKy y P ponycKy
JaoxouysaneHi / wipadel |
Ganu : MeHwe Ginbwe
-------------------- i 60 Banis 60 Banis
Ouinka
3anikosa Ha NigBMUWEHHA [Bipmisio,
33 Gamarnam) Ryne pobpe,
| InamusiayansHe { St ‘ ]
| cemectpose (cniebecipa) el
]

JaBAaHHA

HEIAAOBINRHO)

Tabauya sudie KOHMPOsHO MA MAKCUMAbHOI KilbKocmi 6anie 3a HuXx.

. MakcumansHa Kinbkicme | MakcumansHa
Bud KoHmponio Kinokicmo . L. .
6anie 3a KOMHY KinbKicmo 6anie
BuKoHaHHA nabopamopHux pobim 14 5 70
MKP 2 10 20
JKP 1 10 10
Bcbozo 100

lMepedbavyeHo suKoHaHHA 14 nabopamopHux pobim, KOMHG 3 AKUX OUIHIEMbLCA 30 HACMYMHUMU
Kpbumepiamu:

Kpumepii banu
00 BUKOHOHO20 30800HHS HEMdE 3ay8aMceHb, OQHi npasusbHi ei0nosidi nid 4ac 5
nepesipKu
poboma BUKOHAHA MOBHICMIO, Mi0 Yac nepesipku 0onyuw,eHi MoMusKU y 8idnogioax Ha 445
MUMAHHA !
poboma BUKOHAHA MOBHICMIO, € HE NPUHYUNO08I 3ay8axeHHA 00 BUKOHAHO20 30800HHSA 5.3
ma/abo 0aHi 8i0nosidi 3 MOMUKAMU Mi0 Yac nepesipKu
poboma BUKOHAHA 3 MOMUAKAMU, 8i0CYyMHi nNpasusnibHi 8i0nosidi Ha KOHMPObHI 115

MUMAHHA
€ NMPUHYUNosi 3aysaxceHHsa 00 BUKOHOHO20 3a80aHHA ma/abo He OaHi 8idnoeidi (daHi | poboma He
HernpasusbHi) Nio Yyac nepesipKu 30aHa

MKP gidbysaembcsa y 8uenadi npoxodxceHHA mecmy AKUl CKAA0aemMosca 3 36 NUMAHb. 30 KOMHY
npasusabHy 8i0nogiob 3006ysayam BO ompumye o00uH 6an. AKWO CyMapHA KinbKicmb rpasusabHUX
gionogioeli meHwe 22, MKP sgaxtaemscs He 30aHOH0, NpuU Yybomy 6aau He Hapaxo8yMbCH.

Mepwuli KaneHAapHUlU KOHMPOsb NPOBOOUMbBCA HA 8 MUMCHI | HO MOMeHM (i020 NMPOXOOHEHHS
3006y8a4Y Mox}e ompumamu MaKcumanbHo 7(nab. pobim)x5=35 6anis. 3006ysay es8axaemocs
amecmosaHuM, AKWo Habpas binbwe 20 barnis.



Apyauli KaneHOapHUli KOHMPOsb NPosoduMsca Ha 14 muxcHi i HO mMomeHmM (020 MPOXOOHEHHS
3006y8ay Moxe ompumamu MakcumaneHo 12(nab. pobim)x5=60 6anis. 3006ysa4y eeaxcaemocs
amecmosaHuM, AKWo Habpas binbuwe 45 banis.

CymapHo 30 pobomy 8 cemecmpi 3006y8a4 MoxMce ompumamu
70(na6. pobomu)+20(MKP)+10(AKP)=100 6anis. Ymosoro 0onycKy 00 3asiKy € 30aHi 8ci nab6opamopHi
pobomu, 3apaxosaHi MKP ma [AKP. Cemecmposuli pelimuHz MOMHa mnidsuwumu 30 pPaxyHOK
300xo04y8anbHuUx banie (Makcumym Ha 10) waaxom SUKOHAHHA 000aMKo8uUX iHOUBIOYAsIbHUX 3080aHb
(sudae suknaday).

3i 3006ysayamu, AKi 8UKOHAAU 8Ci ymosu 00mnycky 00 3asiKy ma mMarome pelimuHaosy OUIHKY
meHuwe 60 banis, a MaKkox« 3 mumu 3006ysayamu, Xmo baxcae nidsuwumu ceoro pelimuHao8y OUiHKY, Ha
OCMAHHLOMY 30 PO3KAAOOM 3aHAMMI 8 ceMecmpi 8UKAA0aY Mposodums cemecmposuli KOHMpPOsb y
8uU2n1.0i 3a1iKOBOI KOHMPOsbHOI pobomu. 3anikoea KOHMpPosasHa poboma nposooumecs y eu2nsaodi
mecmyeaHHA. Cayxadyy Hadaemosca 20 mecmosux 3a80aHb. 30 KOXCHY npasusbHy 8i0nosiob cmyodeHm
ompumye 5 6anis. AKWO cymapHa KinbKicme ompumaHux 6anie meHwe 60, Mo 3as1iK 88aHAEMbCA He
30aHUM (He3a008inbHO). [1a nepecknadaHHA 3aniKy € 08i do0amkosi cripobu.

Y 8unadkKy ycniwHo20 8UKOHAHHSA 301iKOBOI KOHMPObHOI pobomu (Kinbkicme 6anie 60 i binbwe),
AKWO OYiHKA 34 3a/iKo8Yy KOHMpPOsabHy pobomy binbwa Hix 3a pelimuHzom, 3006y8a4 ompumye OYiHKy
30 pe3ynbmamamu 3aaiKoeoi KOHMpPoabHOI pobomu. AKWO oyiHKa 3a 3a1iKo8y KOHMPOsabHYy pobomy
MeHWa Hix 3a pelimuHaom, 3acmocosyemsca «xopcmra» PCO — nonepedHil pelimuHe 3006ysaya
CKacosyemMouCA i 8iH OMpPUMYE OYiHKY 30s1iKO80i KOHMpPOoabHOI pobomu.

OmpumaHHi cayxadyem pelimuHaoei 6aau nepesodame 8 yHieepcumemcbKi OUiHKU 30 WKAA00:

Kinokicmo 6anis OyiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Llobpe
74-65 3a0do8inbHo
64-60 JocmamHbeo
MeHwe 60 He3adosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyweHo

9. [opaartkoBa iHpopmauia 3 gucumnnniHm (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)

e Becb KOHMPOb 30iliCHIEMbCA Yepe3 8i0rnogioHi po30inu 8 cucmemi “EnekmpoHHul kammyc”.
Bidomocmi 0158 KOHMPpPOso B8iOKpUBAOMbLCA MA 30KPUBAIOMbLCA 6 resHull 4Yac, npo AKul
3a30as1e2i0b nogidomasome. [1na nepecknadaHHA ceMecmposoeo KOHMposo 3006ysay BO mae
08i cripobu, AKi MaKox« niMimosaHi rno 4vacy.

e Y pasi 3miwaHo20/0ucmaHyiliHo20 HaBYAHHA CMiKYBAHHA 3 8UKadayem 8i0bysaembca Yepes
Telegram ma Viber.

e Pesynbmamu HOBYAHHA 3a oaHum oc8imHim KOMMOHEeHMOM, 3006ymi y
HegopmanbHili/iHhopmaneHili oceimi, 30Kpema i3 BUKOPUCMAHHAM 8iI0KPUMUX HABYAbHUX OH-
naliH Kypcie (Prometeus, Coursera moujo), 8U3HAOMbCA 30 YMOBU 00epM(aHHA 8i0n08iOHUX
cepmugpikamie. lMpu ybomy moxce bymu repe3apaxo8aHuli AK 0C8iMHIli KOMMOHEeHM Mo8HICMIo,
mak i ioeo oKpemi cknadosi (3micmosHi Modyni, OKpemi memu, okpemi 1abopamopHi 3aHAMms).
Moxcnusicme nepesapaxysaHHA (8i0nogioHicmbe 3micmy OucuyunaiHu) ma obcse Has4asnabHUX
200UH BU3HAYAEMbLCA BUKAAOAYeM O/18 KOMCHO20 KOHKPemHOo20 8uraoKy i 30ilicCHIOEMbCA 3a
npouedyporo, AKka eionogidae "lMonoxweHHo npo eusHaHHA 6 Kl im. leopa Cikopcbkozo
pe3ysibmamis  HABYaHHA, Habymux y  HegopmanbHili /  iHpopmansHil  ocgimi"
(https://osvita.kpi.ua/node/179).

e [lepenik numaHs 00 cemecmposoz2o KoHmposo ma MKP HasedeHo 8 [Jodamky A.



Pobouy npozpamy oceimHbo20 KomnoHeHmy (cunabyc):

CKnaodeHo: K.m.H., doyeHm bypmak AHOpili [lemposuy

YxeaneHo:

Kagedporo PizuuHo2o0 mamepianozHascmsea ma mepmiyHoi 0bpobru HH IM3 im. €.0. lNamoHa
(npomokon Ne 11/25 gio 12 ntomoao 2025 p.)

Kagedporo BucokomemnepamypHux mamepiasie ma nopowkosoi memanypeii HH IM3 im. €.0. lTamoHa
(npomokon Ne 9 gid 14 atomoeo 2025 p.)

MozodxceHo:

MemoouyHoto Komicieto HH IM3 im. €.0. NMamoHa (npomokon Ne 6/25 gid 19 atomozo 2025 p.)
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Hdodamok A

Mepenik 3anumaHb 019 MOOYAbHOTI KOHMPOALHOI pobomu

Akuli cnnas mae 6inbwy wjinbHicme 16 yu 1420 (Al-Li-Mg)? Yomy?

Akuli cnnas mae 6inobwy miyHicmoe [16 yu B95? Yomy?

3a paxyHok 4Yoeo 6 cnnaasi 1420 (Al-Li-Mg) cnocmepizaemeocsa suwjuli piseHb miyHocmi ma
naacmuyHocmi, nopieHaHo 3 167

Yomy 014 3HUMCEHHA Macu aAimasnbHO20 anapamy 3acmocosyrome 0emasni 3i cnaasie cucmemu
Al-Li-Mg?

[MoAcHIMb Yomy 8 #apoMiyHUX craiasax 000a8aHHA Fe He rozipwye eaacmusocmi, Xxo4 3a3eu4ali
30/1i30 88aXAEMbCA WKIOUBOK OOMIWKOK 0414 AAOMIHIEBUX Cri/1a8i8.

[MosAcHIMb Yomy OropPantOMIHU 3MilUHIOKOMbLCA BHACNIOOK mepMid4HOI 06POBKU.

MoacHime ocobausocmi enacmusocmeli mazHaili NoOpPiBHAHO 3 OOPAAOMIHAMU.

AKi cnaasu HaszusaroMb Ma2HAMIAMU? AKa 0218 HUX 3aCMOCO8YEMbCA mepMoobpobka?
MoacHimbe ocobausocmi wWmy4YyHO20 CMAPIHHA MOPIBHAHO 3 MPUPOOHUM.

. [loACHIMb cucmemy MapKy8aHHA aMOMIHIEBUX criaasis.
. MoAacHimMb npuHyunu Knacugikayii necysansHUX enemeHmis mumaxy 3a ix 0ieto Ha

memnepamypy nosnimopgHo20 nepemeopeHHs.

. Onuwime Hedoniku mumaHy ma lozo cnaasis. O6rpyHmylime npuHyUnU mepmoobpobKu

mumaHo8uX craasis.

MosacHimb cmpykmypy mumadosux (a+ 8) -cnaasis

MoAcHime cmpykmypy mumaHosux 8-crnasis

[MoAcHIMb cmpyKkmypy mumaHosux a-Crsasie

MpoaHanizylime 3miHy enacmugocmeli MazHito Npu 88e0eHHi OCHOBHUX fe2ytovux eaemeHmis.
MpoaHanizylime 0ito wWkKidnusux OOMiUIOK 8 MA2HIEBUX CNAABAX.

MosacHimb ocobausocmi Knacugikayii mazHiesux cnaasie.

O6rpyHmytime subip iHmepsany pobo4yux memnepamyp 045 MazHiesux crnaasies.

[MoACHIMb, Yu MOXHA 30CMOCO8Yy8AMU MA2HIESI CAABU MPU KPio2eHHUX memMmmnepamypax ma rnpu
memnepamypax suue 800°C

MosacHimb ocobnusocmi ¢izuyHUX enacmusocmeli 2ai0 ma craasie Ha io2zo OCHOSI.
Poswughpylime mapkysaHHsA criaasis



AopatoK b

Mepenik NUTaHb, WO BUHOCATLCA HA CEMECTPOBUIA KOHTPO/Ib
(nucbmoBwmii 3anik)

1. AntomiHieBi cnnaBu AinATbCA Ha: OegopmisHi, , ,

2. JleryBaHHA anlOMiHIlO Migaw: 3meHwye 8azy /nidsuwye MmiyHicme /  nidsuwye
naacmu4Hicme/crnpuse Kopo3siliHili cmitikocmi (3akpecniTb 3aliBe)

3. JleryBaHHA aNlOMIHIlO MarHieM: 3meHwye 8a2y /nidsuwye MiuyHicmos / niosuwye
naacmu4Hicme/crnpuse Kopo3siliHili cmitikocmi (3akpecniTb 3aliBe)

4. JleryBaHHA aNlOMiHIlO MapraHuem: 3meHwye eazy /nidsuwye miyHicmoe / nidsuujye
naacmuyHicms/cnpuse KoposiliHili cmilikocmi (3aKkpecniTb 3aiiBe)

5. JleryBaHHA aNlOMiHilO  NiTieM: 3mMeHwye e8az2y /nidsuwye MmiyHicms / nidsuwiye
naacmuyHicms/cnpuse KoposiliHili cmilikocmi (3aKkpecniTb 3aiiBe)

6. JleryBaHHA aNlOMiHIlO TUTaHOM: 3MeHWye 8a2y /nidsuwye MmiyHicms / niosuwye
naacmuyHicms/cnpuse KoposiliHili cmilikocmi (3aKpecniTb 3aliBe)

7. WKignnBoO AOMILKOWO AN1A antOMIHIEBOrO CNNaBy €: YUHK, KPeMHil, mumad, 3asi30, eaHaoili
(3aKkpecnuTu 3aiBse)

8. LWKignnBoro 4OMILLKOW ANA antOMIHIEBOrO CMNaBy €: XPOM, MapaaHeus, Kasil, 3a1i30, YUPKOHIl
(3aKkpecnuTtu 3aiBse)

9. Jlerytoumm enemeHTOM ANA aNtOMIHIEBOrO CMAaBY €: YUHK, KpemHil, mumaH, 3anizo, saHaoili
(3aKkpecnuTtu 3aiBse)

10. /lerytoumm enemeHTOM A1 aNOMIHIEBOrO CNAABY €: XPOM, Map2aHeyb, Kanili, 3a.1i30, YUPKOHIU
(3aKkpecnuTtu 3aiBe)

11. TepmiyHa o06pobKa antOMiHiEBMX CnNaBiB  CKNA[AETbCA 3! ,

)

12. CtapiHHA MoXe b6yTu ABOX BUAiB: Ta . flke BinbyBaETbHCA
npu BinblMX TemnepaTypax?

13. 3oHa lNiHbe-lpecToHa — ue :

14. Binbwwnin po3mip matoTb 30HU lNHbe-MpectoHa | /Il (3akpecniTb 3aiiBe) poay.

15. [iopantomiim — ue cnnasu cuctemu Al-Cu-Mg / Al-Mg-Li / Al- Mg / A1 - Zn - Mg — Cu / Al — Si
(3aKkpecniTb 3aiBe).

16. Cunyminm — ue cnnasu cucremun Al-Cu-Mg / Al-Mg-Li / Al- Mg / A1 - Zn - Mg — Cu / Al — Si
(3aKkpecniTb 3aiBe).

17. BUCOKOMIUHI antoMiHieBi — e cnnasu cuctemm Al-Cu-Mg / Al-Mg-Li / Al- Mg / Al -Zn - Mg — Cu /
Al — Si (3aKkpecniTb 3aliBe).

18. Hagnerki antomiHiesi — ue cnnasu cuctemu Al-Cu-Mg / Al-Mg-Li / Al- Mg / A1 - Zn - Mg — Cu / Al —
Si (3akpecniTtb 3aliBe).

19. MarHanii— ue cnnasu cuctemn Al-Cu-Mg / Al-Mg-Li / Al- Mg / A1 - Zn - Mg — Cu / Al - Si (3aKkpecniTb
3aiBe).

20. AnoMmiHin — ue nezkonaaskuli / myzaonnaskuli / sucokowinsHuli / nezkuli (3akpecnitb 3aise)
MmeTan.

21. TUTAHOBI CNNABW AiNATb HA TPU rpynu: , YKapOMiLHi,

22. Bci nerytodi enemeHTU TUTaHy 4iNATb Ha TPU rpynu: g

23. 3a CTPYKTYPOI TUTAHOBI CNNABU AiNATbL 3@ PiBHEM

24. Haibinbw nnacTMYHUMM € TUTaHOBI a- / (a+6)- / B- (3aKkpecniTb 3aiBe) cnnasu

25. WKignmMBoo AOMIWKOW ANA TUTAHOBOFO CNNABY €: GAOMIHIl, KUCeHb, HiKenb, a3om, Midb
(3aKkpecnuTtu 3aiBe)




26. Jleryioumm enemeHTOM AAs TUTAHOBOrO CMAaBYy €: a/OMIHIl, KuceHb, Hikenb, azom, MiOb
(3aKkpecnuTtu 3aiBe)

27. WKignnBowo AOMILLKOK A8 TUTAHOBOTO CMJIaBY €: XPOM, 8y2/elb, MapeaHeyb, 800€Hb, YUPKOHIL
(3akpecnuTtu 3aiBe)

28. Jlerytoumm enemeHToOM A TUTAHOBOTO CNAABY €: XPOM, 8yaseub, MapeaHelUb, 800€Hb, YUPKOHIl
(3akpecnuTtu 3aiBe)

29. WkignnBoto AoOMilIKOK A1 TUTAHOBOrO Cn/jiaBy €: 8aHAOIll, KUCEHb, 071080, 800€Hb, 3asi30
(3akpecnuTtu 3aiBe)

30. /lerytoumMm enemeHTOM ANA TUTAHOBOrO CMaaBy €: 0/1080, KUCEHb, 8aHAODIl, 800eHb, 3a:i30
(3akpecnuTtu 3aiBe)

31. WkignnBoto AOMIWIKOW Ans TUTAHOBOrO CnnaBy €: mMoniboeH, azom, miOb, 8yeneub, HiKesb
(3akpecnuTtu 3aiBe)

32. JleryouMm enemeHToOM Ans TUTAHOBOrO ChiaBy €: azom, moniboeH, syaneub, MiOb, HiKeslb
(3akpecnuTtu 3aiBe)

33. TutaH — ue s1eekonaasKkuli / myeonnaekuli / sucokowinsHuli / nezkuli (3aKpecniTb 3aMBe) meTan

34. 3a AKoi WBMAKOCTI oxono4KeHHA pa3oBe NepeTBOPEeHHs B TUTAHOBUX ChiaBax NPU3BOANUTL A0
NosiBU NAATUHYACTUX CTPYKTYP?

35. 3a AKoi WBMAKOCTI oxono4KeHHA pa3oBe NepeTBOPEHHs B TUTAHOBUX CriaBax NPU3BOANUTb A0
NnosABM PiBHOBICHMX APiOHMX 3epeH?

36. TutaHoBi a- / (a+8)- / B- (3aKkpecniTb 3aiiBe) CNiaBM 3MiLHIOOTLCA BABIYI NpU Tepmoobpobui

37. NnactmyHo aedopmyBaTM MNPWU KiMHATHIA TemnepaTypi MosKHa TuTaHosi a- / (a+6)- / B-
(3aKkpecniTb 3aliBe) cniasm

38. J/luBapHi TUTAHOBI CNaaBM NOPIBHAHO 3 AeOPMIBHUMU MaOTb BUWY MAACMUYHICMb / MeHwy
naacmuyHicms / 6inbwy 8’askicme / meHWy 8°A3Kicmeb (3aKpecniTb 3aise)

39. MNnacTnyHo aedopmyBaTh AuLLE NPU NIABULLEHUX TEeMNepPaTypax MOXKHa TuTaHosi a- / (a+6)- / 8-
(3aKkpecniTb 3aliBe) cniasm

40. Nlerytoumm enemeHTOM AAs8 TUTAHOBOFO CM/aBYy €: A/aOMIHIl, KuceHs, Hiobil, 800eHb, 3ani30
(3aKkpecnuTtu 3aiBe)

41. MarHieBi cnnasu AifATb Ha FPynu:

42. MarHieBi cniaBm MOXHa eKcnayaTyBaT npu TemnepaTypax do 150°C / do 300°C / do 500°C / do
700°C  (3aKkpecnutu 3alise)

43. MarHiesi IMBapHi cnaasu BigHoCATLCA A0 cuctemun Mg —Mn /Mg —Al—Zn—Mn /Mg —Zn—2Zr /
Mg —Nd /Mg - Li | Mg — P3M — Zr (3aKkpecauntu 3aise)

44. MarHieBi Hagnerki cnaasu BigHocATbCA A0 cuctemu Mg —Mn / Mg — Al —Zn — Mn / Mg — Zn — Zr
/Mg —Nd/Mg - Li /| Mg — P3M — Zr (3akpecnuTu 3aiise)

45. MarHieBi }kapomiuHi cnnasu BigHoCcATbCA Ao cuctemu Mg —Mn / Mg — Al —Zn — Mn / Mg — Zn —
Zr/Mg—Nd /Mg —Li | Mg — P3M — Zr (3aKpecnuTu 3aiise)

46. MarHiei MiLHi cnnasu BigHocATbCA Ao cuctemu Mg —Mn /Mg —Al—2Zn—Mn / Mg —Zn —Zr / Mg
—Nd /Mg —Li/ Mg — P3M — Zr (3akpecaunTu 3aiise)

47. MarHieBi KOpO3iMHOCTINKI cnaaBu BigHOCATLCA A0 cuctemn Mg —Mn / Mg — Al —Zn — Mn / Mg —
Zn—27Zr /Mg —-Nd /Mg —Li |/ Mg — P3M — Zr (3akpecnunTu 3aiise)

48. JlerytouMm enemeHTOM A5 MarHieBOro cnjaBy €: amoMiHil, 6epunil, 3ani30, midb, cpibno
(3aKkpecnuTtu 3aiBe)

49. LWKignnBoto AOMIWIKOK ANA MarHieBoro cnnasy €: aaominil, bepunil, 3ani3o, midb, cpibno
(3aKkpecnuTtu 3aiBe)

50. Jleryioumm enemeHTOM A8 MArHi€EBOro cnfiaBy €: HiKesab, MiOb, YUPKOHIl, mumaH, naimili
(3aKkpecnuTtu 3aiBse)

51. 3a XiMmi4HMM CKNagoOM MigHI cnnaBu  AinATb Ha , ,

52. Miab — ue nezkonaaskuli / myzonnaskuli / aucokowjinbHuli / ne2kuli (3akpecnitb 3aiiBe) meTan



53. JlaTyHb — Ue cn/iaB Ha OCHOBI astoMiHito / midi / mumaHy (3aKpecniTb 3aiiBe) 3 OCHOBHUM
Neryroumm enemeHToM Hikesem / 01080m / UUHKOM (3aKpecniTb 3aliBe)

54. OCHOBHUWIA BUA, TepmiuHOI 0B6pPOBKM naTyHel 3aeapmysaHHA / 8idnan / cmapiHHA (3aKpecniTb
3aiBe). TemnepaTypa uji€ei onepadji ctaHoBuTb 0o 500°C / 600°C-650°C / suwe 900°C (3akpecniTb 3aiise).

55. bpoH3a — Ue Cn/aB Ha OCHOBI astoMiHit0 / mMidi / mumaHy (3aKpechniTb 3aliBe) 3 OCHOBHMM
NEeryroumm enNemeHToM Hikesem / 01080mM / UUHKOM (3aKpecniTb 3aliBe)

56. MaKcrMasibHa KifibKiCTb a/IlOMiHilO B antOMiHIEBIM BpOH3i moxke 6yt o 5% / 0o 11% / 0o 17%
(3akpecniTb 3aliBe)

57. MaKkcumasnbHa KinbKicTb 6epunito B bepuniesii 6poH3i moxe 6ytn 0o 1% / 0o 2,2 % / 0o 5%
(3akpecniTb 3aliBe)

58. 3a npu3HavYeHHAM MigHO-HiKeneBi cnaaBu AiNATbCA Ha ABi rpynu: ,

59. Migb neryBatu Hikenem MOXKHa y KinbKocTi 6ydb-akiti / 0o 10 % / 0o 18 / 0o 50% (3akpecnitb
3aunBe)

60. EneKkTponpoBiAHICTb MiAHO-HiIKeNeBUX CM1aBiB NPW 36iNbLUEHHI BMICTY HiKes1t10 iCcmomHo 3pocmae
/ He3HayHo nidsuwyyemoca / icmomHo 3meHwWyemoca / malixe He 3MiYyHIOEMbCS /  HEe3HAYHO
3MeHWyemMbcA (3aKpecnitb 3aiBse)

61. Hikenb — ue s1eckonnaskuli / myzonnaskuli / sucokowinsbHuli / nezkuli (3aKpecniTb 3aiBe) meTan

62. Hikenb mae pepomazHimHi / napamazHimHi / diamaeHimHi (3akpecnitb 3aiiBe) BNACTUBOCTI

63. Hikenesi cnnaBu MoOXHa po34inTK Ha , ,
, crsasu 3 ocobausumu 81acmMuBOCMAMU

64. LUKignMBOO AOMILLKOWO AN HIKENeBOro CNAaBy €: CipKa, Map2aHeyb, KuceHb, Mosib0eH,
80s1bgppam (3aKkpecnmTtu 3aliee)

65. Jlerylounm enemeHTOM [N HiKeNeBOro CNNaBy €: CipKa, Map2aHeub, KuceHb, MosniboeH,
80s1bgppam (3aKkpecnmTtu 3aliee)

66. [anin — ue sezkonnaskuli / myzonnaskuli / aucokowjinbHuli / neakuli (3aKpecniTb 3aiiBe) meTan

67. Mpw KpucTanisauii ranito Moro 06’em He 3miHoemMsca / 3pocmae / 3meHwyemeoca (3aKpecnitb
3aiiBse)

68. B npomuncaoBocTi 34e6inblOro BUKOPUCTOBYIOTbL Crisaasu / XiMivHi crnosayku / meepoi po3vuHu
(3aKpecniTb 3aMBe) Ha OCHOBI raito

69. ApceHipg, ranito BUKOPUCTOBYETLCA npu BUPOOHULTBI

70. Jlerytodi e1eMeHTH B CniaBax ranito icmomHo 3meHwyroms / mpoxu 3meHwyoms / He 3MiHIIMb
/ mpoxu 36inswyroms / icmomHo 36inbwyoms (3aKpecniTb 3aiiBe) TemnepaTypy NaaBAeHHSA

71. MpoBIAHUKOBI MaTepianu MOBUHHI MaTu Hu3bKe / 6yOb-AKe / eucOKe (3akpecnutu 3aiise)
3HaYeHHA TemnepaTypHOro KoedilieHTa NTUTOMOro onopy.

72. Halkpawmymmn enexkTponpoBiaHUKOBMMKW MaTepianaMun €: XimMiyHi crionyku / meepodi po3vyuHu /
cnnasu / yucmi memanu (3akpecnnTu 3aise)

73. HallKpalmMmm pesncTMBHUMM maTtepianiaMun €: XimMiyHi crioayku / meepdi po3yuHu / cnnasu /
yucmi memanu (3aKpecanTu 3alise)

74. HagnpoBigHicTb — Le 34aTHICTb MaTepianis

75. Hociem marHetTusmy B maTepiani €: 3epHo / domeH / amom / MmoseKyna (3akpecantu 3aise)

76. MarHiToCcTpuKLifa — ue 34aTHICTb MaTepiany

77. Marnitom’aki maTepiann matoTb 8y3bKy / WUPOKY (3aKpecnnTu 3aiBe) NeTato ricrepesuncy

78. MarnitoTBepAi matepiann MatoTb 8y3bKy / WUPOKY (3aKpecnnTu 3ainBe) NeTto rictepesuncy

79. MarHitom’siki matepiann: ximiyHi cnoayku / meepdi po3yuHu / craasu / 4yucmi memanu
(3aKkpecnuTtu 3aiBse)

80. MarHitoTBepai matepianu: XimiuyHi cnoayku / meepdi pos4yuHu / cnaasu / vyucmi memanu
(3aKkpecnuTtu 3aiBe)

81. HaliBuLL,00 XONOAO0CTIMKICTIO BONOAIIOTb CNNaBU Ha OCHOBI mumaHy / midi / antomiHito / 3aniza
(3aKkpecnuTtu 3aiBe)




82. [o maTepianis 3 ocobanBUMM TenJI0BUMHU BN1ACTUBOCTAMM BigHOCATbLCA:
) , Cr/aaeu 3 nam’ammio

gopmu

83. TpubOTexHIYHI  MmaTepianm  MOXKHa  pPO34IIUTM  Ha: ,
, 3HOCOCTIMKi.

84. AHTUOPUKLUIMHI MaTepiann NOBUHHI MaTU BUCOKY / cepedHto / HU3bKY (3aKpecnutu 3alise)
TenJoNpoBigHICTb

85. Hamkpawumm aHTUOPUKLIAHUMKM MaTepianamu €:  XimiyHi crionyku / meepodi po3vyuHu /
6azamodpasHi cnaasu / yucmi memanu (3aKpecanTu 3aiise)

86. Mia, Aieto onpomMiHeHHs B MaTepiani KinbKicTb AedekTiB 6yaoBu pi3Ko 3meHWyemoscsa / He3Ha4Ho
3MeHWYyemMbCs / He 3MIHIEMbCA / MpPoxu 3pocmae / 3HaYHO 3pocmae (3aKpecanTu 3aiee)

87. PapjauinHum BignNanom cynpoBOAMKYETbCA 8UCOKOmMemnepamypHe / HUu3bKomemmnepamypHe
(3aKpecnnTn 3aliBe) ONPOMiIHEHHS

88. [1nA pagiaLiHOCTIMKMX MaTepianiB npuTamaHHa Hu3bKa / cepedHa / 8ucoka (3akpecnutu 3alise)
HaBeAeHa PafioaKTMBHICTb

89. HKapocTilKicTb KONbOPOBOro MaTepiany 3aneXunTb Big;:

90. ®puKLiNHI MaTepiann NOBUHHI MaTu Hu3bKuli / cepedHili / sucokuli / Oyxce aucokuli (3akpecnnTm
3amBe) KoeodilieHT TepTa

91. Po3wmnopyinTe MmapKy cniaBy, 3a3HayTe MOro Tun:

BpA7)K1,5C1,5, NAHKMuy75- 2- 2,5-0,5- 0,5, BT5-1, A16. /IU16K4, bpO3L,12C5, M/15n4.B95-2.

Bp.OLC5-5-5, HMu2, MHXMuy30-0,8-1, MA14.HMu?2.5, 1U30MuyH2C, bpXHTO0,25-0,7-0,1 , BT5-1,

Bp.AXH10-4-4, NU38Mu2C2, HMul1.Mr96.6pA9Mu2, MN15, NT7M, T’KMu59-1-1./1L140Mul,5, BT20,

MHMu43-0,5, BpAXXMu10-3-1.5, bp.A10XK3Mu2.BT3-1/1, JIK80-3, MA18, JIAXK60-1-1, BpAOK3Mu2,

All, XH75BMIO, /163.XH55BMT®KIO, BbpH3L3C204, B95-2, BT23. HMu5,MHMu3-12,

BpA7)1.5C1.5, 019.MHU10-33, bpO8HA4L2.JAH59-3-2, BpA9XK3.bpA9Mu2, /170. bpO3L,7C5H1,

NTMu58-2.1U40C, bpO4L4C17.1U25C2, Al1.6p.B2, BT3-1. OT4-0, 190, B95, bpO3L7C5H. bBp.C30,

BT5/1, MHL15-20, MA18, BT1-00, MA19, bpXL,0.6-0.05, Z1070-1.6p.0®4-0,25, M/1504, /160.M/111,

Nu40cC, bpMr0.5.BT16, /168, MA2-2, Bbp.AXMuyl0-3-1,5. : AT-6, MJ116, N85, BpA11K6H6. NT3B,

NU30A3, Mr96, bpO3LU7C5H.165, MAléeny, bpOLUC4-4-4 , BT15.020, 168, bp.OUCH3-7-5-1 ,

BT9/1.6pHXK2.5-0.7-0.6, MHLI20-30, B95-2, M/119. M/14n4.MJ/1168u.




