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BianosiaHo Ao po3giny X ctaTri 62 3akoHy YKpaiHu «[po suwy ocsity» (Ne 1556-VII Big,
01.07.2014 p.), BUBiIpPKOBI AUCUUNAIHN — ANCUUNIIHM BiNbHOTO BMOOPY CTYAEHTIB ANS NEBHOrO PiBHSA
BMLLOI OCBIiTM, CNPsAMOBaHi Ha 3abe3neyeHHs 3ara/ibHUX Ta cneuiafbHUX (baxoBMX) KOMNETEHLN 3a
cneuianbHicTio. Ob6car BUBIPKOBUX HaBYa/IbHUX AUCLMMIH CTAaHOBUTL He meHWwe 25% Big 3aranbHoi
KinbkocTi KpeauTie EKTC, nepeabayeHmx ansa AaHOro piBHA OCBITH.

Bubip gucumnniH, wo cnpamoBaHi Ha d¢opmysaHHA softskills ana HabytTa, Ak npasuno,
3ara/ibHUX KOMMETEHTHOCTEN 3AiACHIOETbCA BianoBiaHO A0 [lo/IOXKEeHHA npo iHAMBIAyaNbHUIA
HaB4YasbHMM niaH ctygeHTa Kl im. Iropa CikopcbKOro i3 3ara/ibHOYHIBEPCUTETCbKOro KaTtasiory yepes
cneuianizoBaHy iHbopMmaLiiHy cucTtemy YHiBepcuTeTy.

Bnbip gucumnnid, wo 3abesnevyoTb cneuianbHi (baxoBi) KomneteHuii, 34iACHIOETbCA i3
MixkKadeapanbHoro d-Katanora. Mpoueaypa BMO6OpPY Ta MiHIMasbHaA KifbKicTb CTYAEHTIB B rpynax
Bianosigae [loNOXeHHIO NpPO peanisauito nNpaBa Ha BiIbHUA BUBIP HaBYa/IbHUMX AUCUUNAIHA
3p06yBavyamu BuLLLoi ocsith KMl im. Irops Cikopcbkoro.

KoxeH Katanor € cMctemaTn3oBaHMM aHOTOBAaHMM MNEPENiKoOM HaB4YasbHUX AUCUMNAIH, AKi
BiIHOCATbLCA 4,0 BUOIPKOBOI CK/1a0BOT OCBITHLOT Nporpamu ana nesHoro PBO.

®-KaTanor mictutb nepenik ANCUMNiH, AKi NPONOHYITLCA ANA 06paHHSA CTYAEHTaMKU NEPLIOTo
(6akanaBpcbkoro) pisHA BO 3rigHO HaBYa/IbHOrO NAaHy Ha HAaCTYMHWIA HaBYabHUM PiK.

- cTypeHTn |l Kypcy — 06MpatoTb ANCUUNAIHK ANA TPETbOrO POKY NiArOTOBKY;

- ctygeHTn 1l Kypcy — 06MpatoTb AUCUMNAIHU ANS YeTBEPTOro POKY NiArOTOBKMU;

-ctygeHT | Ta |l Kypcy, AKi HaB4YalOTbCA 3a MPUCKOPEHOK nporpamoto 6Hakanaspa
(npuckopeHukn) - 06MpaloTb AMCLUUNAIHY BiANOBIAHO A0 iX HABYAILHOTO NAAHY.
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2 Kypc, 3 ceMmecTp

Oucumnnnina

MeTasnyprisa pigkicHux metasnip**

Kadeapa BucokotemnepaTypHuUX matepianis Ta NOPOLKOBOI meTanyprii
PiseHb BO Nepunit (6akanaspcbKuit)
Kypc 2 Kypc, 3 cemecTp

O6car aucumnninm
Ta po3noain roguH

4 kpeantn EKTC/120 rog,
0 ayauTopHi roa/120 rog CPC

AyAUTOPHUX Ta

CaMOCTIMHOI

poboTtu

MoBa BUKnagaHHA YKpaiHCbKa

Bumoru po 3HaHHA 3 ¢i3unKn, ximii i ¢isnuHoi ximii, Kpuctanorpadii, kpuctanoximii Ta

MoYaTKy MiHepanorii

BMBYEHHA

Lo 6yne BuBuaTncb OyayTb meToAM i NPUMOMM, LLO 3aCTOCOBYHOTbCA Y TEXHOJIOTIAX

BMBYATUCA OTPMMAHHA PIKICHMX MeTaniB AK 3 NePBUHHOI, TaK i 3 BTOPUHHOI CUPOBUHN, LLO
aKTyanbHO i3 ornaay Ha Many Po3noBCHOAMKEHICTb LMX MeTaniB y 3eMHil Kopi, ix
BMCOKY BaPTICTb i MOMWT, WO 3POCTAE 3 KOXHUM POKOM. [oKnagHo 6yayTb
PO3rNAHYTI TEXHONOTIT OTPMMaHHA MeTaniB, WO € OCHOBHUMM NpeACTaBHUKAMMU
nigrpyn rpynu piakicHUX meTaniB NPOMWUCNOBOI KnacudiKauii i npoaykTom
KO/IbOPOBOI MeTanyprii YkpaiHu — Tyronnaski (TuTaH, Bosbdpam, monibaeH,
Hi0bil, TaHTan), po3cisHi (peHin, repmanin), nerki (niTin), pigKicHosemesnbHi
(ckaHAin, naHTaH), pagioakTMBHI (YpaH) NOYMHAOUYM Big, BNacTUBOCTEN METANIB i
0cobnmBOCTEN PYyAHOT CUPOBUHM i 3aKiHYytOUM 061aCTAMM 3aCTOCYBAHHA YMCTUX
MeTa/liB Ta CNAABIB Ha iX OCHOBI.

Yomy ue PigkicHi meTanu maloTb HaA3BMYAMHO LUiHHI i pPi3HOMaHITHI BAACTUBOCTI.

uikaso/Tpeba BnKopuncTaHHA HaBiTb HE3HA4Oi KiNbKOCTI PigKICHUX MeTaniB y CKnagi cnnasiB

BMBYATU ONTUMI3YIOTb TaKi iX BAACTUBOCTI, AK, HaNpuKNag, CTilKICTb 40 KPUOFeHHMUX

Temnepatyp, abo nNiABMLLYIOTb KAPOCTiMKiCTb. CTPyKTypa, BAACTMBOCTI Ta
3aCTOCYBAHHA [AeAKMX CnaaBiB Ha OCHOBI PigKICHMX MeTaniB ANnAa Cy4YacHOi
TEXHIKM MalOTb BMHATKOBE 3HA4YeHHA. B 3eMHill Kopi BMIiCT pigKicCHMX meTanis
AyKe He3HayHuK, ToMy npouec BUAOOYTKY iX € Ay)Ke CcKaagHum cnocobom
06pobKM pya. YKpaiHa € ripHMYoBMAOOYBHOW KpaiHOl, AKa 3abesnedyeHa
3anacamu i NPOrHO3HMMM pecypcamm PiaKiICHUX MeTanis, WO € HaMbinblWMMM Ha
€BpPONENCbKOMY KOHTUHEHTI i MOXKe 3abe3neuntv notpebum B HUX yCix KpaiH
Esponwu.

Yomy moKHa

3HaHHA Kpawmx CBITOBMX MPAKTUK Ta 3aCTOCYBaHHA iX Y METANypriiHin ranysi

HaBYUTUCA YKpaiHu.

(pesynbraTn Po3ymiHHA nNuTaHb BNPOBAAMKEHHA TEXHONOFN, AKi [03BONAOTL 3b6epiratu
HaBYaHHSA) nNpuUpoaHi pecypcu.

AK MOXHa 3[4aTHICTb 3aCTOCOBYBATM Kpalli CBITOBI MPAKTUKWM Ta CTaHAAPTU AiANbHOCTI Y
KopucTyBaTUcA MeTaNyprii pigKiCHUX metenis.

HabyTumm 3paTHICTb  peani3oByBaTM  KOHUEHUji  owapnvsBoro  BMpobHMUTBA  Ta
3HaHHAMM i BNpPOBaAKeHHA pecypco3bepiratoumx TeXHONOriN

YMiHHAMU




(komneTeHTHOCTI)

IHpopmauinHe

OucTaHuiiHniA - Knac, cunabyc, HaB4YanbHUMA MOCIOHWMK 3 nabopaTopHoro

3abe3neueHHn NPakTUKYMy Ta  MyAbTUMeAirHi  npe3eHTauii  nabopaTopHux  pobiT,
MY/IbTUME/iNHI Npe3eHTauiil IeKuin, MiHepasoridHa KonekKuin

CemecTpoBuii 3anik

KOHTpPO/Ib




Oucumnnnina

TyromiaBki metajin™**

Kadeapa, aKa

3abe3neyye BUKNAJAHHA

BucokotemnepaTypHUX matepiaziis Ta NOPOLUKOBOI meTanyprii

PiBeHb BMLLOI OCBiTH

MNepwwit (6akanaBpCbKnit)

Kypc, cemectp

2 Kypc, 3 cemecTp

O6car aucumnniHm Ta
pos3noain roguH
AyAUTOPHUX Ta
CaMOCTiHOiT po60TH

4 kpeantn EKTC/120 rop,
0 ayauTopHi roa/120 roag CPC

MoBa BuKnapgaHHA YKpaiHCbKa
Bumoru a0 noyatky 3HaHHA 3 ¢i3nKKM, Ximii, disnyHOI ximii, KpmucTanorpaodii, Kpuctanoximii Ta
BMBYEHHSA MiHepanorii

Lo 6yne
BUBYATUCA

MeTanu, WO MalTb TemnepaTtypy MAaBAeHHA BULLE 3a Temnepatypy
nnasneHHs 3anisa (1539 °C) BiaHOCATL A0 TyronsaBkux meTanis. Cepen
HUX nepexigHi MeTann, MmeTanu NAaTMHOBOI FPyNKM Ta TOpiK. TyroniasBKicTb
UMX MeTaniB 3MIHIOETbCA Y mMmexax Big 1660 °C y tutaHy go 3400 °C y
Bosbdpamy. MonnT Ha Ui MeTanu Ta cnaaBm i KOMMNO3UTU Ha iX OCHOBI
33aBAAKM iX YHIKASIbHMM BAACTUBOCTAM 3 KOXKHMM POKOM 3POCTAE, a TaKOXK
3pPOCTAE NOMWUT Ha Li MeTasn BMCOKOI YMCTOTU. Tomy BMBYATUCL ByayTb
MeToAM Ta NPUAOMM HE TiNbKM OTPUMMAHHA LMUX METasiB i3 NepBUHHOI
CUPOBWMHKM, @ M Ti, WO 3abe3neyyoTb OTPUMAHHSA TYronJiaBKMX MeTanis
BMCOKOI YNCTOTMU.

Yomy ue
uikaso/Tpeba
BUBYATKH

TyronnasKi meTanum Ta CnaaBKM i KOMMNO3UTU Ha iX OCHOBI 3aCTOCOBYIOTb Y
ranyssx, Ae notpibHa HaAiMHICTb | AOBroBiYHICTL MaTepianiB TakuX, AK
BUCOKOTEMNEPATYPHA TexHiKa, A4epHa eHepreTuMKa, paketo- Ta
MalUMHOBYAYBaHHA, BiiCbKOBA rany3b TOWO. Tak AK BMICT BinbWOCTI LuUX
MeTaniB y 3eMHili KOopi HeBeNuKui, To iX BMAOOYTOK TPYAOMICTKUM Ta
notpebye CKAaAHUX TEXHONOrYHMX npoueciB. Yum BMWA YMCTOTa
OTPMMaHMX MeTaniB, TMM KpalLi IX BAACTMBOCTI: TemnepaTypa NiaBAEHHA,
KOPO3iliHa CTilKiCTb, MeXaHiYHa MilHiCTb. 3HAHHA TOHKOLLIB TEeXHOANOril
OTPMMaHHA TYroniaBKMX MeTasliB 3 MEePBUHHOI CUMPOBUHU [L03BONAKOTL
KOperyBaTu BMICT AOMILLOK B HUX, Bif, AKOroO CyTTEBO 3a/1€XaTb BJIaCTUBOCTI
AK CaMKMX MeTaNiB TaK i CN1aBiB Ta KOMMO3MUTIB Ha IX OCHOBI.

Yomy MoOKHa

HabyT 3HaHb WOAO aKTya/libHUX TEXHONOTYHMX MpPOLECiB BUPOOHULTBA

HaBYMTUCA TYronnaaBKMX MeTanis 3 NepBUHHOI CUPOBUHM.

(pesynbtatn HaBuntnca obupatn metoam i npuiiomu, Aaki 3abesnevytoTb epeKTUBHICTb
HaBYaHHA) TEXHONOTIT OTPUMAHHA TYrONAaBKMX MeTaNiB BUCOKOT YNCTOTU.

AIK MOXKHa 30aTHICTb BUKOPWUCTOBYBATU 3HAHHA, NPUHUWNM | MEeTOAM OTPUMAHHA
KopucTyBaTUCA TYrONAaBKUX  MeTaniB  Ana  NiagTpUMKM  gianbHocTi  y  cdepi
HabyTMMM 3HAHHAMM i MaTepia/sio3HaBCTBa.

YMiHHAMU 3paTHicTb 3a6e3neyyBaTy AKICTb MaTepianis Ta BUpobLiB

(KomneTeHTHOCTI)

IHpopmauiitHe

OncTaHuinHmMii Knac, cunabyc, meToanuyHi peKomeHAaauii 40 BMKOHaHHSA

3abe3neueHHs nabopatopHux pobiT, MynbTUMEANHI Npe3eHTaLii NeKuin, MiHepanoriyHa
Konekuia
Bupg cemectpoBoro 3anik

KOHTpO/IO




Oucumnnnina

KosibopoBa meTanyprisa**

Kadepgpa, saka

3abe3neuye BUKNAJAHHA

BucokotemnepaTypHuUX matepianis Ta NOPOLKOBOI meTanyprii

PiBeHb BMLLOI OCBiTH

MNepwwit (6akanaBpCbKnin)

Kypc, cemectp

2 Kypc, 3 cemecTp

O6car aucumnniHm Ta
pos3noain roguH
AyAUTOPHUX Ta
CaMOCTiHOiT po60TH

4 kpeantn EKTC/120 rog,
0 ayauTopHi roa/120 rog CPC

MoBa BUKnagaHHA YKpaiHCbKa
Bumoru ao noyaTtky 3HaHHA 3 $i3nKn, ximii i disnyHoi ximii, Kpnctanorpaodii, Kpuctanoximii Ta
BMBYEHHSA MiHepanorii

Lo 6yae
BUBYATUCA

BuBYaTUCb BYAYTb OCHOBHI MPUHLUMNM Ta METOAM KOJIbOPOBOI METanyprii,
AK ranysi BUPOOHULTBA, MeTanu Ta iX Knacudikalis, OCHOBHi npouecu B
TEXHO/0rii KONbOPOBUX MeTaNiB, AOKNAAHO PO3rNAAaTUMYTbCA TEXHONOTIT
MeTaNiB-NpeACcTaBHUKIB TPy MPOMUCNOBOI  KnacudiKauii — BarKKUX
OCHOBHUX Ta MaJinX, NEerknx, CamopoaHMX, PIAKICHUX NOYMHaKOuUM Bifg,
B/IaCTUBOCTEN METaNiB i PYAHOI CUPOBUHM | 3aKiHYytouM obnactamu
32CTOCYBAHHA YNCTUX METANIB Ta CN/IaBiB Ha IX OCHOBI

Yomy ye
uikaso/Tpeba
BUBYATKH

BiaKpuTTA NIOAMHOIO METanNiB CTasio MEPLUOKD TEXHIYHOK PEBOJIIOLIEID B
NIOACLKIM uMBini3auii i NnpnsBeno A0 CYTTEBMX 3MIiH Yy il PO3BUTKY. | 3 TUx
yacis noTpeba NACTBA B MeTanax, AKi € OCHOBOK AK CTapux, TaK i HOBUX
maTepiani, Ha BAACTUBOCTI AKUX BNAMBAE TEXHOANOrIA X OTPUMAHHA Ta
06p06KM, 3pOCTAE i3 KOXKHUM pPOKOM. MeTanypris KonbOpoBUX MeTanis —
Le He TiIbKK rany3b NPOMMCAOBOCTI, Lle TaKoX PyHAAMEHTasbHa Hayka,
AKa A03BONAE NOACTBY 3aBAAKM Po3pobLi HOBMX TEXHONOrIM 3a1y4aTh 4o
OTPUMaHHA MeTanis, cnaaBiB Ta BUPOHIB i3 HUX HOBi CUPOBUHHI Axkepena.

Yomy MOKHa

PO3yMmiHHA WUMPOKOro MmiaMCcUMNAIHAPHOrO KOHTEKCTY KOJIbOPOBOT

HaBYMTUCA MeTanyprii
(pesynbraTn Po3ymiHHA ocobanBocTelt maTepianis, WO 3aCTOCOBYOTLCA, NPOLECIB Ta
HaBYaHHA) TEXHOJIOTI KONIbOPOBOI MeTanypri.
BMiHHA 06MpaTyK BignosigHe obnagHaHHA Ta MeToauM, HeobXxigHi ans
MeTaNypriiHoi nepepobku BignoBigHOI BUXiAHOI CUPOBUHM
AAK moXKHa YCBiJOMNEHHA XapaKTePUCTUK maTepianis, obnagHaHHA, npouecis Ta
KOpUCTYBaTUCA NPOAYKTIB KONbOPOBOI MeTanyprii
HabyTMMM 3HaAHHAMM i 3paTHicTb 06upaT TMNOBI TexHosorii BMPOOHMLTBA Ta 06pPOOKM AnA
YMiHHAMU OTPMMAHHA KOJbOPOBMX MeTaNiB BigMNoBigHOI AKOCTI

(KomneTeHTHOCTI)

IHbopmauitHe

OWCTaHUiMHMI Knac, cunabyc, eNnekTPoOHHI MeTogMYHI peKomeHaauil Ao

3abe3neueHHsn BUKOHaHHA nabopatopHux pobiT, MynbTUMeAiNHI npe3eHTauii neKuin,
MiHepanorivyHa KonekKu,ia

CemecTtpoBui 3anik

KOHTpPO/1b




Ouvcumnnnina

TexHoJ10Tis1 BUPOOHULTB Ta 06pPOOKA MaTepiaaiB**

Kadeppa, aka JinBapHOro BUpo6HMLITBA YHOPHUX Ta KOJIbOPOBUX MeTaniB
3abe3neuye

BUKNAAAHHA

PiseHb BuLLOI Nepwwnii (bakanaBpCbKMii)

OCBiTU

Kypc, cemectp

2 Kypc, 3 cemecTp

O6car aucumnninm
Ta po3noain roguH
ayAUTOPHUX Ta
CaMOCTilAHOI
poboTtu

4 kpeantn EKTC/120 rop,
0 ayauTopHi roa/120 rog CPC

MoBa BUKnagaHHA

YKpaiHCbKa

Bumornao novatky

3HaHHA 3 di3MKM, Ximii, KpucTanorpadii, OCHOBN MeTaN03HABCTBA

BMBYEHHA
Lo 6yne TexHonorii oTpMMaHHA rOTOBUX AeTaneld/ 3aroTOBOK /XYAOMKHIX Ta toBenipHUX
BMBYATUCA BMpObiB MeToAamMM NTTA MeTaNeBUX PO3NAaBiB y MMBapHi dopmu.
Yomy ue ByAb-AKMIA peanbHUI Ta YABHUI BMPIO MOXKHA OTpMMaTK cnocobom nuTTa. A CBIiT
uikaso/Tpeba MaTepianiB NPOCTO BMMAra€e 3HaHHA AK Ui maTepianM MoXKHa 06pobutn Ta
BMBYATH nepeTBOPUTU Y AeTaNi, 3aroTOBKKU, NPUNALN, MPUKPACHU, LUEAEBPU KYNbTYPW.
Yomy moKHa 3ailicHIOBATU TEXHONOTIYHE 3abe3neyeHHA BUTOTOB/IEHHS MmaTepiaiB Ta BUPobiB 3
HaBYUTUCA HUX.
(pesynbTatn 3HaHHA OCHOBHMX TEXHOJOFN BWUrOTOBNEHHA, 06pPOGNEHHA, BUNPOOYBAHHA
HaBYaHHA) MaTepianie Ta YMOB iX 3aCTOCYBaHHA.
YMIiTM eKcnepMMeHTyBaTW Ta aHanilyBaTM AaHi, NPaBUAbHO iHTepnpeTyBaTu
pe3ynbTaTh TaKMX AOCAIAKEHb Ta POOUTM BUCHOBKM.
AAK MOXKHa BigKpuTn BNacHy cnpaBy 3 BUFOTOBNAEHHA XYO0XHiX BUUBKIB,
KOpUCTYBaTUCA NAaHYBATM NOBHUMN }KUTTEBUI LIUKN MaTepianiB.
HabytTnmmn
3HaHHAMM i
YMiHHAMU

(KomneTeHTHOCTI)

IHpopmauinHe

Cunabyc, nocibHMK 3 nabopaTopHUx pPobIT, NiAPYYHUK B ENEeKTPOHHOMY Ta

3abe3neyeHHs APYKOBAHOMY BUINAAi, MynbTUMEAINHI Npe3eHTau,ii neKkuin, Biaeo nabopaTopHMX
pob6iT, HaBYa/IbHi BiAE0, KOHCNEKT NEKL,i.

CemecTtpoBui 3anik

KOHTPO/1b




Ouvcumnnnina

TepmiyHa 06po6Ka MeTaJliB Ta ClyiaBiB*™*

Kadeppa ®i3nyHoro marepiazio3HaBCTBa Ta TePMiUHOT 06po6KMU
PiseHb BO MNepwwit (6akanaBpCbKnit)
Kypc 2 Kypc, 3 cemecTp

O6car Ta posnogain
roagMH ayauTOpHUX
Ta CaMOCTilAHOI
poboTtu

4 kpeantn/120 rop
0 roa ayautopHux/120 roa camocTiiHoT poboTu

MoBa BUKnagaHHA

YKpaiHCbKa

Bumoru Ao
NOYaTKy BUBYEHHA

3HaHHA i3 3aranbHoi Gi3nKKM, Ximii, Pi3nyHOI Ximii, Kpuctanorpadii, Kpuctanoximii
Ta MiHepanorii, Pi3anKM KOHAEHCOBAHOro CTaHy MaTepia/iB, MeTa/I03HaBCTBa

o 6yge
BUBYATUCA

OCHOBHMM 3aBAaHHAM BMBYEHHA AUCUMMNAIHWM € NigroTOBKA CTYAEHTIB 3
LUMPOKMM HAyKOBMM CBITOrIAA0M B ranysi ¢isMyHoro matepia/sio3HaBCTBa, AKi
MaloTb 3HAHHA Ta HABMYKM, HEODOXigHi nig 4ac pPo3pobAEeHHA TEeXHONOrIYHMX
npoueciB TepmiyHOi 06POBKM Ha HayKOBIM OCHOBI ANA HaAaHHA METany 4u
CN/1aBYy TaKOro KOMMIEKCY MeXaHi4YHMUX, Qi3UYHUX i XiIMIYHUX BNACTUBOCTEN, AKi
3abe3neyytoTb HEObXiAHI eKCnayaTaLiiHi XapaKTePUCTUKKN AeTanen MaLluH.
TexHonoria TepmiyHoi 06pobKKM, AKa NOBMHHA 3abe3ne4ynT BMKOHAHHA BUMOT
[0 BMPOBIB Ta iX maTepianiB WOAO0 CTPYKTYPU, XiMIYHOTO CKIazly, BlaCTUBOCTEM
AK MeXaHiYHUX, TaK i PYHKLiIOHANbHUX;

OCHOBHi BMAW onepauin TepmidyHoi (XximiKo-TepmiuHoi) 0B6pPOBKU, IX CYTHICTb i
Npu3HadeHHA; BUAN aedeKTiB, AKi MOXYTb BUHMKATM NPU BUKOHAHHI onepaLin
TO (XTO), NpMUYMHK iX NOABU; OCHOBHE, A0AaTKOBE, AOMOMIKHE, KOHTPO/IbHE
obnagHaHHA Ta 3acobu MexaHisalii TexXHONoriYHMx onepauii; npuiomn
BMKOHAHHA TEXHONOFYHUX Onepaw,in;

PaujioHaNbHi peXXMMK TEePMIYHOI, XiMiKO-TepMidyHOi 06pPOOKM i3 BpaxyBaHHAM
MapKun matepiany BUpoby, yMoB eKcnyaTaLii Ta TeXHIYHUX BUMOT, HaBeAeHUX B
poboyomy KpecneHHi BMpPoOy; po3pobKa TEXHONOrYHOI KapTu TepMivHOi
06pobKK BMpPODLY; NpoOBeAEHHA KOHTPOAK AKOCTI BMpPOOiB nicna TepmiyHoi
06p06KHK; 3’'AcyBaHHA NPUUNH NosBU aedeKTiB y BUPODLi, po3pobHMKM 3axoais No
3anobiraHHO NoSBM Ta YCYHEHHIO AedeKTiB; BMKOHAHHA TEeXHOJOFYHUX
onepaui (npougecis) TepMiyHOT 0O6POOKM HEBENMKMX 3@ MACcCO Ta NPOCTUX 3a
dopmoto BMpobGiB (3pasKiB); 3a pe3ynbTaTaMM BUKOHAHHA KOHTPONAbHWUX
onepauin popmyntoBaHHA BWUCHOBKIB LWOAO AKOCTIi 06pobneHUMX 3paskis
(Bupobis)

Yomy ue
uikaso/Tpeba
BMUBYATU

Y 3B'A3KY 3 TUM, W0 TepMiyHa 06pobKa € 0g4HUM 3 HaNbiNbll ePEKTUBHUX BUAIB
OGiHilWHOT 06p0bKKM rOTOBUX METaNoBUPOLIB, i POab HaA3BUYAMHO NiABULLYETLCA
B nepiof, Halrbinbll BaXKKMX CUTyaLil ANA AeprKaB, AKi BMMAratoTb BENNYE3HOI
KiIbKOCTi BUCOKOAKICHOro meTany i BMpobiB 3 Hboro. | B HaWw Yac 4na NiATPUMKMK
00CTaTHbOI 06opoHO34aTHOCTI apmid YKpaiHM NoTpibHa BUCOKOMiLHa bGpoHs,
AKICHI MeTanoBMpobW ANA TaHKiB, HaABOAHMX i NiABOAHWUX CYAEH, ANiTakKis,
KOCMIYHMX anapaTiB Ta iHWOI BIACbKOBOI i UMBINbHOI TEXHIKM Ta 6GaraTbox
nobytosux Bupobis

Yomy MOKHa
HaBYUTUCA

3aCBOEHHA 3HAHb 3 Teopii mMaTepiaNo3HaBCTBA, META/IO3HABCTBA i TePMIYHOI
06pob6KKN Ta NpuabaHHA HaBMYOK, HeobxigHUx ana BMOOPY Ta 3A4iACHEHHIO Ha
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(pesynbtatn
HaBYaHHA)

NPaKTULL PEXKMMIB | TEXHONOTIN TePMIYHOT Ta KOMbBiHOBaHMX 06poboK meTanis Ta
CNNaBiB, rapTiBHMX CcepeaoBuLL, BUAIB YCTAaTKyBaHHA ANA IX peanisauii, meToAais i
obnagHaHHA ANA KOHTPOAK napameTpiB 0b6pobKM i AKoCTi maTtepiany, wo
0bpobnnaeTbes.

-TEOPETUYHUX OCHOB TEPMOOOPOBKK, I3UUHUX MONKAMBOCTEN TEPMIYHOI
0b6pob6KK Yy NAaHi LinecnpAaMoBaHOro 3abesneyeHHA MmeTany, Wo obpobnsaeTbes,
MeXaHiYHMX Ta cneuiaNibHUX BNACTUBOCTEN, CTPYKTYPHOro Ta Cyb6CTPYKTYpPHOro
CTaHy;

-BMOOPY nNapameTpiB PISHOMAHITHUX PEXMMIB, TEXHONOriM TepmiyHoi Ta
KOMbiHOBaHMX 0OPOOOK, 3'AcyBaTM X BMNAMB Ha CTPYKTYpy Ta BAACTUBOCTI
MeTasliB i BMiJIO BUKOPUCTOBYBATH IX HA NPAKTULL;

-3MIHIOIOYM  MapamMeTpuM  HarpiBaHHA |  OXOJIOAMEHHS  METa/ioBMpOobiB,
XapaKTEPUCTUKN OXOJIOOKYIOUNX CepenoBULL, 3HATU i BMITM BUKOPUCTOBYBATU
3aC06M OXONIOAMKEHHS PI3SHOMAHITHMX BUPOOIB Taix BMN/AMB Ha BAACTUMBOCTI Ta
3acTocyBaHHA BMpPO6iB; 3HaTM 3acObU KOHTPONIO AKOCTI TepmiyHO 0b6pobaeHoro
meTany.

-BMiTM NPOBOAUTU Knacudikalilo OCHOBHOro, A0AAaTKOBOrO Ta AOMOMIMKHOIO
06nagHaHHA Ta iX KOHCTPYKTMBHI enemeHTu, AKi BMKOPMUCTOBYIOTbCA AAA
peanisauii peXxumis i TexHONOrin TepMmiyHOi 06po6bKM MmeTanoBupobis

AK MOXKHa
KOpUCTyBaTUCA
HabyTnmmn
3HAHHAMM i
YMiHHAMU
(KomneTeHTHOCTI)

BunsHauyaTh i peani3oByBaTM HA NPaAKTULi NapameTpiB BignoBigHUX PeXUMIB
TEPMIYHOi i KOMbBiHOBaHMX 06pPObOOK MeTanoBMpPobiB Ha OCHOBI iHpopmaLuii
AOBIAHMKIB i TEXHIYHOT NiTepaTypu ANA AOCATHEHHA HOPMOBAHUX BNAaCTUBOCTEMN
MaTepianis, BUbBMPaATN | BUKOPMUCTOBYBATU HeobXiaHE ANA LbOro yCTaTKYBaHHA,
3acTocoByBaTW 06n1aAHAHHA Ta METOAM KOHTPO/IO NapameTpiB 06pobKu i AKOCTi
npoAayKuji. Jlocnigxysatn CTPYKTYPHWIA CTaH MeTanoBupobiB Ta iX mexaHiyHi
BnactmsocTi. Knacudikauito, iHAeKcalito, KOHCTPYKTUBHI enemMeHTH, ArKepena
Tenna TepmivyHmx nivein.KesanidikosaHo obupath i 06rpyHTOBYBATN MaTepian Ans
BUrOTOB/IEHHS BUPObiB; BUO6paTH i 06FpYyHTYBATH TEXHOOTiIO TEPMiYHOT 06POBKN
BMpO6iB, BUKOPMUCTOBYBATM OCHOBHI 3aKOHOMIpHOCTI $a30BMX NepeTBOPEHb ANS
O6rPYHTYBAHHA PEXMMIB 3MILHEHHA cnaasiB; OyTM 34aTHMMWM  CaMOCTIHO
NPOBOAUTM HAYKOBiI AOCNIOMEHHA 33 CNeuiasbHICTIO Ta BMNPOBaAXKyBaTU iX
pe3ynbTaTv y BUPOOHULTBO

IHpopmauinHe

Cunabyc, HaBYaNbHMUM MOCIOHMK, MIAPYYHMK, METOAMYHI peKomeHaauii,

3abe3neueHHs npeseHTaLia Nekuin
CemecTtpoBui 3anik
KOHTPOJb
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Oucumnnnina

OCHOBM aMTHBHHUX TEXHOJIOTIN**

Kadepgpa, saka

3abe3neuye BUKNAJAHHA

BucokotemnepaTypHuUX matepianis Ta NOPOLKOBOI meTanyprii

PiBeHb BMLLOI OCBiTH

MNepwwit (6akanaBpCbKnin)

Kypc, cemectp

2 Kypc, 3 cemecTp

O6car aucumnniHm Ta
pos3noain roguH
AyAUTOPHUX Ta
CaMOCTiHOiT po60TH

4 kpeantn EKTC/120 rog,
0 ayauTopHi roa/120 rog CPC

MoBa BUKnagaHHA

YKpaiHCbKa

Bumoru ao noyaTtky
BMBYEHHSA

Buuia matemaTturKa Ta IHpopmaTmKa, 06uncntoBanbHa TEXHIKA,
nporpamyBaHHA Ta Yncnosi metogm, PisMKo-XiMmiuHi OCHOBM OTPUMAHHA
MeTanis, CNAaBiB Ta CNONYK Y NOPOLIKOBOMY Ta HAHOAMUCMEPCHOMY CTaHi

Lo 6ype AIK BUKOPUCTOBYBATM Cy4acCHi iH}KeHepHi meToamM Ta Komn'toTepHi 3acobu

BMBYATUCA ANA BUPILWEHHA BUPOOHMUMX Npobiemm 3a ONOMOrot TEXHONOTIiN
TpuBMMipHoro mogentosaHHAa CAD /CAM / FEM. LUBnaKe npoTOTUNYBaHHSA.
TpuBUMIpHWUIA APYK NacTUKiB Ta meTaniB. OcobnmsocTi biomeanyHoro Ta
iHAEHEePHOro TPMBUMIPHOTO APYKY.

Yomy ue TpuBUMIpHUIA APYK A03BONAE LUBUAKO NEPETBOPHOBATU CBOI iAei B peanbHi

uikaso/Tpeba 06’€eKTU. AK Ta ANA YOro L0 HOBY TEXHOJIOTiH0 BUKOPMUCTOBYHOTb KOMNaHii, Ta

BMBYaATU oKpemi 0cobun? Kypc 4,03BONNTLOTPMMATM HAbip KOPUCHUX HAaBMYOK, AKi

[03BO/IATb NPOEKTYBATU, NPOTOTUMNYBATU, BUTOTOBAATU Bi3NYHI 06’€KTU
METOA0M TPMBUMIPHOTO APYKY.

Yomy MOKHa

CtBOplOBaTU Ta pedaryBatv KOMN'loTepHi modeni AeTtanei, Bupobis Ta

HaBYMTUCA 36ipoK. OTpPUMalNTK PO3YMiHHS OCHOB TPUBIMIPHOTO APYKY Ta NPUHLMNIB

(pesynbTatn pPo60TU TPUBUMIPHUX NPUHTEPIB. MO3HANOMUTUCA 3 TEXHOOTIAMU

HaBYaHHA) NJaCTUKOBOrO, META/IEBOr0 Ta KEPAMIYHOIO TPUBUMIPHOIO APYKY.
Li3HaT1cA Npo BUKOPMUCTAaHHA TPMBUMIPHOTO APYKY B iHXKeHepii,
NPOMWCNOBOCTI, apPXITEKTYPi, MUCTELTBI Ta MELULMHI.

AAK MOXKHa BuKopucToByBaTh 3400yTN HAaBUYKM Ta BMIHHA A5 NPOEKTYBaHHA AeTanen

KOpUCTYBaTUCA Ta MeXaHi3MiB, @ TAKOX BUPILIEHHSA IHWMX BUPOOHMYMX 3aaau. LLBnaKoro

HAbyTMMM 3HAHHAMM i NPOTOTUNYBaHHA Ta agUTUBHOIO BUPOOHULTBA.

YMiHHAMU

(KomneTeHTHOCTI)

IHpopmauitHe

Cunabyc, nporpamHe 3abesneyeHHs CAD, 6e3KoLTOBHE NporpamHe

3abe3neyeHHnA 3abe3neveHHa CAM
CemecTtpoBui 3anik
KOHTPO/Ib
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Ouvcumnnnina

KosbopoBi MmeTa/iu Ta ciuiaBu™**

Kadeppa ®i3nyHoro martepiazio3HaBCTBA Ta TePMiUHOT 06po6KMU

PiseHb BO MNepwwit (6akanaBpCbKnit)

Kypc 2 Kypc, 3 cemecTp

Ob6car Ta posnogin | 4 KpeauTtn/120 ropg,

roguH ayautopHux | 0 roa ayamtopHux/120 rog camocTiiHoi poboTtu

Ta CaMOCTilAHOIT

poboTtu

MoBa BMKnapaHHA YKpaiHCbKa

Bumornu bo 3HaHHA 3 aucumnaiH - “@isuka”’, “Ximia”,”®isnuHa  ximia”, “OcHoBu
NOYaTKy BUBYEHHA meTano3HaBcTBa”.

Wo  6ype
BUBYATUCA

da3oBUIA CKIaZ, CTPYKTypa, ¢i3MKO-MexaHiyHi i TeXHONOriYHi BNAacTUBOCTI
KONbOPOBMX Ta TYron/iaBKMX MeTaniB i CNiaBiB Ta iX 3MiHW, WO BiabyBatoTbCA
NpY TEXHONOFYHUX NPOoLLecax, WO BUKOPUCTOBYHOTLCA HA Pi3HUX eTanax CXemu:
XiMIYHUI  CKNag MmaTepiany ->  TexHosoria 06pobKn —> CTpykTypa -
rapaHTOBaHi BNAaCTUBOCTI = HaZiNHICTb.

Yomy ue
uikaso/Tpeba
BUBYATKH

Ona maibyTHboro daxiBua 3 ranysi mexaHidyHoi iHXeHepii i maTepiano3HaBCcTBa
6yae KOPUCHMM O3HAaMOMUTMCA 3 KONbOPOBMMMK MeTasamMu Ta ChnaaBamu,
OCBOITM B33aEMO3B’A30K MiX XiMiYHMM, $a30BUM CKIaZlOM, CTPYKTYPOIO Ta
KOMMJIEKCOM Pi3NKO-MEXAHIYHNX BNACTUBOCTEN.

Yomy MOKHa

MPH 14 BuKopucToByBaTM Yy NpoOdeciMHin AiANbHOCTI eKcnepuMeHTanbHi

HaBYUTUCA MeTOAMN [AOCNIAMEHHA CTPYKTYPHUX, Pi3NKO-MexaHiYHWUX, eneKkTpodiznyHux,

(pe3ynbTatn MArHiTHMX, ONTUYHMX | TEXHONOTIYHUX BNACTUBOCTEN MaTepianis.

HaBYaHHA) MPH 17 3aiicHioBaTM TexHOJOriYHe 3abe3neyeHHA BUrOTOB/IEHHA MaTtepianis
Ta BUPODIB 3 HUX.
MPH 19 O6upatn i 3acTtocoByBaTM MNpuaaTHi TUMNOBI MeTOAM AOCAIAMKEHHSA
(aHaniTMYHi, po3paxyHKOBi, MOAENOBAHHA, €KCNePUMMEHTaNbHI); NPaBUIbHO
iHTepnpeTyBaTH Pe3ybTAaTU TaKUX AOCNIAKEHb Ta POOUTU BUCHOBKMW.
MPH 24 O6upaTh B 3a1eXKHOCTI Bifg, TEXHIYHMX XapaKTEPUCTUK Ta yMOB poboTu
KOHTPO/IbHO- BUMiptOBa/IbHI Npunagm i BUpobHuye obnagHaHHA ana o6pobku
martepianis.

AK MOXHa K3.02 34aTHiCTb 3aCTOCOBYBATM 3HAHHA Y NPAKTUYHMX CUTYaLIAX.

KOpUCTyBaTUCA K3.04 3pgaTHicTb BUABNATK, CTaBMTM Ta BUPiLLIYBaATU NpobaemMu.

HabyTummn K3.05 3gaTHicTb NpuiimaTh 06rpyHTOBaHI pilleHHA.

3HAHHAMM i KC.01 3paTHicTb 3aCTOCOBYBATU BignoBigHI KiNbKiCHI maTemaTuyHi, i3nyHi i

YMiHHAMU TEXHIYHI MeToaM i Komn'toTepHE NporpamHe 3abe3neyeHHA 41A BUPILLEHHA

(KomneTeHTHOCTI)

iH}XeHepHMX MaTepiaNo3HaBYMX 3aBAAHb.

KC.02 3paTHicTb 3abe3neyyBaT AKicTb MaTepianiB Ta BUpobLiB.

KC.053aaTHicTb 3aCTOCOBYBATU CUCTEMHUMN NigXia A0 BUPILLEHHA iHXEHEPHUX
MaTepiasio3HaBUYMX Npobaem.

KC.06 3paTHICTb BMKOPUCTOBYBATM MPAKTUYHI
BUpiWeHHi npodeciiHMX 3aBAaHb.

KC.07 3paTHIiCTb 3aCTOCOBYBATM 3HAHHA i
KOHUENUi, Teopin, npuHUMNIB i MmeToais,
AianbHocTi B cdepi maTepiano3HaBCTBa.

iHXXEHEePHI HaBUYKM MpwU

PO3YMiHHA HayKoBMX (aKTiB,
HeobXigHMX Aana nigTPUMKK
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IHpopmauinHe

Cunabyc 3 PCO, mynbTMmMeAiNHiI npe3eHTalii Ta Bigeo3anucu nekuin,

3abe3neueHHn HaBYa/ibHi NOCIOHMKKN Ta METOANYHI peKoMeHAaL,T 40 BUKOHAHHSA
nabopaTopHux pobit

CemecTpoBuii 3anik

KOHTPO/Ib
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Oucumnnnina

TepmoarHaMiKa KOHAEHCOBAHOr0 CTaHy**

Kadeapa BucokotemnepaTypHUX matepiasis Ta NOPOLUKOBOI meTanyprii
PiseHb BO Nepunit (6akanaspcbKuin)
Kypc 2 Kypc, 3 cemecTp

O6car Ta po3nogin
roavH ayaUTOPHUX
Ta CaMoOCTiNHOI
poboTtu

4 kpeantn/120 rop
0 rop ayautopHux/120 roa camocTiiHoT poboTu

MoBa BUKnagaHHA

YKpaiHCbKa

Bumoru ao Buwa matemaTturKa Ta IHpopmaTmKa, 0buncnroBanbHa TEXHIKA, NPOrpaMyBaHHA Ta

noYaTKy 4YMCNOBIi MeToaMU

BMBYEHHA

Lo 6ype BMBYaTUMYTbCA TepMOAMHAMIKA, KiHETMKA, MPOLEeCM MACOMNEepPeHeCceHHa i

BMBYATUCA CTPYKTYPOYTBOPEHHA MaTepianiB Ha OCHOBi anmasy, KybiyHoro HiTpugy 60py,
Kapbigis 60py i HiTporeHy, 3aKOHOMIPHOCTI KpucTanisauii, TBepaodasHoro,
piAKOoda3HOro i KOHBEPCIMHOMO CNiKaHHA MaTepianiB 3a BUCOKUX TUCKIB

Yomy ue TepmoguHamika — ¢yHAAMeHTasbHa HayKa npo ogHy 3 ¢dopm iCHyBaHHA

uikaso/Tpeba maTepii — eHeprito. BoHa npeacTaBise cobolo cKopille MeToA, AKUN LLIMPOKO

BMBYaATU BMKOPUCTABYIOTbCA  AOCAiAHMKaMKM y  bBaratbox o06nactAx Hayku  gns

BCTAHOB/MIEHHA BHYTPIWHbOrO 3B’A3KY MiX PISHUMM ABUWAMKU NPUPOAMU i
y3aralbHEeHHA HAKOMWYEHOrO EeKCNepUMEHTANbHOro MmaTepiany. Tak Ak
eHepreTMYHi NepeTBOPEHHA CYNPOBOAMKYIOTb YCi MaTepianbHi 3MiHW i eHepria
XapaKTepusye Mipy pyxy martepii, a pyx maTepii € HeBi'EMHOIO BNACTUBICTIO
maTtepii i ocHoBHOWO ¢opmol i iCHyBaHHA, TO 06nacTb 3acToCyBaHHA
TEPMOANHAMIKMN OXOMJIHOE BEINYE3HY KiNIbKICTb Pi3UUYHMX i XIMIYHUX ABULL,
TepmoanHamika KOHOEHCOBAHOrO CTAHY 3aCTCOBYE TEPMOAMHAMIYHI MeToaM
XiMiYHOT TEPMOANHAMIKU 4151 BUBYEHHS NMPOLECiB, WO BiAbyBatoTbCA i3 maTepieto
Y KOHOEeHCOBaHOMY (piaKomy i TBEpAOMY) CTaHi: NepeTBOPEHHs TennoTu, AKi
noB’A3aHi i3 XiIMIYHMMM peakuyiMu i arperaTHUMM NEepPeTBOPEHHAMMU; BUABNAE
3aKOHOMIPHOCTI, AKi 403BONAIOTb BU3HAYATXU HANPAMOK i rpaHuLto nepebiry umx
NPOLECiB; BW3HAYAE CTiMKiCTb XiMiYHMX PEYOBUH i 3anobiraTM YTBOPEHHIO
HebaXKaHMX PEeYOBMH; BM3HAYaA€E TemnepaTypu, TUCKM Ta iHWI NapameTpu ANs
NPOXOAMEHHA XIMIYHUX NpOoLeciB TOWO. YCi Ui NTMTAaHHA 40BOAUTLCA BMPILLYBATH
nig4 4ac po3pobKM HOBUX | BAOCKOHANEHHA iCHYKOUYMX MaTepianis, 6e3 AKMX
HEMOXNMBUN HAYKOBO-TEXHIYHMX NPOrpec

Yomy moKHa
HaBuUUTUCA
(pesynbtatn
HaBYaHHA)

— YMiTK 3acTocyBaTM CBOi 3HAHHS ANA BUpilleHHA npobnem B HoBOmy abo
He3HaloOMOMY CepeoBULL

— 3HATK iHXEHePHI ANCUMNAIHK, WO NeXxaTb B OCHOBI CneLiasibHOCTI, Ha PBHI,
HeobXigHOMY ANA OOCATHEHHA iHWWX pe3ynbTaTiB Nporpamm, B TOMY YMCAI MaTu
neBHY 06i3HAHICTb B iX OCTAHHIX AOCATHEHHAX

— Posymitn  6ynoBy  meTaneBux, HemMeTaneBMX, KOMMO3WUiAHMX Ta

Bnactmsocteit. KeanipikoBaHo BMOMpaTM MmaTepiann [na BUPOBGIB pi3HOro
NPU3HAYEHHA.
— 3HaxoauTn noTpibHy iHdopmauito y niTepaTypi, KOHcynbTyBaTUCA i

BMKOPUCTOBYBATM HAayKoBi 6a3u AaHUX Ta iHLWI BigNoOBigHI AxXepena iHpopmau,ii 3

14




METOI0 AEeTa/IbHOro BUBYEHHA | AOCNIAXKEHHA iHXEHEepPHMX NUTAaHb BiANOBIAHO A0
cneuianisauii

AK MmoXHa
KOpUCTyBaTUCA
HabyTummn
3HaHHAMM i
YMiHHAMMU
(komneTeHTHOCTI)

3acTocoByBaTM 3HAHHA | PO3yMiHHA HayKoBMX aKTiB, KOHLUENUin, Teopin,
NPUHUMMIB | MEeTOAiB, HeobXiAHMX Ana niaTPUMKKM AisabHocTi B coepi
MaTepiano3HaBCTBa

3acTocoByBaTW CyyaCHi MeTogM MaTemMaTM4HOro Ta ¢isMYHOro MOAEeNtoBaHHA,
AOCNIAMKEHHA  CTPYKTYpU,  Pi3MYHMX, MeXaHiuyHMX, PYHKUiaHANbHMX Ta
TEXHO/IOMNYHUX BNACTMBOCTEM MaTepianiB ANA BUPILIEHHA MaTepiaso3HABYMX
npobsem

IHpopmauinHe
3abe3neyeHHs

Cnnabyc, KOHCNEKT ek,

CemecTtpoBui
KOHTPO/Ib

3anik
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Oucumnnnina

Kpucranoximisi TyromnjiaBKux CroJiyk™*

Kadeapa BucokotemnepaTypHUX matepiasis Ta NOPOLUKOBOI meTanyprii
PiseHb BO Nepunit (6akanaspcbKuin)
Kypc 2 Kypc, 3 cemecTp

O6car Ta po3nogin
roAvH ayaUTOPHUX
Ta cCaMoCTiNHOI
poboTtu

4 kpeantn/120 rop
0 rop ayautopHux/120 roa camocTiiHoT poboTu

MoBa BUKnagaHHA

YKpaiHCbKa

Bumoru ao 3HaHHA 3 aucumnniH Pismka, Ximia, @ismyHa ximia Ta Kpuctanorpaois,
noYaTKy KpUcTasnoximia Ta miHepanoria

BMBYEHHA

Lo 6ype BuBYaTMMETbCA KpUCTaniyHa 6ypoBa TyronsaBKMX CMOAYK, AKA BW3HAYaE
BMBYATUCA npuposy  GisMKO-MexaHiYHMX  BNACTMBOCTEM  TYronaaBKMX  CMOAYK i

KOMMNO3ULINHMX MaTepianis Ha iX OCHOBI

Yomy ue Martepiann! Ocb, WO A03BOJISIE BTINHOBATU HAYKOBO-TEXHIYHWUIM NPOrpPec y Kutra!
uikaso/Tpeba CyyacHa TexHiKa notpebye matepiani, AKi 6 Manu CKNAAHUA KOMMNAEKC
BMBYATU di3NYHKMX, XIMIYHUMX, eKcnayaTaliMHUX Ta TEXHOJIOMYHUX XapaKTepuctuk. Cepepg

HUX TyronnasBKi Ta KOMMO3WULIMHI MmaTepiasin, OCHOBOK AKUX € TyronaasKi
CMOJIYKM, MAlOTb HaZBaXK/MBE 3HAUYEHHA.

TyronnaBKi CNOAYyKM — AyXKE LWWMPOKUM KAac CroJsiyK, BAACTUBOCTI  AKMUX
BM3HAYalOTbCA OCODAMBOCTAMM ENEeKTPOHHOI OyA0BM  enemeHTiB, uWo iX
YTBOPIOIOTb, TUMOM XiMIYHOTO 3B’A3KY, WO BUHUKAE MiX HUMWU, i, AK HACNIOOK,
Oya0BOK  KPUCTANiYHOi  CTPYKTypu. Tomy YyMiTM ynpasBnATM npouecamu
$dopMyBaHHA BNACTUBOCTEMN LLIKaBO i BAXK/IMBO, AK B YAOCKOHANIEHHI ICHYIOYMX, TaK
i Yy CTBOPEHHi HOBUX MaTepianiB Ha OCHOBI TYronaaBKUX CNONYK

Yomy MOKHa

YMiHHIO 3acTOCyBaTM CBOI 3HaHHA ANA BUpilleHHs npobnem B HoBOMy abo

HaBYMTUCA He3HallomoMy cepefoBULLi Ta 3HaXoAMTU MOTPIOHY iHPopmauito y niTepaTtypi,
(pe3ynbTaTn KOHCY/IbTYBaTUCA | BUKOPMUCTOBYBATM HayKoBi 6a3M gaHMxX Ta iHWI BignoBigHi
HaBYaHHSA) axepena iHpopmauii 3 MeTO [eTaNbHOr0 BMBYEHHA | [OCNIOKEHHA
iHXeHepHMX NUTaHb BiANOBIgHO 4,0 cheyiani3auii.
3HaAHHAM iHXEHEepPHUX ANCLUNAIHK, WO NeXaTb B OCHOBI CNew,iasibHOCTI, Ha PBHI,
HeobxigHOMY ANA AOCATHEHHA iHWMWX pe3ynbTaTiB Nporpamu, B TOMy YUCii MaTu
neBHY 06i3HAHICTb B iX OCTAHHIX AOCATHEHHAX
Po3ymiHHIO  6ynoBM  MmeTaneBuX, HEMETaNieBUX,  KOMMO3ULUiMHMX  Ta
bYHKLIOHAaNbHMX MaTepianis, Wob6 obMpaTM onTMManbHi metoan moamndikauii ix
Bnactusocte. KsanipikoBaHo BMOMpaTM maTepianm ana BupobiB pi3HOro
NPU3HAYEHHA.
AK MOXHa 3acTtocoByBaTM 3HAHHA | PO3YMiHHA HayKoBMX ¢aKTiB, KOHUENUiN, Teopii,
KopucTyBaTUCA NPUHUMAIB | MeTOoAiB, HeobXiaHMX AnA niaTPUMKKM gisnbHocTi B coepi
HabyTMumm MaTepia/sIo3HaBCTBa;
3HaHHAMM i 3acTocoByBaTU CyyaCHi MeToAM MaTeMATUYHOro Ta (isMYHOro MOAENIOBAHHA,
YMiHHAMU OOCNIOXKEHHA  CTPYKTYpU,  PisUYHMX, MexaHidHMX, JYHKUiaHaNbHUX Ta

(KomneTeHTHOCTI)

TEXHOJIONYHMX BIACTMBOCTEM MaTepianiB ANs BUPIWWEHHA MaTepiaso3HaBYMX
npob6nem.

IHpopmauinHe

OucTaHuiMHMi Knac, cnnabyc, NigpyYHUK (YKPaiHCbKOI Ta aHTiCbKO
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3abe3neyeHHA

MOBaMM), HaBYa/IbHUIN NOCIOHWUK 3 1aBOPATOPHOrO NPAKTUKYMY, MybTUMELIMHI
npeseHTaLjil IeKUii, HaBYa/IbHI BiAeo, HA0UYHI MoAeni KPUCTaNIYHUX I'PATOK Ta
nporpamHe 3abesneyeHHa gna ix Bisyanisauii

CemecTtpoBui
KOHTPO/Ib

3anik
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2 Kypc, 4 cemecTp

Oucumnnnina

CyyacHi MeTOAU KOHCOJTiAanii

Kadeapa BucokotemnepaTypHUX matepiaziis Ta NOPOLUKOBOI MeTanyprii
PiseHb BO Nepunit (6akanaspcbKuit)
Kypc 2

O6car Ta po3nogin
roAvH ayaUTOPHUX
Ta CaMoCTiNHOI
poboTtu

4 kpeantn/120 rop,
72 rog ayaAUTOpHMX/48 ropa, camocTiHoi poboTy

MoBa BuKnagaHHA YKpaiHCbKa

Bumoru go [0 noyaTKy BUBYEHHSA AUCUMNNIHM CTYAEeHT NOBMHEH OBOJIOAITU 3HAHHAMM i3

NoOYaTKy TaKuUX gucumnnid ak: Pisnka, Ximis, Pisnka KOHAEHCOBAHOrO CTaHy MaTepianis,

BMBYEHHSA Di3MKO-XiMiYHI OCHOBM OTPMMaHHA METaniB, CNAABIB Ta CMOJIYK Y NOPOLLIKOBOMY
Ta HAHOAMCNEPCHOMY CTaHi

Lo 6yne BuBualouM Amcumnainy, CTyAEHTU OTPUMYIOTb 3HAHHS, WO CTOCYHOTbCA Cy4YaCHMUX

BMBYATUCA TEXHOJIOTI BUPOOHMLTBA MOPOLIKOBUX, KOMMNO3ULIMHUX Ta HAHOCTPYKTYPOBAHUX
mMmaTepianiB pPisHOro PpyHKLLIOHaNbHOTO NPU3HAYEHHA

Yomy ue TexHonorii NOPOLWKOBOI MeTanyprii MatoTb 6e3anepeyHy nepesary NOPIBHAHO 3

uikaso/Tpeba iHIWMMW MEeTOAAMMU LLOAO0 E€KOHOMIYHOT AOLLiIbHOCTI BUPOOHMLTBA AeTasien 3a

BMBYATU PaxyHOK 3MeHILLEeHHSA onepaLii piHiluHOT 06pobKN. OKpim TOro, A0 BIaCTUBOCTEM

mMmaTepianiB cTaBnATb yce binblle BUMOT, WO NoTpebye 3a/y4eHHs A0 TeXHOJOrii
BMFOTOBNEHHA BMPODOIB 3 HUX METOAIB, O A03BOMAKTL AOCATTM HeobxiaHoro
piBHA BNACTUBOCTEN, Cepen HUX i MeToau KoHconipauii. BignosiaHoO, BUBYEHHSA
CY4YaCHUX TexHonorih Ta npouecis ¢opmyBaHHA BMPobIB i3 AUCNEPCHUX
maTepianiB € HeobXigHUM AnA oparHisauii peHTabenbHOro BUPobHMLTBA.

Yomy MOKHa

YHacNigoK BUBYEHHS AUCLUMNNIHWU CTYAEHT HabyBa€e3HaHHSA:

HaBYMTUCA = [MpUHLMNIB NPOEKTYBAHHA HOBUX MaTepianis
(pesynbraTn = TexHiYHMUX XapaKTepUCTUK, yMOB pPobBOTM, 3acTOCyBaHHA BUPOOBHUYOTrO
HaBYaHHSA) o6nafHaHHA AnA 06pobKM maTepianis Ta KOHTPOSbHO-BUMIPIOBANIbHUX NPUNALIB
= 33KOHOMIPHOCTEN KepyBaHHA CKAA4OM, CTPYKTYpOK Ta BAaCTUBOCTAMM
maTepianie pisHOi NpMpoan Ta PyHKLIOHANBHOIO NPU3HAYEHHA
" BAavMBy TEXHO/OTMNYHUX NapaMeTpiB MeTohiB OTPUMAHHA KOMMNO3UTIB i
NOKPUTTIB i3 BUXIAHMX MOPOLWKIB PI3HOrO CTynNneHA AMCNEepPCHOCTI Ha
eKCnyaTauiHi XxapaKTepucTMku supobis
CTy4eHT HaBunTbCA:
= 3acTocoByBatTM y NpodecirHii AiANbHOCTI NPUHLUNN MPOEKTYBAHHA HOBWUX
maTtepianis
= 3p4iMCHIOBATM TexHonoriyHe 3abe3neyeHHA BWUrOTOB/AIEHHA MaTepianis Ta
BMPOOIB 3 HUX
= OnucyBaTM NOCAIAOBHICTb MiAroTOBKM BUPOGIB Ta 064YMCNOBATU EKOHOMIYHY
edeKTUBHICTb BUPOOHULTBA MaTepianiB Ta BUPOBLIB 3 HUX
AIK MOKHa YHacnigoK BUBYEHHA AMCLUMNAIHM Y CTyAeHTa GopmytoTbCA 34aTHOCTI BMbUpaTn
KopucTyBaTuUca ONTMMaA/IbHI MEeTOAM Ta TEXHOANOTNIYHI pPeXMmuM KoHconigauii KomnosuTis i
HabyTummn NOKPUTTIB i3 BUXiZHMX MOPOLLKIB Pi3HOro CTyNeHA AMCNEPCHOCTI B 3a/1€XHOCTI Big,
3HaHHAMM i YMOB eKcnJyaTauii Bupobis
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YMiHHAMMU
(komneTeHTHOCTI)

IHpopmauinHe
3abe3neyeHHs

Cnnabyc, KOHCNEKT NeKLil , HaBYa/ibHi MOCIOHMKM

CemecTtpoBui
KOHTPO/Ib

3anik
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Oucumnnnina

ITponecu KoHco1iganii HAHOCTPYKTYPOBaHUX
MarTepiaJiB

Kadeapa BucokotemnepaTypHUX matepiaziiB Ta NOPOLUKOBOI MeTanyprii
PiseHb BO Nepunit (6akanaspcbKuit)
Kypc 2 Kypc, 4 cemecTp

O6car Ta po3nogin
roAvH ayaUTOPHUX
Ta CaMOCTiNHOI
poboTtu

4 kpeantn/120 rop,
72 rof ayAUTOpHMX/48 ropa, camocTiHoi poboTy

MoBa BUKnagaHHA

YKpaiHCbKa

Bumoru go [0 noYyaTKy BUBYEHHA AMUCUMMNNIHM CTYAEHT NOBUHEH OBOIOAITM TAaKUMMU
noYaTKy avcumnniHamm ak: Buwa matemaTtuka, @isnka, Pisvka KOHAEHCOBAHOrO CTaHy
BMBYEHHSA maTepianis, Pi3aMKO-XiMiYHi OCHOBM OTPMMAHHA METasiB, CNABIB Ta CMONYK Y
NOPOLLUKOBOMY Ta HAaHOAMCNEPCHOMY CTaHi
Lo 6yne Teopif i NpaKTMKa KOHCONIZaLil HAHOCTPYKTYPOBAHUX MaTepianis 3 MeTor
BMBYATUCA OpPVIMaHHA 3 HUX BMPOb6IB 3 Hanepes 3a4aHUMU GYHKLiOHaNbHUMMU
B/1aCTMBOCTAMM
Yomy ue HaHoTexHonorii [o03BonAld  OTPUMYBaTM MaTepianM i BUPOBM 3 HUX 3
uikaso/Tpeba B/IaCTUBOCTAMM, AKi HE MOXKANBO OTPMMATU IHWNMU METO4aMM
BMBYaATU
Yomy moKHa YHacnigoK BUBYEHHA AUCLMNNIHM CTYAeHT HabyBa€e 3HaAHHA:
HaBUYNTUCA " i3nKo-XiMiYHMUX OCHOB NMPOLLECIB, WO NeXKaTb B OCHOBI NpoLeciB KOHconiaau,ii
(pe3ynbTatn HAaHOPO3MipPHMX NOPOLLKIB;
HaBYaHHA) " MeTOoAiB KOHCOMiAaLii HQHOPO3MiPHMX NOPOLLKIB;
" YMOB OTPUMAHHA HAHOCTPYKTYPOBAHMX MaTepianiB Ta TEXHONOTYHMX PEXMMIB
KOHCONiAauii HAHOPO3MiPHMX NOPOLLKIB.
YMiHHA:
" aHani3yBaTW BM/IMB PISHOMAHITHUX NapameTpiB Ha POPMYyBaAHHA CTPYKTYPM Ta
B/IaCTMBOCTEN HAHOCTPYKTYPOBaHUX MaTepianis
AK MOXHa YHacnigoK BUBYEHHA ATCUMNAIHKU Y CTyaeHTa popMytoTbCsA 34aTHOCTI BUBUpaTH
KOpUCTyBaTUCA ONTUMANbHI MeToaM Ta TEXHONOTYHI PeXMMM KOHCOAIZAuil HaHOPO3MIPHUX
HabyTummn NOPOLWKIB Ta OTPUMAHHA HAHOCTPYKTYPOBaHMX MaTepianis i3 3agaHuUmm
3HaHHAMM i B/1aCTMBOCTAMM
YMiHHAMU

(KomneTeHTHOCTI)

IHbopmauitHe
3abe3neyeHHnA

Cnnabyc, KOHCNEKT NeKLiN , HaBYaNbHi NOCIOHUKMK

CemecTtpoBui
KOHTPO/Ib

3anik
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Oucumnnnina

Cy4acHi npouecu ¢popMyBaHHS KOMIO3ULiHHUX
MarTepiaJiB

Kadeapa BucokotemnepaTypHUX matepiaziiB Ta NOPOLUKOBOI MeTanyprii
PiseHb BO Nepunit (6akanaspcbKuit)
Kypc 2 Kypc, 4 cemecTp

O6car Ta po3nogin
roAvH ayaUTOPHUX
Ta CaMOCTiNHOI

4 kpeantn/120 rop,
72 rof ayAUTOpHMX/48 ropa, camocTiHoi poboTy

poboTtu

MoBa BuKnagaHHA YKpaiHCbKa

Bumoru go [0 NnoYaTKy BUBYEHHA ANCUMMNNIHWN CTYAEHT MOBMHEH OBOJIOAITM TAKUMMU

no4aTky avcumnniHamm ak: Buwa matemaTtuka, @isnka, Pisvka KOHAEHCOBAHOrO CTaHy

BUBYEHHA MaTepianis

LLlo 6yae Teopia i npakTUKa NpecyBaHHA i CNiKaHHA NOPOLIKOBUX MaTepianisa 3 MeTo

BUBYaATUCA OpMMaHHA 3 HUX BMPOBiB 3 Hanepes 3aAaHUMKN PYHKLiOHANbHUMMU
B/IaCTMBOCTAMM

Yomy ye BMKoOpuCTaHHA MeToAy MOPOLWIKOBOI  MeTanyprii, AKui  6a3yeTbca Ha

uikaso/Tpeba KOMMaKTyBaHHI MOPOLLKIB MeTanis, CnaasiB i CNONYK A03BOAAE OTPUMYBATU

BMBYaATU MmaTepiann i BUpobu 3 HUX 3 BNIACTUBOCTAMM, AIKi HE MOXKIMBO OTPUMATU IHLLIMMM

MeTo4aMM.

Yomy MOKHa
HaBYMTUCA
(pe3ynbTaTn
HaBYaHHA)

YHacnigoK BUBYEHHA AUCLUNNIHM CTYAEeHT HabyBa€e 3HaAHHA:

= $i3MKO-XiMiYHMX OCHOB MPOLLECIB, L0 N€XKaTb B OCHOBI NpoueciB popmyBaHHSA
Ta CMNiKaHHA NOPOLIKOBUX BUPODIB;

" MeTOAiB NpecyBaHHS Ta CMiKaHHA NOPOLKOBUX BUPODIB;

= YMOB OTPMMAHHA Ta TEXHOIOTIYHMX PEXKMMIB NPECYBAHHA Ta CMiKaHHA
NOPOLLKOBUX BUPODIB;

" MeTOo/iB ONTUMI3aLlii yMOB NpecyBaHHSA Ta CMikaHHA NOPOLLUKOBU BUPODLIB;

" MeTOAiB BU3HAYEHHA CTPYKTYpM Ta BAACTUBOCTEN MOPOLLKOBUX BUPODOIB;
YMiHHA:

" 33 BiZOMUMM METOAMKAMM, 3 BUKOPUCTAHHAM Cy4aCHOro aHaNiTUYHOro onucy
NPOBOANTM PO3PAXYHKM ONTUMANBHUX PEXKUMIB MPECYBAHHA Ta CMiKaHHA
NMOPOLLKOBUX BUPODIB;

® BW3HA4aTW BNACTMBOCTI Ta CTPYKTYPY NOPOLLKIB BUPOGIB;

= aHanisyBaTu BN/NB Pi3HOMAHITHMX NapameTpPiB Ha GOPMYyBaHHA CTPYKTYpPM Ta
BNACTMBOCTEN MOPOLLKOBMX BUPOLiB

AK MOXKHa
KOpUCTyBaTUCA
HabyTummn
3HAHHAMM i
YMiHHAMU
(KomneTeHTHOCTI)

YHACcNifOK BUBYEHHA AUCUMUNNIHW Y CTyAeHTa GOPMYIOTbCA 34aTHOCTI BUBMpATH
ONTUMaNbHI MeTOAM Ta TEXHONOFYHI pexnmum ¢opmMmyBaHHA Ta ChiKaHHA
NOPOLIKOBMX BMPOBIB 3 METO OTPUMAHHA iX 3 3aZaHMMM BAACTUBOCTAMM; 3a
BIZOMUMWU METOAMKAMM 3 BUKOPUCTAHHAM CY4YaCHOrO aHaNiTUYHOro oOnucy
NPOBOAMTM PO3PaXyHKM 3 METOK ONTMMI3aLii ymoB GOpPMYyBaHHA Ta CMiKaHHA
NOPOLLKOBMX BMPOGIB

IHpopmauitHe
3abe3neyeHHnA

Cnnabyc, KOHCNEKT NeKLi , HaBYaNbHi NOCIOHUKK

CemecTtpoBui
KOHTPO/Ib

3anik
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Oucumnnnina

IIpouecu popmMmyBaHHS CTPYKTYPH Ta
BJIACTUBOCTEM HANIUWJIEHUX NIOKPUTTIB

Kadepgpa, saka

3abe3neuye BUKNAJAHHA

BucokotemnepaTypHuUX matepiasnis Ta NOPOLKOBOI meTanyprii

PiBeHb BMLLOI OCBiTH

MNepwwit (6akanaBpCbKnit)

Kypc, cemectp

3 Kypc, 6 cemecTp

O6car aucumnniHm Ta
po3noain roguH
AyAUTOPHUX Ta
CaMOCTiHOiT po60TH

4 kpeantn EKTC/120 rog,
72 aypguTopHi ron/48 roa CPC

MoBa BUKnagaHHA

YKpaiHCbKa

Bumoru ao noyaTtky
BMBYEHHSA

3HaHHA 3aKOHiB Pi3MKK, OCHOB MaTepiasNo3HaBCTBA Ta MeXaHiKi maTepianis.

Lo 6yne Mpouecn yTBOpeHHS B3aeEMoii ABoda3HUX Ta MAPOBUX MOTOKIB, AKi

BMBYATUCA BUKOPMUCTOBYHOTbCA NPU HaNUAeHHi MOKPUTTIB Pi3HOrO NPMU3HAYEHHS;
TEeN/I0Bi | KIHETMYHI NpouecK NpM B3aEMOLii HaNMAEHNX MmaTepiani 3
TENJ0BMMM NOTOKAMM; NPOLLECU B3AEMOAiT HAaNUAEHMX maTepianis 3
NnoBepxHeto, Ha AKY HAHOCATb NOKPUTTA.

Yomy ue 3HaHHA No Pi3nKOo-XiMiYHKX Npouecax, AKi MatoTb Mmicue npyn GopmyBaHHI

uikaso/Tpeba NOKPUTTIB NNABAEHHA Ta BUNAPOBYBAHHA MeTaniB, B3aEMOAIA HANUAAEMMX

BMBYaATU YaCTUHOK 3 ra30BUM NMOTOKOM, GOPMYBaHHA CTPYKTYPU NMOKPUTTA, @ TAKOXK

TEXHO/OrT  OTPUMAHHA Ta
334aHMMUBNACTUBOCTAMM.

A03BOJIATb  CTBOPHOBATU NOKPUTTA 3

Yomy MOKHa

OUiHMTU AOUiNbHICTb BUKOPUCTAHHA MOKPUTTIB i BUPOBIB i3 KOMMNO3UTIB i3

HaBYMNTUCA BUXiAHWUX NOPOLLUKIB Pi3HOro CTyrneHA ANCNEepPCHOCTI

(pesynbratn 3HaTM Ta BMITU BMKOPUCTOBYBATU 3HAHHA (YHOAAMEHTAZIbHUX HAyYK, LWO

HaBYaHHA) NieXkaTb B OCHOBI BiANOBiIgHOI creuianisauii maTepiano3HaBCTBa, Ha PiBHi,
HeobXiAHOMY ANA AO0CATHEHHSA iHLWWX Pe3y/bTaTiB OCBITHLOI NPOrpamu.
3HaTM MoKnmBocTi cyvyacHux CAD/CAM/CAE cuctem pgna po3pobku
ONTUMANBHUX TEXHONOTYHMX MNPOLLECIB HANUAEHHSA.

AK MOXKHa — 34aTHiCTb 3aCTOCOBYBATM CUCTEMHWI NigXia A0 BUPILEHHA iHXEHEePHMUX

KOpUCTyBaTUCA MaTepiafio3HaBUYMX Npobaem.

HAbyTMMM 3HAHHAMM i — 34aTHICTb 06MpaTM TEXHONOrIYHMIA Mpouec Ta MOro ONTUMA/IbHI yMOBU

YMiHHAMMU AN OTPUMaHHA BMPOBIB 3 KOMMO3ULIMHUX, HAHOCTPYKTYPOBAHUX Ta

(KomneTeHTHOCTI)

NOPOLKOBMX MaTepianis.

— 34aTHiCTb 3aCTOCOBYBATM CyYacHi NigxoAn onTUMi3aLii Ta An3aiHy
maTepianiB ANA yAOCKOHANEHHA iX BAACTUBOCTEN 3aN1€XHO Big yMOB
eKcnayaTau,i.

IHpopmauitHe

Cunaby 3 PCO, KOHCNEKT NeKLii, MeTOANYHI BKa3iBKM 40 BUKOHAHHA

3abe3neueHHsn nabopaTtopHux pobit
CemecTtpoBuit 3anik
KOHTPO/b
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Ouvcumnnnina

IloBepxHeBi Qpi3znKo-XiMiuyHi npouecu

Kadepgpa, saka

3abe3neuye BUKNAJAHHA

BucokotemnepaTypHUX matepiasis Ta NOPOLUKOBOI MeTanyprii

PiBeHb BMLLOI OCBiTH

MNepwwit (6akanaBpCbKnin)

Kypc, cemectp

3 Kypc, 6 cemecTp

O6car aucumnniHm Ta
pos3noain roguH
AyAUTOPHUX Ta
CaMOCTiHOiT po60TH

4 kpeantn EKTC/120 rog,
72 aypguTopHi ron/48 roa CPC

MoBa BUKnagaHHA

YKpaiHCbKa

Bumoru ao noyaTtky
BMBYEHHSA

BasoBi 3HaHHA 3 @i3nKM, Ximii, mMaTemaTuKKW, maTepiasio3HaBCTBa B
MeXKaxLUMKy 3arasbHOI NiAroToBKM 6bakanaspa

Lo 6yae
BUBYATUCA

dopmyBaHHA Y CTYLEHTIB yABJMEHb i 3HaHb LWOAO CYKYMHOCTI ABUL, WO
MatoTb Micue 6e3nocepegHbO NPU HANWAEHHI, HaNAaBAEHHI, 3BapPOBAHHI i
NoB’A3aHI30COOUCTUMMBNACTUBOCTAMMUNOBEPXHEBUXLLAPIBKOHTAKTYOUMX TiN
i pe4OBUH, MOBEPXHEBUMU Pi3UKO-XIMIYHHMMK NpoLEecaMM, AKI NPOTIKaTb Y
MixKba3Hi 30HI i CyTTEBO BM/IMBAIOTb Ha AKICTb 3’€4AHAHHA B YMOBaXx LMX
npouecis, a B NoAanbluoMy Ha GYHKLiIOHa/IbHi BN1aCTUBOCTIKOMMNO3MULiMHUX
maTepianis.

Yomy ue
uikaso/Tpeba
BUBYATKH

Ovcuunnivy Tpeba BMBYATM ANA PO3YMIHHS HOBITHIX O0OCATHEHb LWOA0
ynpaBAiHHA napameTpamu, BianoBiAHUMM 3a MOBepPXHEBi Pi3UKO-XiMiYHI
NpPoLeCcUNPMB3aEMOLITKOHTAKTYIOUMXTINTAPEYOBUH,HAOCHOBI3HAHbNPO
$i3MKO-TeXHONOTYHIBNAaCTUBOCTINOBEPXHEBMUXMNPOLLECIBBU3HAYMTUCNOCIO
CTBOPEHHA 3’€4HaHHA NPW 3BaptoBaHHi abo cnopigHeHoMy npoueci.

Yomy MOKHa

B pe3ynbTaTi HaBYaHHSA CTyAeHT HabyBa€ 3HAHHA WOA0 CYKYMHOCTI ABMLL, WO

HaBYUTUCA 3aCBOEHHA OCHOBHMX MO/IOMEHb | YyABAEHb NPO NoBepxHeBi i3nKo-
(pe3ynbTaTn XimiyHinpouecu, oobyMoBAEHIHaABHICTIONOBEPXHEBOIEHEPTIi,CKNaa0oMm,
HaBYaHHA) CTPYKTYPOIO MOBEPXHEBUX LWAPIB; 3aCBOEHHA 3HaHb LWOAO 3MOYYBaHHHA,
po3TiKaHHA,agresii, Koresii, TepTa, ¢i3nyHOI Ta XimiyHOi aacopbuii;
OTPUMAHHA HAaBMYOK LWOAO0 METOZiB BU3SHAYEHHA OCHOBHMX NapamMeTpiB, Lo
CYNpoBOAKYIOTb NOBePXHEBI i3MKO-XiMiYHI npouecu i BignosigatoTb
3aaaresinHy YM agresinHo-KoresiHy MiLHICTb 3’ €AHAHHSA.
AK MOXKHa Ha OCHOBi OTPMMaHMX 3HAHb MPOBECTU aHaNi3 OCHOBHMX XapPaKTEPUCTUK
KOpUCTYBaTUCA NOBEPXHEBUX ABMLL, TaKMUX, AK MOBEPXHEBA EHEPrifi, NOBEPXHEBMI HATAT,
HAbyTUMM 3HAHHAMM i 3MOYYyBaHHA, aacopbuia, aaresis B YMOBAXKOHTAKTyBaHHA  Pi3HUX
YMiHHAMU maTtepianis, B TOMY YMCAi NPM HANWAEHHI, HAanNAaBL,, 3BapPOBaHHI; OLIHUTHK

(KomneTeHTHOCTI)

NOBHOTY MNPOTiIKAaHHA peaKuii Ha noBepxHi TBepAoro Tina B YyMOBax
KOHKPETHOroTeXHO/1I0r4YHOronpoL,ecy3MeToroBU3HAYE€HHAMOrOOCHOBHMX
MOKa3HMKIB NPOAYKTMBHOCTI i ONTUMI3auii; NPoOrHo3yBaTM MMOBIPHICTb
MPOTiIKAHHA  KOHKpPeTHUX  Oi3snKo-XimiuyHMX npouecie Yy  3’€AHaHHI
NPM3BapPIOBaHHI, HaNaBLi, HAaNUAEHHI.

IHpopmauitHe
3abe3neyeHHnA

Cnnabyc 3 PCO, KOHCNEKT neKkuin

CemecTtpoBuit
KOHTPO/Ib

3anik
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Ouvcumnnnina

Teopisa HaHeCeHHsI MOKPUTTIB

Kadepgpa, saka

3abe3neuye BUKNAJAHHA

BucokotemnepaTypHUX matepiasis Ta NOPOLUKOBOI MeTanyprii

PiBeHb BMLLOI OCBiTH

MNepwwit (6akanaBpCbKnin)

Kypc, cemectp

3 Kypc, 6 cemecTp

O6car aucumnniHm Ta
pos3noain roguH
AyAUTOPHUX Ta
CaMOCTiHOiT po60TH

4 kpeantn EKTC/120 rog,
72 aypguTopHi ron/48 roa CPC

MoBa BUKnagaHHA

YKpaiHCbKa

Bumoru ao noyaTtky
BMBYEHHSA

3HaHHA 3aKOoHIB Gi3UKK Ta Pi3NKM KOHAEHCOBAHOrO CTaHy MaTepianis

Lo 6ype Teopia yTBOPEHHA | B3aEMOAiA NApOBMX MOTOKIB 3a Pi3HUX cnocobis

BMBYATUCA aKTMBAUii MmaTepianis, AKI BUKOPUCTOBYIOTbLCA Y HaNWAEHHI NOKPUTTIB
Pi3HOro NpM3HayYeHHA

Yomy ue HanuneHi nNOKPUTTA  WMPOKO 3aCTOCOBYETbCA B  PIi3HMX  ranyssax

uikaso/Tpeba NPOMMCNOBOCTI AN1A 3aXUCTY NOBEPXOHb Pi3HUX AeTanen Bif 3HOLWYBAHHSA, A

BMBYATU TAKOX Bif, KOpo3ii B arpecMBHMX cepegosuiiax. Kpim uboro, texHonoris

HanWAOBAaHHA [A03BOJIAE BIAHOBAKOBATM 3HOLWEHI AeTani MawnH i
MEXaHi3MiB, WO Aa€E 3HAaYHY EKOHOMIiIO maTepianis. Busuatmca B AucCumniHi
6yayTb npouecu YTBOPEHHs nNapoBOi Ta KpanenbHo-ra3osBoi ¢as,
TpaHCNOPTYBaAHHA MaTepianiB Ha NOBEPXHIO, Ha AKY HAHOCATLCA MOKPUTTA, i
YTBOPEHHs NOKpUTTiB. HabyTi 3HaHHA A03BONATb Bi/IbHO OPIEHTYBATUCA B
TEXHOJIOTIYHUX 0COBANBOCTAX HAMUIEHHS

Yomy MOKHa

YMiHHA BMKOPWUCTOBYBATU 3HAHHA PyHAAMEHTANbHUX HayK, WO /exaTb B

HaBYMTUCA OCHOBi  BiANOBIAHOI  cneuianisauii  maTepiano3HaBCTBA, Ha  pPiBHi,
(pe3ynbTaTn HeobXiAHOMY ANA A0CATHEHHSA iHWWX Pe3y/bTaTiB OCBITHbOI NPOrpamu.
HaBYaHHA) 3HaTM MoamBocTi cydacHux CAD/CAM/CAE cuctem pans po3pobKu
ONTUMANIbHUX TEXHONOTIYHMUX NPOLLECIB HAaNWUIEHHA.

AK MOXKHa = 37aTHICTb 3aCTOCOBYBATM CUCTEMHMI NigXig 4O BUPILLEHHA iHXEHEPHUX
KOpUCTYBaTUCA MaTepiafio3HaBUYMX Npobaem.

HAbyTMMM 3HAHHAMM i = 3aaTHICTb 06MpaTU TEXHONOTIYHUI Npouec Ta MOro OoNTUMA/sbHIi YMOBM
YMiHHAMMU AN OTPUMaHHA BMPOBIB 3 KOMMO3ULUIMHUX, HAHOCTPYKTYPOBAHMX Ta

(KomneTeHTHOCTI)

NOPOLKOBMX MaTepianis.

= 3paTHICTb 3aCTOCOBYBATW Cy4vacHi nigxoau onTumisauii Ta AU3anHy
maTepianiBe AN8 YAOCKOHANEeHHA iX BAAaCTUBOCTEM 3a/ieKHO Big, ymOB
eKcnayaTau,i.

IHpopmauitHe
3abe3neyeHHnA

Cunabyc 3 PCO, KOHCMNEKT nekuin

CemecTtpoBuit
KOHTPO/Ib

3anik
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Ouvcumnnnina

MeToau HAaHOAiarHOCTUKH **

Kadeapa BucokotemnepaTypHUX matepiasis Ta NOPOLUKOBOI meTanyprii
PiseHb BO Nepunit (6akanaspcbKuin)
Kypc 2 Kypc, 4 cemecTp

O6car Ta po3nogin
roAvH ayaUTOPHUX
Ta CaMoOCTiNHOI
poboTtu

4 kpeantn/120 rop
0 rop ayautopHux/120 roa camocTiiHoT poboTu

MoBa BUKnagaHHA

YKpaiHCbKa

Bumoru ao 3HaHHA 3 3ara/ibHoi Gi3nKK, Gi3NKM KOHAEHCOBAHOTIO CTaHy, Gi3nYHOI Ximii,

NoOYaTKy OCHOBHI NOHATTA NPO HAHOCTPYKTYPHUI CTaH MaTepianiB, maTepia/sio3HaBCTBO,

BMBYEHHSA TeopiA Ta TEXHO/10TiA oAeprKaHHA AMCNepCHUX HaHOMaTepianis

Lo 6yne MeToau xapakTepusalii HaHOYaCTUHOK: PEHTreHiBCbKUI CTPYKTYPHWUI aHanis.

BMBYATUCA dopmyna Llleppepa. Meton BpyHHayepa-Emmeta-Tennepa (BET). Joaatkosui
aHani3 «xBocTiB» agcopbuii. EnekTpoHHa mikpockonis. CKaHytoua efieKTPOHHa
MiKpocKonia. TpaHCMicCilHa enekTpPOHHa MiKpocKonis.
MeToaun xapaKkTepu3aLii KOHCONiIJ0BAHUX HAHOCTPYKTYPHUX MaTepianis
HaHoiHoeHTyBaHHA.  ATOMHOCMANOBA  MiKpockonia.  CKaHykua  TyHesbHa
Mikpockonia. HaHo-npo6 TexHosorii. MiKpockonis  enekTPUYHUX  CUA.
MiKpockonisi MarHiTHMX cun. EneKTpoHHa MIKpPOCKOMiA BMCOKOro pPO3pi3HEHHSA.
MepcneKkTnBa PO3BUTKY METOAIB XapaKTepu3aLii HAaHomaTepianis

Yomy ue Ha cboroaHi B 6inbliocTi chep cBOET AiaNnbHOCTI N10ACTBO BUKOPUCTOBYE

uikaso/Tpeba MmaTepiann B HAHOCTPYKTYPHOMY CTaHi (eNeKTPOHHI npunagm, XximiyHa

BMBYATU NPOMMCNOBICTb, MEAMLIMHA TOLWL0) TOMY HEODXiAHO OpPiEHTYBATUCA Y NpoLLecax

CTBOPEHHA Ta BUPOOHMLITBA HAHOCTPYKTYPHUX MaTepianis

Yomy MOKHa

" XapaKTepusauii HQHOYaCTUHOK;

HaBYMTUCA " XapaKTepu3auii KOHCONIAOBAaHNX HAHOCTPYKTYPHMUX MaTepianis

(pe3ynbTatn

HaBYaHHA)

AK MOXHa " KOHTPOJ/IKOBATU XaPaKTEPUCTUKN HAHOPO3MIPHMX YACTUHOI | HAHOMaTepianis
KOpUCTYBaTUCA " ONTMMI3YyBaTK, 3 EKOHOMIYHOI Ta TEXHONOTIYHOI TOYKM 30y, TEXHOANOTIT
HabyTummn BUIOTOBAEHHA HAHOCTPYKTYPHUX MaTepianis;

3HaHHAMM i " BMKOPWUCTYBATMCA HOBI METOAM Ta METOAMKM A0OCNIAKEHHA HAHOMaTepianis.
YMiHHAMU

(KomneTeHTHOCTI)

IHpopmauitHe

Cunabyc, mynbTMMeailiHi Nnpe3eHTaLlil NeKuUili, MeToANYHI BKa3iBKM AnA

3abe3neyeHHn npoBegeHHA NabopaTopHMX pobiTt
CemecTtpoBui 3anik
KOHTPO/Ib
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Ouvcumnnnina

OcHoBHU MeTasiorpadii**

Kadeapa ®i3nyHOro matepiasIo3HaBCTBO Ta TEPMiHOT 06PO6KMU
PiseHb BO Nepunit (6akanaspcbKuin)
Kypc 2 Kypc, 4 cemecTp

O6car Ta po3nogin
roAvH ayaUTOPHUX
Ta CaMoOCTiNHOI
poboTtu

4 kpeantn/120 rop
0 rop ayautopHux/120 roa camocTiiHoT poboTu

MoBa BUKnagaHHA

YKpaiHCbKa

Bumoru go 3HaHHA, WO OTPUMYIOTb CTYAEHTU 3 AucumnnaiH “OcHoBu meTanorpadii”

noyaTKy 6a3yeTbcA Ha Kypcax: “@isuka”, “Ximia”,” PisnyHa ximis”,“OcHosu

BMBYEHHA MeTa/Io3HaBCTBa”.

Lo 6yne JocnigeHHA 3MiH CTPYKTYPU, XiMIYHOTO CKaay Ta BAacTUBOCTEN maTepianis nig,
BMBYATUCA BNJMBOM YMOB eKcnyaTalil.

Yomy ue Ona manbyTHboro ¢axisua 3 rasnysi MexaHiYyHoi iHKeHepii i maTepiano3HaBcTBa
uikaso/Tpeba 000B’A3KOBO  HEOOXiAHO  O3HAMOMMTUCA 3  OCHOBHUMM  MPUHLMNAMMU
BMBYATU meTanorpadiyHoro aHanisy matepianis, HaBUMTUCA 3IACHIOBATM AOCAIAKEHHA

3MiH CTPYKTYpW, XiMiYHOrO CKnagy Ta BAAcTUMBOCTEM maTepianiB nig, BNAMBOM
YMOB eKcnyaTaui, po3pobaTi NPorHo3un Woao0 LUnx 3miH Ta AaBaTtv BiAnoBiaHi
pekomeHAauii Woao NifBULLLEHHSA KOHCTPYKLiIMHOT MiLHOCTi BUpObGiB.

Yomy MoOKHa
HaBYMTUCA
(pe3ynbTatn
HaBYaHHA)

MPH 9 EKcnepumeHTYBaTK Ta aHaNizyBaTh AaHi.

MPH 14 BuKkopuctoByBaTh Y NPOECIMHIN AiANbHOCTI eKcnepuMmeHTa bHi meToau
OOCNIAXKEHHA CTPYKTYPHUX, Pi3UKO-MeEXaHIYHUX, eneKTpodisanyHUX, MarHiTHUX,
ONTUYHMX | TEXHO/IOTYHMX BNACTUBOCTEN MaTepiani..

MPH 17 3aincHioBaTn TexHoNoriYHe 3abe3neyeHHA BUTOTOBJIEHHA MaTepianiB Ta
BUPOBIB 3 HUX.

MPH 19 O6upaTn i 3acTocoByBaTU MpuUAaTHI TUMNOBI METOAN AOCNIAMKEHHS
(aHaniTMYHi, po3paxyHKOBi, MOAENOBAHHA, €eKCNepuMeHTanbHi); NpaBUAbHO
iHTepnpeTyBaTW pPe3ybTaTh TaKMX AOCNIAKEHb Ta POOUTU BUCHOBKMU.

MPH 22 BuKopuctoByBaTM 6a3oBi meToaM aHanisy peyvyoBWH, MmaTepianis Ta
BiANOBIAHMX NPOLLECIB 3 KOPEKTHO iHTEpPNpeTaLlielo pe3ynbTarTis.

MPH 23 Bonogitn metoaamm 3abesnevyeHHA Ta KOHTPO/O AKOCTi maTepianis.

MPH 24 O6upaT B 3aNeXHOCTI Big, TEXHIYHUX XapPaKTEPUCTMK Ta YMOB poboTH
KOHTPO/IbHO- BMMIipIOBaNbHI Npuaaan i BUpobHMYye obnagHaHHA s 06pobKu
martepianis.

AK MOXKHa
KOpUCTyBaTUCA
HabyTummn
3HAHHAMM i
YMiHHAMU
(KomneTeHTHOCTI)

K3.02 34aTHiCTb 3aCTOCOBYBATM 3HAHHA Y MPAKTUYHMX CUTYALIAX.

K3.04 3paTHiCTb BUABNATM, CTAaBMTM Ta BUPILLYBaTM Npobaemu.

K3.05 3gaTHicTb NnpuimaTth 06rpyHTOBaHI pilleHHA.

KC.01 3pgaTHicTb 3acTOoCOBYBaTM BiAMOBIAHI KiNbKICHI MaTteMaTuuyHi, i3nuHi i
TEXHIYHI MmeToaM i Komn'toTepHe nporpamHe 3abesneyeHHA ANA BUPILLEHHSA
iHXXeHepHMX maTepiaso3HaBYMX 3aBAaHb.

KC.02 3gaTHicTb 3abe3neuyBaTth AKiCTb MaTepianis Ta BUPODLIB.

KC.05 3paTHicTb 3aCcTOCOBYBATU CUCTEMHMUW MNigXia A0 BUPILEHHA iHXEHEPHUX
MaTepiasio3HaBUYMX Npobaem.

KC.06 34aTHICTb BUKOPMCTOBYBATM MPAKTUYHI iHXKEHEPHI HaBMUYKN NPU BUPILLEHHI
npodecinHnx 3aBaaHb.
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KC.07 3paTHicTb 3aCTOCOBYBATM 3HAHHA | PO3YMIHHA HayKOBMX (aAKTIB,
KOHUENLil, Teopii, NPUHLKNIB | MeToAiB, HEOOXIAHUX ANA NIATPUMKN AiANbHOCTI
B chepi maTepiano3HaBCTBa

IHpopmauinHe
3abe3neyeHHs

Cunabyc 3 PCO, npeseHTalii i Bigeo3anucu nekuii, HaB4abHi NOCIOHUKK

CemecTtpoBui
KOHTPO/Ib

3anik
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Oucumnnnina

JliarHocTuKa Ta AedeKToCKomia MaTepiasiiB Ta
BHpPOOGIB**

Kadeppa ®i3nyHOro martepiano3HaBcTBa Ta TePMi4YHOI 06PO6KMU
PiseHb BO Nepunit (6akanaspcbKuit)
Kypc 2 Kypc, 4 cemecTp

O6car Ta po3nogin
roavH ayauUTOPHUX
Ta CaMOCTiNHOI
poboTtu

4 kpeantn/120 rop,
0 roa ayautopHux/120 roa camocTiiHoT poboTu

MoBa BUKnagaHHA

YKpaiHCbKa

Bumoru po OvcumunnidHa 6a3yeTbCca Ha 3HAHHAX 3 TaKUX AMCUUNAIH AK «PisnKa», «Ximia»,

noYaTKy «OCHOBM MeTaN03HaBCTBOY.

BMBYEHHSA

Lo 6yne 3aKOHOMIPHOCTI B3aEMOAIii PEHTreHIBCbKOro BUMPOMIHIOBAHHA 3 PEYOBMHOLD,

BMBYATUCA 3aKOHOMIpHOCTI B3aemogii ¢isnyHUX nonis pisHOI Npupoan (eneKTPOMarHiTHUX,
MarHiTHUX, TENN0BUX, Y/IbTPA3BYKOBUX ) 3 MaTepiasiamm 06’ eKTiB AOCNiAKEHHSA Ta
NPUHUMIN GOPMYBAHHA CUTHANIB, HA OCHOBI AKNX 3A4iMCHIOETbCA AiarHOCTMKA Ta
KOHTpO/Ib BMpPObiB.

Yomy ue Y 6yab-akin chepi BUPOOHMLTBA FONOBHUM MUTAHHAM € AKICTb | 6e3neka

uikaso/Tpeba BUPO6/IEHOro NMpPoAyKTy, MOro pobodi BNACTUBOCTI Ta AOBroBiYHICTb. TiNbKK

BMBYATU MeToAaMM AiarHOCTUKN i AePEeKTOCKOMIii MOMKHA BUPILLNTY Ui NUTAHHA.

Yomy MOKHa
HaBYMTUCA
(pe3ynbTatn
HaBYaHHA)

Y NiacyMKy BUBYEHHA AUCUUNAIHU CTYAEHT OTPUMYE 3HAHHA WOoA0 i3UYHUX
OCHOB Pi3HMX METO/AiB HEPYNHIBHOIO KOHTPO/1t0, BCTAHOBAEHHS BiAMNOBiAHOCTI
NOKa3HMKiB AKOCTI maTepianis i BUpobiB BUMOram NpmaaTHOCTI iX BUKOPUCTaAHHA
33 NPM3HAYEHHAM Cy4aCHUMM MEeTOAaAMM AiarHOCTUKM i fedeKTocKonii.

MPH 9 EKcnepumeHTyBaTK Ta aHaNizyBaTh AaHi.

MPH 14 BuKkopuctoByBaTh Y NPOECIHIN AiANbHOCTI eKcnepuMeHTanbHi meToau
OOCNIOKEHHA CTPYKTYPHUX, Pi3UKO-MeXaHIYHUX, eneKTPOi3anYHUX, MArHITHUX,
ONTUYHMX | TEXHONIOTIYHMX BNACTUBOCTEN MaTepianis.

MPH 17 3aincHioBaTN TexHoNOriYHe 3abe3neyeHHs BUTOTOB/IEHHA MaTepianis Ta
BMPOBIB 3 HUX.

MPH 19 O6wupatyM i 3acTtocoByBaTM MNpWAaTHI TUNOBI MeTOAM AOCAIAKEHHA
(aHaniTMYHi, pPO3paxyHKOBi, MOAENIOBAHHA, EKCNEePUMEHTANbHI); NPaBUIbHO
iHTepnpeTyBaTH Pe3ybTaTh TaKUX AOCNiAKEHb Ta POOUTU BUCHOBKM.

MPH 22 BuKopuctoByBaT 6a30Bi MeToAM aHanNily pPeyYoBWH, MaTepianiB Ta
BiANOBIAHMX NPOLLECIB 3 KOPEKTHOD iHTEPNpeTaLLiEl0 pe3ynbTaTis.

MPH 23 Bonogitn metogamu 3abesneyeHHA Ta KOHTPO/IO AKOCTI MaTepianis.

MPH 24 O6upaT B 3aNE€XKHOCTI Bif, TEXHIYHUX XapPaKTEPUCTUK Ta YMOB poboTU
KOHTPO/IbHO- BUMIpIOBanbHi Npunagun i BupobHuye obnagHaHHA Ana 0bpobKku
martepianis.

AK MOXHa
KOpUCTyBaTUCA
HabyTummn
3HAHHAMM i
YMiHHAMU

3[aTHICTb 3aCTOCOBYBATM METOAM CTaHAAPTHUX BUNPODOYBaHb WOAO0 BUSHAYEHHA
di3NYHMX, XIMIYHNX, CTPYKTYPHUX Ta MEXaHIYHUX BIaCTUBOCTEN BUXigHNX
maTepianiB Ta roTOBUX BUPOOGIB.

K3.02 3gaTHiCTb 3aCTOCOBYBATM 3HAHHA Y MPAKTUYHMX CUTYALIAX.

K3.04 3pgaTHicTb BUABNATK, CTaBUTK Ta BUPiLLYBaTU Npobaemm.
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(komneTeHTHOCTI)

K3.05 3gaTHicTb NpuitmaTt 06rpyHTOBAHI pilleHHS.

KC.01 3pgaTHicTb 3acTOCOBYBaTM BiAMOBIAHI KifbKICHIi MaTtemaTtuyHi, isnuHi i
TEXHIYHI meToaM i Komn'toTepHe nporpamHe 3abesneyeHHA ANA BUPILLEHHS
iHXeHepHUX maTepiaNo3HaBUYNX 3aBAAHb.

KC.02 3paTHicTb 3abe3neyvyBaTu AKiCTb MaTepianis Ta BUpoOOIB.

KC.05 3paTHicTb 3acTOCOBYBaTU CUCTEMHUIN Niaxia A0 BUPILLEHHS iHXEHEPHUX
MaTepiafio3HaBuYMX Npobaem.

KC.06 34aTHiCTb BUKOPUCTOBYBATU MPAKTUYHI iHXKEHEepHi HaBMUYKN NPU BUPILLEHHI
npodeciHnx 3aBaaHb.

KC.07 3paTHicTb 3acTOCOBYBAaTU 3HAHHA | pPO3yMiHHA HayKoBMX aKTiB,
KOHUENL,iM, Teopin, NPUHLUMMIB i METOAiIB, HEOOXiAHMX ANA NIATPUMKM OiA/bHOCTI
B cdhepi maTepiano3HaBCTBA.

KC.09 3paTHicTb 3acTOCOBYBATM Cy4YacHi MeToan MaTemMaTU4YHOro Ta ¢i3MyHoro
MoAentoBaHHA, AOCNiAXKeHHA CTPYKTYpWH, Pi3nyHuX, MeXaHiYHUX,
dYHKLUiOHAaNbHUX Ta TEXHONOrYHUX BNACTUBOCTEN MaTepianiB AnA BUpPIilLEHHA
MaTepiafio3HaBUYMX Npobaem.

KC.10 3paTHicTb 3aCTOCOBYBATM HaBW4YKM pobOTM i3  BUNPOBYBaNbHUM
YCTaTKYBaHHAM A4 BMPIilLEHHA MaTepiaNo3HaBYnX 3aB4aHb.

KC.12 3aaTHicTb BUKOHYBATU AOCAIAHMULbKI pOOOTU B ranysi maTepiao3HaBCTBa,
06p061aTH Ta aHaNi3yBaTH pe3ybTaTh EKCNEePUMEHTIB.

IHpopmauiniHe

Bci BuMAM 3aHATb 3abe3neyeHi METOAMYHO NiTepaTypolo, fIka B JOCTaTHIN

3abe3neueHHs KinbKocTi 3HaxoauTbcA B HTB HTYY «KIlI» Ta y eneKTpoOHHOMY BUrAAA|.
CemecTposuii 3anik
KOHTpPO/Ib

29




	2 курс, 3 семестр
	2 курс, 4 семестр

