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classroom

Mporpama HaB4YaNnbHOI AUCLUNAIHN

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUUNAIHY, iT MeTa, NnpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

HanuneHi nokpummsa WuUpoKO 3aCMOCOBYEMbLCA 8 Pi3HUX 2a7aYy3AX MPOMUCA08OCMI OAA 3axucmy

108epxoHb pi3HUx demaseli 8i0 3HOWYBAHHA, @ MAKOMC 8i0 KOpo3ii 8 aepecusHuUx cepedosuu,ax. Kpim

Ub020, MeXHOs02iA HANUMOBAHHSA 00380/4€ 8iIOHOBABAMU 3HOWEHI 0emasi MAWUH i MexaHiamis, w0

0d€ 3HAYHY eKOHOMI0 mamepianie. Busyamucsa y oucyunniHi 6yoyme npoyecu ymeopeHHA naposoi ma

KparnesnbHO-203080i a3, MPAHCIOPMYBAHHA Mamepianie HA MNOBEPXHIO, HA AKY HAHOCAMbLCA

nokpumms, | ymeopeHHA mnokpummis. Habymi 3HAHHA 00380/1AMb BiflbHO OpiEHMy8amMuca 8

mexHon02iYHUX 0c0baUB0CMAX HAMUEHHA.

Memot HasuanbHOI QucyunaiHU € nidcuneHHA y cmydeHmis ¢haxosux KommnemeHuill crieyianbHocmi

MAaKux AK:

= 30amHicme 3acmocosysamu cucmemHul nioxi0 00 BUPIWEHHA [HHEeHEPHUX Mamepiano3Has4yux
npobaem.

= 30amHicme obupamu mexHonoeiyHull npoyec ma 020 onMumMasnbHi ymosu 078 OMPUMAHHSA
8upobis 3 KOMMNO3UYiliHUX, HAHOCMPYKMYPOBAHUX MA MOPOWKOBUX Mamepiasie.

= 3d0amHicme 3acmocosysamu 4YdacHi iOxo0u onmumizayii ma ousaliHy mamepianie 058
YOOCKOHA1EHHSA ix enacmusocmeli 3a71exHO 8i0 yMo8 eKcriayamauyii.
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Mpedomem Has4ab6HOI QuCYUNAIHU: Meopis ymeopeHHA ma 83aemMO0ii 080¢ha3HUX (2a30MOPOWKOBUX) i
naposux rnomokie 3a pi3Hux criocobie akmueayii mamepianis, AKi BUKOPUCMOBYHOMbLCA Y HAMUAEHHI
MoKpummiae pi3Ho20 rMpuU3HA4YeHHA.
Pe3yabmamu HABYAHHA:
= 3Hamu meopito ymeopeHHs ma 83aemMo0ii 080¢ha3HUX (2a30MOPOWKOBUX) i NAPOBUX MOMOKIE 3a
pi3HUx crnocobie akmusayii mamepianie
= Ymimu obupamu cnocobu akmueauii mamepiasie y HanusaeHHi NOKpUMmisg 8 3asaexHocmi 8io ix
MPU3HAYeHHA.

2. TpepeKBi3nuTK Ta NOCT PEKBi3UTU AUCLUNIHN

Jlucyunsnidu, 3HaGHHA 3 AKUXHEObXiOHI 019 8UBYEHHAOUCUUAIHU:

o dizuKa;

° Ximia;

o ®i3uKka KOHOeHcoB8aHO20 cMaHymMmamepianis;

J MamemamuyHe ikomn'tomepHe MOOest08aHHS.

3HaHHA, WO cmydeHm OompuUMQAENio 4ac BuB4YEeHHAOUCYUNAiHU «TeopisHa HeceHHA MnoKpummie»
HeobxiOHi cmydeHmam 0718 niG20mMos8KU 38imie 3 nepedounaoMHOI MPAKMUKU ma OurnaoMHO20
MPOEKMYBAHHA. Pe3ynbmamu 8us4YeHHA OUCUUNAiHU € CKAa0080K iHMe2panbHoOi KomnemeHmMHocmi
nid2omoeKu 3a 0c8imHbO-NpogeciliHor npozpammoro nepwozo (baxkanaspcbKoeo) pieHA suWoi ocsimu.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Po30inl.Bcmyn. 3azanbHi numaHHA. [ToKpummsa ma ix 8UKOPUCMAHHA 8 MeXHiyi.
Po30in 2. Teopia 2a3omepmiyHO20 HaHeCeHHA NOKpummis.

Po30in 3. TeopiasaKyymHo-KOHOeHCcayiliHo20 HAHEeceHHsA NoKpummis.

Po30in 4. Mamepianu 048 HanuneHHA NOKpummis.

Po30in 5. KoHmponab akocmi nokpummie.

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

basosi:
1. TexHosnozia 2a30mepmi4H020 Ma 8aKYYMHO-KOHOEHCAYiliHO20 HOHECEHHA MOKpUMMIg : HagH.
noci6b. / yknad. : B. M. lMaweHko, B. 4. Ky3Heyos. — Kuis : HTYY «KIl», 2010. — 272 c.
2. TexHos102i HAHECEHHSA NMoKpummie ma ix es1acmueocmi : Hag4asbHUl NocibHUK / Kuiscokuli
nonimexHiyHuli iHcmumym im. leopa CikopcbKoeo ; yknad.: I. I. binuk, C. O. PyoeHbKuli. — EnekmpoHHe
mepexcege HaguasbHe 8UOAHHA. — Kuis : KIl im. lzopsa Cikopcekoeo, 2023. — 120 c.
3. TexHon02is HANUAKOBAHHA NOKpummie : niopy4Huk / O. M. Ay6osuli, A. M. CmenaHyyK. —
Mukonais : HYK, 2007. — 236 c.

DopaTKosi:
1. IHxeHepis nosepxHi : nidpy4Huk / K. A. OweHKo, 0. C. bopucos, B. [1.Ky3Heyos, B. M.Kopc. —
Kuie : Haykosa dymkKa, 2007. — 557 c.
2. TexHonozia ma 061a0HAHHA 018 HANUABAHHA : HABYAAbHUU NocibHUK / B. M. Kopxc. —Kuis :
HMLBO, 2000. — 152 c.
3. TexHon102i1 Ma 067GA0OHAHHA HAMUAEGHUX NOKPUMMIe : Hag4anbHuli nocibHuk /1. I. binuk. —Kuis :
lMonimexwika, 2002. — 101 c.
4. 06100HAHHA MA MexHO02iA 8AKYYMHO-KOHOEHCAYiliH020 HAHECeHHA NoKpummis : Haeu. rnoci6. /
I. B, CmupHos, B. M. lNaweHko. — Xapkie : MauyniH, 2016. — 236 c.

IHpopmauiiiHi pecypcu
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1. www.scincedirect.com
2. http://www.dimet.com.ua.

3a3HaueHi 6a308i Hag4anbHi Mamepianu € y ginoHomy docmyni y 6ibniomeyi KIl i mepexci iHmepHem.
HaBuyanbHUI1 KOHTEHT

5. MeToaguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNIHW.

5.1. JleKuiiHi 3aHATTA

Po30inl.Bcmyn. 3a2anbHi numaHHA.[TOKpummsa ma ix BUKOPUCMAHHA 8 MeXHiyi.

Jlekyia 1. 3Ha4yeHHS 3aXUCHUX rokpummie 048 pi3HUx obaacmell mexHiku. Knacugikauia memodis
2030MepMiYH020 HAHEeCeHHA MoKpummis. 3a80aHHA AKi 8UpPiWYOMbCA 3 BUKOPUCMAHHAM
2asomepmiyHUX nokpummis.

Jlekyia 2. Knacugikayis memoodis 8aKyyMHO-KOHOEHCaUyilIHo20 HaAHeCeHHA nokpummis. 3a80aHHSA AKi
BUPIWYIOMbCA 3 BUKOPUCMAHHAM 80KYYMHO-KOHOEHCcauiliHux nokpummis.

Jlekyia 3. Memodosoeia subopy memody HaHeCeHHA MOKpumMms. Y3a2asn6HEHA CXemMa HAHEeCeHHs
nokpummes. [TOKa3HUKU AKocmi nokpummis.
Po30in2.Teopia 2a30mepmiyHO20 HOHECeHHA NoOKpummise.

Jlekyia 4. Memodonozia po3pobneHHA MexHOMA02IYHUX Mpoyecie 2a3omepmMiyHo20 HAHECeHHS
noKpummis.

Jlekyia 5. Mpoyecu y nomoyi 2a3ie ma 4acmuHOK. [TIPUCKOPEHHA YaCMUHOK, W,0 HAaMuHHMbCA.
JleKkyia 6. HazepisaHHA HAMUAOBAHHUX YOCMUHOK Yy BUCOKOMeMNepamypHOMY 203080MYy CMPYMEHI.
Jlekuyia 7. MosepxHesi i3uko-ximivyHi npoyecu y 2030mepmiyHOMY HAMUEHHI.

Jlekyia 8. Cmpykmypa ma ea1acmugocmi 2a3omepmidHuUX noKpummis.

Po30in3.Teopia 6aKyyMHO-KOHOeHcayiliHo20 HOHeCeHHA NoKpummis.

Jlekyia 9. 3a2anbHa cMpyKmMypa mexHos02iYHO020 Npoyecy 8aKYYMHO-KOHOEHCAYiliHo20 HaHEeCeHHs
nokpummis. CepedHa 008MH(UHA BibHO20 npobiey. [loHAMMSA nNpo cmyneHi 8aKyymMy.

Jlekyia 10. BunaposysaHHA memarnis i cnaasis. PisHAHHA JleHemropa. [pasusno PaynA.

JleKkyia 11. loHHe po3nusneHHA meepdo20 mamepiany.

Jlekyia 12. EnekmpuyHi Asuw,a y 8akyymi. Tnaitoyuli ma oy2o8uli po3pso.

Jlekyia 13. lNosepxHesi ghizuko-ximiyHi npoyecu. Cmpykmypa 8aKyyMHO-KOHOEHCcayiliHux nokpummis.

Jlekyia 14. Ocobausocmi 8aKyyMHO-KOHOeEHCAiliHo20 HaHeceHHA mamepiasise, 8iOMIHHUX 30 C80iMU
i3UKO-MexaHIYHUMU 8/10CMUBOCMAMU.
Po30in4. Mamepianu 0aa HanusaeHHA NOKpummie.
Jlekyia 15. 3Hococmiliku, ppuKyiliHi i aHMupuKyilivi mamepianu
Jlekyia 16. Koposiecmiliki mamepianu. HekpucmaniyHi ma KeasikpucmaniyHimemepianu.
Po30in 5. KoHmponb akocmi nokpummis.
Jlekyia 17. KoHmMposb AKOCmi 2a30mepmidyHUX MOKpummis.
Jlekyisa 18. KOoHMposb AKOCMi 8GKYYMHO-KOHOEHCayiliHUX Mokpummis.

5.2. T[paKTuuHi 3aHATTA


http://www.dimet.com.ua/
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OCHOBHI 3080QHHA YUKAY MPAKMUYHUX 30HAMb € OMPUMAHHA MPAKMUYHUX HABUYOK O
PO3PAXyHKY menaogizudHUX ma KiHemu4yHUX rnpoyecis, Wo mMmarome Micye rnpu HanunaeHHi noKkpummis.

No Hazea npakmuyHoi pobomu (Komn’romepHO20 npakmukxkymy) Kinbkicmo

3/n ayo. 200UH

1. OpeaHizayis o4yHo20/0ucmaHuiliHo2o Hae4yaHHA. PelimuHeoea cucmema p
OUIiHYyB8AHHA

2. Bu3sHa4eHHA po3nodiny wWeudKocmi 4YacCmMuHOK ma [1a3M08020 4
CmpymMeHs 8i0 8i0cmaHi HanuaeHHA.

3. BusHayeHHs 3MiHU memmnepamypu YAdCmMUHOK 8i0 8i0cmaHi npu 4
ra1a3mMo80MYy HAMUMEHHI.

4. Modento8aHHA OCHOBHUX napamempie saa3Mo08020 0OHOGpA3HO20 4
CMpPyYMeHA.

5. Modento8aHHA npouyecy HanuaeHHA YaCMUHOK MOPOWKY. 4

6. lInaHY8AGHHA  eKcnepumeHmMy  npu  2030MepMiYHOMY  HAHECEHHI 4
nokpummis

7. l1naHy8aHHA exkcnepumeHmy npu B8AKYYMHO-KOHOeHcayiliHomy 4
HaHeceHHI nokpummis.

8. Po3paxyHOK pexcumie HArnusaeHHA noKpummie memoodom mepMiyHo20 6
8UNAPOBYBAHHA MQA IOHHO-MAG3M08020 PO3MUEHHA.

9. Mo0dynbHa KOHMPOoAbHA poboma.

10. | 3anik. 2

6. CamocrTiiiHa poborTa cTtygeHTis (48roa)

1. [lidcomoeka 0o neKyiti — 9 200.

2. [lidecomoeka 00 npakmMu4HuUX 3aHAMs — 7 200.

3. [lidcomoeka 00 MoOys1bHOI KOHMPOAbHOI pobomu —4 200.

4. liecomosKa 00 3asiKy — 6 200.

5. Poboma Had memamu, w0 BUHOCAMbCA HO camocmiliHe onpay8aHHA 22 200.
6.

Ne Tema 014 camocmiliHo20 oNpPaUtO8aHHSA

®opmoymeopeHHA demaneli 2a30MepMiYHUM HANUAEeHHAM

3aKoHOMIipHOCMI 8UNAPOBYBAHHA | KOHOEHCAUii Memasis y 8aKyyMmi.

lMepeHeceHHA mensaomu y 8aKyymi.

Tennosi npoyecu Ha MiOKNaodyi.

Di3uKo-mexaHIi4YHIi B1aCMUBOCMI 2030MEPMIYHUX NOKpUMmMis.

O L A W MR

®i3uKo-MexaHiYHi 8nacmusocmi 8aKyyMHO-KOHOeHcauiliHUX
nokpummis.
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MoniTuKa Ta KOHTPONb

7. TonitTMKa HaBYa/bHOI AUCUUNIHN.

Mpasuna 8id8idy8aHHA 3aHAMb. Bidgidy8aHHA neKUilHUX 3aHAMb € 6AXCAHUM, Xo4a i He 0608°93K08UM.
BidsioysaHHA reKyiliHux 3aHAMb 00380/UMb CMYyOEeHMAM HEe MminbKU OnNaHo8y8aAMU mMeopemuyHi
3HAHHA 6e3rnocepedHbO HA eKuii, ane i 3a0amu 6uKa1ada4y MUMAHHSA, WO BUHUKAOMb 11i0 4dc
BUKNAOAHHA Mmamepiany neKyii. BiogidysaHHA NpakmMu4YHUX 3aHAMb € 0608°A3KOBUM.

lMpasuna noesediHKU Ha 3aHammsaAx. Ha ycixaaHammsax, AeKkuiliHux | NPAKMUYHUX 8iMmaemMoCsa
BiOK/OYEeHHA 38YKOBUX cuzHanie mesnedoHis. [1i0 Yac nposedeHHA NpaAKMu4HuUx pobim y o4yHOMy
pexcumi 8 nabopamopii Ne022-9 Kopnyci cmydeHmu noguHHI cygsopo 00mpuMy8amuch npasusa mexHiku
6esneKu.

Ymoeoro Oonycky 00 BUKOHAHHA MNPAKMuU4Hoipo 6omu € HassHicmes y cmydeHma HAMUCAHO20
npomokony. 3a OucmaHyiliHOi hopMUHABYAHHA cmydeHmu ompumyroms iHOuUgioyanbHUl docmyn 0o
3080aHHA 0718 NMPAKMUYHOI pobomu 3a aopecoro OAHOK BUKAAOQYeM | He Mi3Hile MUXCHA nicas
BUKOHAHHA pobomu Hadcunarme e6ukaadady ogopmaeHuli 38im. [lepeegipka 30ilicHrOEMbCA
8UKMA0a4Yem yrnpo0oBxH HACMYnHO20 MUXCHA.

lMepecknadaHHA 3asiKy nposooumsca nid yac 000amkosoi cecii 3a nonoxceHHAm HTYY “KIl im. leops
Cikopcbkoz2o” 8i0nosiOHO 00 2padghiky nepecknadaHs onpuaroHeHomy Ha calimi HH IM3 im. €. O.
lMamoHa.

Yci yyacHUKU oceimHbo20 npouecy: euknadayi i 3006ysayi 8 rnpoueci sus4yeHHA OUCYUNAIHU MArMb
Kepysamucb npuHyunamu axkademiyHoi 0obpouyecHocmi, nepedbayeHumu «Kodekcom yecmi
HauioHaneHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuigcbKull noaimexHiyHUl iHcmumym»»
https://kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEATUHIOBA CUCTEMA OLLIHIOBaHHApe3yAbTaTiBHaB4YaHHA (PCO)

Budu KoHmpoasnio
= [lomoyYHuli KOHMPOAb: MPAKMUYHI pobomu, MoOyYAbHA KOHMPOosabHA poboma (MKP).
=  KaneHOapHuli KOHMPOsb: MPOBOOUMbLCA 08iYi HO cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHOHHSA 8UMoe cunabycy.
= Cemecmposuli KOHMPOb: 3a1iK.
Ymoeu donycky 0o cemecmpoeo20 KOHMPOAIO: BUKOHAHHA MPAKMUYHUX 30HAMb ma HanucaHHa MKP

woHatimeHwe Ha 60 banie.
MomoyHuli KoHmpono

e AKMuUBHICMb Ha neKuiax ouiHemMsca eazoeum basom — 2. MakcumansbHa KinsbKicme b6anie Ha
8Cix nnexkuiax cknaodae: 2 6anu x 17= 34 6anu.

®  BUKOHGHHA MPAKMUYHUX 3GHAMMAX OUIHIOEMbCA 8a208UM basom — gid 1 0o 6. MakcumanbHa
KinbKicmoe b6asie 3a 8Ci NPAKMUYHIi 3aHAMMSA CKAadae: 6 baniex 7 = 42 banu.

e  BUKOHAHHA MOOYs1bHOI KOHMPOAbHOI pobomu oyiHioemosca — 8id 1 0o 24 banis.
Ha nposedeHHa pobomu 8i0sooumecs 2 aKademivyHi 200uHU. CmydeHmu ompumyrome
30800HHSA, WO CKAAOAeEMbCA i3 2 meopemuyHUX numane (Jodamok A). 3a ducmaHruyiliHoi popmu
HaB8YaHHA cmydeHmu ompumyrome docmyn 00 mecmogozo 3a80aHHA y GoogleClassRoom, Kydu
M 308AHMAMCYIOMb BUKOHAHE 3080QHHA 014 rnepesipKu. Bidnogidb HA KOMHE MNUMAHHA
oyiHremeocsa 8i0 1 0o 6 6anie. MaxkcumarnsHa KinbKicme 6anie 3a MKP cknadae: 6 baniex 2 = 12
6anis, 8i0no8i0OHO 3a 08i MOOY1bHi KOHMPObHI 24 6anu.

Cyma sazosux 6asie KOHMPObHUX 30X00i8 MPOMA2OM cemecmpy CKAAOAE:
RC=34+42 + 24 = 100 6anis.
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KaneHdapHuii koHmpone
KaneHoapHuli koHmpons (KK) nposodumeca Ha 7-8 ma 14-15 muxHsax cemecmpy HABYAHHA. [ns
Mo3umueHo20 OyiHB8aHHA 1-20 KK cmydeHmy HeobXxiOHO oghopmumu ma 3axucmumu npaKmMuYHi

pobomu ma Hanucamu MKP Nel. [lns no3umueHO20 OyiHo8aHHA 2-20 KK cmydeHmy HeobxioHo
Hanucamu nozumusHo MKP Neo2.

3anik

Ymoeoro donycky 00 3asiKye BUKOHAHHA YCiX Mpakmu4yHuUx pobimi HanucaHHA MKP woHalimeHwe Ha
60 6anie. CmyoeHmu, w0 Habpanu ynpoodosxc cemecmpy He meHue 60 banis, AK cepedHe 8i0 cymu
YCiX BUKOHAHUX 30800Hb, MAHOMb MOM/IUBICMb OMPUMAMuU OYiHKY, 32i0H0 mabauyi sionogioHocmi
pelimuHzosux 6asi8 OYiHKaM 3a yHigepcumemcoKoK WKAOH.

3anikoea cemecmposa KoHmponbHa poboma rporioHyemeca y pasi Habopy cmydeHmMom
HedocmamHboi 0219 cemecmposoi amecmauyii Kinekocmi 6anis (8i0 40 0o 59 6anis) abo y pasi He3200u
cmyoeHma i3 Kinbkicmro 6asie HAbPAHUX MPOMA20M cemecmpy.

Kpumepii oyiHKu :

3anikosa KOHMPosbHA poboma cknadaemeocs 3 10 meopemuyHUX Ma MPAKMUYHUX MUMAHb.
lMpasusbHa 8i0Noe8iob Ha KoxcHe ouiHroeMbca 6 10 6anis (10 x 10=100 6anis).
LLIKana oyiHBAHHA KOXHO20 i3 10 meopemuyHUX MUMAHb:
0 - 8i0no8iob HesipHa abo 8i0cymHs;
1-3 —gidnosiob yacmkoeo (Ha 30%) sipHa.
4-6 — 8idnoegidb yacmkoso (Ha 60%) sipHa.
7-9 — 8ionoesiob yacmkoso (Ha 90%) sipHa.
10 - 8i0no8idb nNpasusbHA i MOBHA.
Benu4yuHa WKanu 3a1iKkoe8oi KoHmMpossbHoi pobomu R = 100 6asis.

Ana niosuweHHA pelimuH20801 OYiHKU cmyOeHm Moxce CKAacmu 3asiKosy KOHmMposeHy pobomy, ane
Yy ybomy 8urnaoky nonepedHili pelimuHe cmydeHmMa CKACOBYEMbLCA i 8iH OMPUMYE OUIHKY 3
YPaxXy8aHHAM pe3ysbmamis minbKu 3aa1iKo80i KOHMpPOabHoi pobomu, 32i0HO mabauyi sidnosioHocmi
pelimuHzosux 6asig OYiHKaM 30 yHisepcumemcobKow WKAOH.
3anikosa KoHMponbHa poboma npPosooumMscs ycHo. CmyodeHm ompumye 2 NUMAHHSA, 8i0noeioi Ha AKi
MaKcumanoHoouyiHomeca y 100 6anie (50 6anie 3a npasunbHy 8i0N08I0b HA KOXHEe NMUMAHHA),
8i0MogioHo:

=  100-95 6anie — nosHa 8idnosiob, He meHwe 90% nompibHOI iHhopmayii, W0 BUKOHAHA
32i0HO 3 8UMOo2amMu 00 piBHA «yMiHb», (MosHe, be3nomusiKkose P038°A3yY8aHHA 3080AHHSA);

= 90-85 banie — docmamHbo nNosHa 8i0noegiob, He meHwe 80 % nompibHoi iHhopmayii, wo
BUKOHOHA 32i0HO 3 8UMO2amMu 00 pieHA «yMiHb ab0 € HE3HAYHi HemoYyHocmi (MoeHe Po38’A3y8aHHA
30800HHA 3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU);

= 85-70 banie— HenosHa gidnoeids, He meHwe 60% nompibHoi iHpopmauyii, w0 BUKOHAHA
32i0H03 8UMO2aMU 00 «CMEePEeoMuUNHo20» pieHA Ma OefAKi MOMUSKU (3080aHHA BUKOHAHE 3 Ne8HUMU
Hedosikamu);

= (0 banie —8i0nosidb He 8i0nosidae ymosam 00 «30a008i1bHO».

Tabaunua BignoBigAHOCTI peMTUHIroBux H6aniB OLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCHKO LLIKANOH0:

Kinbkicms 6anie OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxe nobpe
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84-75 [Oobpe
74-65 3a408Bi/NIbHO
64-60 JoctaTHbO
MeHwe 60 He3agoBisnbHO
He BMKOHaAHI yMOBM A0MYCKY He ponyuweHo

9. NopatkoBa iHpopmauia 3 gucumnniim (0CBiTHLOro KOMNOHEHTA)
= [lumaHHSA 00 MOOYIbHOI KOHMPObHOI Ppobomu HasedeHOo y 0o0amky A.
= [lumaHHA AKi BUHOCAMbCA HA 30/1iKO8Y KOHMPOsbHY pobomy HasedeHi y 0o0amky b.

= Pe3ynibmamu HABYAHHA 30 OAHOK OucyunaiHow 3006ymi y HegpopmansHili/iHpopmansHil
oceimi, 30Kpema i3 BUKOPUCMAHHAM BiOKPUMUX HAB4YAsbHUX OH-1alH Kypcie (Prometeus,
Coursera mouwj0), 8U3HAIOMbCA 30 YMOBU 00epHaHHA 8i0rnosioHUx cepmudpikamis. Mpu ybomy
mMoxce b6ymu nepe3apaxosaHulli AK 0ce8imHili KOMMOHeHm noeHicmio, mak | (io2o oKpemi
CKnadosi (3micmosHi MoOyni, OKpemi memu, OKpemi NpaKkmuy4Hi 3aHamms). Moxaugicme
nepesapaxysaHHsa (8i0nosioHicme 3micmy OucyunaiHu) ma obcdae Has4YasbHUX 200UH
BU3HQYAEMbCA BUKAAOAYEM 0719 KOMCHO20 KOHKPemHo20 8unadKky i 30ilicHemsca 3a
npouyedyporo, AKa eionogioae "lMonoxceHHo npo eu3HaHHA 8 Kl im. leopa CikopcbKoeo
pe3yanbmamie Ha8YaHHA, HABymux y HeghopmanosHil/iHpopmansHili oceimi.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucuMnaiHu (cnnabyc):
CknapeHo npodecop, 4.T.H. CmmnpHos Irop Bonogmmmnposuy
YxBaneHo kadpegpoto BTM ta MM (npoTtokon Ne 9 Big 14 ntotoro 2025 p.)

NorogyeHo MeTogmnuHoto Komicieto HH IM3 im. €. O. MatoHa (npoTtokon Ne 6/25 sia 19 ntotoro 2025 p.)



Teopia HaHeCeHHA NOKPUTTIB

Oopatok A
Mpuknagu 3aBaaHHb
ana MopaynbHOi KOHTPO/IbHOI po60oTH

BapiaHm Nel

1. Knacugikauia memooie 2a30mepmiyHO20 HAHECEeHHS MOKPUMMI8 30 eHep2emuYHO O3HAKOH
(o Oxcepeny menna).

2. LUlo susHayae Kpumepili PeliHonb0ca? Bio AKUX XapaKmepucmuk 8iH 3a71exums?
BapiaHm No2

1. Knacugikayia memodie HaHeceHHS TMOKpummie 3a (Pa308UM CMAHOM Ccepedosuwa sKe
3acmoco8yemocs 0419 hOpPMyBAHHA MOKPUMMA.

2. LUo su3sHa4ae Kpumepili KHydceHa? Bid AKux xapakmepucmuk 8iH 3aaexime?
BapiaHm Ne3

1. Oxapakmepusylime zazononymeHesuli memod HanuaeHHA nokpummis. Hadalime cxemy 3a
MPUHYUNOM: PO3Musao8ay — 2a30MopouwKosuli momik — MoOKpUmMms — OCHO8a.

2. Knacugikayia 3aauwkosux abo BHYmMPpiWHix HanpyxeHo 3a o06’emamu, 6 HAKUX B0HU
8PIBHOBAMCYIOMbCHA.

BapiaHm Ne4

1. Onuwime naa3mosuli memoOd HanuaeHHA nokpummis. Hadalime cxemy 30 NPUHYUMNOM:
pO3Mu08aY — 2a30MopPOWKo8Ul NMOMIiK — MOKPUMMSA — OCHOBA.

2. Ak enausae cmpym Oxcepena MHuesneHHA MA03MOMPOHY HA memnepamypy na1a3Mo8020
cmpymeHs (3a pe3yanbmamamu npakmu4Hoi pobomu)?

BapiaHm Ne5

= Oxapakmepu3ylime OemoHayiliHuli memod HanuaeHHA nokpummis. Hadalime cxemy 3a
MPUHYUMNOM: PO3Muao8ay —2a30MopowKosuli momik — moOKpUmMms — 0CHO8a.

= Oxapakmepu3ylime nopucmicme HaNuAeHUX NoKpumMmis. AK 80Ha 8U3HAYAMbCA?
BapiaHm Ne6

1. Oxapakmepusylime enekmpodyzo8uli memoO HanuaeHHA nokpummis. Hadalime cxemy 3a
MPUHYUNOM: PO3Mua8ay —2a30MopowKosuli momik — moOKpUmMms — 0CHO8a.

2. AKum Kpumepiem 8U3HQYAEMbCA XapaKkmep meuii cmpymeHs 2a3y. Bid 4o2o 8iH 3anexime?
BapiaHm Ne7

1. Oxapakmepu3sylime 2a300uHamiyHuli memod HanusneHHa nokpummis. Hadalime cxemy 3a
MPUHYUNOM: PO3Mua8ay —2a30MnopouwKosuli momik — mOKpUmMms — 0CHO8a.

2. AKum Kpumepiem xapakmepusyemosca cmyniHo po3pioxeHocmi 24308020 Nomoky? Bid yoeo 8iH
3aneximes?

BapiaHm Ne8

1. AKi pakmopu mexHon02iYHO20 npouecy 8U2omossaeHHA eupobis i3 MOKPUMMAM MOKAAOEHO 8
OoCHosy 8ubopy Mmemody HaAHeCeHHS MOKpUMms?
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Teopia HaHeCeHHA NOKPUTTIB

2. Hasedimb cxemy cmpyKkmypu 2a30mepmiyHo20 MNOKpUMms.
BapiaHm Ne9
1. 3a Akumu enacmueocmAMuU 8U3ZHAYAEMbCA AKICMb HAHECEHO020 rnoKpumms?
2. Hasedimeb cxemy crniigydapy po3nanasseHoi YacmuHKU 3 OCHOBOI.
BapiaHm Ne10
1. Haeedimb y3a2asnbHEeHYy MexHOA02iUHY cxemy nMpoyecy HaAHEeCeHHA 2a30mepMiYHUX NoKpummie.
2. Lo susHa4ae Kpumepili bio? Bid 4020 8iH 3a1exime?
BapiaHm Ne11
1. Onuwimbs munosi KOHCMPYKYii 2a30mepmivyHuUx Nnokpummis. Hagedimb cxemu.
2. AKi 0oCHOBHI cusau 0iromb HA YACMUHKY mamepiasay 8 nomouyi 2a3y nid 4ac HanuaeHHs NOKPpUMmms.
BapiaHm No12

1. Axkumu waaaxamu 30iliCHIOEMbCA Menao0bMiH MiX YAGCMUHKOIO | Hecy4yum [MOMOKOM 2a3y?
Oxapakmepu3sylme ix.

2. Bi0 AKux xapakmepucmuK 3a1eXume WeUuOKiCMob YaCMUHKU MOPOWNKY 8 raa3mMmo80oMy CMPYyMeHi?
BapiaHm Ne13

1. AKi nepemeopeHHA MOXYymb mMPAnAaMuca 3 YACMUHKAMU  OucrepcHoi  ¢asu y
gucoKomemmnepamypHoMy rnomoui?

2. Bi0 AKUX XapaKMepucmuK 3a7eXumb memrnepamypa YaCMUHKU MOPOWKY 8 1a3MO8OMY
CMPYMEHi.

BapiaHm Ne14

1. Aki moxcnusi gopmu, cmpykmypu cnaemie (nameneli) iHOUBIOyanbHOI 830EMO0ii YaCMUHOK
oducriepcHoi ¢ha3u 3 0CHOBO Mi0 Yac HaNUeHHA MoKpummig?

2. AKuli memoO ma mamepian NoKpUMMA 3 Moxe b6ymu 3acmocosaHo 074 3axucmy a0MNamoK
mypb6iH peakmugHo20 08u2yHa? Onuwime ymosu pobomu.

BapiaHm Nel15
1. Ak eidbysaemobca hopmysaHHA mamepiany 8 HepyxoMili naami nio yac HanuneHHA nokpummis.

2. AKuli memod ma mamepian NOKpUMMSA 3 Moxe bymu 3acmocos8aHo 0718 HanusaeHHA pobovux
Mo8epxoHb MiOWUNHUKI8 K083aHHA? Onuwime ymosu pobomu.

BapiaHm Nel16
1. Hasedimb cxemu akcianbHo20 i padiasnbHO20 308aHMAMXCEHHA MOMOKY OUCNEPCHOK (ha3010.
2. AK 3MIHIOEMbCA WBUOKICMb 20308020 CMPYMEHA N0 OUCMAHUIi HanuAeHHA?

BapiaHm Nel17

1. Hasedimb cxemamuyHO 3aneXHICMb WeEUOKOCMI 2a3y i YaCMUHKU MOPOWKy 8i0 8i0cmaHi
HanuaeHHA?

2. AKiicHytomb memoou 8u3Ha4YeHHsA eaacmusocmeli MOpowKy 0418 HanuAeHHA NoKpummis?

BapiaHm Ne18
9



Teopia HaHeCeHHA NOKPUTTIB

1. Uo xapakmepu3ye KoegiyieHm mepmiyHo20 PO3WUPEHHSA | AK 8iH 8MAUBAE HA (POPMYBAHHSA
2a3o0mepmivdHUX MoKpummig?

2. Akuli memod ma mamepian nokpumms 3 Moxe bymu 3acmocosaHo 074 3axucmy conaa
peakmugHo20 08u2yHa? Onuwims ymosu pobomu.

BapiaHm Ne19

1. Knacugikauyia memoodie HaHeCceHHA MoOKpUMMmIi8 3a CMAHOM MPOYECie, W0 8U3HAYAOMb O0HY
epyny memodis.

2. Aki 3acmocosytome MexHono2iYHI npuliomu 00A pe2ynr8aHHA 3AAUWKOBUX HAMNPYHEHb 8
nokpummsx?

BapiaHm Ne20

1. OxapakTepusyinTe CTiMKiCTb 10 CNPaLbOBYBAHHA Ta aHTUPUKLLINHI BNACTUBOCTI ra30TEPMIYHMX
NOKPUTTIB.

2. AKMM YMHOM MOMKHA PEeryntoBaTh TeEMNepaTypy YaCTUHKK Nig, Yac N1a3mMOoBOro HanuJeHHsA
NOKPUTTIB.

BapiaHm Neo21

1. OxapakTepusyinTe BaKyYMHO-KOHAEHCALiMHI NOKPUTTA B NOPIBHAHHI 3 ra30-TEPMiYHUMM
NOKPUTTAMM.

2. Big yoro 3anexitb Yac HaNUAEHHS MNOKPUTTIB i IK BiH PO3PaxoBYETbCA?
BapiaHm No22

1. HapaiTe 3aranbHy CXeMy BaKyyMHOTO KOHAEHCALLMHOro HaHECEHHA NOKPUTTA Ta ONULWITb
npUHUMN poboTu.

2. Big AKMX napameTpiB 3an1€XKiTb LWUBUAKICTb KOHAEHCALT | AK BOHa PO3PaxoBYETbCA?
BapiaHm No23

1. Knacudikauia metoais i cnocobis BakyyMHO-KOHAEHCAL,IMHOrO HAaHECEeHHA MOKPUTTIB.

2. Big akux napameTpis 3a/1eXKiTb WBMAKICTb BUNAPOBYBAHHA | AK BOHA PO3Pax0BYETbCA?
BapiaHm No24

1. OnuwiTb 3aranbHy CXemy TEXHONOFYHOro NPoLLEeCy BaKyyMHO-KOHAEHCALINHOro HaHeceHHA
NOKPUTTIB.

2. CyTHicTb Ta rpadiyHe 306parkeHHA 3aKoHy Payna (MpakTnyHa N26).
BapiaHm Ne25

1. OnuwWiTb OCHOBHI €NeMeHTU BaKyyMHUX YCTaHOBOK AN HanWAeHHA NOKPUTTIB.

2. OcobnunBocTi BUNapoByBaHHSA CNOAYK i cnaagis. CyTHICTb 3aKoHy Payna (MpakTnyuHa N26).
BapiaHm Ne26

1. LUlo Take BaKyyM i fiki OCHOBHI NOCTyaTN Qi3NKM BaKyymy?

2. OnuwiTb NOYaTKOBI CTaAin POCTY KOHAEHCOBAHOI NAIBKM 32 MeXaHi3MaMK KOHAeHcalii napa-
KpucTan Ta napa-pigmMHa-Kpucran.

BapiaHm Ne27
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Teopia HaHeCeHHA NOKPUTTIB

1. LUlo 03Ha4ya€e NOHATTA «cepeaHa A0BKUHA BiIbHOTO WAAXY MOJIEKYA ra3y» i AK BOHA
BU3HAYaAETbCA?

2. [OnA AKX peyOBUH LLLO BMMNAPOBYHOTLCA 3aCTOCOBYOTLCA BUMAPHUKN 3 PE3UCTUBHUM Harpisom?
AKi maTepiann BUKOPUCTOBYHOTb A7 iX BUTOTOBIEHHA?

BapiaHm No28
1. ToHATTA NPO CTyneHi Bakyymy. AK BU3HAYa€eTbCA KpuTepin KHyaceHa?

2. AKi3aCTOCOBYHOTb BUMAPHUKN 3 PE3UCTUBHUM HArpiBaHHAM 414 HAHECEHHA MOKPUTTIB Y BaKyyMi
iXx nepesBarv Ta He4ONIKN?

BapiaHm No29
1. CyTHicTb KpuTepito KHyAceHa Ta MOro 3aCToCyBaHHA Y BaKyyMHIN TEXHIL.

2. Tanysb 3aCTOCYBaHHA BaKyyMHO-AYyroBOro HanuaeHHA NoKpuTTiB. HaBeaiTb npuknaaun smpobis 3
OQHUMU NOKPUTTAMM.

BapiaHm Ne30

1. LUlo o3Ha4ya€e HU3bKUI, cepedHil i BUCOKMIN BaKyyM? AKMIM TUCK Y BaKYYMHI Kamepi BignoBsiaae
UMM NMOHATTAM?

2. CyTHicTb HaHeCeHHA NAIBOK MeToA0M BaKyyYMHO-KOHAEHCALMHOro TePMiYHOro BUNapoOBYyBaHHS.
Onuwitb NnepesBary Ta HeJONIKN.

BapiaHm Ne31

1. CyTHicTb HaHEeCEHHA MOKPUTTIB METOAOM e/IeKTPOHHO-NMPOMEHEBOr0O BMNAapoByBaHHA. ONuwWiTb
nepesaru Ta HeAONIKK.

2. MeToaun BU3HAYEHHS CTIMKOCTI NOKPUTTIB A0 CNpaLboBYyBaHHA.

BapiaHm Ne32
1. CyTHIiCTb HaHECEHHSA NOKPUTTIB METOL40M iIOHHOrO po3nuaeHHA. ONUWIiTb Nnepesary Ta He4O0NIKN.
2. MeToam BM3HAYEeHHA TOBLMHW NOKPUTTA.

BapiaHm Neo33

1. CyTHiCcTb HAaHECEeHHA NOKPUTTIB METOL0M MArHETPOHHOrO po3nuaeHHA. ONULWiTb Nepesaru Ta
HeOoNiKN.

2. XapaKTepuUCTUKKU Ta NapameTpu TpubomeTpuyHux BunpobysaHsb.
BapiaHm No34

1. CyTHiCTb HAHECeHHA NOKPUTTIB METOAOM BMMAPOBYBAHHA 32 4ONOMOIOI e/IeKTPUYHOI AyTH.
OnuwiTb Nnepesaru Ta HeJONIKN.

2. MeToaun BU3Ha4YeHHSA TBEPAOCTI ra30TEPMIYHUX MOKPUTTIB.

BapiaHm Ne35
1. Hapante cxemy eNeKTPOHHO-NPOMEHEBONO BMMNAPOBYBAHHA Ta ONULWITb NPUHLMN POHOTH.
2. OnuwiTb MeToAM BU3HAYEHHSA MiLLHOCTi 34enIeHHA BaKYYMHO-KOHAEHCALIMHMUX MOKPUTTIB.

BapiaHm Ne36
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Teopia HaHeCeHHA NOKPUTTIB

1. Hapainte cxemy HanNUAEHHA NOKPUTTIB METOAOM IOHHOFO PO3MNUAEHHA Ta ONUWITb MPUHLMN
poboTu.

2. Onuwitb meToAn BU3HAYEHHA MILLHOCTI 34enieHHA ra3oTepMidyHUX NOKPUTTIB.

BapiaHm Ne37
1. Hapante cxemy MarHeTPOHHOI CUCTEMM iIOHHOTO PO3NUAEHHA Ta ONULWITL NPUHLMN POBOTH.
2. Onuwite meToAan BU3HAYEHHA NOPUCTOCTI rA30TEPMIYHUX MOKPUTTIB.

BapiaHm Ne38

1. HapaiTe cxemy yCTaHOBKM BaKYyYMHO-AYroBOro Hanu/eHHA NOKPUTTIB Ta OMULLITb NPUHLMN
poboTu.

2. MeToan KOHTPOJIIO AKOCTI ra30TePMIYHUX MOKPUTTIB.
BapiaHm Ne39
1. OnuwitTb NpouecK 3apoaKeHHA NOKPUTTIB MPU BaKYYMHOMY HanUAEHHI.
2. OnuwiTe Npouecn pocTy NOKPUTTIB NPM BaKYYMHOMY HaNWUIEHHI.
BapiaHm Ne40
1. Hapante cxemy CTPYKTYPHWMX 30H KOHAEHCATY 3aN1eXHO Big TemnepaTtypu NigKknagku.

2. MeToan KOHTPO/IIO AKOCTIi BAaKYYMHO-KOHAEHCALiIMHUX MOKPUTTIB.
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Teopia HaHeCeHHA NOKPUTTIB
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MumaHHA, WoBUHOCAMBLCA HA 3aiK
Teopia po3nuneHHA maTepianis.
YTBOpPEHHA Pi3NYHOTO i XiMiYHOTO KOHTAKTIB B 30Hi B3aEmogii
BrcokoeHepreTuyHe po3nuIeHHs.
KiHeTWKa BMNapyBaHHA XiMIYHUX CMONYK.
KaTogHe po3nuieHHs.
Yac peTapaau,ii Ta Moro BnavMB Ha GopMyBaHHSA CTPYKTYPU.
B3aemopaia NOTOKY aTOMiB 3 OCHOBO npu BKH.
Po3paxyHOK Hanpy*KeHb B MOKPUTTAX.

PicT KpucTanis BakyyMHUX NOKPUTTIB.

. Po3anuneHHsA NnpoBONOKK BUCOKOTEMMNEPATYPHUM CTPYMEHEM.
. DopMyBaHHA CTPYKTYPU BaKYYMHUX NOKPUTTIB.

. YTBOpEeHHA XiMmiyHOro KoHTakty (I'TH).

. Mpouec dopmyBaHHA nokpuTTis (IMH).

. PeakuinHe HanuneHHs cnonyk.

. 3MiHM TUCKY Y 30Hi KOHTAKTY YaCTKM 3 OCHOBOIO.

. KiHeTrKa BunapyBaHHA YMCTUX MeTaNIB.

. MnasmoBe HanuneHHs.

. KiHeTnKa BMnapoByBaHHA cnaaBiB.

. BU3HaueHHA po3mipy YaCTOK Npu PO3NUAEHHI NPOBOJIOKM.
. 3aranbHi 3aKOHOMIPHOCTI eNeKTPOoAYroBOi MeTasi3aLlii.

. TemnepaTtypa KOHTAKTy YaCTKM 3 OCHOBOIO.

. TepmoanHamika BMNapoBYBaHHA CNAaBIB.

. Teopii ioHHOro po3nNUNeHHA.

. DopmMyBaHHA Wapy NOKPUTTIB.

. YTBOpEHHA N1a3MOBOro MOTOKY.

. TepmoanHamika BMNapOBYBAHHA XiMIYHUX CMIONYK.

. 3arafibHi 3aKOHOMiPHOCTi FA30M0/lyMEHOBOIrOHaNMUAEHHA.
. Hanpy»eHHs B ra3o TepmMiYHUX NOKPUTTAX.

. BucokoeHepreTnyHe po3nuaeHHs.

. Bsaemogais HannABaHOIro NOPOLLKY 3 Fa30BUM NMOTOKOM.
. YTBOpEeHHA AeToHaLiMHOI XBUAI.

. BU3HaueHHA NoYaTKOBMX XapaKTEPMUCTUK N1a3MOBOr0O CTPYMEHA.

. BHYTpilWWHE HaNpy»KeHHA B NOKPUTTAX.
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