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Mporpama HaBYaNAbHOI AUCLUNAIHN
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHWY, i MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/1bTaTU HaBYaAHHA

B pe3ynemami Has4yaHHA cmydeHm Haby8a€ 3HAHHA WO000 30CB0EHHA OCHOBHUX MO/I0MEHb |
yABseHb MpPo nosepxHesi hi3UKO-XiMiYHI npouyecu, w0 obymosseHi HaA8HICMIO No8epxHesoi eHepaii,
CKNaodom, CMPYKMypor rno8epxHe8UX wWapie;, 30C80EHHA 3HAHb WO00 3MOYYBAHHA, PO3MIKAHHA,
adeesii, Koee3sii, mepms, hi3uyHOi ma ximiuHoi adcopbuyii; OMPUMAHHA HABUYOK Wo000 Memodis
BU3HAYEHHA OCHOBHUX Mapamempis, WO CynposooOxytomo rosepxHesi hi3uko-ximiyHi npouyecu i
gidnogidarome 3a adzeziliHy Yu adee3iliHo-Koze3iliHy MmiyHicmb 3’ €OHAHHA

Memoto ducyunaiHu € opmMys8aHHA y cmyOeHmie yaesneHb i 3HaHb W000 CYyKynHOCMIi A8uUW, W0
marome micye 6e3nocepedHbo Mi0 Yac CriKaHHA MOPOWNKIB, HAMUMAEHHA MOKpUMmMIs, HANAa8neHHA ma
38apHOBAHHA i M08’A3aHI 3 ocobucmumu 81ACMUBOCMAMU MOBEPXHEBUX WAPI8 KOHMAKMYOYUX Min i
PEYOBUH, NOBEPXHEBUMU (hiBUKO-XIMIYHUMU npoyecamu, Ki npomikarome y mixcghasHili 30Hi i cymmeso
8M/UBAKOMb HA AKICMb 3’€OHAHHA MA 81aACMUBOCMI KOMMO3UYiliHUX mamepianis.

Bus4eHHs HasguyanbHOi OucyunaiHu € niocuneHHA Yy cmydeHmis ¢haxosux KomnemeHyili
crneyianbHOCMi MAKUX AK:

= 30amHicme 3acmocosysamu cucmemHull nioxio 0o 8upileHHsA IH#¥eHepHUX Mamepiano3Has4yux

npobaem.
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=  30amHicme obupamu mexHono2iYHUl npoyec ma o020 ONMUMAsbHI yMmosu 0a8 OMPUMAHHA
8upobis 3 KOMMNO3UYiliIHUX, HAHOCMPYKMYPOBAHUX MA MOPOWKOBUX Mamepiasie.

= 30amHicme 3acmocosysamu cy4acHi nidxodu onmumizayii ma oOu3alHy mamepianie 014
YOOCKOHA/EHHSA iX eiacmusocmeli 3a1excHO 8i0 ymMo8 eKkcrayamauyii.

lMpedmem Hag4anbHOI OUCYUNAIHU: MOBepxXHeSi hi3uKo-ximMiyHi npouecu, wo 8idbysaromecs nio

Yac CrikaHHA NopowKie, HaMuUAEHHA NOKPUMMI8, HAM/AAa8s1eHHSA, 38APHOBAHHA MOW|O.

Pe3yabmamu HaOBYAHHA:

Bmimu nposecmu aHQani3 OCHOBHUX XAPAKMEPUCMUK M0o8epxHesuUX ABUW, MAKUX, AK MnosepxHesa
eHepeid, nosepxHesuli HaMsae, 3Mo4Yy8aHHS, a0copbuis, adzesis 8 yMo8ax KOHMAKMYBAHHA Pi3HUX
mamepiarnis;

Bmimu ouyiHumu nosHomy npomikaHHA peakyii Ha nosepxHi meepoo2o Mmina 8 yMo8ax KOHKPEMmMHo20
MexHOs102iYHo20 rpouecy 3 Memor BU3HAYEeHHA (I020 OCHOBHUX MOKA3HUKI8 MpodyKmueHocmi i
onmumizayii;

Ymimu ouiHro8amu maki ocHO8HI napamempu, K adz2esiliHo — Koz2e3iliHa MiyHicmeb, cuaa 34ernaeHHs,
mepMo-HanpyxeHuUli cmaH nosepxHesux wapie cucmemu, wo sidnosidarome 3a Mi08UWEHHA
MiyHOCMi Yu pyliHy8aAHHA KOMMO3Uuyil;

Ymimu eukopucmamu o0epxcaHi eidomocmi i 3HAHHA 0718 pekomeHOauili wooo ynpassiHHA
napamempamu, 8i0nosiOHUMU 30 ro8epxHesi (i3UKo-ximiyHi npouecu nid 4ac 630emo0il
KOHMAKMYyYUX Mig ma peyosuH.

2. MpepeKBi3uT1 Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTiYHIA cXxemi HaBYaHHA 3a

BiANOBIAHOIO OCBITHLOK NPOrpPamoto)

Jlucyunnidu, 3HaGHHA 3 AKUXHeobXiOHI 019 8UBYEHHAOUCYUNIHU:

dizuKa;

Ximis;

®i3uKa KOHOeHCoB8AHO20 CMAaHy mamepiasis;
Mamemamuune ikomn'tomepHe MoOeNOBAHHSL.

3HAHHA, WO cmydeHm ompuMae niod Yac sus4yeHHA OucyunaiHu «llosepxHesi ¢i3uKo-XimMiuyHi npoyecu»
HeobxiOHi cmydeHmam O0na nid2omosKu 38imie 3 nepedounaoMHOI NPAKMUKU ma Ournsga0MHO20
MPOEKMYBAHHA. Pe3ynbmamu 8ugYeHHA OUCUUMN/IHU € CKAAO00B80K iHMe2pasabHOi KomnemeHmHocmi

ni62omosKu 3a ocsimHbo-npogeciliHor npo2pamoro nepuwo2o (6axkanaspcbKo20) pisHA sUW,0i ocgimu.
3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN
Po30dinl.Bcmyn.Ocobnusocmi nosepxHi meepdoz20 mina.

Po30din 2. Asuwa adcopbyii, 3mouyeaHHsA, Ougpy3ii 8 06’emi ma Ha noeepxHi
meepoux min.

Po30in 3. ®i3uka miyHocmi ii nnacmu4Hocmi nosepxHesux wapie.

Po30in4.Bnaue nnisoK i nokpummie Ha ¢i3uKo-mexaHivHi enacmusocmi
noeepxHeesux wapie ma Komno3suyiliHux mamepianis.

Po3din 5. ®i3uKko-ximiyHi npoyecu Ha mnosepxHi meepoux min ni0 4ac
2030MepMiYHO20 HaAHeCeHHsA NoKpummie

4. HasuanbHi maTtepianu Ta pecypcu

ba3osi:

1. Konusnos B. |. lNosepxHesi hizuko-ximiyHi npoyecu : Hasy. nocibHuk / Konunos B. I., CmupHos I. B.
— Kuie : Buo-s8o «Krll», 2012. — 230 c.



lNosepxHesi ¢izuko-ximiyHi npoyecu
2. [losepxHesi pi3uko-ximiyHi npouecu : Kypc OUCMAHYiliHO20 HABYaHHA / cepmugikam
14/10,20.06.2013, Ne10
3. HaHeceHHA nokpummsa : easy. nocibHuk / B. M. Kopxc, B./[. KysHeuos, FO0.C. bopucos,
K. A. DweHKo ; 3a ped. K. A. DweHKa. — Kuis : Apicmel, 2005. — 204 c.
4. [losepxHesi hi3uKko-ximiyHi npouyecu: memoo. eKazigku 00 npaKkm. 3aHAmMe / yKAao.:
B. I. Konunos, I. B. CmupHos. — Kuis : Bl1l BI1K «lonimexHika», 2005. — 56 c.

DopaTKosi:

5. binsbyeHko O. B. Mamepiano3Hascmeo [Tekcm] : Hasy. nocibHUK /O. B. binbyeHko, O. I. [ydka,
1. 1. Jloboda. — Kuis : KoHdop, 2020. — 154 c.

6. Yavorskyi Yu. Aerospace Materials Science : Laboratory practicum [Electronic resource] [/
Yu. Yavorskyi, O. Dudka, O. Solovar. — Kyiv : Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic Institute, 2023. — 106 p.

HaBYyasibHMUIA KOHTEHT

5. MeToguKa onaHyBaHHA HaB4Ya/IbHOI AUCUUNAIHM

5.1. JleKuiiHi 3aHATTA
Po30inl.Bcmyn.Ocobausocmi nosepxHi meepdo2o mina.

Jlekyia 1. 3azaabHa xapakmepucmuka nosepxHi. @isuyHa ma ximiyHa HeoOHopiOHicms. CKkaao i
b6ydosa nosepxHi.llosepxHesa eHepezis i nosepxHesuli Hamse.

Jlekyia 2. EnekmpuyHa molesnb nosepxHesoz20 wapy. Poboma suxody enekmpoHie 3 memasnis.
KoHmakm 0sox memanie. KoHmakmHa pi3HUUA nomeHuianie, 8UMIPHOBAHHA KOHMAKMHOI pi3HUyi
nomeHuyianis

Jlekyia 3. XapakmepucmuyHi ¢oyHKUIT i mepmoOuHamiyHi nomeruyianu. @yHoameHmManbHi pieHAHHA
014 aHani3y nosepxHesux wiapie i 06'emHux ¢as.

Jlekyia 4. OyiHka moxcausocmi i cnipamosaHocmi nepebizy npouecie. Po3paxyHOK cmaHOapmHoi
3MiHU eHepeii [66ca.

Po30in 2. Asuwia adcopbuyii, 3movyeaHHsa, Oudpysii 8 06’emi ma Ha noeepxHi
meepoux min.

Jlekyia 5. AdcopbosaHi amomu Ha nosepxHi. I3omepma JleHamriopa. PieHaHHA [i6b6ca 0na
adcopbuii.@izuyHa adcopbuia. XimiyHa adcopbuyia (xemocopbuisa). EHepaia akmusauii.

Jlekyia 6. OCHOBHI 3aKOHU KaninfapHocmi. 3MoYy8aHHS i po3miKaHHA. PieHaHHA KOHea. PisHosax HUl
Kpatiosuli kym. Adeesiqa i Kozesiqa. Poboma adezesii. [losepxHesa eHepaia Ha epaHuyi 3epeH memany

Jlekyis 7. MexaHiam npouyecy Kpucmasnizayii. 3apo0KoymeopeHHs, KpUMuUYHUl po3mip 3apooKy.

Jlekyisi 8. 3azanbHi nonoxceHHA meopii ougy3ii. 3akoHu Oughysii Dika. KoegpiyieHm oOudgpysii ma
eHepeia akmusayii dughy3sii. eaki piweHHA 3aKkoHie DiKa.

Jlekyis 9. Augpy3ia no nosepxHi KpucmasniyHux min. Augysis adcopbosaHux amomis. lNosepxHesa
camoougpysisa. MexaHizamu nosepxHeasoi Ougyaii.

Po30din 3. ®i3uka miyHocmi i nnacmuyHocmi nosepxHesux wapie.

Jlekyis 10. EnemeHmu MexaHiku OegopmosaHozo meepdozo mina. TeopemuyHa MiyHiCMeo
meepoux min npu s8idpusi ma 3cysi. TexHiYHa MiyHicme memasnis i cnaasis.

Jlekyis 11. 3azansHi g8idomocmi 3 meopii ducaoKkayili. Bnaus 308HIiWIHbOI nosepxHi Ha npouec
naacmuyHoi deghopmayii. AHomanii nnacmu4yHoi meyii nosepxHesux wapis. uHamika oucaokauil y
rpurogepxHesomMy wapi npu HAABHOCMI NAIBOK i MOKpummis.

Jlekyin 12. 3a2a7b6Hi yse8neHHA nNpo 830emMo0it0 memasie 3 eazamu. Xapakmepucmukxa cepedosuu
30 MEXAHI3MOM iXHb020 8MaAUBY HA (PIBUKO-MEXAHIYHI saacmueocmi memanie. 3HUXEHHA MOBEPXHEBOI
eHepeii i 3mMiHa mexaHiYHUX enacmusocmell meepdux Min nid enaAuUBOM 0MOYy4Y020 cepedosulyd
(adcopbuiliHuli ecpekm PebiHOepa).

Po30in4. Bnnue nnieoK i nokpummie Ha i3uKO-MexaHiYHi enacmueocmi nosepxHesux wapie ma
Komno3uyilinux mamepianie.
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Jlekyia 13. Xapakmepucmuka memoOi8 HAHECeHHA Mi8OK i Mokpummie ma Kaacugikayia 3a
CMaHoM mamepiany, WO 0CaOHyeEMobCas Ha nosepxHw. OcadxceHHA 8 piokili ¢aszii meepdili
¢azax.OcadxueHHs 3 napoesoi ¢aszu. Cmadii npoyecie B8aAKYYMHO20 KOHOEHCAUillHO20 HAHECeHHs
nokpummie (PVD memo0d). XimiyHe ocadxceHHs i3 naposoi ¢pazu (CVD memod).

Jlekyis 14. Bnaue naieok i moKpummis Ha 81acmueocmi maepoux min3HeMiyHIWOYi | 3MiYyHIOOYi
epekmu. (Ecpekmu Kpamepa, Pocko, logpgpe, PebiHdepa)

Jlekyia 15. Aozesis U adeesiliHa miyHicms naieok. Ocobausocmi KinbKicHOI ouiHku aodzesiliHoi
MIiYyHOCMI r1s1i80K.

Po30in 5. ®i3uko-ximiyHi npoyecu Ha noeepxHi meepoux min nid Yac 203omepmiyHo20 HaHeCeHHs
nokpummie

Jlekyia 16. CmadiliHicms ¢hi3uKo-XiMiYHUX npoyecie npu ¢opmys8aHHi 2a30mepMivyHUX MoKpummis.
YmeopeHHA pizu4Ho20 KOHMAKmMy npu naa3mMoeomMy HanuaeHHi. [epwuli eman 63aemolii npu
HanusaeHHi.

Jlekyia 17. TepmivyHUl pexcum y 30Hi KOHMAKMy rnpu rnaa3mo8omMy HanuAeHHi.

Jlekyia 18. AKmusauyia npouyecie 2a30mepmMiyHO20 HanuneHHA.[pyaul eman npu naa3mosomy
HanunaeHHi — ximiyHa e3aemodis. Tpemili eman - 06'eMHa 830emMO0is.

5.2. TpaKTU4Hi 3aHATTA

OCHOBHI 30B80QHHA YUKAY MPAKMUYHUX 3AQHAMb € OMPUMQAHHA MPAKMUYHUX HABUYOK O
PO3PAXYHKY eHepeemu4yHUX mamepmMoOUHAMIYHUX rpouecis, Wo Marme Micuye y HANUAEHHI
noKpummis.

No Haszea npakmuyHoi pobomu (Komn’romepHo20 npakmukxkymy) Kinbkicme

3/n ayo. 200UH

1. OpeaaHizayia oyHo2o/0ucmaHyiliHo2o Has4yaHHA. PelimuHzosa cucmema P
OUIHIOBAHHA.

2. Po3paxysamu 3miHy noeepxHesoi eHepzii ma nosepxHeso20 HamMsA2y
mamepianie y cegepoiousauii piokoeo i meepdoeo mina. BuszHayumu 4
nA0Wy 2paHUUb 3epeHma ix eHepairo.

3. Po3paxysamu eHepeito ymeopeHHA 3ap00Ka HOBOI (ha3u ma KpumuyHul 4
paodiyc ymeopeHH:A 3ap0o0Ky 3a MesHUX yMo8 Kpucmasizayii.

4. BusHauyumu pobomy adze3ii pidkoi ¢ha3u 3 nosepxHero meepd0o20 mina 8 p
yMo8ax 8i0rnogi0HO20 MexHO102iYHO20 npoyecy ymeopeHHsA 3’ €OHAHHA.

5. BusHauumu mennosuli egpekm | 3mMiHy eHmponii 3a O0aHuUMU p
mena0eEMHOCMIi KOMIOHeHMi8 rnegHoi peakyii

6. Po3paxyHoK cmaHOapmHoi 3miHu eHepeii [i66ca i oyiHka moxcaugocmi
ymeopeHHsa 3a8’A3Kies npouyecax adcopbuyii 2asie, adzesii pidKux
memanis, HACUYEHHi MOBepxXHesUX Wapie rAe2yl4umMu enemeHmamu, o
CMIiKAaHHI, 0cadx#ceHHi meepoux rai8oK i MoKpummis.

7. BusHayumu cmaHAapmHy 3miHy eHepeii [i66ca 3a nesHii memnepamypu 4
3 BUKOPUCMAHHAM r1epuwoz2o, 0py2020 i mpembo20 HabAUMEHHA

8. OyiHKa ocHoOBHUX napamempis OugysiliHux npouyecis, Wo npomikaromeo p
y nosepxHesux Wapax, nio yac 83aemMo0iil KOHMAKMyrYUX Mamepianis

9. ModynbHa KoHMpoabHa poboma. 2

10. | 3anik. 2
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6. CamocrTiiHa poboTa cTyaeHTIB

llidecomoeka 0o nekyiti — 9 200.

lidezomoeka 00 MpakmMuYHUX 3aHAMb — 7 200.

Midzomoeka 00 ModynbHOI KOHMPOAbHOI pobomu — 4 200.

lizomoeka 0o 3aniKy — 6 200.

Poboma Ha0 memamu, W0 BUHOCAMbCA HO camocmiliHe onpayto8aHHA — 22 200.
Bcaoeo Ha CPC 9+7+4+6+22=48 200

OAWN R

No Tema 0719 camocmiliHo20 onpayo8aHHsA

1. TepmoduHamiyHul onuc pobomu 8uUx00y eneKMpPOHi8 i3 memarnis

2. dyHOameHManbHi piBHAHHA 0718 AHANI3Y NOBEPXHEBUX WAPIB | 06’EMHUX

has

3. TepmoduHamiyHe obrpyHmye8aHHA (ha308ux nepemaeopeHs io 4yac
HO2PiIBAHHA MA 0X000H(EHHA Memany.

4. MexaHi3m npunikaHHA meepoux min, W0 KOHMAKMyms y moyui.
5. Ocobnusocmi nepemiujeHHA Oegekmie nobsu3y sinbHOI nosepxHi mina.
6. CmpyKkmypHi pieHi naacmu4Hoi 0egopmauii

MoniTnka Ta KOHTpPONb

7. MNoniTMKa HaBYaAbHOI AUCLUNAIHK (OCBITHLOrO KOMMOHEHTA)

lMpasuna 8i08ioy8aHHA 3aHAMb

Busy4eHHsA KpedumHo2o Mooyss 8i0by8aembca 32i0HO 2paiky Ha84Yas1bHO20 npouecy 3 0608°A3K08UM
8i0B8IOYBAHHAM MPAKMUYHUX 3aHAMb. CmyoeHmu MOXYymb ornaHosysamu KpeoumHul moldynb y
3MILIGHOMY pPexumi: 03HaliomMaeamucs 3 meopemuyHuUM mMamepianom nekyili — camocmiliHo, 3
MOXMCIUBICMIO NMposedeHHA KOHCYAbmauili suKnadayem.

Mpaesuna nosediHKU HA 3aHAMMSAX.

lpasuna nosediHKU HA 3AHAMMAX pPe2AaMeHMyrmsca emuYHUMU HOPMAaMU: 8Ci YYaCHUKU

0C8iIMHbO20 npoyecy 8 yHisepcumemi MOBUHHI OOMPUMYBaAMUCL 8UMO2 YUHHO20 3aKOHOOas8cmea
YKpaiHu, Cmamymy i [lpasun 6HympiwHb6020 po3nopadky HTYY «KIll im. leopa CikopcbKozo»,
302aAbHONPUUHAMUX  MOPAAbHUX —MpuHyUnie, nidmpumysamu ammocgepy 00b6po3uyausocmi,
gionosgidaneHocmi, nopsadHocmi i monepaHmHocmi, 0b6alinuso cmasumuca 00 yHigepcumMemcbKo2o
madlHa.
M0 yac ayoumopHux 3aHAMb cmydeHmMu Mno8UHHI 0oMpuMy8amuceb Oilo4UX MPAsUs OXOPOHU NpPaAUl,
be3nexku xummeodianbHocmi i npasun noxexHoi 6e3nexku, a 8 pPasi HABYAHHA 3a OUCMAHUYiliHOWO
Ghopmoto BUKOHY8amMu eumoau wjo0o 6esneku ma 3axucmy 300pos'a nid yac pobomu 3 eKpaHHUMU
npucmpoAamu.

Monimuka w000 akademiyHoi dobpoyecHocmi OoknadHo onucaHa y Kodekci Yecmi Kl im. leopsa
Cikopcbkozo (https.//kpi.ua/code) i nepedbayae nosHy sidnosidanbHicme cmydeHma 3a me, Wo 8ci
BUKOHAHI HUM 3a80aHHSA 8i0N08idarome rnpuHyUnam akademiyHoi dobpoyecHocmi.

8. BuAaM KOHTPOAIO Ta PEATUHIOBA CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaByYaHHA (PCO)

Budu KoHmposnto
= [lomo4Huli KOHMPOAb: NPAKMUYHI pobomu, MoOysibHa KOHMpPoabHa poboma (MKP).


https://kpi.ua/code
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=  KaneHOapHUl KOHMPOb: NPo8oouUMsCca 08i4i HO cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHQHHA 8UMOe cunabycy.
= Cemecmposuli KOHMPOb: 3a1iK.

Ymosu 0onycKy 0o cemecmpo8o20 KOHMPOAK: BUKOHAHHA NMPAKMUYHUX 3aHAMb ma HanucaHHAa MKP
woHatimeHwe Ha 60 bais.

MomoyHuili KOHMpPOob

e AKMuBHIiCMb HA neKyisax oyiHemMosca 8azosum b6anom — 2. MaKcumasnbHa KinbKicme 6anie Ha
8Cix neKuiax cknadae: 2 6anu x 17= 34 6anu.

®  BUKOHGHHA MPAKMUYHUX 3GHAMMAX OYiHIOEMbCA 8a208um basnom — 8i0 1 0o 6. MaKcumanoHa
KinbKicmoe 6asie 3a 8ci NPAKMUYHi 3aHAMMSA CKAaoae: 6 baniex 7 = 42 banu.

®  BUKOHGHHA MOOYs1bHOI KOHMPObHOI pobomu oyiHeEMbCA — 8i0 1 0o 24 banis.
Ha nposedeHHa pobomu sidsodumeca 2 akademiyHi 200uHU. CmyodeHmu Ompumyomeo
30800HHSA, WO CKAA0aEMbCA i3 2 meopemuyHux numans (odamok A). 3a ducmaHuyiliHoi gpopmu
HABYAHHA cmyOdeHmu ompumyroms 0ocmyn 00 mecmosozo 3a80aHHA y GoogleClassRoom, Kyou
H 308AHMAXCYIOMb BUKOHAHE 3080QHHA 071 MnepesipKu. Bidnosidb Ha KoxcHe NUMAHHA
oyiHroemeocsa 8i0 1 0o 12 6anis. MakcumanbHa KinbKicms 6asnis 3a MKP cknadae: 12 baniex2=24
6anu.
Cyma sazosux 6asni6 KOHMPOALHUX 3aX00i8 MPOMA20M ceMecmpy CKAAOAE:
RC=34+ 42+ 24 = 100 6anis.

KaneHdapHuli KOHMponos
KaneHoapHuili koHmpons (KK) nposeodumeca Ha 7-8 ma 14-15 muiHAX cemecmpy HA8YAaHHA. [1a
Mo3UumuBHo20 OYiH8aHHA 1-20 KK cmydeHmy HeobxiOHO ogopmumu ma 3axucmumu MPaKmMu4Hi
pobomu ma Hanucamu MKP Nel. [lna no3umusHo2o ouiHoeaHHA 2-eo KK cmyoeHmy HeobxiOHo
Hanucamu no3umusHo MKP Neo2,

3anik

Ymosoro donycky 00 3as1iKy€ BUKOHAHHA YCix Npakmu4Hux pobimi HanucaHHAa MKP wjoHalimeHwe Ha
60 6anis. CmydeHmu, w0 Habpanu ynpodosic cemecmpy He meHwe 60 6anis, AK cepedHeE 8i0 cymu
YCiX 8UKOHAHUX 3080aHb, MAIOMb MOM/IUBICMb OMPUMAMU OYiHKY, 32i0HO mabauyi sidnosioHocmi
pelimuHzosux 6ai8 OYiHKaM 3a yHigepcumemcsKoK WKAOH.

3anikosa cemecmpoea KoHmMposabHa poboma nponoHyemosca y pasi Habopy cmydeHmom
HedocmamHbOi 0218 cemecmposoi amecmayii Kinbkocmi 6anie (8id 40 0o 59 6anis) abo y pasi He3200u
cmyoeHma i3 Kinbkicmto 6asie HAbPAHUX MPoMA20M cemecmpy.

Kpumepii oOUiHKU :
3anikosa KOHMpPonAbHaA poboma ckaadaemocs 3 10 meopemu4HUX Ma MPAKMUYHUX MUMAHb.
MpasunbHa 8i0N08i0b Ha KoxcHe oyiHeMbcA 8 10 6anie (10 x 10=100 6anis).
LLIKana oyiHKB8AHHA KOXHO020 i3 10 meopemuYHUX MUMAHb:
0 - 8idnosiob HegipHa abo 8iocymHs;
1-3 — 8idnosiob yacmkoeo (Ha 30%) sipHa.
4-6 — 8i0nosiob yacmkoeo (Ha 60%) sipHa.
7-9 — 8i0nogidb Yacmkoeo (Ha 90%) sipHa.
10 - 8i0nosidb npasusbHa i NOBHA.

Benu4yuHa wKanu 3anikosoi KoHmMposasHoi pobomu R = 100 6anis.

Ana nidsuweHHs pelimuHa080i OYiHKU cmydeHm MOMce CKAacmu 3asaiKo8y KOHMposbHy pobomy, ane
Yy ybomy eunaoky nonepedHil pelimuHz cmydeHmMa CKACOBYEMbLCA | B8iH OMPUMYE OUiHKY 3
YPaxyB8aHHAM pe3ysabmamis misnbKu 3a71iKo80i KOHMposabHoi pobomu, 32i0HO mabauyi eionosioHocmi
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pelimuHzosux 6asnie OyiHKaM 3a yHieepcumemcbKor WKAs0H0.
3anikoea KOHMpPoOsAbHA poboma npPosodumscs ycHo. CmyoeHm ompumye 2 NUMAaHHA, 8i0noeidi Ha AKi
MakcumanbHoouiHromecs y 100 6anie (50 6anie 3a npasusibHy 8i0N0BIOb HA KOXCHE MUMAHHSA),
8i0nogioHo:

=  100-95 6anie — nosHa sidnoeids, He meHwe 90% nompibHoi iHpopmauyii, U0 BUKOHAHA
32i0HO 3 8BUMO2aMu 00 piBHA «yMiHb», (Mo8He, 6e3nomMusKose pPo38°’A3y8aHHA 3080AHHA);

= 90-85 banise — docmamHbOo nosHa 8idnoeios, He meHwe 80 % nompibHoi iHgpopmauyii, w,o
BUKOHAHA 32i0HO 3 8UMO2aMu 00 PiBHA «yMiHb ab0 € HE3HA4YHi HeMmo4YHocmi (MoeHe P0o38°A3y8aHHSA
30800HHA 3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU);

= 85-70 6anis— HenosHa 8i0nosiob, He mMeHuwe 60% nompibHoi iHGhopmayii, W0 BUKOHAHA
32i0H03 BUMO2aMU 00 «CMepPeomurnHo20» PieHA ma 0esKi MOMUKU (30800HHA BUKOHAHE 3 Me8HUMU
Hedosikamu);

= (0 b6anie —8i0nosiob He 8i0nosioae ymosam 00 «30008i/1bHO».

Tabnua BigNOBiAHOCTI PENTUHTOBUX BaniB OLHKAM 33 YHIBEPCUTETCHKOIO LLIKAJIOH:

Kinbkicms 6anie OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oye nobpe
84-75 Nobpe
74-65 3a40Bi/fIbHO
64-60 JoctaTHbO
MeHwe 60 He3apoBisnibHO
He BMKOHaHi ymoBM gonycky He ponyueHo

9. flopatkoBa iHpopmauia 3 gucumnaiHm (0OCBiTHbOro KOMNOHEHTA)
= [TumaHHA 00 MOOYs1bHOI KOHMPOAbHOI pobomu HasedeHo y [JodamkKy A.

= [lumaHHA, AKIi BUHOCAMbCA HA 3a71iK08Y KOHMPOsbHY pobomy HagedeHi y [Jodamky b.

= Pe3ynibmamu HABYAHHA 30 OAHOK OucyunaiHow 3006ymi y HegopmanbHil/iHhopmanbHili
oc8imi, 30KpemMa i3 BUKOPUCMAHHAM BIOKpUMUX HABYAsAbHUX OH-n1aliH Kypcie (Prometeus,
Coursera mowy0), 8U3HAOMbCA 30 YMOBU 00epHaHHA 8i0nNosiOHUX cepmucpikamis. lpu ybomy
moxe bymu nepe3zapaxosaHulli AK 0C8IMHIU KOMMOHEHM M08HICMIO, MaK i (o020 okpemi
CKnadosi (3micmosHi MoOyni, oKpemi memu, OKpemi rnpakmu4Hi 3aHAmMms). Moxcausicme
nepe3apaxysaHHa (8i0nosioHicme 3micmy oOucyunaiHu) ma o6cse  Has4yasabHUX 200UH
BU3HAYUEMbCA BUKAAOayeM 08 KOMHO20 KOHKPemHo20 8unadKky i 30ilicHoembsca 3a
npoyedyporo, AKa eionosioae "lonomeHHo npo eu3sHaHHA 6 Kl im. leopa CikopcbKoeo
pe3ysibmamis HAB4YAHHA, HABYMuUX y HeghopmanbHil/iHghopmansHili ocgimi".

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucuMnaiHu (cnnabyc):
CknapeHo npodecop, 4.T.H. CmMpHOB Irop Bonoaummposuy
YxBaneHo Kadpegpoto BTM Ta MM (npoTtokon Ne 9 Big 14 ntotoro 2025 p.)

MoropykeHo MeTogmuHoto Komicieto HH IM3 im. €. O. MaTtoHa (npoTtokon Ne 6/25 Big 19 ntotoro 2025 p.)
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OopatoKk A
Mpuknapgu 3asgaHb
ana MopaynbHOi KOHTPO/IbHOT po60TH
BapiaHm Neol
1. OcHOBHi nNOHATTA i 0cobnMBOCTI CTaHy NOBEPXHi TBEpPAOro Tila, CyTb MOBEPXHEBUX

nepeKkpyyyBaHb.
2. MNoBepxHeBa Andys3is Npu cnikaHHI TBEPAUX TiN, NPUNOBEPXHEBUI WaP.

BapiaHm No2
1. MoHATTA $i3NYHOI | XiMIYHOT HEOAHOPIAHOCTI NOBEPXHi TBEPAOrO TiNa.
2. MexaHi3mu CnikaHHA TBEPAUX Tif, WO KOHTAKTYIOTb Y TOYL,.

BapiaHm Ne3
1. MopiBHANbHA XapaKTepPUCTMKA NOBEPXHEBOI eHeprii i NTOBEPXHEBOro HaTArY, IXHA PO3MIpPHICTb.
2. KoeoiuieHT andy3ii, pakTopH, WO BNAMBALOTb HA KoedilieHT Andyasii.

BapiaHm Neo4
1. lNoBepxHeBWM LWap TBEPAOro TiNa, 3ryweHHA NoBepxXHeBOi eHeprii.
2. OcCHOBHI NnapameTpH, WO XapaKTepusyoTb Andysito.

BapiaHm Ne5
1. TloHATTA NoBepXHEBOI Ta NOBHOI eHePTrii KPUCTANIYHUX TiN.
2. TloBepxHeBa agnodysia, camoandysis, retepognodysis.

BapiaHm No6
1. OCHOBHI NOHATTA 3 TEPMOAMHAMIKM, TEPMOAMHAMIYHI NapameTpm, PYHKLT CTaHy.
2. 3akoHu andysii Pika.

BapiaHm Ne7
1. OcHOBHi TepMOAgNHAMIYHI PIBHAHHA 41A ONUCY eHeprii NOBEepPXHEBUX LUAPIB.
2. [oHATTA 3apoAKOYTBOPEHHA. KpUTUYHWUI pO3Mip 3apOaKY.

BapiaHm Neo8
1. XapakTepUCTU4HI QYHKLIi, TEpMOAMHAMIYHI MOTEHLiaNN, OUiHKA CAPAMOBAHOCTI MPOTIKaHHA
peakLuii.
2. OO6rpyHTYBaTU YMOBM MOKIMBOCTI NPOTIKAHHA NpoLecy KpucTanisauii.
BapiaHm Ne9
1. 3aranbHa xapaKTepUCTMKa METOAIB PO3paxyHKy BinbHOI eHeprii [66ca.
2. EHepria rpaHuub 3epeH Kpucrtana.

Bapianm Ne10
1. OxapakTepun3syBaTh NOHATTA aacopbuii. OCHOBHe PiBHAHHSA aacopoLii.
2. Po3TiKaHHA, piBHAHHA HOHra.

BapiaHm Ne11
1. ®i3myHa i ximiyHa agcopbuia. BigmiHa mix HUMN.
2. XimiyHa agcopbuis, nepexia Big $isnyHOi 40 XimiyHOT agcopbuii.

BapiaHm Ne12
1. 3mouyBaHHA i PO3TiKaHHA PigMHM Ha MOBEPXHI TBEPAUX TiN.
2. YmoBa piBHOBArv Npm KOHTaKTI PignHKU 3 TBEPAMM Tinom. Mipa 3mMmouyBanbHOI 34aTHOCTI PignUHN.

BapiaHm Ne13
1. Aaparesis, poboTa aaresii pigmMHu.
2. [lopiBHANbHWUI aHani3 aBMLW, agresii i Koresii.
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BapiaHm Neo14
1. OcHOBHi NOHATTA i3MKKM MILHOCTI Ta N1IACTUYHOCTI NOBEPXHEBUX LWAPIB TBEPAUX TiN. TeopeTnyHa
Ta peasibHa MiUHICTb TBEPAUX TiN.
2. PopmyBaHHA XiMiYHWUX 3B’A3KIB | MiXKPa3HOI 30HM NPU NNA3MOBOMY HaNUIOBAHHI

BapiaHm Ne15
1. Tunu pedekrtiB TBEpAMX TiN. MoBepxHeBi AedeKTy.
2. TemnepaTypHUI pexMm y MixKdasHili 30Hi B ymoBax Na1a3MoBOro HanuaBaHHS.

BapiaHm Ne16

2. MexaHi3aMu aKTuBaLii Npy razoTepmMiyHOMY HanuAOBaHHI (KaHaW akTMBaU,i).

BapiaHm Ne17
1. BnsauB noBepxHi Ha Npouec Na1acTMYHOI Aedopmalii TBepaAuX TiA.
2. nasmoBe HanWAeHHA, YTBOPEHHSA @i3NMYHOI NOLL KOHTAKTy Npu YAapHiA B3aemogii
YaCTMHOK 3 NOBEpPXHeto TBepAoro Tina.

BapiaHm Neo18
1. [aTu ouiHKY NoBeAiHKM NOBEPXHEBUX LLIAPIB NPU NNACTUYHIN aedopmali.
2. Knacuodikauia meToAiB HAaHECEHHA ra3oTEPMIYHUX MOKPUTTIB.

BapiaHm Ne19
1. OcobausocTi nepemiuleHHs AedekTiB No6aAn3y BiNbHUX NOBEPXOHb; FPAdIEHT LWiIbHOCTI Ta
LIBUAKOCTI ANCNOKALLIM No6aM3y NoBepxHi Tina.
2. 3aranbHa XapaKTepUCTMKA NPOLECiB YTBOPEHHA KOHTAKTY NPW ra3oTepmMiyHOMY HanWIOBAHHI.

BapiaHm Ne20
1. Cragii mikponnactMuyHoi gedopmalii B NpUNoBeEPXHEBUX LLAPaX KPUCTANIB.
2. TeopeTuyHi KpuTepii agresii Ta KOHTAaKTHOI aKTUBHOCTI NIBOK i NOKPUTTIB.

BapiaHm Ne21
1. Bap’epHuit epeKT noBepxHeBUX LWapiB Npu gedopmMyBaHHi maTepianis.
2. BW3HAUYUTK OCHOBHI NpoLLeCH, WO CYyNPOBOAXKYIOTb Bigpme naiBoK. CKNagoBi, Big AKMUX 3aneXUTb
agresiiHa MiLHICTb Ta CM1a 34EN/IEHHA NAIBOK 40 TBEPAMX Tin.

BapiaHm No22
1. 3aranbHa XxapaKTepUCTUKa CepenoBULL, FPYyNM CEpeaoBULL,.
2. Agpresia i Koresia naiBokK i nokpuTTiB. Pob60Ta agresii.

BapiaHm Ne23
1. EnemeHTapHi npoLecu B3aEMOAIii MeTaniB 3 rasamm.
2. BnauBe nniBokK Ha ¢i3nKo-mexaHiuHi BnacTMBOCTI maTepianis (edekTn Pocko, Kpamepa i iHL.).

BapiaHm Ne24
1. ApcopbuitHnin epekT PebiHaepa (3miHa mexaHiYHUX BAAacTMBOCTEN Tin nig Aieto agcopbuiiHo-
aKTUBHUX CEPEAOBULL).
2. OcagrKeHHs i3 TBepaoi dpasu.

BapiaHm No25
1. 3aranbHa Knacuodikauis metogis HAHECEHHS NOKPUTTIB; MOHATTA NPOLLECIB OCaAKEHHSA NNIBOK.
2. XapaKTepucTuKa npouecis BUNApOBYBaHHA Ta PO3MNUIEHHA METaNiB..

BapiaHm Ne26
1. Knacuoikauia meTodis HaHeCEHHA MOKPUTTIB 3@ CTaHOM MaTepiany, WO HaHOCUTbCA Ha
NOBEPXHIO TBEPAOrO TiNa..
2. ®isnyHe i ximiyHe ocagrkeHHA i3 naposoi ¢a3n, cragii nNpouecy OCagMKeHHs NAIBOK i
NOKPUTTIB.
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OopatoKk b
lTumaHHA, Wo BUHOCAMbCA HA 30K

OCHOBHi MOHATTA i 0COBAMBOCTI CTaHy NOBEPXHi TBEPAOro Tina, CyTb MNOBEPXHEBUX

nepeKkpyyyBaHb.
MoHATTA i3NMYHOI | XiMiYHOT HEOAHOPIAHOCTI NOBEPXHI TBEPAOTO TiNa.

MopiBHANbHA XapaKTepPUCTUKA MNOBEPXHEBOI €eHeprii i MOBEepPXHEeBOro HaTAry, IXHA
PO3MIpHICTb.

MNoBepxHeBUILLAPTBEPAOTO TiNa, 3ryLLEHHS NOBEPXHEBOI eHepril.

MOHATTA NOBEpXHEBOI Ta NOBHOT eHeprii KPUCTANIYHUX TiN.

OCHOBHI MOHATTA 3 TEPMOANHAMIKU, TEPMOAMHAMIYHI NapameTpu, yHKLiT CTaHy.

OCHOBHI TepMOAMHAMIYHI PIBHAHHA AN1A ONUCY eHeprii NoBepXHEeBUX LLIApIB.
XapaKTepuUCTUYHi QYHKLii, TepMOAMHAMIYHI NOTEHLiann, OLiHKA CNPAMOBAHOCTI NPOTIKaHHA
peakLiii.

3aranbHa XapaKTePUCTMKA METO/IB PO3pPaxyHKY BifibHOi eHeprii [66ca.

OxapakTepun3ayBaTh NOHATTA agcopbuii. OCHOBHe piBHAHHA agCcopbLil.

®i3nyHa i ximiyHa aacopbuis. BiamiHa Mixk HUMM.

XimiuHa azcopbuina, nepexig Big ¢isMyHOI A0 XiMiuHOT agcopbuii.

3MOYyBaHHA i PO3TiKAaHHA PiIANHM Ha NOBEPXHi TBEPAMX Tif.

YMoBa piBHOBArn nNpu KOHTAKTI pignHK 3 TBEpAMUM Tinom. Mipa 3mo4yBanbHOI 34aTHOCTI
piganHN.

Po3TikaHHA, piBHAHHA KOHra.

Aparesia, poboTa agresii pignHu.

MopiBHANBHWIA aHani3 aBuULL aaresii i Koresii.

EHepria rpaHULb 3epeH KpucTana.

O6r'pyHTYBaTU YMOBU MOK/IMBOCTI NPOTIKaHHA NpoLecy Kpuctanisadiii.

MoHATTA 3apoAKOYyTBOPEHHA. KPUTUUYHUI PO3MIP 3apPOAKY.

3akoHu anoysii Pika.

MNoBepxHeBa aAndysia, camoandysia, retepoandysia.

OCHOBHIi MapameTpu, WO XapaKkTepmnsyoTb andysito.

KoedoiuieHT gnudysii, dakTopm, Wo BNAMBaIOTb Ha KoedilieHT gndyaii.

MexaHi3amun cnikaHHA TBEPAMX TiN, WO KOHTAKTYOTb Y TOYL,.

MNoBepxHeBa Andysia Npu cnikaHHi TBEPAMX TN, NPUNOBEPXHEBUI LIAP.

OcHOBHi NOHATTA i3MKM MILHOCTI Ta NAACTUYHOCTI MOBEPXHEBWUX LWAPIB TBEPAMX Tin.
TeopeTnyHa Ta peasibHa MiLHICTb TBEPANX TiAl.

Tunn gedektis TBEpAnX Tin. NosepxHesi gedekTu.

Bnnane noBepxHi Ha Npouec NAacTUYHOI aedopmalii TBepamMX Tin.

[atn OuiHKY noBefiHKM NOBEPXHEBMX LWApiB Npu nNaacTu4Hin agedopmauii. OcobamnsocTi
nepemiweHHA aedekTiB No6/N3Y BilbHUX MOBEPXOHb; FPAAIEHT LWiNbHOCTI Ta LWBUAKOCTI
AucnoKauin nobnmsy nosepxHi Tina.

Cragii mikponniacTnyHoi gedopmalii B NpUNoBEPXHEBUX LLAPaX KPUCTANIB.

bap’epHunit epeKT noBepxHeBMX WapiB npu aedopmyBaHHi maTepianis.

3aranbHa xapaKTepuUCTUKa cepeaoBULL, rpynu cepenoBulLL,.

EnemeHTapHi npouecr B3aemMogii MeTanis 3 razamum.

ApcopbuiiHnii  edekt PebiHaepa (3miHa MexaHiYHMX BAacTMBOCTEM Tin  nig  Aiewo
aAcopbUiiHO-aKTUBHUX CEPEAOBULL).

3aranbHa Knacudikauia MeToaiB HAaHECEeHHA NOKPUTTIB; MOHATTA NPOLLECIB OCaAKEHHA NAIBOK
i MoKpuTTIB.

Knacuodikauis meToniB HaHeCceHHA MOKPUTTIB 3@ CTAHOM MaTepiany, WO HAHOCUTbCA Ha
NOBEPXHIO TBEPAOrO TiNa.
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40.
41.
42.
43.
44,

45.
46.

47.

48.
49.
50.
51.

®isnyHe i ximiyHe ocagKeHHs i3 MmapoBoi ¢a3u, CTaaii npouecy OCaAKeHHA NAIBOK i
NOKPUTTIB.

XapaKTepucTHKa NpoLLeciB BUMNAPOBYBAHHA Ta PO3NUAEHHA METaiB.

OcapgyKeHHs i3 TBepaoi dpasu.

Bnane nniBoK Ha ¢i3nKo-MexaHiyYHi BNacTMBOCTI maTepianis (edpekTv Pocko, Kpamepa i iHL.).
Aparesia i Koresia niBoK i nokpuTTiB. Pob6oTa aaresii.

BM3HauMTM OCHOBHI npouecu, WO CynpoBOAXYIOTb Bigpus nniBok. CKNagoBi, Big, AKUX
3a71eXUTb afresinHa MiLHICTb Ta CKU1a 3YeneHHs NAiBOK A0 TBEPAUX Til.

TeopeTnyHi KpuTepii agresii Ta KOHTAKTHOI AKTUBHOCTI M1IBOK i NOKPUTTIB.

Knacudikauis meToaiB HaHeCeHHA ra3’oTepMiYHMX MOKPUTTIB. 3arasibHa XapaKTepuCTUKA
NPOLLECiB YTBOPEHHA KOHTAKTY NPU ra3oTepmMiyHOMY HaNW/IHOBAHHI.

MnasmoBe HaNWAOBaHHA, YTBOPEHHS ¢i3NYHOI M/OLL KOHTAKTy MpW yaapHiA B3aemogii
YaCTMHOK 3 MOBEpPXHEeto TBepA0ro Tina.

MexaHi3mu akTMBaL,ii NpY ra30TepMiYHOMY HaANWAOBAHHI (KaHaNM akTMBaLLii).
TemnepaTypHU PEXUM Y MixKda3sHili 30Hi B yMOBaxX N1a3sMoBOro Hanu/aBaHHA.
dopmyBaHHSA XiMiYHMX 3B’A3KIB i MiKda3HOI 30HN NPU NAA3MOBOMY HAaNUIOBAHHI

Ponb noBepxHeBOi eHeprii i AedekTiB y NiABULEHHI KOHTAaKTHOI TemnepaTypu npu
N13a3MOBOMY HaMWAOBAHHI.
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