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PeKBi3nTK HaBYaZIbHOI AUCLUNIHN

PiBeHb BMLY0i OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHictb

Mepwuli (6akanaspcbkuii)
13 MexaHi4Ha iHx#eHepis’®
132 Mamepiano3zHaecmeo

OcBiTHA nporpama HaHomexHosnoz2ii ma komn’tomepHuli OusaliH Mamepiasnie
Cratyc gucumnniim
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp

Bubipkosa
O0YHa(OeHHa)/3miwaHa
4 Kypc, secHAHuUl cemecmp

O6car gucuunninm 4 kpedumu ECTS /120 200uH, 28 200uH nekyiti, 18 200uH n1a60pamopHuUX

3aHAMsb, 74 200uH CPC

CemecTposuii KoHTpono/  3anik/ MKP

KOHTPOJIbHi 3axoau
Po3knap 3aHATb http://rozklad.kpi.ua (/lekuis - 2 pa3u Ha muxdeHs, 1abopamopHe 3aHAmms — 1

pa3 HaO MU#O€eHb)

MoBa BUKNaAaHHA YKpaiHceKa

IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMKNagauviB

NeKkTop: 0okmop mexHiyHUX HAyK, npogecop, IOpkosa OnexkcaHOpa leaHisHa,

e- mail: yurkova2403@gmail.com

Na6opatopHi 3aHaTTA: 6/C, 6/3BaHHA, PyaeHbKuin Cepriit ONeKciioBnY, KOHTaKTHI
OaHi: ruserg@ukr.net
https://campus.kpi.ua/tutor/index.php?mode=mob&show&irid=266476
https://campus.kpi.ua/tutor/index.php?mode=mob&show&irid=266477

Po3milieHHs Kypcy

IIporpamMa HaB4YaJIbHOI AMCUUIIIHA
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTu HaBYaHHA

HucyunniHy eapmo e4umu 0na TOro, w06 cmamu KOHKYypeHmMocrnpomMoxcHUm gaxisyem. l1i0 yac
suBYeHHA OducyunaiHu 6yde uyikago 0i3HaMUCA PO Cy4adcHi Hememanesi mamepianu, AKi €
KOHKYypeHmamu mpaduyiliHum, npo MoMausocmi 3amMiHu mMemasesux mamepianie nepcrnekmusHUMU
mMamepianamu HOB020 MOKO/IHHA 3 piBHEM Xapakmepucmuk, wo eidnosidaroms ceimosomy, 01
PAoUKANbHO20 3HUXKEHHA MAmMepianoeEMHOCMI Ma eHep20EMHOCMI 8upobHUYMea. OMpPUMAHHI 3HOHHA
Hadadyme 3mo2y obupamu Cy4dacHi KOHKYPEHMOCMNPOMOMHI mamepianu 071 8i0N08IOHUX YyMO8
ekcriayamauyii ma 6ydyme HeobXiOHUMU i KOPUCHUMU 0718 KOMCHOI A0OUHI, AK ni0 4Yac 30ilicHe HHA
cnynbosux 06086 'sA3kie 3a 06paHoi crneyianoHocMi, Mak U y NOBCAKOEHHOMY HuUummi.

Mpeomem JucyunniHu «Hememanesi mamepianu»: 8UB4EeHHA i3UKO-XIMIYHUX OCHO8 HEMemasnesux
mamepianie, npuHyumnie ix 6ydosu, ocobausocmeli cKaAady ma CcmMpykmypu, Wo 8U3HA4YaMb
8/10CMUBOCMI OCHOBHUX K7dcCie mamepianis, a MAaKox cgep 3acmocysaHHAa, cnocobie ma
MexXHO02iYHUX 8APIAHMI8 OMPUMAHHA.

Memoto Has4yanbHOI OucyunaiHu € GHOpMy8aHHA y cmydeHmis KomnemeHmHocmel, wo
niocunrorome haxosi KOMnemeHMHoOCMI crneyianbHOCMi, MAKUX AK:

!B nonsx Tamysp 3Hanb/CrenianbHicts/OcBiTHS nporpama:
JUtst mucInIie npogeCiiftHO-MPaKTHYHOI MiATOTOBKH 3a3HAYaeThCs iH(OpMAITis BiIIOBIIHO 1O HABYAIHHOTO TUIAHY.
Jis coriaibHO-TYMaHITAPHAX TUCIUTUTIH BKAa3YEThCS TIEPEITiK rary3ei, CIeialbHOCTEH, a00 «IUIs BCIX».


http://rozklad.kpi.ua/
https://campus.kpi.ua/tutor/index.php?mode=mob&show&irid=266476
https://campus.kpi.ua/tutor/index.php?mode=mob&show&irid=266477

— 30amHicme aHanizysamu ma Mpo2HO3yeamu 6rau8 CcKaAady, CMpyKkmypu ma mexHono2ii
OMPUMGAHHA HemMemasesux mamepianie Ha ix izuko-ximiyHi, MexaHiyHi ma eKkcrnayamauilHi
ss10cmusocmi;

— 30a0mHicme 8u3HaYyamu 8naue esacmusocmell B8UXIOHUX KOMMOHEHMI8 Ha HOopPMyB8aAHHA
esiacmusocmeli Hememasnesux mamepiaie;

—  30amHicme aHani3ysamu ma rnpozHo3ysamu i3uxko-xXimiyHi, MexaHiyHi enacmueocmeli ma
nosediHKy Hememasesux Mamepiaie 8 yMosax eKcrnayamauii;

— 30amHicmeb yaeaamu ma 8u3Ha4Yamu cgepu 3acmocy8aHHSA, Micus ma meHOeHUili po38umky
8UPOBHUYMBA HeMemasnesux Mamepianie 8 Cy4acHUX yMO8aX PO3BUMKY MeEXHIKU.

Micna 3ace0€eHHA HABYAAbHOI OQuCYUNAIHU cmydeHmMuU mMarme NPoAeMoHCMpPy8amu 3HAHHS,
wo no2nubarome pesyabmamu HA8YAHHA:

— OCHOBHUX 8uUdis, Knacugikauii, ocobausocmeli cknady ma 6yoosu Hememanesux mamepiasie;

— 0OCHOBHUX ocobnusocmell i3UKO-XIMIYHUX, MexaHiYHUX ma ekcnayamayiliHux eaacmusocmeli
Hememasesux Mmamepianie pi3HO20 MPU3HAYEHHA;

— OCHOBHIi nepesaesu ma HeOoiKU HemMemasesux mamepiasnie MopieHAHO 3 mpaduyiliHumu
memasesumu mMamepianamu,

— MexHOos02i4YHUX OCHO8 8U20MOB/7eHHA ma 06pobKu Hememanesux mamepianie pPi3HO20
MPU3HAYEeHHH;

— @Hani3y ma rnpoeHO3y8aHHA QIi3UKO-XIMIYHUX, MEXAHIYHUX eaacmueocmeli ma nosediHKu
Hememasnesux Mamepianie 8 ymosax eKcrnayamauii;

— 8rnau8y mexHosoeii OmpuUMaHHA HA 8/0CMUBOCMI HeEMemasaesux mamepianis;

— cehep 3acmocyB8aHHA, mMicys ma meHOeHili po38umky supobHuUUMea Hememasesux mamepianis
8 CYYACHUX YMOBAX PO38UMKY MEXHIKU;
cmyod@eHmu NoeuUHHI ymimu:

— 8U3Hauyamu ma aHanizysamu ocobsausocmi cmpykmypu ma esnacmusocmeli Hememanesux
mamepianis;

—  8CMAHO0B/108aMU 38'A30K CMPYKMypu ma enacmusocmeli 8 HeMemasnesux mamepianax;

— [po2HO3ysamu 3MiHU enacmueocmeli Hememanesux Mmamepiasie 8 3aaexHocmi 8i0 XiMiyHo20
CKAady ma cmpykmypu,

— @Hanizysamu  npu3HaA4YeHHA KOMIMOHeHmMi8 8 pi3HUX Hememasaegux mamepianax ma
npo2Ho3ysamu 3MiHU OCHOBHUX esnacmueocmeli y pasi 3mMiHi XiMiYHO20 CKAady ma mexHosoaii
0bpobneHHa mamepiany

— 06rpyHMOBAHO (3 hi3UKO-XiMIYHOI, EKOHOMIYHOI Ma eKos102iuHOi MoYKU 30py) obupamu memoou
ma mexHos02ii 8U20MO8/EHHA HEMemasaesux Mamepianie pi3HO20 MPU3HAYEHHA 3 3a0aHUMU
8/10CMUBOCMAMU;

— 06rpyHmosaHo ma pauyioHaabHo 30ilicHroeamu s8ubip Hememasnesux mamepianie 0711 demarnel
Pi3HO20 NMPU3HAYeHHA ma iHcmpymeHmis 8i0nogioHO 00 ymo8 ekcrayamauii.

2. [pepeksizumu ma nocmpekeizumu oucyunaidu (micye 8 cmpyKkmypHo-na02i4yHili cxemi
HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOO OCBITHLOK NPOrpPamolo)

JAucuyunniHa suknadaemoscs y 80CbMOMYy cemecmpi Ni020Mo8KU 3a 0C8IMHbLOIK NPO2PAMOIO Nid20MOo8KU
6aKanaBpiB 3 MaTepiano3HaBCTBA.

Aucyunnidu, 3HAHHA 3 AKUX HeobXiOHi 0711 yCniWHO20 3ACB0€EHHA OucyunniHu «Hememanesi
mamepianu»: ¢i3uka; ximis; GidudHa ximisa; Kpucmanoapagia, KpUcmManoximia ma miHepanoeis,; izuka
KOHOeHCo8aHO20 cmaHy  0n4  mamepiano3Hasyis; ecmyn do mamepiano3Hascmaa;
Mamepiano3Ha8CmMaeo myz0raa8Kux mamepianis.

3HaHHA, WO cmydeHm Oompumde nid 4ac eus4yeHHA OucuunniHu «Hememanesi mamepianu»
HeobxiOHi npu nidzomosuyi 3a cneyiansHicmio «Mamepiano3zHascmeo», NposedeHHA HayKo80-00CAIOHUX
pobim, 8UKOHAHHI amecmauiliHoi pobomu ma 3abe3neyyroms PO3WUPEHHS iHHEHEPHO20 Kpy2030py 8
2any3i mamepiano3zHascmaa.



3. 3micT HaBYabHOI AUCLUUNAIHN

Po30in 1. MoHamms npo Hememasneesi mamepianu

Tema 1.1 Bcmyn. lpedmem ma 3a80aHHA ducyunaiHu «Hememanesi mamepianu». Cy4acHi meHOeHUii
PO3BUMKY KOHCMPYKUIlHUX Hememasesux mamepiasis.

Po30in 2. CknaHi mamepianu: mpaduyiiiHi i Hoei

Tema 2.1 3a20716HA XapAKMeEPUCMUKA CKAAHUX Mamepianie. HeopaaHiyHe CKAo.

Tema 2.2. TexHiYHe CK/0, CKA0BOAMOKHUCMI MA CKAOKPUCMAAIYHI Mamepiasu, CriHeHe CKAO.

Po30in 3. KepamiuHi mamepianu

Tema 3.1. Kepamika AK nepcrnekmusHuUl Kaac mamepianie 3i cneyianbHUMU 871acmusocmamu.
TpaduuyiliHa KepamikKa.

Tema 3.2. Cy4acHa mexHiYHa Kepamika.

Po30in 4. CuHmemuyHi nosimepHi mamepianu

Tema 4.1. 3a2a7bHA XapaKmMepucmuKka CUHMemuYHuUx nosaimepis. Knacugikauis 8UcoKoMOoAeKynapHUX
crnonyk. OCHo8HI enacmugocmi nosimepis.

Tema 4.2. Maacmmacu. Halisamnusiwi eudu naacmmac. [liHononimepHi mamepianu - niHonaacmu
(2a30HaMOBHEHI NAaCMuUKuU - moponaacmu,).

Tema 4.3. Biononimepu 3 8iOHOB/1108AHUX pecypcis. biodeapadyroyu naacmukxu.

Tema 4.4. CuHmemuu4Hi enacmomepu — 2ymu.

Tema 4.5. Knei ma 2cepmemucu.

Po30in 5 Komno3uyilini mamepiaau 3 Hememaseeow Mmampuyero

Tema 5.1. KomnosuyiliHi mamepianu 3i CKAAHOM, 8y2/aeyesoo md KepamiyHOo apMyYor ¢as3or.
biokomno3imu Ha ocHosi bionaacmukis.

Po30in 6 Byaneyesi mamepianu

Tema 6.1. MpupooHuli i wmyyHull epagim. KoHcmpykuiliHi gyeneuesi mamepianu i supobu. Cy4yacHi
syaneuyesi supobu. Hosimti syeneuesi mamepianu.

4. HasuanbHi maTtepianu Ta pecypcu

4.1 bazosanimepamypa

1. YepHuw I.I. Hememanesi mamepianu [Tekcm]: Has4yanbHuli noci6Huk. / I.I. YepHuuwi, [1.1.
J1o600a, C.I. YepHuw. 3a peo. I. . YepHuwa. — Kuis.: KoHOop, 2008. — 406 c.

2. AwuwuH V.M. TexHonozia ckna: Midpyy. 0na cmyd. euw. HaeY. 3aka.: y 3-x u. Y. 1. ®isuka i
ximia ckna [Tekem] / U. M. AwuwuH. — Jlbsis: Hau. yH-m "/lesie. nonimexnika”. — 2001. —
186 c.

3. bakosa O.B. CniiHeHi ma sucokonopucmi mamepianu 3 KOMipKosorw cmpykmypoto [Tekcm]

: Hasy. nocibHuk 3 epugpom MOH YkpaiHu / O.B. bakoea, B.B. Ckopoxod, O.l. Opkosa —
Kuis: NapaH-Cepsic, 2011. —320c.

4. Femoemanyyk, KO.11. Ximia BUCOKOMOAEKYAAPHUX CronyK: niopyYHUK [Tekcm]
/ 10.11. FembmaHy4yk, M.M. bpamuuak. — Jlbgig: Buo-80 Jlbsiecbkoeo HayioHanbHO20
yHisepcumemy «/lbgiecoka nosnimexHika», 2008. — 460 c. (3ameepdiceHo MOH YKpaiHu)
ISBN 978-966-553-807-3

5. Memod. ekazieku 00 BUKOHAHHA snabopamopHux pobim 0na cmydeHmie OeHHOI ma
3004YHOI popmu Has4yaHHA criey. 6.090103 «Komno3uyiliHi ma nopowkKosi mamepianu,
nokpummsa» [Tekcm] / Yknad.: M1.1. /lobooa, I.I. YepHuw, FO.l. Boeomon, C.O. PydeHbKuli. —
Kuis: HTYY «KI1l», 2008. — 52 c.

3asHayeHi 6a308i Has4yanbHi mamepianu € y 8inoHomy docmyni y 6ibaiomeuyi HTYY KIll im.
lzopsa CikopcbKo2o i moxyme 6ymu suKopucmaHi 6,149 ompumaHHa 6a308Ux 3HAHb 10 HEMeManesum
mamepianam.

4.2 flodamkoesa nimepamypa

6. MartepuanoseaeHue [TekcT]: yuebHuK. / b. H. Ap3amacos, W. N. CugopuH, I. . Koconanos
m ap. / nop pea. B.H. ApsamacoBa. - 2-e wu3a., nepepab. u pgon. — Mocksa:


http://www.irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=REF&P21DBN=REF&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=A=&S21COLORTERMS=1&S21STR=%D0%AF%D1%89%D0%B8%D1%88%D0%B8%D0%BD%20%D0%99$

MawwunHocTpoeHue, 1986. - 384 c.

7. NaxtH HO.M. MatepuanoseneHune [Tekct]: yyebHuk ansa sy3os / HO.M. JlaxtuH, B.M.
NleoHTbeBa. — MockBa: MatepuanosegeHue, 1990. — 528 c.

8. HeopraHunyeckoe maTtepuanosegeHune [TekcT]: aHuuKnonea. usa: 8 2-x 1. / nog pea. I.T.
lHecuHa, B.B. Ckopoxoga. — KueBs: HaykoBa aymka, 2008. — 1152 c.

9. d3nuyeckoe meTtannosegeHune: B 3-x 1., 3-e u3a., nepepab. n gon. [Tekct]:/noa. pea. P. V.

KaHa, M. Xaa3zeHa. T.3: ®u3nKo-mexaHMYecKMe CBOMCTBA METaNNoB M cnnasos / nep.
aHrn. O. B. Abpamos. — MockBa: Metannyprusa, 1987. — 662 c.

10. DHUMKNoneausa HeopraHUYeckux maTtepuanos [Tekct] : 8 2 Tomax T. 1 / nog pea. U.M.
depopyeHkKo. — Kuis.: Boicwan wkona, 1977. — 840 c.

11. DHUMKnoneausa HeopraHMYeckMx matepuanos [Tekct] : 8 2 Tomax. T. 2/ nopg pea. W.M.
depopueHko — KuiB: Bbicwwasda wkona, 1977. — 814 c.

12. CyuacHe matepiano3HasctBo XX| ctopiuusa [Tekct] / HAH YKpaiuu, Big-Ha ¢i3.-TexH. npoba.
martepianosHaBcTBa; Bian. pea. |. K. NoxoaHsa [Ta iH.]. — Kuis: Hayk. aymka, 1998. — 658 c.

13.  Wypych G. Handbook of material weathering. 6th Edition [Tekct] / G. Wypych. —
Scarborough: ChemTec Publishing, 2018. — 982 p. eBook ISBN: 9781927885321. Hardcover
ISBN: 9781927885314

14.  ®usnyeckoe martepuanoseseHue B CCCP: WUctopma, coBpem. COCTOAHUE, MEPCMNEeKTUBHI
pa3suTuA [TekcT]: peakon.: Tpedunos B.U., PpaHuesny U.H. (oTBeTCTBEHHbIE PeaaKToOpPbI)
n ap. — Knes: Hayk. aymka, 1986. — 584 c.

15. BaH ®nek J1. TeopeTmyeckoe 1 npuknagHoe matepuanosegeHu [Texkct] / /1. Ban ®nek
MockBa: Atommnsgat, 1975. — 472 c.

16. lyamaH W.fl. BbicokoorHeynopHaa nopucraa Kepamuka [Tekct] / WU. A. FyamaH. — MockBa:
MeTtannyprua, 1971. — 208 c.

PekomeHOyembca o3Haliomumucs 3i 3Micmom 8KazaHux 6a3o08ux ma 0odamkosux Oxcepes, binbui
21UbOoKO onpayreamu pekomeHO0B8aHI suKaada4yem po30inu, wo e8ionosidarome memamuui nexyil
ma/uu nabopamopHux pobim.

HaByanbHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLUNANIHU (OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)

5.1 3micm nekyiliHux 3aHAMb
KinbKictb roa.
Po30in 1. MoHamms npo Hememasnesi mamepianu 1

Tema 1.1 Bcmyn. [Mpedmem ma 3a80aHHA OucyunniHu «Hememasnesol mamepianu». CyvyacHi 1
meHOeHUii po38UMKY KOHCMPYKYiliIHUX HeMemasesux mamepiasis.

Jlekyia 1. Bcmyn. Bcmyn. lMpedmem ma 3a80aHHA ducyunaiHu. Hememanesi ma memarnesi
mamepianu. BUHUKHEHHA ma posab WMmydyHUX mMamepianie 8 icmopii esontoyii nrodcmea.
Knacugikauia Hememanesux mamepianie. Cy4acHi meHOeHYii po3sumKy mamepianis.
(npezeHmauyis)

[1]c. 9-14;[2]c. 38; [6] c. 338, [7] —434-439; [8] —c. 508-512; [10]

Po30in 2. CknaHi mamepianu: mpaduyiliHi i Hogi 6
Tema 2.1 3020716Ha XAPAKMeEPUCMUKA CKNAHUX MaTepianiB. HeopaaHiyHe cKro. 2
JleKkyia 2. HeopeaHiyHe cKno: 3azanbHa xapakmepucmuka. Cknad, 6ydosa, kaacugikayis, 2
8/10cmMu8ocMi, chepu 3aCMoCcy8aHHA Ma cnocobu 00epHaHHA. (npe3eHmauyis)

Jlimepamypa: [1] —c. 31-76; [2] —c. 11-25; [6] —c. 392-395; [7] - 508-512;

Tema 2.2. TexHiYHe CKA0, CKA0BOAOKHUCMI Ma CKAOKPUCMAIYHI Mamepianu, CriiHeHe CKo. 4
Jlekyis 3. TexHiuHe CKs10, OCHOBHI 8UOU (enieKmpomexHiuyHe, pO34YUHHe, 302apMOoBaHe, 2

BUCOKOMIUHe, myaonnaske, 6poHbose, onmuyHe, padiouiliHocmilike, iHwi), enacmusocmi ma
chepu 3acmocysaHHA. CKAAHI 80/10KHA MaA CK/A080/A0KHUCMI Mamepianu: Kaacugikauis,
8/10CcMUBOCMI, 24s1Y3i 34CMOCYBAHHA.

Jlimepamypa: [1] c. 31-76; [2] c. 27-49; [6] c. 392-395; [10] ¢.122-123, 226-227, 233-234, 401,



423, 588, 628, 667, 762; [11] c. 122, 152, 209, 285, 350 - 351, 463 - 465, 495, 517 - 519, 558 -
560, 595..

Jlekyia 4. CrniHeHe CKn0: CKnAaod, cmpykmypa, cniocobu 00epxaHHS en1acmusocmi, ma cgepu
3acmocysaHHA. CKAoKpucmaniyHi mamepianu: cumanu. CKaad, cmpykmypa, criocobu
00epPHCaHHSA, 8/10CMUBOCMI MA 3ACMOCY8AHHA (Npe3eHmayis)

Jlimepamypa: [1] c. 63-64; c. 122; [2] —c. 51-69; [3] c. — 256-265, [6] c. 127-140c., 395-397; [7] -
c. 512-514; [8] - c. 447 - 454, 458 - 460.

Po30in 3. KepamiuHi mamepianu

Tema 3.1. Kepamika Ak nepcnekmusHuli KAac mamepianis 3i cneyianbHUMU 8/1aCmMuU8oCMAMU.
TpaduuyiliHa Kepamika.

Jlekyin 5. Kepamika Ak nepcnekmugHuli Knac mamepianis 3i crneyianbHUMU 8710CMUBOCMAMU.
TpaduuiliHa kKepamika. Knacugikauis 3a cknadom (0OKCuOHa ma HEOKCUOHA Kepamika).
OKCUOHa KepamiKa: CKAao, CmpyKmypa, 8/1acmueocmi, 3acmocy8aHHA OKCUOHOI KepamiKu.
(npeszeHmayis)

Jlimepamypa: [1] c. 77-116 372 - 382; [6] ¢.379-382; [7] c. 514-520; [8] c. 571 - 578, 756, 820;
[9] - c. 468.

Tema 3.2. CyyacHa mexHiYHa Kepamika.

Jlekyia 6 . CyyacHa mexHiyHa Kepamika. Knacugikayis mexHiuHoi kepamiku. MemanonoodibHi
cnonyku. CKknad, bydosa, enacmusocmi, crnocobu ompumaHHS, NMpU3Ha4YeHHa ma cgepu
3acmocys8aHHA Memasnorno0ibHoi Kepamiku. (npezeHmayis)

Jlimepamypa: [1] -c. 77-116 372 - 382; [6] — c.379-382; [7] — c. 514-520; [8] - c. 571 - 578, 756,
820; [9] - c. 468.

Jlekuia 7. Ty20naaski crosiyku K 0CHOB8A CUHMe3y Cy4YacHOi KOHCMpPYKUiliHoi ma
hyHKUIOHAbHOI Kepamiku. Halibinbw saxcausi myaonaaski crnoayku 3 moyku 30py
gsiacmusocmetli ma nPakmMu4yHo20 3acmocysaHHA. CKaaod, KpucmaniyHa 6ydosa, enacmusocmi
ma 3acmocyB8aHHA My20naasKux crnoayK. Ocobausocmi ompuMaHHA KepamidyHux mamepiasie
3 myzaonnaaskux crnoayk. lopucma kepamika. (npeseHmayis)

Jlimepamypa: [1] - ¢.80-97; 115-117; [3] c. 240-255; [9] - ¢.80 - 82, 346-348; 589 -594, 731, 756
-757,771; [10] c. - 150-152, 260 -262, 571, 588-589, 805 -808.

Po30in 4. CuHmemuyHi nosimepHi mamepianu

Tema 4.1. 302016HA XAPAKMEPUCMUKA Mosnimepis.

JleKkyia 8. 3a2anbHa xapakmepucmuKa rnosnimepis. byoosa maxkpomosekyn nosnimepis.
Knacugikayis 8UCOKOMOAEKYAAPHUX CMOAYK 30 CKAAOOM OCHOBHO20 MAHUH20 MAKPOMOEKYI,
30 CMPYKMypPO MAKPOMOSEKY, 30 MOXOOHEHHAM, 30 108€0iHKO rnpu HazpieaHHi. OCHOBHI
ssniacmusocmi nonimepie. CmapiHHA nonimepis. (npeseHmauyis)

Jlimepamypa: [1] - c. 207-223; [4] —c. 12-37, 45-59; [6] — c. 338-339; [7] —c. 449; 241-249.
TemamuyHa KOHmponsbHa poboma 1 (nepenik NUMaH6 HO MeMaMuUYHy KOHMPOsAbHY pobomy
y dodamky A)

Tema 4.2. laacmmacu. Halesaxnusiwi sudu naacmmac. [liHononimepHi mamepianu -
niHonsacmu (2a30HANOBHEHI NAACMUKU - Moponaacmu,).

Jlekuyis 9. Mnacmmacu: Kaacugikauisi, cknad (0CHOBHI cknadosi ma ix npusHayeHHs), bydoea,
OCHOBHI 8/10CMUBOCMI, MEMOOU 00ePHAHHA Ma chepu 3acmocy8aHHA. [lnacmmacu 3
MOPOWKOBUMU, BOMOKHUCMUMU MA Wapysamumu HarnosHosadyamu. laacmmacu 6e3
HanosHosava. Halisaxcausiwi sudu naacmmac (¢peHonaacmu, amiHornaacmu, nosiemusie,
nosinponinex, nonicmupos, ggmopornaacmu mowo). Cnocobu nepepobKu naacmmac y
supobu (npeseHmayis)

la3oHanosHeHi naacmmacu — niHonaacmu ma noponaacmu. CKaad, 6ydoed, OCHOBHI

esacmusocmi, emanu GopMy8aHHA CMiHEHO20 MO/AIMePHO20 Mamepiany, mexHosnoaii

g8u2omoessneHHA supobise ma cghepu 3acMoCy8aHHS.

Jlimepamypa: [1] — c. 234-249; [3] — c. 286-294; [4] - ¢ 83-118; [6] - c 338 -368; [6] - c 364 -366;
[7] c. 449-470; c. 470-473.

Tema 4.3. biononimepu 3 8i0HOB/10BAHUX pecypcis. biodezpadyrovu naacmuku.

5))
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Jlekyia 10. biononimepu 3 8iOHo8n08aHUX pecypcis. Knacugikayis 6iononimepie 3a 8uxiOHUMU
mamepianamu ma 30amHicmio 00 po3knadaHHA. Halibinew eaxcausi biononimepu.
biodeepadyroyu naacmuku. CKknad b6iode2padyrovux naacmmac. Baacmusocmi ma
3acmocysaHHA 6iodezpadyroyux naacmmac. 3amiHa mpaduyiliHux KOHCMpPYKUiliHUX
mamepianie Ha «3eaeHi mamepianuy. (npeseHmayis)
Jlimepamypa: [13] — c.325-357; ¢.361-387.
Tema 4.4. CuHmemu4Hi enacmomepu — 2ymu.
Jlekyia 11. CuHmemuyHi enacmomepu — 2ymu. Kayuyk (npupoodHiti ma cuHmemuyHuli). lyma,
iT cKnaod, knacugikayia ma ocHOBHI i3uko-mexaHiuHi nacmusocmi. OCHOBHI 8UOU 2yMOBUX
mexHiYHux supobis. EkcninyamayiliHi ma mexaHiyHi e1acmueocmi eymomexHiyHuUx supobis.
(npeszeHmayis)
Jlimepamypa: [1] - c. 223-234; [6] - ¢ 372 -378; [7] c. 482-494.
Tema 4.5. Knei ma 2cepmemucu.
Jlekyia 12. Knei ma ezepmemuku. 3a2a/6HA XapAKMepucmuKa Kaeie ma eepmemukis, CKao,
Knacugikauyis, 0OCHOBHI munu ma 81acmMu8oCMi, MPU3HAYeHHA Ma cghepu 3aCMOCYy8AHHSA.
(enekmpoHHa npezeHmMayis)
Jlimepamypa: [1] - c. 223-234; [6] - ¢ 405 -408; [7] c. 494-504.
TemamuyHa KOHMponabHa poboma 2 (nepesnik NnUMaHs HaG MeMamuYHi KOHMpPOosbHi pobomu
yooamky A)
Po30in 5 Komno3uyilini mamepianu 3 Hememaseeow Mmampuyero
Tema 5.1. Komno3suyiliHi mamepianu 3i CKAAHOM, 8y2/1eUuesoo ma KepamiyHo apMy4voro
¢hazoro. biokomnoszimu Ha ocHosi bionaacmukis.
Jlekuia 13. Komno3uuyiliHi mamepianau 3 Hememanesoto mampuuero. lonimepHi, 8yaneuyesi ma
KepamiuHi mampuui. Komno3suyiliHi mamepianu 3i CKASHOO, 8y2neyesorn ma KepamiyHoo
apmyroyoto ¢paszoro. Cknonaacmu, 6oponnacmu, kapbonaacmu, op2aHonaacmu
(Ckn080s10KHIMU, 6OPOBOAOKHIMU, KAPOOBOAOKHIMU, 0P2AHOBOAOKHIMU); iX CKAao,
es10cmusocmi ma 3acmocysaHHA. biokomnosimu Ha ocHosi bionaacmukis. Baacmusocmi ma
3acmocysaHHA. (npeseHmauisi)
Jlimepamypa: [1] c. 250-268; [7] c. 475-481; [10] c. 98-100, 609 - 611; [11] c. 31-36, 242 -
243, 505 - 508, 614 -617, 782. [13] c.361-387.
Po30din 6 Byaneuyesi mamepianu
Tema 6.1. MpupoOdHul i wmy4Hul 2pagim. KoHcmpyKyiliHi 8yeneuesi mamepianu i supobu.
Cy4acHi syzneuyesi supobu. HogimHi sy2neuyesi mamepianu.
Jlekyis 13. 3azanbHi idomocmi. TepmiHu, Knacugikayis, enacmueocmi npupooHo2o i
wmyyHoz2o epagimy. KoHcmpykyiliHi mpaduyiliHi syeneuesi mamepianau i supobu. Cy4acHi
gyesneuesi supobu (8yanecumanu, cKaosyzneus, syasaeuesi 800KHA MA MKAHUHU). HosimHi
syaseyesi mamepianu: eucokonopucmutli epachim, HAHOOUCMNEPCHI aaAMa3su, qynepeHu,
syaseyesi HQHOMpPyY6Ku 2paghaHopynepeHu.
Jlimepamypa: [1]
3aHamma 14 3anik

Bceboeo:

5.2 NMepenik mem nabopamopHux 3aHAMb

3aHammsa 1. O3HaliomneHHs cmydeHmie 3 8uMo2aMu Wo00 id2comosKku 00
1abopamopHUX  3aHAMSb,  MPABUAAMU  OGOPMAEHHA  POMOKosiie ma  3axucmy
nabopamopHux pobim.

JlabopamopHa poboma Ne 1. KinbKiCHMA aHani3 CTPYKTYPU NOPOLUKOBUX i KOMMAO3ULLIMHUX
martepianis.

3aHammsa 2, 3. /labopamopHa poboma Ne 2. OaepKaHHA NOPUCTOro CKAa.

3aHamma 4, 5.. JlabopamopHa poboma Ne 3 BupollyBaHHA MOHOKPUCTANIB TyronaaBKMX
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CNONYK.

3aHammsa 6. /labopamopHa poboma Ne 4 OpeprkaHHS Ta AOCAIAXKEHHA BAACTUBOCTEMN 2
BMUCOKONOPMCTOI KEPaMiKM Ha OCHOBI MOPOLLIKIB OKCUAIB.

3aHammas 7. /labopamopHa poboma Ne 5 BuBueHHA BIaCTUBOCTEM NOAIMEPHMX MaTepianis.

3aHamma 8. /labopamopHa poboma Ne 6 NopiBHAHHA BNACTUBOCTEN KayyyKy i TyMu.

3aHammas 9. 3axucm nabopamopHoi pobomu Ne 6.

6.

Bcboro: 18

CamocriitHa po6oTa cTyaeHTa

CamocmitiHa poboma cmyodeHmis (3a2aabHa mpusasnicme 74 200UHU) 3 QUCUUIHU NMOAS2A€E 8

7.

— camocmiliHoMy OonpauytBaHHi aimepamypHux O0xcepesn 07458 PO3WUPEHHA PO3YMIHHA
neKkyitiHux mem (38 200uH);

— nidzomosyi 00 BUKOHAHHA 1060PAMOPHUX 30HAMb, AHAI3Y 00epHAHUX pe3ysabmamie ma
GhopMynBaHHI BUCHOBKiIE — 8 po3paxyHKy 1,5 2o0uHu Ha 1 200UHYy BUKOHAHHA
n1abopamopHuUx 3aHAMb (27 200UH);

— nideomoska 0o MKP (Temamuy4Hux KOHMposbHUx pobim) - (3 200uHu)

— nideomosuyi 0o niocymkosoi amecmauii — 3aniky (6 200uH).

MoniTKa Ta KOHTPO/Ib

NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNNIHK (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8uMoe, AKi cmaesnamecs nepeod cmyoeHmamu:

Temy nponyweHo2o AeKyiliHoeo 3aHAMMA cmyoOeHm M[o8UHEeH onpayeamu camocmiliHo
WAAXOM HAMUCAHHA KOHCIeKkmy.

3a80aHHA nponyuweHo2o 1abopamopHo20 3aHAMMSA CmyoOeHm [08UHEH BUKOHAMU 8 Ydc,
y3200XeHUl 3 8UKNAOaYem.

Y eunaoky nponycKy 3aHAMmMS, Koau 8UKOHyemouca TKP (memamu4yHa KoHmposaeHa poboma,

cmyoeHm 00epxcye 0a58 CAMOCMIliIHO20 BUKOHAHHA 30800GHHA, PIBHOYIHHE NponyueHomy.

1i0 4ac ycix sudie ayoumopHuUx 3aHAMb 3060POHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MOBinbHUX mesedoHie
y 38YKOBOMY pexcumi, 00380/79€EMbCA 0bMexeHe BUKOPUCMAHHA meceHOMcepie y 6e338y4Homy
pexcumi. [1i0 yac nabopamopHux 3aHAMb 00380/9€EMbCA 3ACMOCYBAHHA MNEPCOHANbHUX
Komn’tomepie 014 MOwyKy iHhopMauii, BUKOPUCMAHHA 8/1QCHUX PECYPCi8, MOWwo.

Ymosoro donycKy 0o 1a60pamopHUX 3aHAMb € HAABHICMb y cmydeHma HaMuUCaHo20 MPOMOKOY,
AKul cKknadaemoeca 3: HOMepa ma Haszeu saabopamopHoi pobomu; memu nabopamopHoi
pobomu; meopemu4yHux gidomocmel, 00 AKUX B8K/AHOYAHOMb OCHOBHI BU3HAYEHHA MA YMOBHI
MO03HA4YeHHA; NopAOOK BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu.

lMepesipka npasuanbHOCMi B8UKOHAHHA 30800Hb MPOBOOUMbCA BUKAada4yem be3nocepedHbO Ha
3aHAMmi. CmydeHmu Moxymes 06pobasmu ompumaHi Ha nabopamopHomy 3aHAMMI
eKcrepumeHmarnbHi pesyanemamu (8UKOHY8aMU PO3PAXYHKU, AHAsI3 00epHaHUX pe3ysabmamis
ma opMynt08aHHA BUCHOBKIB) camocmiliHo edoma i Hadaeamu ix Ha repesipKy 8UKAA0AYy Ha
HacmMyrnHomy 3aHAmMmMI. 3a ymosu rnposedeHHA n1abopamopHUX 3aHAMb y OuCMaHyildHomy
pexcumi  ogopmaeHi npomokoau nabopamopHux pobim i3 BUKOHAHUMU 3080QHHAMU
Hadcunaromeca Ha e-mail abo e Telegram suKnadauy 018 nepesipKu yrnpoooB8HC MUXHA nicas
OCMAHHbO20 3AHAMMA 30 8i0N08IOHOK MEMOIO.

Pesynomamu 8ukoHaHuUx nabopamopHux pobim ogopmawomeca y 8u2a4a0i 38imigs 3
3aCMOCYB8AHHAM MeKCmoso20 pedakmopd. 38im cyrnposoodHyeEMosCa hopmynamu, mabauuamu,
epaghikamu, iHWUMK inrocmpauyiliHumu mamepianamu AKi nidmeeporytome 8UKOHAHHSA 30800Hb
ma odepxcaHi peszynbmamu. 3a OUCMAHYiliHOI hopMu HABYAHHA nepesipka npasunbHocmi
BUKOHAHHA 3080aHHA 30ilicCHIOEMbCA Mi0 4Yac 3aHAMMSA OUCMAHUIUHO i3 8UKOPUCMAHHAM
Telegram 4yamy. 3a OucmaHuiliHOI YU 3MiWAHOI (hOPpMU HABYAHHA 38iM OGOPMAOEMBLCA
3acobamu googledocs, nicna yo2o Hadaemosca docmyn 0nA peda2y8aHHA 044 8uKanada4ya abo



Hadcunaemeocs Ha e-mail abo 8 Telegram 8uknadayy 0718 nepeesipKu. 3a 3s8u4aliHoi ayoumopHoi
hopMU HABYAHHA 38iM BUKOHYEMbCA 8 BYyOb-AKOMY MeEKCmMosoMy pedaKmopi i Ha rnepesipky
Hadaemobcsa y pPo30pyKosaHOMy 8uenf0i. besnocepedHili 3axucm 8idbysaemoscsa y hopmi
cnisbeciou, 3anumats-gionosioed.

— [lepecknadaHHAa MemMamu4yHUX KOHMpPOosabHUX pobim npos8ooumMscs 3a 830EMHOI0 0OMOB/EHICMIO
8uKknadaya ma cmydeHma.

— [lepecknadaHHA 3aniKy nposooumscs nid yac 000amkKoeoi cecii 3a nosoxceHHam KI1l im. leopsa
CikopcbKko20 8i0nosioHo 00 2paghiky nepecknadaHb, onpuawdHeHomMy Ha calimi HH IM3 im. E.O.
llamoHa.

— TMonimukoto 0ednaliHie nepedbayaembcs He0bXiOHICMb CBOEYACHO20 BUKOHAHHSA 3a80aHb. 38imu
3 1a6opamopHuUX 3aHAMb BUKOHYHOMbLCA | M0OAIOMbCA HA repesipKy He Mi3Hiwe 2-Xx MuMcHie 3
MOMeHmMYy 3a8epweHHA. Yci nucemosi 0oKymeHmMu Marome 6ymu 3axuuwjeHi 00 3aKiHYeHHA
meopemu4H0o20 HABYAHHA 8 cemecmpi.

— Yci yuacHuku ocsimHbo20 npouyecy: euknadayi i cmydeHmu 8 npoueci pobomu BUBYEHHS
oucyunaiHu Marme Kepysamuchk NpuHUUNnamu axkademiyHoi 0obpoyecHocmi, nepedbavyeHumuU
«Kodekcom yecmi HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy  YKpaiHu  «Kuiscbkuli
nosnimexsiyHul iHcmumym» https://kpi.ua/code.

8. Buau KOHTPOJIIO Ta PeMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3yabTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

MomoyYHuii KOHMponb:

— BUKOHGHHA ma 3axucm 38imis 3 sabopamopHux pobim ecbo2o maxkcumansHo 80 basis
(10 6an.x 8). OuiHroembca camocmiliHicmb 8UKOHAHHA pobomu, 2paMOMHICMb 8 0OPMAEHHI
ma npasunbHicMb 8UKOHAHHA.

Kpumepii ouyiHrosaHHA ma Kinbkicme 6asie 3a 1abopamopHi pobomu:
- poboma BUKOHAHA MpasusnbHO mMa camocmiliHo ma 38im 30aHuUli 3 nepwoz2o pasy

(8iomiHHO) — 10-9 6anis;

- poboma BUKOHAHA CAMOCMIUHO, asne € HemMOYHOCMi y PO3PAXYHKAX ma O@OpPMAEHHI

(0obpe) — 8-7 banis;

- poboma 8UKOHAHA camocmiliHo, asne € MOMUSKU Y PO3PAaxXyHKAx ma ogpOopMAEHHI, HEMOBHI
8i0noegidi Ha 3anumaHHA (3a0o8inbHO) — 5-6 baris;

- poboma BUKOHAHA HECAMOCMIlIHO, € MOMUSKU Y PO3PAXYHKAX MA 0POPMAEHHI, He3a008inbHi
8i0noesidi Ha 3anumaHHA — 4 6anu i meHwe.

Lo KoxcHoi nabopamopHoi pobomu cmydeHm nosuHeH nidzomysamu pPomMoKos, AKUl
CKNa0aeMbCA i3: HOMepPAa, HA38U; Memu, meopemu4Hux gidomocmeli, 00 AKUX BK/HOYAOMb
OCHOBHIi BU3HAYAHHA MA YMOBHI MO3HAYEHHA; MOPAOOK BUKOHAHHA.

Ha 3aHAMmMi cmydeHmu nicna onumyeaHHA 00MYycKaomMosCA 00 BUKOHAHHA snabopamopHoi
pobomu. [licna 4o2o 6uKnaday nposoduMs 03HaliomsaeHHA cmydeHmig i3 06/1AOHAHHAM i
aneopummom nposedeHHs nabopamopHoi pobomu. B kiHyi nabopamopHoi pobomu cmyoeHmu
ompumyromes pedynemamu 00cnaidy. Y npodosH MUMXHA cmydeHmu  000(OpPMAAHMb
npomokon nabopamopHoi pobomu 8i0nosiOHO 00 8umMoz 3a800HHA | HG HACMYNHOMY
3aHAMmMI ii 3axuwarome

—  MKP po3buma Ha 2 Temamuy4Hi KoHMponbHi pobomu (TKP), aki nposodsmecs y suenadi mecmis
Ha 5-my ma 8-my HasuyanbHUX MmuxcHax. MaKkcumaneHa oyiHka 10 6anie 3a mecm, scbo20 20
6anie. MiHimanbHa no3umusHa ouiHka 3a mecm 12 6anis, scbo2o 24 6anu. banu 3HUXCYIOMbCA
30 HEMOoOYHOCMI, MOMUAKU Ma HemnpasusbHi 8i0nosioi.

Kpumepii oyiHro8aHHA ma Kinbkicmeo 6asie 3a TKP.
- rosHa 8idnosiob —10-9 banis;
- HernosHa 8idnosios — 8-7 banis;
- HernosHa 8i0nosiob 3 HemoyHocmAamu — 6 baris;
- He3a0o8inbHa 8idnosiob — 5 banis i meHwWe.


https://kpi.ua/code

KaneHdapHuli KOHMpoab: nposadumecs 0OUH pa3 HA 5 mMmMuxcHIi cemecmpy HOBYAHHA. fK
MOHIMOpPUH2 MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHA 8UMO2 cunabycy. [ no3umusHo20 KaaeHoapHo20
KOHMpos cmydeHmy HeobxiOHO ompumamu MOo3UMmuBHi OUiHKU 3a 3axucm nabopamopHux
pobim Ne 1 i Ne 2 (MmiHimanbHa no3umusHa ouiHKa 6 6anie 3a KoxcHy pobomy, ecbo2o 12 b6anie 3a
08i pobomu) ma memamu4yHy KOHmMpoaoHy pobomy Ne 1 (MiHimanbHa Mo3umusHa OUiHKa 6
banis), i cymapHa MiHiMasnbHA Kinbkicme 6asis, o € MO3UMUBHOI0 OUiHKO — 18 6anu.
npoeadumsCs 00UH Pa3 HA 5 muxcHi cemecmpy HABYAHHA. AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8umoe cunabycy. [as no3umueHo20 KasaeHOApHO20 KOHMPOA cmyoeHmy
HeobxiOHO ompumamu nO3UMUBHI OUiHKU 3a 3axucm nabopamopHux pobim Ne 1 — Ne 4
(MiHiManbHa No3umusHa oyiHka 6 6asnie 3a KoxcHy pobomy, eceo20 24 6aau 3a Yomupu pobomu)
ma memamuyHy KOHMpPosaeHy pobomy Ne 1 (MiHimanbHa no3umueHa oyiHKka 6 6anis), i cymapHa
MIHIManbHA KinbKkicms 6asis, W0 € No3umueHoto ouyiHkoro — 30 basis.

Cemecmposuli KOHMPOAb: 34:iK

Ymosu Oonycky 00 ceMecmposo20 KOHMpPOso: cemecmposull nozumusHull pelimuHe He MeHwe
60 6anie 3a ymosu BUKOHAHHA ycix nabopamopHux pobim i mecmis ma KinbKocmi 6asie 3a suoamu,
8i0nosioHo:

—/labopamopHi pobomu He meHwe 48 banis;.
—TemamuyHi KOHMpPosbHi pobomu He meHwe 12 6anis (TKP Nel — 5 6asie; TKP No2 — 6 6anis).

CmyoeHmu, wo Habpanu yrnpodosx cemecmpy He meHwe 60 6anie marome MoxMausicme
ompumamu  OUiHKY, 32i0HO mabauui eidnosioHocmi  pelimuHeosux 6anie  ouyiHKam  3a
YHigepcumemcobKoH WKAoH.

Ana nidsuweHHA pelmuH2080i OUIHKU CmyOeHm MoM(e Hanucamu 3asiKo8y KOHMpPoseHy pobomy,
ase y ubomy eunadky nonepedHil pelimuHe cmyOeHmMa CKACOBYEMbLCA | 8iH OMPUMYE OUIHKY 3
YPAxXyB8aHHAM pe3ysbmamie 3a/aiKo80i KOHMpPosabHOi pobomu, 32i0HO0 mabauyi e8idnogioHocmi
pelimuHzosux 6asnie OUiHKam 3a yHieepcumemcoKo WKA0H.

3anikoea KoHMposaeHa poboma CKNAOAEMbCA 3 YOMUPLOX NUMAHb. [1po80OUMbBCA MUCbMOBO, HA
HanucaHHA 8i08oo0uMbCcA 2 akademMiyHi 200UHU Yacy. CyMapHa MAKCUMQAsbHA OUiHKa ckaadae 100 b6anie.
AKa cknadaemocA 3 banis, AKi cmyoeHm ompumMye 3a 8i0noeidi Ha NUMAHHA, MakcumasabHo 25 banise 3a
KoxtHe numaHHA, mobmo, 25 6anie x 4 =100 b6anis.

Kpumepii ouiHrosaHHA sidnosideli HA NMUMAHHA MA KinbKicme 6anie 3a 3a71iKo8y KOHMPOsAbHA
pobomy:

— «B8iOMiHHO» (25-24 6anu), nosHa 8i0noesiob (He meHwe 95 % nompibHoi iHghopmauii), cmyoeHm
0eMOHCMPpYe NosHi i 21UbOKi 3BHAHHA HaBYAbHO20 Mamepiany;

— «Oyx#e 0obpe» (23-22 6anu), docmamHbo noeHa 8idnoside (He meHwe 85 % nompibHOI
iHhopmayii), cmydeHm demoHCMpy€e Xopowi 3HAHHA HABYAIbHO20 Mamepiany;

— «0obpe» (21-19 6anig), docmamHbo nosHa 8i0nosiob (He meHwe 75 % nompibHoI iHgpopmauyii),
cmydeHm OeMOHCMPYE XOpowi 3HAHHA HABYA/ILHO20 Mamepiany, ane O0O0MnycKae OesKi
HemoyYyHocmi;

— «3a008inbHo» (18-17 6anis), HenosHa 8i0nNoeidb (ane He meHwe 65 % nompibHoI iHgpopmauii),
cmydeHm 3a008in1bHO 3ac80i8 meopemuyHuUli mamepias, ane 00MNYyCKAE Cymmesi HeMo4YHOCM,
w000 BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HAHb;

— «0ocmamHbo» (16-15 6anis), HenosHa 8idnoeidb (ane He meHwe 60 % nompibHoi iHpopmauii),
cmydeHm 30a008inbHO 3aceoie meopemuyHuli mamepian, ane OOMyCKAE CYymmMESi MOMUSKU,
w000 BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HAHb;

— «He3a008inbHO» (14 6anie i meHwe), He3a008inbHe 3HAHHA meopii (meHwe 60 % nompibHoI
iHpopmauyii) ma sidcymHicme BMIHHA Ma HABUYOK y BUPIWEHHI MocmasneHuUx 3a80aHb,
8i0noegidb He 8idnosioae ymosam 00 «3a008iMbHO».

OyiHKa 3a 8i0nosidb 3HUXCYEMbLCA — 3a MPUHUUNOBI NMOMUAKU y 8i0nosidi, 30 HenosHy 8i0nosios,

Hemo4HoCmi, 30 HenpasusbHe 8UKOPUCMAHHA mepMiHis.

3aranbHa KinbkicTb 6anie 3a BignNOBiAi 3aniKOBOI KOHTPO/IbHOT POOOTU BU3HAYAETLCA LUASXOM

niacymoByBaHHA 6aniB 3a BiANOBiIAi HA YOTUPU NUTAHHSA.



Tabnnuya BigNOBIAHOCTI PENTUHITOBUX 6aniB OLHKAM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLIKAJIOH:

9.

Kinbkicme 6anis OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 [yxe pobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a408BiNbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi ymOBM JONYCKY He ponyuweHo

DopatkoBa iHpopmauifa 3 gucumnniHm (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)

Pesynemamu Ha84YaHHA 30 O0aHOK OucyursniHow 3006ymi y HegpopmasnbHill/iHpopmansHil
oceimi, 30KpemMa i3 BUKOPUCMAHHAM 8iOKpUMUX HOBYAsbHUX OH-AaliH Kypcie (Prometeus,
Coursera mowy0), 8U3HAOMbCA 30 YMOBU 00EPHAHHA 8i0N08iOHUX cepmudpikamis. lpu ysomy
Moxce 6ymu nepe3apaxosaHull AK 0C8IMHIl KOMMOHeHM Mo8HiCM, Mak i io2o oKpemi cKknadosi
(3micmosHi  MoOyni, OKkpemi ~memu, OKpemi NPAKMuYHi  3aHAMmsA).  Moxcusicme
nepesapaxysaHHsa (g8iomosiOHicms 3micmy OucuurnaiHu) ma obcde Has4YasbHUX 200UH
BU3HAYAEMbCA BUKNada4eM 0711 KOMWCHO20 KOHKpemHo20 8unaoky i 30ilicHIeEmMbCca 3a
npouyedyporo, fAKka eidnosioae "[lonoxceHHo npo 6u3sHaHHA 6 Kl im. lzopa CikopcbKkoeo
pe3yanbmamie Ha8YaHHA, HABymux y HeghopmanosHil/iHgpopmansHili oceimi.

CmyoeHmu moxyms ompumamu 10 6anie 3a cepmugikamu MpPoxooMeHHA OUCMAaHYiliHUX
ab0 oHnaliH Kypcie 3a meMmamuKor oucyunaiHu.

Mepenik nuMaHe HaO MemMamuYHi KOHMpPOoAbHI pobomu 3HaxooumocsA 8 JJooamky A

Mepenik nUMaHse, Ki BUHOCAMbBCA HA ceMecmposuli KOHMPOosb 3Haxodumecs 8 Jodamky b.
JlabopamopHi pobomu nNAAHyHOMbCA 3  MAKCUMG/AbHUM  BUKOPUCMAHHAM  06/100HAHHA
nabopamopiti UKKHO «Mamepiano3Haecmeo my20naa8KUX CrnoaAyK ma KOMmo3umise» 8
cmpykmypi HHIM3 im. €. O. MamoHa, AKe 3acmoco8yeEMbCA NPU 00epPHCaHHI ma 00CniOHeHHI
WUPOKO20 criekmpy nopowKosux, Komno3suyiliHux mamepiasie ma nokpummis.

Po6ouy nporpamy HaB4aAbHOI gucUUNAiIHK (cunabyc):

CKknapeHo:

npodecopom Kadegpu BucokotemnepaTtypHux martepianiB Ta NOPOLIKOBOI MeTanyprii, JOKTOpom
TeXHiYHUX HayK, npodpecopom, lOpkosoto OnekcaHapolo IBaHiBHOIO

YxBaneHo:

Kadeapoto BucokotemnepaTtypHMX marepianiB Ta nopowKoBoi meTtanyprii(npotokon Ne 9 Big

14.02.2025 p.)

MoropaxeHo:

MeToaUUYHO KOMICiEIO HaBYaIbHO-HAaYKOBOro IHCTUTYTY MaTepiaZio3HaBCTBa Ta 3BaplOBaHHA iMeHi
€.0. NatoHa (npotokon Ne 6 /25 sig 19.02.2025 p.)




Jlooamok A
NEPENIK MUATAHD,
AIKi BUHOCATLCA HAa TEMATUUYHI KOHTPOJIbHI po60oTH

TemaTtnuyHa KOHTpPO/bHA poboTta Ne 1:
CknaHi matepianu

1 HeopraHiyHe ckno. BU3HA4YeHHA Ta 3aranbHa XapaKTepUCTMKa.

2 Knacudikauis ckna 3a cknagom.

3. OCHOBHI CK1a40Bi HEOPraHiYHOro cKkNa, Ta Moro BNacTUBOCTI.

4 MexaHiyHi Ta TepMidHi BNAaCTUBOCTI CKAa.

5. AKi gomaTtkM BBOAATb A0 CKAa4y OKCUMAHOrO CKNa AnA HagaHHA BMCOKOI MPO30pOoCTi B
ynbTpadionertosin obnacrti?

6. CKN0 3 BUCOKUM MOT/IMHAHHAM PEHTIEHIBCbKUX, FamMa NPOMEHIB Ta TEMJIOBUX HENTPOHIB.
7. POTOUYTINBICTb CKNAHUX MaTepianiB Ta il 3aCTOCYBaHHA.
8. Buam TexHiyHoro ckna. Knacudikaliia TexHiYHOro ckaa no 06/1acTax 3aCcToCyBaHHA.

9. MeToam 3miLHeHHA ckna. Yum 3arapToBaHe CKIO BiAPI3HAETbCA Bif, 3BUMYaMHOr0?
10. BnactnBoOCTi 3arapToBaHOro ckna. Manysi 3acTocyBaHHA 3arapToOBAHOrO CKAa.
11. Mpo3opa 6poHA, bynosa, BACTUBOCTI Ta il NPU3HAYEHHA.

12. CKNOBOJIOKHUCTI MaTepianun. 3arasnbHa Xapaktepuctuka. OCHOBHI B1aCTUBOCTI CKNOBONOKHMUCTUX
martepianis.

13. CKNOBOMIOKHA NPUPOAHOro noxoaKeHHa. CKiag, CKNOBONOKHMUCTMX MaTepianis.

14, MeToam OTPMMaHHA CKNOBOMIOKHUCTUX MaTepianis.

15. TKaHi i HETKaHi CKNOBOMIOKHUCTI maTepianu.

16. OcobMBOCTI CTPYKTYPU Ta BaCTUBOCTEN NiHOCKNA. OcobanBOCTI npouecy oTPUMaHHA MiHOCKAA.

CupoBurHa gna niHockna. Nepesarun niHockna. Manysi 3acTocyBaHHA NiHOCKAA.

17. CuTtanu, 3aranbHa XapaKTepuUCTMKa Ta ranysi 3acTocyBaHHA. Yum Bigpi3HAIOTbCA cuTanu Bif
3BMYAMHOro ckna? Cknag Ta CTPyKTypa cuTanis.

18. Tunun cutanis. AK oTpMMytoTb cMTanun? BnactmueocTi cuTanis. Lo BU3Ha4Yae BAAaCTUBOCTI CUTANiB?

KepamiuHi matepianu

1. AKi maTepiany BiAHOCATLCA 40 KEPAMIYHUX?

2. Knacnoikauis KepamiyHnx maTtepianis 3a PyHKLIOHAaNbHMMM O3HAKaMMU.

3. OKenaHa Kepamika, cknaf, BNacTMBOCTI, 3aCTOCyBaHHA. YoMy 3acTOCyBaHHA OKCUMAHOI Kepamiku AK

KOHCTPYKLIMHOro matepiany € obmexxeHnm?

4. OTPUMaHHA OKCUAHOI KEPaMiKM.

5. be3oKkcmaHa TexHiYHa Kepamika. Cknag, byaosa, BNaCTUBOCTI.

6. Knacuodikauia 6e3KncHeBOT KepamMikuM 3a CKNagoM.

7. Tvn 38’A3KY Y KEPaMiYHMX KpUCTanax Ta NPUTAMAHHI BAACTUBOCTI.

8. AKi cnonyku BigHOCATLCA 4,0 MeTanonoAibHoi Kepamikn?

9. Ymm BM3HAYAOTbCA CTPYKTYpPaA Ta BNACTUBOCTIi METANONOAIGHMX CNONYK?

10. be3okcmaHa Kepamika, OCHOBHI BNACTUBOCTI Ta rasy3i 3aCTOCYyBaHHA.

11. B 4yomy nonsrae MPWUHUMMOBA Pi3HUUA TemnepaTypHOI 3aneXHOCTi BNACTMBOCTEN MILLHOCTI
METaNeBUX Ta KepaMiyHMX maTepianis?

12. MeTogm oTpMmaHHs meTanonogibHmx cnonyk. Chepun 3acToCyBaHHA MeTaN0NOAIOHOT Kepamiku.

13. TyronnasKi CNOAYKKU ANA CY4aCHOI TEXHIYHOI KepaMmiKu.

14. AIki enemeHTUN yTBOPIOOTb TyronaaBKi cnonyku? Hainbinbll BaxKAMBI TyronaaBKi CNOAYKKM 3 TOYKM 30pY
BNACTMBOCTEN Ta NPAKTUYHOrO 3aCTOCYBaHHA.

15. Cknapg ta 6yaoBa, OCHOBHI BNAcTUBOCTI TyronaaBKMX CHOYK.

16. KpuctaniyHi moaundikauii HiTpnay 6opa.

17. BnactnBOCTI Ta 3aCTOCYBAHHA TYrON/IaBKMX CNOJYK.

18. Knacuaoikauia metoaiB OTPMMAHHA KEPAMIYHMX MOPOLLKIB 33 XIMiYHOIO peaKLi€to.

19. Yum 06ymoBAEHI TEXHIYHI TPYAHOLLI OTPMMAHHA KepaMidYHMX MaTepianiB 3 TYroniaBKUX CNONYK?



20. TexHONOrIYHI NPUHLMNU OTPUMAHHA KepamMidyHUX MaTepianis 3 TyronaasKMx CNONYK.
21. AKi maTepiann BigHOCATLCA 4,0 NOPUCTOI KEPAMIKM?

22. Ha sakKi BhacTMBOCTI BN/IMBAE NOPUCTICTL?

23. Knacuoikauia 3a Tononoriero NOpmUCToi CTPYKTYpU.

24. 3acTocyBaHHA NOPUCTOT KEPAMIKW.

TemaTnuyHa KOHTpoabHA poboTta Ne 2:

CUHTEeTUYHI nonimepHi maTtepianu
1. CuHTEeTMYHI nonimepu. CTpyKTypa MakKpomosekyn nonimepis. Knacudikauia. 3a CTPYKTypHUM
CTAHOM, MO TUNY CUHTE3Y, 32 NOXOAKEHHAM, BigHOLWEHHAM A0 Harpisy. Bnactmsocti nonimepis.

2. AK BNAnBae popma MaKpoOMOEKYN NOMIMepPIB Ha iX Pi3MKO-MexaHi4Hi BNaCTUBOCTI?

3. AKi nonimepu Ha3nBaOTLCA TEPMONIACTUMHUMMU, TEPMOPEAKTUBHMMN? TTpnKnaau.

4, B yomy nonarae cyTHiCTb CTapiHHA NoniIMepHUX maTepianis?

5. Mnactmacu. OCHOBHI CKNagoBi Ta iX NpU3HaYeHHA. OCHOBHI BNAaCTMBOCTI NaacTmac.

6. B’AXKy4M CUHTETMYHI cmonun. TepMonaacTUyHi Ta TepMOpPeaKTMBHI cmonu. BnactusocTi Ta chepu
3aCTOCYBaHHA.

7. AKi pe4yoBUHM BMKOPUCTOBYIOTb B AKOCTi HANOBHKOBAYIB NJ1acTMac?

8. Knacuoikauia nnactmac 3a ¢isMko-mexaHiYHMMKM BNACTUBOCTAMMU.

9. TepmonsacTu Ta peaktonaacti. TemnepaTypHa 3a/1eXKHiICTb MeXaHIYHMX BNACTUBOCTEN.

10. Knacuodikauia nnactmac 3a nNpUMpPOAHUM MOXOAMKEHHAM Ta GOPMOK0 HAMoBHIOBAYa, 3a
NPU3HAYEHHAM

11. MnacTmacu 3 NOPOLKPNOAIOHMM HanoBHOBa4Yamu. CKnag, BAACTUBOCTI Ta NPU3HAYEHHA.

12. MnacTmacu 3 BONOKHUCTMMM HanoBHIOBaYamn. Cknaa, BAACTUBOCTI Ta NPU3HAYEHHSA.

13. MnacTtmacu 3 WwWapysaTUMM HanosHBa4ammn. CKknag, BNAaCTUBOCTI Ta MPU3HAYEHHA.

14. Mnactmacu 6e3 HanoBHoBaYa. Cknaa, BNACTUBOCTI, NPMU3HAYEHHS,

15. AKi nnactmack BigHOCATBCA A0 HaMlBaxnuBiwmMx? BnactmsocTi, cnocobun BMPoOHMUTBA ranysi

3aCTOCYBaHHA HAaMBAXK/MBILLIMX NAACTMAC

16. TexHonoriyHi BnactTmsocTi nnactmac. Knacudikauis cnocobis nepepobku nnactmac y Bupobu.

17. Knacudikauis niHonnacTie Ta noponaacTiB 3a TOMNOJIOME KOMIPKOBOI (MopucToi) cTpyKTypu. Ha
OCHOBI fIKMX NOAIMEpPiB BUrOTOBAAIOTb NOAIMEPHI MaTepiann 3 BIiAKPUTUMMU Ta 3AMKHEHUMM KOMipKamm?
lanysi 3acTocyBaHHA NiHO- Ta NOPONAACTIB.

18. AKi KOMNOHEHTN BXOAATb A0 CKNaZy NiHO- Ta NoponnacTiB? fAKi pe4yoBUMHM BUKOPUCTOBYIOTbL B
AKOCTI peareHTiB gNA OTPMMAHHA KOMIPYacTOi CTPYKTYpPW NiHO- Ta noponaacTis?
19. OcobaunBocTi npouecy OTPMMaHHA MNOPUCTMX NonimepiB (MoponnaacTiB) Ta MiHONONIMEPHMUX

maTepianis (niHonnacrtis).
20. BigHoBnlOBaHa cupoBMHa ans biononimepis. MNepeBark 3acTocyBaHHA Biononimepis 3 BigHOBNHOBAHUX
pecypci. 3acTocyBaHHA 6iononimepis 3 BiAHOBOBAHMX PECYPCIB.

21. 3aranbHi BigomocTi npo bioaerpagytoum NNacTUKM Ta iX BU3Ha4veHHA. Yomy bGioaerpagytoum
NNACTUKKN € NEePCNEeKTUBHUM MaTepianom?

22. Cknapg, biogerpagytoumnx nnactmac. CupoBuHa ana biogerpagytoumnx naactmac. BnactusocTi Ta
3acTocyBaHHA biogerpagytoumx naacTmac.

23. MepesBarn bGiogerpagytoumx nnactmac. 3amiHa TPagMUiMHUX KOHCTPYKUIMHMX MaTepianis Ha
«3e/1eHi maTepiann».

24, l'yma, ii Knacmdikauia Ta OCHOBHI BNaCTUBOCTI.

25. Cknag rymu, npusHayeHHA OKpPeMUX KOMMOHEHTIB. AKi peyoBUMHW BUKOPUCTOBYIOTb B AKOCTI
HaMoOBHIOBAYiB r'ymmn?

26. KayuyK HaTypanbHUI Ta WTy4yHUA. CUPOBMHA ANA OAepXaHHA HaTypanbHOro Kay4dyky. OCHOBHI
TUMU CUHTETUYHUX Kay4yKiB (32 NPU3HAYEHHAM).

27. OCHOBHi CKNagoBi Ta OTPUMAHHA rymu. MNpPU3HAYEHHA CipKKM B CKNagi rymu. B yomy nonsarae

npoLec By/IKaHi3aU,ji, AK 3MiHIOIOTbCA BNAaCTUBOCTI 'ymMM Nicaa ByKaHi3au,i?
28. OcHOBHi }i3nKo-mexaHiYHi BAAaCTUBOCTI r'ymu Ta ii 3acTOCyBaHHA.



29. CTapiHHA rymn. 3ax1CT r'ymu Ta ryMmoBUX BUPOOIB Big CTapiHHA. fIK 3MiHIOIOTbCA eKcnayaTauinHi
BNACTUBOCTI I'yMM Nig, BNAIMBOM TEMMEPATYPU, pagiaLiii, BaKyymy, 0O30Hy?

30. l'yMW 3aranbHOro Ta cnewianbHOro NpM3HavyeHHA. BUKOpUCTaHHA Ta 36epiraHHA rymu.

31. 3aranbHa XapaKTepUCTUKa Kneis, cKnad, OCHOBHI TUNM, Knacudikauis Kneis. KOHCTPYKLUiNHI Knel,
B/1aCTMBOCTI, MPU3HAYEeHHA.

32. BnactmuBocTi KnenoBux 3’eaHaHb. [epeBarn Ta HeAONIKM KnenloBux 3'€AHaHb Y MOPIBHAHHI 3
iHWWMM BUOAMKN HePO3 EMHUX 3’ €QHAHD.

33. Knacudikauis repmeTukis. NprM3HayeHHA Ta 3aCTOCYBaHHA repMeTUKIB.
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Jlooamok b
NEPENIK MUTAHD,
AIKi BUHOCATLCA HAa CEMECTPOBUIA KOHTPOb

Po3gin 1. MoHATTA Npo HemeTaneBi maTtepianu

HemeTanesi Ta meTanesi matepianu.

BMHMKHEHHA Ta pO/ib WTYYHUX MaTepianiB B icTopii eBOAOLLi N10ACTBA.

Knacudikauis HemeTanesnx matepianis.

Cy4yacHi TeHAeHLUii pO3BUTKY maTepianis.

Po3gin 2. CknaHi matepianu: TpaguuiiiHi i HoBi
HeopraHiyHe ckio. BU3Ha4yeHHsA Ta 3arasibHa XapaKTepuUCTUKa.
OCHOBHI CKNagoBi HEOPraHiYHOro CKNa.
CknoyTtBOptOoBayvi KOMNoHeHTU. Knacudikauia 3a cknagom.
AK OTPUMYIOTb HEOPraHiYHe CKNO?
OCHOBHI BN1aCTMBOCTI HEOPraHIYHOrO CKAa.
MexaHiYHi Ta TepMiYHi BNACTUBOCTI CKAa.
CKN10 3 BUCOKMM NOFNMHAHHAM PEHTIEeHIBCbKMX, raMa MPOMEHIB Ta TEN/JI0BUX HEUTPOHIB.
AKi pgopjaTKM BBOAATb [0 CKAagy OKCUMAOHOrO CKAa [AAA HafdaHHA BUCOKOI MpPO30pocCTi B
ynbTpadionertosin obnacrti?
POTOUYTINBICTb CKNAHUX MaATepianiB Ta il 3aCTOCYBaHHA.
Buam TexHiyHOro ckna, knacudikauia no obnactax 3acTocyBaHHA.
lanysi 3acTocyBaHHA PigKOro ckNa.
MeToau 3miLHeHHA cKna.
Yum 3arapToBaHe CKIO BiAPI3HAETbCA Bif 3BMYanHOro? BnactuBoCTi 3arapToBaHoro ckna. lanysi
3aCTOCYBaHHA 3arapToBaHOro cKANa.
Mpo3opa 6poHs, byaoBa, BNAaCTUBOCTI Ta ii NpU3HAYEHHS.
Tpunnekc, bynoBa, BAACTUBOCTI Ta NPU3HAYEHHA.
OnTMYHe i CBITNOTEXHIYHE CKNO.
Bugun 6ypisenbHoro ckna.
CKNOBONOKHUCTI MaTepianu. 3aranbHa XapakTepucTuka. Metoau OTPUMAHHA CKAOBOJOKHUCTUX
maTepianis.
Cknapg, CKNOBONOKHUCTUX MaTepianis.
CKNOBONOKHA NPUPOAHOro NOXOOKEHHS.
OCHOBHI BNaCTUBOCTI CKNOBONIOKHMUCTUX MaTepianis.
TKaHI i HETKAHI CKNOBOJIOKHUCTI MaTepianu.
Ocobnu1BOCTI CTPYKTYPU Ta BAACTUBOCTEN NIHOCKAA.
OcobnumBocTi NpoLuecy oTpMMaHHA NiHOCKAa. CMpOBMHA ANA NiIHOCKAA.
MepeBaru niHockna. Manysi 3acTocyBaHHA NiHOCKAA.
Cutanun, 3aranbHa XapaKTepuCTWMKa Ta ranysi 3acTocyBaHHA. YMm cuTanum Bigpi3HAKOTbCA Big
3BMYaMHOro cKna?
CKnag Ta CTpyKTypa cuTanis. Ay 6yAo0By MatoTb CUTANM — KPUCTANIYHY, aMOpPOHY?
Tunu cutanis. AK OTPUMYIOTb CUTANN?
BnactmBocTi cuTanie. B 4yomy noAnsrae npuyYMHa KOPWUCHUX BAacTUBOCTENM cuTanis? [o sKoi
TemnepaTtypu 36epiraeTbca MiLHICTb cUTanNis?
lanysi 3acTocyBaHHA CUTaNIB.
Po3gpin 3. KepamiuHi maTtepianu

1. AAKi maTepiany BiAHOCATHLCA A0 KEPAMIYHUX?

2. KepamiKa sk nepcneKkTUBHUI Kiac maTepianis 3i cneyiaibHUMKN BNAaCTUBOCTAMM.
3. Knacuaoikauis KepamiyHnx maTepianis 3a PyHKLIOHANbHMMM O3HAKaMMU.

4. OKcnaHa KepamiKka, cknag, BNacTMBOCTI, 3aCTOCYBAHHA.

5. Knacuoikauis Ta B1aCTUBOCTI BOTHETPUBIB.

6. OTpMMaHHA OKCUAHOT KePaAMIKU.
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. Yomy 3acTocyBaHHA OKCUAHOI KEPAMIKM AK KOHCTPYKLIMHOIO maTtepiany € obmexkeHnm?

Knacuodikauis 6e3kMcHEBOI Kepamiku 3a CK1aZ0M.
Tun 38’A3KY Y KEPAaMiYHMX KPMUCTaax Ta NPUTaMaHHi BAaCTUBOCTI.
Ynum BM3HAYAOTLCA CTPYKTYpPa MeTanonoAibHMx cnonyk?

. Y4M BM3HAYAOTbCA BNACTUBOCTI METANONOAIOHMNX CNONYK?

. besokcuaHa TexHiyHa Kepamika. Cknaa, 6yaoBa, BAacTMBOCTI.

. AKi cnoNyKK BiAHOCATLCA A0 METanonoAibHOi Kepamikm?

. besokcmaHa Kepamika, OCHOBHI BNAaCTUBOCTI Ta rany3i 3aCTOCYBaHHA.

.B 4yomy nonsArae npuHUMNOBa Pi3HUUA TemnepaTypHOi 3a/IeKHOCTI BJ/IaCTUBOCTEM MIiLHOCTI

MEeTaNeBUX Ta KepamMiyHUX maTtepianis?

MeToau oTPUMaHHA MEeTaNIoNoAibHUX CNONYK.

Cdepu 3acTocyBaHHA METaIoNoAi6HOT Kepamiku.

TyronnaeKi CNOIYKM ANA CY4aCHOI TEXHIYHOT KepamiKu.

AKi enemeHTU yTBOPIOOTb TyronaasKi cnonykn? Hanbinbl BaskAMBI TyronaasKi CNOMYKM 3 TOYKU 30pY
BNACTMBOCTEN Ta NPAKTUYHOrO 3aCTOCYBaHHA.

Cknap ta 6ynoBa, OCHOBHI BNacTUBOCTI HaMbiNbll BasKANBUX TYTonaaBKUX CNOAYK.

Tun ximiyHOro 3B’A3KY B TYronaaBKMX CNOAYKaxX ANA TEXHIYHOT KepamiKu.

BnacTMBOCTI Ta 3aCTOCYBAHHA TYronaBKUX CNoayK.

Knacuoikauia metoaiB oTpUMaHHA KepamiYHUX MOPOLLKIB 33 XiMiYHOIO peaKLji€eto.

Ynm obymoBneHi TexHiYHI TPYAHOLL OTPUMAaHHA KepaMidyHMUX MaTepianis 3 TYronaaBKUX CNONYK?
TexHONOriYHI NPUHLUMNM OTPMMAHHA KEePaMiYHUX MaTepianiB 3 TYronaaBKMX CMONYK.

MopucTa Kepamika, KnacmdiKaliia 3a TONONOFIEID NOPUCTOI CTPYKTYPU.

Ha AKi BhacTMBOCTI KepaMikM BMAANBAE NOPUCTICTb?

3acTocyBaHHA NOPUCTOI KEPAMIKMU.

Po30in 4. CuHTEeTUYHI nonimepHi maTepianu

CUHTETUYHI Nnonimepun. BU3HaueHHA Ta Knacuodikau,is.
CTpyKTypa MaKpoOMOAEKY NONiMepiB.
Knacuoikauia nonimepis 3a CTPYKTYPHMUM CTAHOM, MO TUMY CUHTE3Y.
TepmMopeaKTMBHI Ta TEPMONAACTUYHI NoAIMepK.
BnactmusocTi nonimepis. AK BnaMBae Gopma MaAKPOMOJIEKYN MNOAIMepPiB Ha iX ¢i3MKO-MeXaHiYHi
BNACTUBOCTI?

AK  KnacuoikyloTbCA NOAIMEPHI MaTepiain 3@ NOXOOMEHHAM, BIAHOWEHHAM 40 Harpisy,
NoNAPHOCTI?

AKi nonimepun Ha3MBaOTLCA TEPMONNACTUYHUMM, TEPMOPEAKTUBHUMU? pUKnagu.

AKi TemnepaTypHi 3aN1eXHOCTI XapaKTEPUCTUK MILHOCTI TEPMOMAACTUYHUX | TEPMOPEAKTUBHUX
nonimepis?

B yomy nonAarae cyTHiCTb CTapiHHA NOAIMEPHUX MaTepianis?
Mnactmacu. OCHOBHI CKNaA0BI Ta iX MPMU3HAYEHHA.
B’AXKYyYM CUMHTETUYHI cmoan. TepMonaacTUYHi Ta TepMopeaKTUBHI cmoan. BnactmsocTi Ta cdepu
3aCTOCYBaHHA.
BnactusocTi Ta cdepm 3acTocyBaHHA NaacTmac.
AKi pe4OBUHM BUKOPUCTOBYIOTb B AKOCTi HANMOBHIOBAYiB Ni1acTmac?
CKknap naactmac, BNMB OCHOBHMX KOMMOHEHTIB Ha iX B/1aCTUBOCTI.
Knacuodikauis nnactmac 3a ¢isMKo-mexaHiMHMMK BN1aCTUBOCTAMM.
TepmMmopeaKTMBHI Ta TepMONAACTUYHI  nnacTmacu. TemnepaTypHa 3a/EeXKHICTb  MeXaHIYHUX
BNACTUBOCTEN.
Cknaposi nnactmac. OCHOBHI BNaCcTMBOCTI NaacTmac.
Mpu3HayeHHA nnactudikaTopis.
Knacudikauisa nnactmac 3a npyMpoAHUM NOXOAXKEHHAM Ta GOPMOI0 HaNOBHIOBaYa
Knacuodikauis nnactmac 3a NpMsHaYeHHAM.
MnacTmacu 3 NOpoLWKONOAIGHMMM HanoBHIOBa4Yamm. CKnag, BNACTUBOCTI Ta NPU3HAYEHHSA.
MnacTmacu 3 BONOKHUCTMMU HanosHoBaYyamn. Cknag, BNacTUBOCTI Ta NPU3HAYEHHA.



23. lMnacTmacu 3 WwapysaTMMmM HanoBHoBavYamu. CKnag, BNaCcTMBOCTI Ta NPU3HAYEHHA.

24. NictoBi nnhactmacu 6e3 HanoBHioBaYa. Cknag, BAAaCTUBOCTI, NPU3HAYEHHS,

25. OpraHiyHe cKno, cknag, BNacTUBOCTI, 3aCTOCYBAHHA.

26. AKi nnactmacu BigHOCATbCA A0 HauBakAuBiwmx? Cknaa, BNACTMBOCTI cnocobu BUPOOHMUTBA
HaMBaXKNMBILIMX NAacTMac. Manysi 3acTocyBaHHA HAMBAXKAMBILLMX NAACTMaC.

27. TexHosOriyHi BnactmsocTi niactmac. Knacudikauisa cnocobis nepepobKku niactmac y sBupobu.

28. AKi KOMNOHEHTU BXOAATb A0 CKAAAY NiHO- Ta NoponaacTie? AKi pe4oBMHU BUKOPUCTOBYHOTb B AKOCTI
peareHTiB 419 OTPMMAHHA KOMIPKOBOI CTPYKTYPM NiHO- Ta NOPONAacTis?

29. Knacuaoikauis niHonacTiB Ta NOpON/acTiB 32 TONOJ/IOTIEID KOMIPKOBOT (MOPUCTOI) CTPYKTYPM.

30. Ha ocHOBIi AKUX MNonimepis BUrOTOBAAIOTL MOAIMEPHI maTepiann 3 BIAKPUTUMMU Ta 3aMKHEHUMMU
KOMipKamm?

31. OcobnmBocTi npouecy OTPMMaHHA MOPUCTUMX NoAiMepiB (noponnacTiB) Ta MiHOMNOAIMEPHUX
marepianis (niHonnacrTis).

32. lanysi 3aCToCcyBaHHA MiHO- Ta NOPONAACTIB.

33. BigHOoB/lOBaHa cUpPOBKMHa AnAa biononimepis. 3acTocyBaHHA Hionosimepis 3 BiAHOB/IIOBaHNX pPecypciB.

34. TepeBaru 3acTocyBaHHA Hiononimepis 3 BigHOBNOBAHMX pPecypciB.

35. 3arasbHi BigomocTi Npo 6ioaerpaayoyum NaacTUKK Ta ix BU3HavyeHHsA. Yomy biogerpaayoum naacTuKkm
€ NEePCNeKTUBHMM MaTepiaiom?

36. Cknapg, b6iogerpagytoumx nnactmac. CupoBuHa ansa b6iogerpaayoumMx naactmac. BnactmsocTi Ta
3acTocyBaHHA biogerpagytoumx naacTmac.

37. MepeBaru biogerpagyoumx naactMmac. 3amiHa TPAAMLIMHUX KOHCTPYKLIMHUX MaTepianiB Ha «3eneHi
matepianm».

38. l'yma, ii KnacmnodiKkaLlia Ta OCHOBHi BNaCTUBOCTI.

39. Cknapg rymun, npnsHavYe€HHA OKPEMUX KOMMOHEHTIB.

40. AKi pe4oBUHN BUKOPUCTOBYIOTb B IKOCTi HANOBHIOBAYiB rymmn?

41. KayuyK HaTypanbHUM Ta WTy4YHUI. CUPOBMHA 414 OAepPKaHHA HAaTypasbHOro Kayuyky. OCHOBHI TMRK
CUHTETUYHUX KayyyKiB (32 NPU3HAYEHHAM).

42. OCHOBHIi CKNaao0Bi Ta OTPMMAHHA rymu. NpusHavyeHHA CipKK B CKnaai rymu. B yomy nonsarae npouec
BY/IKaHIi3aL,ii, AK 3MiHIOIOTbCA BNACTMBOCTI FYMU MNiCAA BY/IKaHi3au,i?

43. OCHOBHi $i3MKO-MeXaHIYHi BNACTMBOCTI FYMM Ta ii 3aCTOCYBaHHA.

44. CtapiHHA rymu. AK 3MIHIOOTbCA eKcnayaTaliHi BAacTMBOCTI Fymu Mig BNAMBOM TemnepaTypwu,
pagiauii, BaKyymy, 030HY? 3aXMCT ryMun Ta rymoBmUX BUPOBIB Bif CTapiHHA.

45. ['yMM 3araabHOro Ta crew,iaAbHOro NpU3HayYeHHs.

46. BukopucTaHHsA Ta 36epiraHHA rymu.

47.3aranbHa XapaKTeEpPUCTMKA KAeiB Ta repMeTuKiB, CKAad, OCHOBHI Tunu. Knacudikauia Kneis.
BnactusocTi knenoBux 3’egHaHb. MNepeBaru Ta HeA0NIKM KNenoBUX 3'€QHaHb Y NOPIBHAHHI 3 iHWMMMK
BMAAMMU HEPO3'EMHUX 3’ €AHaHb. KOHCTPYKLiNHI Knei, BAacTUBOCTI, NpM3HaYeHHs.

48. Knacuodikauia repmeTukis. NMpu3HaYeHHA Ta 3aCTOCYBaHHA FEpPMETUKIB.

Po3ain 5 Komno3uuinHi matepianu 3 HemeTtaneso maTpuueto

1. OCHOBHI Big3HaKKN Ta BU3HAYEHHA KOMMNO3ULIMHUX MaTepianis.

2. OCHOBHI TN KOMNO3ULiNHNX MaTepianiB. Cknag Ta 6yaoBa KOMMNO3ULIAHUX MaTepianis.

3. Knacuoikauis KomnosumuinHnx maTepianis 3a po3mMipom Ta PO3NOAIJIOM CKAaA0BUX KOMMOHEHTIB.
4, ApMyHUM KOMMNOHEHTN KOMNO3MLINHNX MaTepianis. Mpn3HaveHHnA, Knacudikalia Ta BAACTMBOCTI.
5. AKi  mopdonoriyHi TMNM HaAMNOBHIOBAYiB MOXYTb BWKOPUCTOBYBATUCb Y KOMMO3ULIMHUX
MmaTepianax 3 TPbOXOCbOBOK CXEMOK apMyBaHHA?

6. 3a SKOK CXEeMOK apMyBaHHS O0’€EMHWMIA BMICT HaMOBHIOBA4Ya Yy KOMMNO3MULIMHMX MaTepianax
cKknagae 15-16 %?

7. Cxemu apmMmyBaHHS KOMNO3ULUiIMHMX MaTepianiB. [aa AKOi cxemMu apMyBaHHA BUKOPUCTOBYHOTb BCi
Tpu 3HaHi mopdosoriyHi popmn HanoBHIOBaYIB?

8. MonimaTpunyHi Ta NoNiapMOBaHi KOMNO3ULINHI MaTepianu.

9. CTpyKTypa Ta BAaCTUBOCTI ANCNEPCINHO-3MiLHEHNUX KOMMO3ULIMHUX MaTepianis.

10. Bia yoro 3anexaTb Pi3nKo-mexaHiYHi BNaCTMBOCTI KOMMNO3MULIMHUX maTepianis?



11. O6nacTi 3aCTOCYBaHHA KOMMNO3ULiIMHMX MaTepianis.

12. AKi  maTpuLi BUKOPUCTOBYIOTb B  CK/JIOBOJIOKHITax, OOPOBONIOKHITax, KapbOOBOJIOKHITaX,
OpraHOBOJIOKHITax?
13. AKi HanoBHIOBAYi BUKOPUCTOBYIOTb B CK/JIOBOJIOKHITaXx, OOPOBO/IOKHITaX, KapbOOBO/IOKHITaX,

OpraHOBOJIOKHITax?
14. 3 AKOIO METO BBOAATb HANOBHIOBAY B MaTpuULLIO?

15. AKi BONNOKHA BUKOPUCTOBYIOTb A1 CTBOPEHHA noslimepHux KM?
16. AKi OCHOBHI Lini cTBOpeHHA nonimepHmnx KM?
17. biokomnosuTy, ix cKnag, nepesaru, ranysi 3acTocyBaHHA?

Po3gin 6. Byrneuesi maTtepianm

1. MpupoaHuit rpadit, oaeprkaHHA, aCOPTUMEHT, 3aCTOCYBaHHA.

2. LUTyuHmi rpadit, Knacudikalia, CTpYKTypa, BAaCTUBOCTI, OCHOBHI BUAM BUPOOIB, 3aCTOCYBaHHS.

3. Kpuctaniynuii  rpadit meTtanypriiHoro noxoaKeHHs (cenesuit rpadit), MOro oaeprkaHHA,
ACOPTUMEHT, 3aCTOCYBAHHS.

4, HoBi dopmu aucnepcHMx matepianiB Ha OCHOBI KpuCTaniyHux ¢opm rpadity — CNonyku
iHTepKantoBaHHA rpagdiTty (CIT), okeng rpadity, TepmoposwmnpeHmin rpadir.

5. TexHIYHUM BYrNeLb, METOAN OAEPMKAHHSA, BAACTUBOCTI, 3aCTOCYBAHHA.

6. KoHCTpYKUiMHI TpaauLiiHi Byrneuesi matepianu i BUpobu.

7. HoBi Byrneuesi maTepiann — peKkpucTanizoBaHWM rpadiT, CKAOBYIeLUb, MiPONITUYHUNA TpadiT,
cuniuinoBaHuii rpadir.

8. Byrnecutanu, cknosyrnaeub, Byrneuesi BOJIOKHA Ta TKAHUHM.

9. HoBiTHi Byrneuesi maTepiann: BMCOKONOPUCTMN rpadiT, HAaHOAUCMNEPCHI anmasun, dynepeHw,

BYrnewueBi HAHOTPYOKM rpadaHodyepeHn.
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