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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCUUNNIHU

1. Onuc HaBYaNbHOI gUcCUMNAIHYK, ii MeTa, NpegMeT BUBYEHHA Ta pe3ynbTaTu
HaBYaHHA

BusyeHHA Has4YaabHOI OucyunaiHu Hadae 3006ysayy MoOMAUBICMb O3HAUOMUMUCA 3 CYYOaCHUM
pisHem Haykosux 0o0cniomeHb 8 obaacmi HaHomamepianie ma HaHomexHosoezil, no2aubumu
npocgpeciliHy niGecomosky 8 mMmexax crneyianbHoCmi ma oceimHboi npo2pamu, 3606ymu 0odamkosi
pe3ynemamu  HABYaHHA. L OucyunniHy eapmo e4umu 044 mo2o, wob cmamu
KOHKYPeHMOCNpPOMOXHUM @axisyem cy4yacHo2o pieHA. OmpumMaHHA mMamepianie/noKpummie
308MpPawWHb020 OHA 3 NiGBUWEHUMU QI3UKO-XIMIYHUMU MAa MEXAHIYHUMU 8/7acmusocmamu 014
eKkcmpemasnbHUx yMo8 eKcrnayamauii — ye CMmeOpPeHHA ma POo38UMOK HaHomamepianie ma
HaHomexHonoeil. [Jna cmeopeHHA HOBUX HaAHOMamepianie HeobxiOHO 80/100iMmu 3HAHHAMU OCHO8
memoodie ma mexHonoeili ix ompumaHHA. OMmpPUMAHi 3HOHHA CMAaHyme 8 npuz2odi AK y
00cnidHUYbKOI disnbHOoCcmi, mak U y no8cAKOeHHOMY Hummi.

Mpedmem OJucyunniHu «HaHocmMpyKkmyposaHi mamepianu» BK/AYAE OCHOBHI MOHAMMA ma
BU3HAYEHHA HAHOMEeXHO02ili, AK K/AK4Y08020 HAMPAMKY p038UmMKy mexHonoziti XXI cmonimms,
iHcmpymeHmapili HaHomexHosoeil, iIHpopMayito cMoCcoBHO OCHO8 HAHOMeEXHOA02ili ma memodis
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CMBOPEHHA HU3bKO PO3MIpHUX Mamepianie, 3aKoHomipHocmi  noeediHKu/enacmusocmel
HaHomamepianie 3 ypaxyeaHHAM ocobsausocmeli cmpyKkmypu, po3mipHUx echekmis ma mexHosoeail
OMPUMGAHHA.

Memoto  Has4yanbHOI  OQucuyunadiHu €  (OpMy8aHHA y  cmydeHmis  ¢axosux
KomnemeHmHocmel creyianbHOCmi maKux sK:

— 30amHicme 00 aHanizy memoodie ma mexHosoeill 01 cmeopeHHA HaHomamepianie ma
s8upobis 3 3a0aHUMU PiBUKO-XIMIYHUMU, MEXAHIYHUMU Ma eKcrayamauiliHUMuU 81acmueocmsamu;

— 30amHicme aHaniysamu 8nau8 HAHOPO3IMIPHOCMI HA QiBUKO-XIMIYHI Mma MexXaHIYHI
gz1aCcMuUBOCMIi MOPOWKOBUX | KOMMO3UYiliHUX mMamepianie ma nokpummie 3 HuUx npu ix
OMPUMGAHHI  pi3HUMU MemooamMu, 68 m.4. Memooamu [OopPowKosoi memanypeii, ma
npoz2Ho3ysamu ix enacmusocmi 8 3aneXHocmi 8i0 CKaady, mexHoaA02ii OMPUMAHHS,
CMpyKmMypu, po3mipy esnemeHmie cmpykmypu 048 CME0PEeHHA HOBUX mMamepianie 3 Hanepeo
3000HUMU (PYHKUIOHAABHUMU 8/10CMUBOCMAMU 015 MEBHUX YMO8 eKCrayamauii;

— 30amHicmeb aHani3ysamu posb Po3MipHUX edheKkmis 8 HAHOMamepiaaax ma rnpo2Ho3ysamu
hi3UKO-XiMiYHi ma MexaHiYHi esnacmusocmi HaHomamepianie 8 3anexHocmi 8i0 po3mipy
esileMmeHmie cmpykmypu, ix po3nodiny 3a po3mipamMu 074 CMBOPEHHA HOoB8UX mMmamepianie 3
Hanepeod 3a0aHUMU PYHKUIOHAABbHUMU 8/10CMUBOCMAMU;

Mpu ybomy 0oca2arombca MAKi NPO2PAMHI pe3yabmamu Ha8YAHHA:
CmydeHmu maromb npooemMoHcmpysamu 3HAHHA:

— mepMmiHonozii (OCHOBHI MOHAMMSA Ma 8U3HAYEHHS), WO BUKOPUCMOBYEMbLCA Y HAHOMEXHOO02IX
ma npu onucy cmpykmypu ma eaacmusocmel HaHomamepianis;

— OCHOBHUX crieyuivyHux i KnacugikauyiliHux 03HaK HaHoMamepiasie;

— 8nauBy HAHOPO3MIPCHOCMI HA (Ii3UKO-XIMIYHI, MexaHiYHi ma excrnayamauiliHi eaacmusocmi
HaHomamepianis;

— ocobausocmeli cmpyKmypHO20 CmaHy ma posi po3mMipHUX eghekmie 8 HOHOMamepianax;
— OCHOBHUX Memoodie ma mexHos02ili cmeopeHHA HaHomMmamepianis,

—ocobnusocmeli memoodie ma mexHOM02iYHUX 8apiaHmMie CcMeOpeHHA HaHoMamepiasis,
MOKpUMmMie ma HAHOCMPYKMYpPHO20 CMAHy;

— Cy4yacHUXx memodie 0ia2HOCMUKU HAHOMamepianie, HAHO06 ekmis;

— CY4ACcHUX mMa nepcrnekmu8HUX HaMpPAMKI8 3aCMOoCy8aHHA HaHOMamepianie ma HaHoMexHo02il y
PI3HUX 2a1Y3AX.

CmyodeHmu No8uUHHIi ymimu:

— agHanizysamu ma npo2Ho3ysamu 8rnau8 pPo3mMipy esnemeHmie cmpykmypu ma ix po3nodiny 3a
PO3MIpaMU HQG 8710CMUBOCMi HAHOMAmMepiasnie 3 Memoro iX Kepo8aHOI 3MiHU MmAa CMBOPEHHA

HosuXx mamepianis;

— npo2HOo3ysamu hi3UKO-XiMiuHi, MexaHiYHi ma ekcrinyamayiliHi enacmusocmi HaHomamepianis 8
3anexcHocmi 8i0 CKnady, cmpykmypu, po3mipy enemeHmis cmpykmypu ma ix po3nodiny 3a
po3mipamu 0718 CMBOPEeHHA HOos8uX mamepianie 3 Harneped 3a0aHUMU (PYHKUYIOHANbHUMU
8/710CcMUBOCMAMU;

— obupamu cy4dcHi memooOu ma MmexHOsO02iYHI 8apiaHMU OMPUMAHHA HAHoOMamepianie 01
3a0aHUX YMO8 eKcnayamauii 3 ypaxy8aHHAM 8umoe HadiliHocmi, eKoHomiyHocmi ma
eK0/102i4YHUX HAaCMIOKi8 iX 3aCmMOoCy8aHHSA, G MAKOMC chep 3aCMOCYBAHHA.
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BUKOpPUCMOBYBAMU MEOoPEMUYHi 3HAHHA 078 AHAMAI3Yy MA MOACHEHHA (Qi3UYHUX | XiMIYHUX
npouecie, AKi 8i0bysaromecA ni0 4Yac ymeopeHHA, 06pobuyi ma  PYyHKUiOHYBAHHA
HaHomamepianis;

obupamu cy4acHi memoou 00CNIOHEHHS CMPYKMypuU, XiMiYHo20 cKAady, hi3uKo-XimiYHUX ma

enacmusocmeli HaHomamepianie (memanesux, KOMMO3UUIlIHUX, KepamMidyHUX, [10giMepHUX
mowo) ma nposooumu exkcrnepumeHmMasnbHi 00CAIOHeHHA cmpykmypu | eaacmusocmeli
HaHocucmem i aHani3y8amu ompumaHi pesysaosmamu;

gU3Ha4YamMu  MpuHYUNuU  ¢opmMoymeopeHHa  HaHomamepianie  KOHCMpyKYiliHoeco  ma
IHCMpymMeHmManb6HO20 NPU3HAYEHHA 30 00MOMO20H0 HAHOMexXHOoM02il,

aHani3ysamu MOMAUBOCMI HAHOMEXHO02il 089 CMBOPEHHA HaHomamepianie 3 HeobXiOHUM
KoMIsneKkcom enacmusocmedl.

2. MpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHM (Micue B CTPYKTYPHO-NOTIUHI
cxemi HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

HasuanvHa OucyunaiHa esukaadaemscsa y 8 cemecmpi Mi020mosKU 3d OC8IMHLOK PO2PAMOIO
niccomoeku b6akasnaspie 3 mamepiano3Hascmed. JlucuyurnaiHu, 3HAHHA 3 AKUX HeobXiOHi 078
yCriwHo20 30C80€HHA QucyunaiHu «HaHocmpykmypoeaHi mamepianu»: i3uka, ximis; izudyHa
Ximia; Kpucmanozpagis, Kpucmasnoximia ma MiHepanoeida; @i3UuKa KOHOEeHCO8AHO20 CMAHY;
Mamepiano3HAecmeo myeoraaekux mamepianie. 3HAHHA, WO CcmyO0eHm Oompumde mnid 4ac
susYeHHs  oducuyunaiHu  «HaHocmpykmyposaHi  mamepianu», HeobxiOHi y  nideomosuyi
KeanigikauyitiHoi pobomu ma 3abe3ne4yyroms pPO3WUPEHHA IHHEHEepPHO20 Kpyzo30py 8 2anysi
mMmamepiano3Hascmea i hopmyroms iHmeapasnbHy KoMrnemeHmHicme..

3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNANIHN

JucyunniHa — «kHaHOCmMpykmyposaHi mamepianu» micmumb 00UH 3MiCMOo8HUU MOOYb:
«HaHocmpykmypHi mamepianu»

Po30in 1 KoHconidoeaHi HaHomamepianu (HM). Ocobausocmi HaHocmpyKkmypu

Tema 1.1 Bcmyn. 30201bHA XapAKMepUCmuKa HAaHOCMpyKkmyp.

Tema 1.2 3epHa, wWapu, 8KAYEHHSA | MOPU 8 KOHCOMI008AHUX HOHOMAaMepPianax.

Tema 1.3 [edpekmu, nosepxHi po30iny, npukopOOHHI cezpezayii.

Tema 1.4 Cmpykmypa ronimepHux, biosno2iuHUX i 8yeneyesux HaHomamepiais.

Po30in 2 Baacmueocmi HaHomamepianie. Po3mipHi egpekmu. 3a2aabHa xapakmepucmuka.
Tema 2.1 Brinue enekmpoHHoi bydosu Ha 8nacmusocmi HOHomamepiasie.

Tema 2.2 ®a3zosi pisHo8a2U | MEPMOOUHAMIKA HAHOCUCMEM.

Tema 2.3 ®oHOHHUL cnekmp i mepMmidyHi enacmusocmi HOHomamepianis.

Tema 2.4 Bracmusocmi muny npogionocmi. Onmuuni xapaxmepucmuxku HaHOCMpYKmypHUX
00 exkmis.

Tema 2.5 MazHimHi enacmusocmi HaHomamepianie (HM).

Tema 2.6 MexaHiYHi e1acmu8ocmi HAHOCMPYKMypHUX mamepianis.

Po30din 3 Memoodu KoHconidayii HM. OcHoeHi npuiiomu.

Tema 3.1 Memoodu KoHconidayii HM. Mpakmuka KoHconidauii.

Tema 3.2 HaHOCmMpyKmMypHi rnaieku ma nokpumms.

Tema 3.3 TexHono02isa nonimepHuUx, nopucmux, mpybyacmux i 6ionoziyHux mamepianis.
Tema 3.4 Byeneuyesi HaHomamepiaau. Mamepianu 3 8KAOYEHHAM hynepeHis i syeneuesux
HaHompy6oK.



Po30in 4 BuOu HOHOCMpyKmMypHUX mamepiasie ma ix 3acmocysaHHA.

Tema 4.1 HM KoHCcmpyKUiliHo2o ma ¢hyHKUIOHA/1bHO20 NMPU3HAYEHHS.

Tema 4.2 Mopucmi mamepianu HM i mamepianu 3 cneyianbHUMU @i3UKO-XiMiyHUMU
8/10CcMuUBOCMAMU.

Tema 4.3 HM 3 crieyiansHUMU i3u4HUMU 81ACMUBOCMAMU.

Tema 4.4 Meou4Hi ma b6ionoeiyHi HaHOMamepianu.

4. HaB4yanbHi maTtepianu Ta pecypcu

4.1 basosa
1. 3asuyk A. M. HaHomexHonozii i HaHocmpykmypu / A. M. 3aauyk. — Jlbsie : Jlbsiecbka
nonimexHika, 2009. — 580 c.

2. Tkau O. [l. HaHomamepianu i HaHomexHono2ii 8 npunadobydysaHHi : Has4. MoCi6H.
/0. M. Tkay. — Cymu : CymAY, 2014. — 126 c.
3. HaHomamepuansi,  HAHOMOKPbLIMUSA,  HAHOMexHosi02uu @  y4yebHoe  nocobue  /

A3zapeHkos H. A.,lMoepebHsk A. [., Manukoe /1. B., TypbuH I1. B. — Xapbkos : XHY um. B.H. Kapa3uHa,
2009. — 209 c.

4. Pacyna A. B. KoHconuduposaHHble HaHOCMpyKmypHele mamepuansi / Pazyna A. B.,
Cropoxo0 B. B. — Kues : Haykosa oymka, 2007. — 375 c.

5. AHOpuescKkuli P. A. HaHocmpykmypHbie mamepuansi / P. A. AHOpuesckuli, A. B. Pazyna. —
Mocksa : Akademus, 2005. — 185 c.

MepepaxoBaHi KHUMKM €y BinbHOMY aocTyni B 6ibnioTewi KMl im. Iropsa CikopcbKoOro i MoxyTb
6yTM BUKOPUCTaHI A1 OTPUMAHHA 6a30BMX 3HaHb 3 AUCUMNAIHK “HaHOCTPYKTYpHI maTepiann”

4.2 NonomixKHa

6. lpoueHko |. 0. OcHosu Mamepiano3HABCMBA HAHOE/AEKMPOHIKU: Hae4y. MocibH. [/
1. 10. MpoueHKo, H. I. Lymakosa. — Cymu : CymAY, 2004. — 108 c.

7. Cropoxod B. B. ®i3uko-ximiyHa KiHemuka 8 HaHocmpykmypHux cucmemax [Tekcm] / B. B.
CKopoxo0, MN.B. Yeaposa., A.B. Pazyna. — Kuis : Akademnepioouka, 2001. — 180 c.

8. Banues P.3. HaHocmpykmypHble mamepuansi, Mosay4YeHHble UHMEeHCUBHOoU naacmuyeckou
degpopmayueli/ P.3. Banues, A.U. AnekcaHdpos. — Mockea : /loeoc, 2000. — 272 c.

9. HaHocnoliHble KOMMO3UYUOHHble mamepuans! u nokpeimus / A.Ml. WWnak, B.[1. Malibopooa,
10. A. KyHuuykuti, C./1. Peso. — Kues : Akademnepeoduka, 2004. — 163 c.

10. Wnak A. M. KnacmepHble u HAHOCMPYKMypHble mamepuansi : 8 2-x m. / lUnak A. M., KyHuukuli
0. A., KapboscKuli B. /1. — Kues : U30amenoscKulioom «Akademnepeoduxka», 2001. — Tom 1. — 588 c.
11. Wnak A. M. KnacmepHsble u HAHOCMPYKMypHble mamepuansi : 8 2-x m. / LlUnak A. M., KyHuukuli
0. A., KapboscKuli B. /1. — Kues : U30amenoscKkulidom «Akademnepeoduxka», 2002. — Tom 2. — 540 c.
12. Mypaenvos B.H. Cnaagbl ¢ mepmomexaHu4eckoli Nnamameto U UX NMpumeHeHue 8 meouyuHe /
B. H. Mypasnbos, B.I. lMywuH. — EKamepuHbype : YpaneckoeomodeneHue PAH, 2000. — 150c.

lNepepaxosaHi KHUeU 8 OCHOBHOMY € y 8inbHomy docmyni e 6ibniomeuyi KI1l im. lzopa
Cikopcbkozo.
PekomeHOAyemobca o3Haliomumucs 3i 3micmom e8ka3aHux 6aszosux i do0amKosux Oxcepern.



HaBYyanbHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AucUMNAiHK (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

IHgpopmauis no mamepiany ducyunaiHu « HaHocmpykmyposaHi mamepianu» (3a po3dinamu,
memamu) HaOaeMbCA 8 OCHOBHOMY A€eKUiliHO i Ha n1ab6opamopHuUx pobomax, @ MaKox« cmyoeHmu
binbw 2auboKo suB4YAOMb Mamepiaa OUCYUNAIHU camocmiliHo.

3micm nekyiliHux 3aHAMb:

3aHamma 1. Bcmyn. Icmopia 8UHUKHEHHA HAHOMEXHO0s02ii ma OCHOBHI il noHamma i
mepmiHu. 3aeanbHa xapakmepucmuka. Kaacugpikauis  KOHCOMi008aHUX HAHomamepiasnie.
(npezenmauyis), [1], [5], [6];

3auammsa 2. 3epHa, wapu, BK/AKHYEHHA | Mopu 8 KOHCOMI008AHUX HAHOMamepianax.
Jepekmu, nosepxHi po30iny, NnpuKopOoHHi ceepezauii. Jechekmu 8 meepdomy mini no b.A. lliHecy.
MoHammasa nemni ®paHka-Pioa 0n8 xapakmepucmukxu nogediHKU OUCAOKayili 8 Manopo3mipHUX
ob6’ekmax. (npezeHmauyis) [1], [4, [5];

3aHamma 3. Brnaus enekmpoHHoi bydoeu Ha enacmusocmi HaHomamepianie. KeaHmosi
epekmu. Bnaue 36inbWeEHHA KinbKOCMIi NMosepxHesux amomie HA 3MiHy esnekmpoHHoi bydosu 6
HaHomamepianax. (npeszenmayis) [2], [5], [6].

Bnacmusocmi  muny npogiOHocmi. OnNmu4Hi  XapaKkmepucmuKku HAHOCMPYKMYpPHUX
o6’exkmis. (npezeHimauis) [2], [5], [6];

3aHamma 4. ®aszo08i pisHosazau i mepmoodiHamikaHaHocucmem. Briaue po3mipy Kpucmasimie
Ha nosepxHesuli HamsAz 6 OucnepcHUx mamepianax. TepMoOUHAMIKa manux o6’ekmis.
Temnepamypa ¢hazosux nepemeopeHs. (npeseHmauis)

®doHoHHUU cneKmp | mepmiyHi eaacmusocmi. TennoeEMKicmb, mernsao8e pPo3WUpPeHHS,
memmnepamypa naaeneHHA, 2pamrKo8acKknadoea mensaonposioHocmi mowo. (npesexmavyia) [2], [4],
[5], [71;

3aHamma 5. MaeHimHi enacmusocmi HM. Bnaue po3mipHo20 akmopy Ha
Xapakmepucmuku heppomazHemukis, cezHeMoeneKmMpukis, cezHeMoenacmukis.
MazHimope3ucmusHuli epekm 6 6azamowaposux nnigkax. MazHimoKanopuyHuli egexkm.
(npezenmauia) [10], [4], [5], [6];

3auammsa 6. MexaHiyHi enacmusocmi HM. Brinue po3mipy 3epHa Ha meepoicme (MiyHicme)
HaHomamepianie. 3akoH Xonana-llemya 8 HaHomamepianax. [laacmuyHicme | [pyHcHi
xapakmepucmuku HaHocmpykmyp. Ocobausocmi OegopmauyiliHux npoyecis. (npeseHmayis) [4],
[5], [6];

3auammsa 7. ModynbHa KOHmponobHa poboma (MKP).

3aHamma 8. CyyacHi memoou weuoKoi KoHconidayii HaHoducnepcHUX nopouwikis. Mpakmuka
KoHconioayii. TpaduuyiliHe cnikaHHA. CriKaHHA Mi0 8UCOKUM mucKom. [apaye npecy8aHHA. CriKAHHA
KosKot. Mikpoxsunbose criikaHHA. CenekmusHe na3epHe crikaHHA. (npeseHmauis)[5], [6], [8];

3aHammsa 9.HaHocmpykmypHi naisku ma nokpumms. Di3uyHi i ximiyHi memoou ocadxceHHA
nnigoK i nokpummis. EnekmpoocadxceHHsa i lo2o ocobausocmi. IHwi npuliomu. FazomepmiyHul
MemoO0 HanuseHHA HAHOCMPYKmMypHuUX nokpummis. (npeseHmauis)[2], [4], [9];

3aHammsa 10. Cmpykmypa nonimepHux, 6ionoziuHux i 8yaneyesux HaHomamepiasnis.
HaHononimepHi, cynpamonekynapHi, HaHobionoeiyHi i HaHonopucmi cmpykmypu. TymyasapHi i
yubynacmi cmpykmypu [5], [6].

TexHonoe2iAa nonimepHuUx, nopucmux, mpybuacmux i 6ionoziyHUXx mamepianis. [lonimep-
Heop2aHiYHi i nonimep-op2aHiyHi komnoumu. HaHonopucmi mamepianu. Tpybuyacmi mamepianu.
MonimepHi mamepianu. Mamepianu, ompumaHi memodom “camo3zbopku”. (npezeHmauia)[l], [4],
[5I;

3aHammsa 11.HM KOHCMPpyKyiliHozo, hyHKUIOHA/1bHO20 ma
mpibomexHiYHO20MPU3HAYeHHA.  3020/b6HA  XapakmepucmuKka. HaHocmpykmypHi  Kapb6ioHi,
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HimpuoHi i 6opudHi naieku. bazamowaposi nokpumms. lniskosi mamepianu 0758 AePOKOCMIYHUX
mexHosoe2ili. Komno3zumu Ha ocHosi nosaimepHux mampuyb. (npeszedmauis) [1], [5], [6], [9];

3aHamma 12. Mamepianu 3 cneyianbHUMu @izuko-ximiyHUMu enacmusocmsamu. lMopucmi
mamepianu HM. Kamanimuyri i ¢pomokamanimuyni mamepianu. Mamepianau akymyaamopie
800H!0 (npeszeHmauis)[1], [4], [6];

3aHamma 13. Mamepianu 3 cneyiansHUMU @i3udHUMU eaacmusocmamu. MaaHimHi
mamepianu. [lposidHi mamepianu i i3onamopu. HanienpogiOHUKU. Byeneuesi mamepianu 6
enekmpoHHiti mexHiui. A0epHi mamepianu. (npezenmauyis)[1], [4], [5];

3aHamma 14. MeduyHi ma 6ionoeiyHi HaHoMmamepianu. Mamepianu 3 nam’ammio opmu.
CuHmemuyHi imnaaHmamu. [lokpummasa Ha iMnaaHmamax. HaHomexHoso2iuHi nidxodu npu
nepeHoci nikie 2eHis. (npeseHmauia)[1], [4], [5]; [11];

JlabopamopHi pobomu
3aHamma 1. Bcmyn. Op2aHizayia ouH020/0ucmaHuyiliHo2o Hae4yaHHA. PCO
3aHamma 2. KpioximiyHa mexHon02i8 ompumMaHHA HAHOMOPOWKie oKcudie.
3aHammsa 3. Bu3Ha4yeHHA pPO3MIpy YACMUHOK MOPOWKie Memooom sda3epHoi
oudpparyii.
3aHamma 4. Memodu eu3HaveHHA po3mipy 3epeH ma OKP.
3aHamma 5. OcHosHi MemoOdu 00cnioxeHHA HAHOMamepianie.
3aHamma 6. BumiprosaHHA NUumMomoi nosepxHi nopowkie memoodom BET.
3auammsa 7. OmMpuMaHHA HAHOMOPUCMUX AHOOHUX Ni60K OKCUudy anoOMiIHito.
3aHamma 8. BusHavyeHHA OieseKMpPUYHOINPOHUKHOCMimamepianise.

3aHammas 9. 3anik

6. CamocrTiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmitiHa poboma cmyodeHmis (3a2aa1bHO mpusanicmio 74 200uUH) 3 ducyunaiHuU
BK/1I0YAE MAKi 8udu pobim:

= camocmiliHe onpayto8aHHA aimepamypHux Oxcepen 014 pPO3WUPEHHA PO3YMiHHA
AeKkuiliHux mem — 8 po3paxyHKy 1 200uUH Ha 1 200UHY neKyiliHo2o 3aHAMMA — 28 200UH;

= fideomosuyi 00 BUKOHAHHA 1a6OPAMOPHUX 3AHAMb, AHAI3Y 00EPHAHUX pe3ysbmamis
ma opMynoBaHHI BUCHOBKI8 pPOo3paxyHKy 2 200uHU Ha 1 200UHY BUKOHAHHA
nabopamopHux 3aHAMb — 36 200UH;

= nidecomosKka 0o MKP - 4 200uH;

= nidezomosuyi 0o nidcymrkosoi amecmauyii — 3a1iK - 6 200UH.



[TomiTrka Ta KOHTPOJIH
7. NMoniTuKa HaBYaNbHOI AUcuUNNiHU (OCBITHbOro KOMMNOHEHTA)
Cucmema 8uMoe, AKi cmasanamoeca neped cmyoeHmamu:

e [lepecknadaHHA 3aiKy nposooumescs nid Yac 0o0amkosoi cecii 3a nonoxceHHAM Kl im. lzops
CikopcbKkoz2o 8i0nosiOHO 00 epagiky nepecknadaHs, onpuarOHeHomy Ha catimi IM3 im. E.O.
lTamoHa.

e 3goxouysasnbHi 6anu Moxcyms 6ymu npusHayeHi 3a 0cobausi ycrixu y HAB8YAHHI — NMepesamcHo
BUKOPUCMAHHA 1MpPo2pamMHOo20 npoodyKmy ma memoOuK onmumasnbHo20 subopy 0718 po38°S3aHHSA
peasbHUX 3a0a4 3d MeMamuUuKOK B/1ACHUX HAYyKOoBUX 0O0C/iOHEHb, Kypco8020 4Yu OUurnaoMHO20
npoekmysaHHA. CyMapHa KinbKicme 3aoxo4vysanbHux 6asie moxce ckaadamu eid 1 0o 10 banis.

e YCi y4acHUKU 0CB8IMHbO20 npouecy: eukaada4yi i cmydeHmu 8 npoueci pobomu BUBYEHHS
ducyunaiHu Marome Kepysamucb MpUHUUNamu akademiyHoi 0obpoyecHocmi, nepedbayeHumMu
«Kodekcom yecmi HauyioHanbHO20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuigcokul nosnimexHiyHul
iHcmumym»» https.//kpi.ua/code.

8. Bugu KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBa CUCTEMA OL,iHIOBAHHA Pe3ybTaTiB
HaByYaHHA (PCO)

MomoYHuii KOHMponb:

- EKcnpec-onumyeaHHA HA neKUiliHUX 3aHAMMmsAxX — Makcumym 1 6as, ecbo2o5 b6aris.

- TemamuyHamoOynbHa KOHMposabHa poboma (MKP), wio nposooumecs Ha 7-Mmy HAB84AsbHOMY
MUXHI.Bionogidb Ha nepuwe NUMaHHA OUiHIEMbCA MaKcumanbHo 10 6anamu, a Ha 2 | 3 NUMAHHA
— MAKcuMasbHo 8idnogioHo no 18 i 12 6asnis. MiHimansbHaoyiHka20 6asie 3a KOHMpPosabHY.Bcbo2o 3a
KOHMPOsbHY MakcumansHo 40 b6arnis.

KaneHdapHuli KoHmMpoab: nposadumeca 08i4i HaO cemecmp fAK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20
CMaHy 8UKOHAHHA 8UMo2 cunabycy.

KaneHoapHuUli KOHMPOAb NPo8OOUMbLCA HA 7-8 MuxHAX ma Ha 14-15 muxHAx cemecmpy
HABYAHHA. [Jna MO3UMUBHO20 OUiHHBAHHA 1-20 KAAEHOAPHO20 KOHMPOso cmydeHmy HeobxiOHO
ompumamu MiHimym15 6anie 3a nabopamopHi pobomu Nel | Ne2 ma 20 6anie 3a MKP. [nsa
MO3UMUBHO20 OUIHIOBAHHA 2-20 KAAEHOAPHO20 KOHMpPOs cmydeHmy HeobxiOHO ompumamu
miHimym 20 6anie 3a nabopamopHi pobomu Ne3, Ne4, Ne5.

Cemecmposuii KOHMPOAb:3a1iK.

Ymosu donycKky 0o cemecmposo20 KOHMpos: cemecmposull pelimuHe He meHwe 60 6asis
3aeKcnpec-onumy8aHHA HA AeKYilHUX 3aHAMMAX, YMOBU BUKOHAHHA ycix nabopamopHux pobim
ma memamu4HoiMKP.

CmydeHmu, wo Habpanu ynpodosxc cemecmpy He meHwe 60 basie MaroMb MOXIUBICMb
ompumamu  OUYiHKy, 32i0H0 mabauyi e8idnosidHocmi pelimuHeosux 6anie ouyiHKam 3a
yHigepcumemcobKoH WKAOH.

Ana nidsuweHHA pelimuH2080i OYiHKU cmydeHm MOXe Hanucamu 3asiKo8y KOHMPOsbHY
pobomy, ane y ubomMy sunadky rnornepeodHili pelimuHe cmyOdeHma CKAco8yEMbCA | 8iH ompuMye
OUiHKY 3 ypaxy8aHHAM pe3ysnbmamie minbKu 3a71iKo80i KOHMpPoabHOi pobomu, 32i0HO mabauyi
gidnogioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKaM 30 yHiBepCUMeMmMCbKOH WKAOH.

3anikosa KoHMposasbHa poboma nposoduUMsCA y BU21A0i MNUCbMOB0O20 ONMUMYBAHHS;
30800HHA 8KAOYAE 3 meopemuYyHUX NUMAHs 3i cnucky Jooamky b; Ha nio)comosky sudinaemocsa 1
aKademi4yHa 200UHaQ.

banu 3a 3aniK HAPAX0BYHOMbCA 30 OUiHIOBAHHA 3-X MUMAHb, 8i0MN08IOHO:

- MumaHHa 1- 25 6anis;

- MumaHHa 2— 40 6anis;



https://kpi.ua/code

- MumaHHa 3- 35 6anu.

OyiHKa 3a 8i0no8i0b 3HUXCYEMbLCA - 3a MPUHYUNOs8i NOMUAKU y 8i0nosidi Ha 7-5 6anis, 3a
HernosHy 8i0noeiob Ha 5-4 6asis, 30 HenpasusbHe BUKOPUCMAHHA mepMiHie Ha 3 6anu.

Micna ouiHo8aHHA gidnosideli Ha 3aniKy (BUKOHAHHA 3a/iKOB0I KOHMPOsabHOi pobomu)
niocymosyromeoca 6aau 3a 3asiK, 3800Amsca 00 pelimuH2080i OUiHKU ma nepesodamecsa 00 OUIHOK

30 yHisepcumemcobKoto wkanow (mabn.).

Tabauua BignoBigHOCTI peiiTMHroBux 6asis oUiHKamM 3a YHiBEPCUTETCbKOIO LLUKAJIOH0:

Kinbkicms 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Nye nobpe
84-75 o6pe
74-65 3a408BiNIbHO
64-60 JloctaTHbO
MeHwe 60 He3aposinbHO
He BMKOHaHi yMOBM 40MYCKy He monyuweHo

9. lopaTtKoBa iHpopmau,ia 3 gucumunniim (0CBiTHbOro KOMNOHEHTA)

9.1. Ocobnusocmi HAB4YAHHA 30 3MiWAHOK abo OUCMAHYIliHOK OopMOoro, M08°A3aHi 3
GOMpPUMAHHAM npomuenioemiyHux 3axo00ieabo 60€EHHO020 CMAHy 88e0eHuUx OepxasHUMU abo
Micyesumu opeaHamu 8s1a0u ma/abo admiHicmpauiero yHisepcumemy. BukaadaHHA OucyunaiHu 3a
3MiWaHoo abo OUcmMaHyiliHow opmMoro Ha8YAHHSA 30ilICHIOEMbBCA 3 3ACMOCYBAHHAM MNAAM@popmu
google.classroomma cepedosuwa google.meet. JlekyiliHi 3aHAMMA npogodameca 8 on-line
pexcumi. Temu neKyiliHux 3aHAMs, OeMoHcmpayiliHul mamepian y 8u2nadi npeszeHmayil 3
MeKCmoBUMU KOMEHMApAMU, KOHMPOsbHI 3aNUMAaHHA HA0aomeca cmyodeHmam 3a300an€e2i0b.
JlekyiliHuli 4yac eukopucmosyemeoca y cniegioHoweHHA 1:1 8iOHOCHO aydumopHoi ¢opmu.
CmydeHmam peKomMeHOYyeEmMouCA O0aA y4dacmi 'y 3aHAMMAxX 8 cepedosuwi google.meet
8UKOpuCcMo8ys8amu nepcoHanbHUll KoMn’romep Yu nagHWem, 3 poO3mMipom ekpaHy He meHwe 10”.
Bioeokamepu Kommn'romepie marome 6ymu y8iMKHEHIi, MIKpogoHU 8uMKHeHo. CmydeHm
3acmocosye MIiKpooH 0718 8i0N08idi Ha 3anUMAaHHA 8uKknadaya ma 078 moeo, wob 3adamu
3aNUMaHHA. 3aHAMMA MPOXo0AMsb i3 30CMOCYBAHHAM 8/1ACHUX 3acobie KoM’ romepHoi mexHiku
cmyodeHmis. Online nidkno4YeHHA HeobxiOHe Ha noYyameky 3aHAMMA OnA 00epPHaHHA 00MycKy 00
BUKOHAHHA Ma 00epXaHHA 3a4800HHA. Bukanaday 8idrnosidae Ha 3anumaHHA cmyodeHmig 00epi aHi
AK i3 ceaHcy google.meet (20on0ocom abo 4yepe3 yam) mak i yepe3 iHWIi 3acobu eneKMPOHHO20
38’A3Ky. KoHmposnbHi 3axo0u nposodamecs y on-line pexcumi.

9.2. 3apaxysaHHA pe3yanbmamis NPoxo0xeHHA OUCMAaHyilHUX Kypcie. Bpaxosytoyu cydacHuli
pPO38UMOK cucmem OucmaHuyiliHoi oceimu | PIBHOMAHIMHICMb Kypcis, WO MpPONOHYIMbCA
npogiOHUMU yHigepcumemamu cg8imy, cmyGeHmu MOMXyms 0807100i6aMU 3HAHHAMU 3 OKpemux
po30inie Has4yanbHOI OucyunaiHU 3 BUKOPUCMAHHAM cepesicie edx.org, coursera.org abo
prometeus.org.ua. YMosu 3apaxy8aHHA pe3ysnbmamis rnpoxo0ueHHA OUCMAHYiliIHo20 HABYAHHA
8U3Ha4Yaromecsa 8 iHOugidyasnbHoMy nopAaoKy. CmydeHm, wo b6axcae 3apaxysamu pesysbmamu
oucmaHyiliHo20 HABYAHHA, MAE 38epHYMUCb 00 BUKAAOAYA 3 iHGhopmayiero npo oucmaHyiliHul
KypC ma 61acHi nobaxcaHHA w000 (io20 nepe3apaxy8aHHA. PiweHHA npo nepe3apaxy8aHHA MoOMce
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b6ymu npuliHamo 8 6y0b-aKuli Yac, 00 nposedeHHA NiOPaxyHKYy CEMEeCmpo8o2o pelimuHay i He Moxce
bymu giomiHeHe.

Y 8unadky npoxodiceHHA OUCMAHUIlHUX YU OHAQUH Kypcie 3a mMemMamuKol Kypcy, Wo
niomeepoxcyemoca 8ionogioHUMU cepmugikamamu, do0amrxoso Hapaxosytomescs 10 6aie.

= [lepenik nUMAaHe 078 MeMAMUYHUX KOHMPOAbHUX pobim 3Haxodumecs 6 Jooamky A;

= [lepenik numMaHb, AKIi 8UHOCAMbLCA HA cemecmposull KOHMPOAb 3a7aiK 3HAX00UMbCA 8
Lodamky b;

= JlabopamopHi pobomu nAGHYrOMbCA 3 MAKCUMGA/AbHUM BUKOPUCMAHHAM 06/7100HAHHA
nabopamopili UKKHO «Mamepiano3Hascmeo myz20mnaasKux CrosayK ma KOMMo3umis» 8
cmpykmypi HH IM3 im. €. O. [lamoHa, AKe 3acmocosyemosCA Mpu 00epHaHHi ma
00Cni0MceHHi WUPOKO20 CrieKkmpy MopoWKo8UX, KOMMO3UUuiliHuUx mamepiasie ma
nokpummis.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaim (cunabyc):

CKnageHo: cTaplimin BUKAagad Kad. BucokotemnepaTypHUX MaTepiaiB Ta NOPOLLIKOBOI MeTanyprii
PygeHbkuia Cepriii Onekcinosuu

YXxBaneHo:Kadpeapoo BMCOKOTEMMEPATYPHUX MaTepiasiiB Ta MOPOLLIKOBOI MeTanyprii
(npoTtokon Ne 9 Big 14.02.2025p.)

MoropgyeHo: MeTOAMYHOIK KOMICIEHD HaBYa/bHO-HAayKOBOro |HCTUTYTY MaTepiano3HaBCTBa Ta
3BaptoBaHHsA imeHi €.0.MaToHa(npoTokon Ne 6/25 Big 19.02.2025p.)



Jdodamok A
TMEPEJIIK NMUTAHD,
AKi BUHOCAMbCA HA MemMamu4yHy Mmo0lysabHYy KOHMposabHy pobomy (MKP)

1.  AK MOXHQ 8U3HAYUMU NOHAMMSA HAHOMEXHO102iA | HAHOHAYKa ?

2. Y 4yomy nosseae MiHOUCYUNAIHAPHICMb HAHOMEXHOAOoR2II AK HAnpamkKy i il 3Ha4yeHHs 01

HAYKOBO-MeXxHIYHO20 rnpozpecy?

3. Hasedimb npiopumemHi HANPAMKU  PO3BUMKY  HAHOMEXHO/0g2ii, HAHOHAYKU  ma

HaHomamepiarnis.

AKkuli 38'A30K HAHOCMPYKMYPHO20 MAMEPIAA03HABCMEBA i3 CYMIHCHUMU HayKamu ?

Oxapakmepu3sylime 0CHOBHi pi3HO8UOU HAHOMamepiasis.

Oxapakmepu3ylime ocHO8Hi munu po3nodiny Kpucmasie 3a po3mipamu.

AKumu po3mipamu 3epeH (wapis, BKAOHEHb, MOP) XAPAKMepPU3yrMosCA HAHOMamepianu?

AKuli 38’A30K MiX CMpPyKmMyporo i 81acmMusocmamu 8 HaHoMmamepianax?

Knacugpikauis KoHconidosaHUx HaHomamepianis.

10 AK enausarome nosepxHi po30iny (MixczepeHi mexi i nompiliHi cmuKku) Ha po3mip 3epeH i

enacmueocmi HaHomamepiarnis.

11. Aki ocobausocmi nposAsy po3mipHUX epekmis 8 HAaHoMamepinax?

12. OcHoBHi Memodu ompuUMAHHSA KOHCOI008AHUX HOHOMamepianis.

13. Oxapakmepu3sylime Kaacugikauito  KOHCOMi008aHUX HaHomamepiasie no memooax

8U20MOBAEHHA | munNax cmpykmypu.

14. Aki pakmopu 8U3HAYAOMb WUPUHY PEHM2EeHOBCLKUX MiKie enemeHmis cmpykmypu?

15. ll]o eusAsnse 8uUCOKOi po30inbHOI 30amHoOCMi NpPoceimaearyYa MIKPOCKOMIS NMpu 8UBYEeHHI

MiKpocmypuHaHomamepianis?

16. Oxapakmepu3sylime 0CHOBHi MeXAHI3MU pocma nai6oK 8 HAHOCMPYKMYPAXx.

17. Onuwimb OCHOBHIi munu 0eghexkmis 8 HAHOMAMepianax.

18. Aki ocobausocmi nosepxoHsb po30iny 8 HAHOMamepianaax?

19. lMepesazu i HedonAiIKU MemoOdynpoCeiMma8aroYoi eneKmpoHHOI MiKpockonii npu diazHocmuyi
HaHomamepiarnis.

20. llepesaau i HeOdoniku Memo0Oi8 pPeHM2eHOCMpPYKMypHO20 aHani3y npu odiazHocmuyi
HaHomamepianis.

21. Yu moxymoe HaHoKpucmanu 6ymu 6e30uppekmHumu?

22. [lepepaxylime 0CHOBHi munu KOHCOMI008GHUX HAHOMamepianis.

23. B4omy nonazarome oCHOBHI ocobsusocmi memoodie KoOHcoidayii HaHomamepianis.

24. Oxapakmepu3sylime pywiliHi cunu crnikaHHA (KoOHconidayii)

25. Y 4yomy nonsAzae ocobaugicme 3p0CmMaHHA HAHO3€EPeH?

26. Y Yomy cmpykmypHa ocobausicme moHKux nnieok (TI1)?

27. Oxapakmepu3syiime OCHOBHI YUHHUKU,W0 8U3HA4YaOmMb eaacmusocmi naieok. O6aacmi Ix

30CMOCYyBAHHA.

28. Hasedimb npuknadu 3acmocy8aHHA r1i8KOBUX HOHOKOMMO3umis.

29. AK chopmyromesca 2cemepocmpykmypu 3 KBAHMOBUMU MOYKAMU ?

30. HaHononimepHi,  cynpamonekynapHi, — HaHobionoeiyHi i  HaHomopucmi  cmpykmypu

HaHomamepianis.

31. Y 4yomy ocobausocmi mazHimHuUx enacmusocmeli HaHomamepianig?

32. Bnnaus 3epeHHOi 6y0o8uU HaO HOMA2HIYeHHICMb | Ma2HUMHI 81CMUBOCMi HOHOMAaMeEPIaos.

33. AKi ocobausocmi npoasy po3mipHuUx egekmie 8 HaHomamepianax? Oxapakmepu3sylime

crninbHicme nosediHKU (heppoiKos.

34. Budu HaHocezHemMoeneKMpukis, ix 3acmocy8aHHs.

35. MexaHi4Hi Bnacmusocmi HAHOCMPYKMypHUX mamepianis.

36. MexaHiuyHi enacmusocmi Komno3uuyiliHux i 6azamowaposux TI1.
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Jdodamok b
TEPEJIIK MUTAHD,
AKi BUHOCAMbCA HA cemecmpoasuii KOHMpPonb

Po30din 1KoHconidoeaHi HaHomamepianu (HM). Ocobaueocmi HaHocMpyKkmypu

1. AK MOXCHQ 8U3HAYUMU MOHAMMA HAHOMEXHO/102i | HAHOHAYKa ?

2. Y yomy nondeae minOucyunaiHapHicms yux HAnpsamKie | ix 3HA4YeHHA 078 HAYKOBO-
mexHiYHo20 npoepecy?

3. lMepepaxylime 0CHOBHI 8iXU pO38UMKY HOHOMEXHO/102ii, HAHOHAYKU ma HAaHoMamepiasnis.

4. Akuli 38'A30K HAHOCMPYKMYPHO20 MAMeEPIAA03HABCMEBA i3 CYMIXCHUMU HayKamu ?

5. Oxapakmepu3ylime 0CHOBHI pi3Ho8UOU HaHOMamepiais.

Po30in 2Bnacmusocmi HaHomamepianie. Po3mipHi epekmu. 3a2anbHa xapakmepucmukd.

AKumu po3mipamu 3epeH (wapis, BKAOYEHb, MOP) XApPAKMepU3ytomsca HQAHoMamepianu?
AKuli 38’A30K MiX CmpyKmyporo i 810cmMu8ocMAMU 8 HAHOMamepianax?

Knacugpikauia koHconioosaHux HaHomamepianis.

Ak enausarome nosepxHi po3oiny (MixczepeHi mexc i nompiliHi cmuku) Ha po3mip 3epeH |
ssaCcMuU8oCcMi HaHomamepiaris.

10. Aki ocobausocmi npossy po3mipHux echekmis 8 HQOHomamepinax?

© o N>

11. Brinue 3epeHHoi by0o8u HaO HOMA2HIYeHHICMb | MazHUMHI 8nacmueocmi HaHOMamepiasos.
12. AKi pakmopu 8U3HAYAOMb WUPUHY PEHM2eHOBCbKUX MiKie enemeHmie cmpykmypu?

13. Ll]o susensae sucokoi po30inbHoi 30amHoOCMIi MpPoceima8a4Ya MiKpPOCKoMis?

14. lNepesaau i HeAoiIKU Memoodynpoceima8aroYoi enekmpoHHOI MIKpocKonii npu diazHocmuui
HaHomamepiarnis.

15. lepesazu i HedoniKu Memody PeHmMeeHOCMPYKMypHO20 aHanizynpu oiaeHocmuui
HaHomamepiarnis.

16. Oxapakmepu3ylime 0CHOB8Hi munu po3nodiny KpUCmarie 3a Po3mipamu.

17. Onuwime ocHOBHI munu deghekmie 8 HAHOMamepianax.

18. AKi ocobausocmi nogepxoHs pPo30iny 8 HAHoMamepianax ?

19. MNopisHAlime nepesazu i HedoiKU Memo0di8 NMPOC8iMs8arY0I eneKMpPoHHOI MiKpocKonii |
PEHM2EeHOCMPYKMYPHO20 aHAMI3Y?

20. Yu moxcyme HaHokpucmanu 6ymu 6e3ougpekmHumu?

21. AKi ocobausocmi npossy po3mipHUx egpekmis 8 HaHomamepianax? Oxapakmepusylime
crninbHicme nosediHKu heppoiKos.

22. Y uomy ocobnusocmi mazHimHux enacmusocmeli HaHomamepiasis ?

23. Hasedimb npuknadu mexaHiyHUx enacmusocmeli Komno3suyitiHux i 6aezamowaposux TI1.

Po30din 3Memoou KoHconidayii HaHocmpykmypHux mamepianie (HCM)

24. lepepaxylime 0CHOBHI Munu KOHCOMiI008AHUX HAHOMamepianis.

25. Hasedimbe chopmyny TomcoHa | oxapakmepusylime 3 00nNomMo20K Hei pi3uKo-XiMivHi
ocobnusocmi cnikaHHA HaAHoMamepianie.

26. lNopowKosi mexHosoezii KOHCOMiI008AHUX HAHOMamMepianis.

27. Brinue iHmeHcusHoI nnacmu4Hoi deghopmaui Ha KOHConidauito HOHomamepianig?

28. Oxapakmepu3sylime pywiliHi cunu crnikaHHA (KoHconioayir)

29. Oxapakmepu3ylime mexaHi3mu KOHCOMi0auii HOHOYACMUHOK.

30. KiHemuka cnikaHHA HaHonopouwikie 8 meepOili ¢hasi.

31. Y uomy nonszae ocobnusicme 3pOCMAHHA HAHO3epPeH?

32. Ocobausocmi crnikaHHA 3 KOHMPOALOBAHOK WBUOKICMIO YW,ifbHEeHHS.
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33. Cy4yacHi memoou weudKoi KoOHconidauyii HaHOdUCnepCHUX MOPOWKis.

34. CnikaHHA M0 BUCOKUM  MUCKOM | e2apadve npecysaHHA. Oxapakmepu3ylime OCHOBHI
ocobausocmi memodis.

35. Y yomy cmpykmypHa ocobaugicme moHKUX rnieok (TI)HaHopo3mipHo20 pieHA ?

36. Aki 8u 3Haeme cnocobu ompumaHHa Tl ?

37. Oxapakmepu3ylime 0CHOBHI YUHHUKU, UWj0 8U3HAYQOMb 8/1CMUBOCMI M/1i8OK.

38. Oxapakmepu3ylime OCHOBHI WASXU BUKOPUCMAHHA HAOHOMAamepianie 8 MAuuHObyOy8aHHI.
39. B yomy nosnsearomb  mpyoOHOW  30CMOCYBAHHA  KOHCMPYKUIlIHUX  MOPOWKOBUX
KOHC0n1i008aHUX HAHOMamepianie?

40. Oxapakmepu3sylime OompumMaHHS HaHoMamepiasie mMemooamu HMEeHCUBHOI MaAacmuYHoi
degpopmauyii i KOHMPOMEMOI Kpucmanizayii i3 amopgphHo20 cmaHy.

41. Oxapakmepu3sylime memoOu OMpPUMQAHHSA 8yaseyesux HaHOCMpPyKmMyp.

Po030in 4Budu HaHOCMPYKMypHUX mMamepidnie ma ix 3acmocyeaHHs.

42. Hasedime npuknadu 3acmocy8aHHA NaAi8Ko8UX HAHOKOMIIO3uMmis.

43. B yomy nonAzarome  mpyoHOCMi  30CMOCY8AHHA  MOPOWKOBUX  KOHCOMI008AHUX
HaHomamepiasnie?

44. IHCMpymeHmanHi mamepianu 3 3acmMocy8aHHAM HOHOKOMMO3umis.

45. HaHomamepianu 3 cneyianoHUMU i3u4HUMU 8/10CMUBOCMAMU.

46. Byeneuyesi mamepianu 8 eneKmpoHHil mexHiui.

47. OcHosHi 06s10CcMi 3aCcmMOCy8aHHA MA2HIMHUX HaHOMamepianie.

48. OcHosHi 06s1aCcMi 3acmocy8aHHA HAHOMOPUCMUX mamepiarie.

49. Buou HaHocezHemoeneKkmpukie, ix 3acCmocyeaHH=.

50. Oxapakmepu3ylime 0CHOBHI WAAXU BUKOPUCMAHHA HOHOMamepianie 8 MeduyuHi.

51. B 4omy nonasearome  MpYyoOHOW  3ACMOCYBAHHA  MOPOWKOBUX  KOHCO/1I008AHUX

HaHomamepianie 8 MeOUUUHI?
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	1. Реквізити навчальної дисципліни
	Програма  навчальної дисципліни
	1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчення та результати навчання
	Вивчення навчальної дисципліни надає здобувачу можливість ознайомитися з сучасним рівнем наукових досліджень в області наноматеріалів та нанотехнологій, поглибити професійну підготовку в межах спеціальності та освітньої програми, здобути додаткові рез...
	Предмет дисципліни «Наноструктуровані матеріали» включає основні поняття та визначення нанотехнологій, як ключового напрямку розвитку технологій XXI століття, інструментарій нанотехнологій, інформацію стосовно основ нанотехнологій та методів створення...
	Метою навчальної дисципліни є формування у студентів фахових компетентностей спеціальності таких як:
	– здатність до аналізу методів та технологій для створення наноматеріалів та виробів з заданими фізико-хімічними, механічними та експлуатаційними властивостями;
	– здатність аналізувати вплив нанорозмірності на фізико-хімічні та механічні властивості порошкових і композиційних матеріалів та покриттів з них при їх отриманні різними методами, в т.ч. методами порошкової металургії, та прогнозувати їх властивості...
	– здатність аналізувати роль розмірних ефектів в наноматеріалах та прогнозувати фізико-хімічні та механічні властивості наноматеріалів в залежності від розміру елементів структури, їх розподілу за розмірами для створення нових матеріалів з наперед за...
	При цьому досягаються такі програмні результати навчання:
	Студенти мають продемонструвати знання:
	–  термінології (основні поняття та визначення), що використовується у нанотехнологіях та при опису структури та властивостей наноматеріалів;
	–  основних специфічних і класифікаційних ознак наноматеріалів;
	– впливу нанорозмірсності на фізико-хімічні, механічні та експлуатаційні властивості наноматеріалів;
	– особливостей структурного стану та ролі розмірних ефектів в наноматеріалах;
	–  основних методів та технологій створення наноматеріалів,
	– особливостей методів та технологічних варіантів створення наноматеріалів, покриттів та наноструктурного стану;
	– сучасних методів діагностики наноматеріалів, нанооб’єктів;
	– сучасних та перспективних напрямків застосування наноматеріалів та нанотехнологій у різних галузях.
	Студенти повинні уміти:
	– аналізувати та прогнозувати вплив розміру елементів структури та їх розподілу за розмірами на властивості наноматеріалів з метою їх керованої зміни та створення нових матеріалів;
	– прогнозувати фізико-хімічні, механічні та експлуатаційні властивості наноматеріалів в залежності від складу, структури, розміру елементів структури та їх розподілу за розмірами для створення нових матеріалів з наперед заданими функціональними власти...
	– обирати сучасні методи та технологічні варіанти отримання наноматеріалів для заданих умов експлуатації з урахуванням вимог надійності, економічності та екологічних наслідків їх застосування, а також сфер застосування.
	– використовувати теоретичні знання для аналізу та пояснення фізичних і хімічних процесів, які відбуваються під час утворення, обробці та функціонування наноматеріалів;
	– обирати сучасні методи дослідження структури, хімічного складу, фізико-хімічних та властивостей наноматеріалів (металевих, композиційних, керамічних, полімерних тощо) та проводити експериментальні дослідження структури і властивостей наносистем і ан...
	– визначати принципи формоутворення наноматеріалів конструкційного та інструментального призначення за допомогою нанотехнологій,
	– аналізувати можливості нанотехнологій для створення наноматеріалів з необхідним комплексом властивостей.
	2. Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі навчання за відповідною освітньою програмою)
	3. Зміст навчальної дисципліни
	Дисципліна – «Наноструктуровані матеріали» містить один змістовний модуль: «Наноструктурні матеріали»
	4. Навчальні матеріали та ресурси
	Навчальний контент
	5. Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента)
	6. Самостійна робота студента
	7. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента)
	Система вимог, які ставляться перед студентами:
	• Перескладання заліку проводиться під час додаткової сесії за положенням КПІ ім. Ігоря Сікорського відповідно до графіку перескладань, оприлюдненому на сайті ІМЗ ім. Є.О. Патона.
	• Заохочувальні бали можуть бути призначені за особливі успіхи у навчанні – переважно використання програмного продукту та методик оптимального вибору для розв’язання реальних задач за тематикою власних наукових досліджень, курсового чи дипломного про...
	• Усі учасники освітнього процесу: викладачі і студенти в процесі роботи вивчення дисципліни мають керуватись принципами академічної доброчесності, передбаченими «Кодексом честі Національного технічного університету України «Київський політехнічний ін...
	8. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО)
	9. Додаткова інформація з дисципліни (освітнього компонента)

