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e [Iporpama HaB4Ya/ZbHOI AUCLUNIHN
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHWY, it MeTa, NpeaMeT BUBYEHHSA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

Busuatroyu OucyunniHy, cmyodeHmu y3020/7bHIOIOMb 8A0CHI 3HAHHA 3 pi3HUX oucyunaiH ma
doay4yaromeca 00 €8imMmo8o20 00C8I0y BUKOPUCMAHHA Mamepianie 3 ypaxy8aHHAM MEXHIYHUX,
MexHOs102iYHUX, eKOHOMIYHUX Ma eKoso2iYHUX hakmopis. CmydeHmu odepicyroms s8axcausuli 0ocsio
w000 CKAady ma cmpyKkmypu KOMIo3uyiliHux mamepiasie ma nosepxHesux wapis pizHoi npupoou.

Mema Hags4anbHOI OucyunaiHU noas2ae y hopmysaHHi y 300bysaya suwoi oceimu 30amHicmi
3acmocosysamu OCHOBHUX Cy4aCHUX OUpaKyiliHUX ma cnekmpasnsbHUX memodie aHanisy mamepianis,
makux AK CrnekmpansHuUll, peHmaeHoCmpyKkmypHul, A0KAAbHUl peHmMeeHocrnekmpansHuli memoou,
emiciliHuti ma Oxce - cnekmpanbHull aHAMi3u, amomHa abcopbuyiliHa cnekmpocKonia 004 8U3HAYEHHSA
enacmusocmeli mamepianis, 0ocnioxwceHi ix ¢aszoeoi bydosu, cknady, 3aKoHOMipHocmel 3MiH
cmpyKkmypu i enacmusocmeli y npouecax ix 00epraHHA.

lpedmemom OucyunaiHu € OCHOBHI MpuHYUNU ma anapamypHe 3ab6e3rnevyeHHs Cy4acHUX
CreKmpocKoniyHux memodie HaHodiazHOCMuKU.OCHOBHUMU 30800QHHAMU HQABYAbHOI OUCUUNAiHU €
PO3YMIHHA 83AEMO38’A3KY MIXC (Qi3UYHUMU Ma XiMIYHUMU 8/1aCMUBOCMAMU Ma Cy4acHUMU Memoodamu
0014 ix aHanizy; o3Haliomumu 3 006/100HAHHAM 08 rposedeHHA OUMPAKYiliHUX ma creKkmpasnbHUx
memodie aHanizy; poswupumu ceimoensad 30o06ysava suwoi ocsimu ma supobumu HABUYKU 0
camocmiliHoi pobomu 3 cy4acHUMU Memodamu HaAHOOGia2HOCMUKU Mamepianie pi3HOI npupoodu.
licna 3ac80€HHA HABYANbHOI OUuCUUNAIHU CMyOeHm No8UHEH 3HaOMU:

° OCHOBHI NpUHYUNU Kaacugikauii dughpakyiliHux ma cnekmpasnbHUx memodis,
° OCHOBHI emanu rposedeHHA QUpPaAKYiliHUX ma cnekmpasnbHUx Memoodis aHanizy;
° OCHOBHI munu OUPPAKYiliHUX Ma cnekmpanbHUX Memooie ma ix 3aCmMocy8aHHSA;



° 3aeanbHi npuHyunu pobomu npunadie 0118 OuUGPaAKYiliHUX ma cnekmpasbHUX Mmemoodie aHanisy
mamepiarnis;

° OCHOBHI MOHAMMA 3 CYMKHUX OuCyunaiH (i3uka, aHanimuyHa ximis, izuko-ximiyHi memoou
aHanizy ma iu.)

° OCHOBHI MOHAMMSA PO B30EMOOi0 AMOMI8, MOsEKys, Kpucmasnie 3 eneKmpomazHimHUM
8UNPOMIHHOBAHHAM;

° AK OYiHo8amu ximiyHuli cknad mamepiasie 3a 0MNOMO20H0 CIEKMPAsbHO20 AHANI3Y;

° AK OUiHIO8aMU Yi3UKO-XiMIYHI 81acMUBOCMIi Mamepianis i3 30CMoCcy8aHHAM PEeHM2eHIiBCbKUX ma
emiciliHux cnekmpasnbHUX Memododie 00CNi0OH eHb;

° AK OUiHI8aMU Mopgo02iYyHi 8B1ACMUBOCMI Mamepianis 3a pe3yabmamamu mMmikpogomoepagiti;

° AK 8U3Ha4Yamu npudamHicme mamepiany 3a pezynsmamamu Oxce-cnekmpasbHo20 Ma AMoMHO-
abcopbuyiliHozo memodie aHani3y;

° AK onucysamu criekmpu KombiHauiliHo20 po3Cito8aHHSA, iX iHmepnpemysamu.

2. MpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNAIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOTIYHIA CXemi HaBYaHHSA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPaMol0)

JucyunniHa euknadaemoscs 8 Opy2oMy cemecmpi ni02omosKU 30 OCBIMHLOK 1PO2PAMOI0
niccomoeku bakanaspis.

Jlucyunnidu, 3HaGHHA 3 AKUX HeobXiOHi 0718 sus4yeHHs ducyunaiHu « Memoou HaHOOiaeaHOCMUKU»

e dj3uKa,

e Ximis,

o Dj3uyHa ximis,

e Kpucmanoepaghis, Kpucmanoximia ma miHepasnozis.

3HaHHA, WO cmydeHm ompumye nid 4Yac sus4YyeHHA oucyunaiHu «Memoodu HaHOoOia2HOCMUKU»
noenubarme 30amHOCMI, AKi POPMYHOMb MAKi OUCUYUNAIHU K

@i3uKa KOHOeHCO8AHO20 CMAHY,

CmpykmypHuli aHaniz mamepianis,

OcHosu Mmemasi03Hascmea,

Mamepiano3Hagcmeo myzonaasKux mamepianis.

HAucyunniHa 3a6e3ne4ye po3wupeHHsa iHHeHepHO20 Kpy2030py 8 2asy3i mamepiano3Hascmea ma
diaezHocmuku mamepianie 4um ¢opmye Habip KomnemeHmHocmel 014 N00AAbWO20 BUBYEHHS
oucyunaiH mMamepiasno3Has4yo20 HaANpamy. Pezysabmamu 8UBYEHHA OUCYUNAIHU MOX(yme b6ymu

BUKOPUCMAHI Ni0 4aC BUKOHAHHA KYypPCoB8UX, OunaoMHUX pobim ma npoekmis.
3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU

Bcmyn. OpeaHizayis 04Ho20/0ucmaHyiliHo2o Ha8YAHHSA.

Po30in.1. EnemeHmu K8aHMOBOI (hi3uKU amomis, MoseKysn ma maepoux mirl.
Po30in 2. OcHosu miKpockonii. [losepxHAa HAHOPO3MipPHUX Mamepiarnis.
Po30in 3. EnekmpoHHa MiKpocKonis 06’ekmie HOHOMempoao2o Giana3oHy.
Po30in 4. PeHmeeHigcbKuli MiKPOAHaI3.

Po30in 5. 3o0H008a mikpocKonis.

Po30in 6. OnmuyHa ma KoausasnsHa criekmpocKkonia 4 ma KP.

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcum
basoBa nitepartypa:

1. 3az20poodHili B. B. JlokanbHi memoodu O0ocniorweHsb [EnekmpoHHuUl pecypc] :@: nidpy4yHUK 0n4
cmydeHmis cneyianeHocmi 105 «[MpuknadHa ¢izuka ma HaHomamepianu» / B. B. 3a20po0Hil ; KMl im.
lzcops CikopcbKoeo. — EnekmpoHHi mekcmosi O0aHi (1 ¢palin: 6,41 Mé6alim). — Kuie : KMl im.

lzopsCikopcbkoeo, 2019. — 323 ¢. — Pexcum docmyny: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/28054.

2. Tyzak O. A. OcHosU eneKkmpoHHOi ma 30HO080I MiKpocKonii : Haey. nocibHuk / O. A. Ty3sK,
B. 0. Kypnsak. — /lesis : JIHY imeHi lsaHa ®paHKa, 2012. — 296 c.



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/28054

3. Kpucmanoezpadgis, kpucmanoximia ma miHepanozia [EnekmpoHHul pecypc]: niopy4HuUK 0214 cmyo.
crneyianbHocmi 132 Mamepiano3Hascmeo / /1. O. biptokosuy; KIl im. lzops CikopcbKo2o. — EneKmpoHHi
mexkcmosi 0aHi (1 ¢alin: 2.832 Kéalim). — K. : KMl im. lzopsa Cikopcekoeo, 2018. — 234 c. — Pexum
docmyny:https://ela.kpi.ua/handle/123456789/25313

4. lopsayko A. M. OcHosu CKaHyw40i 30HO080I MiKpockonii ma cnekmpockonii (YacmuHa 2) :
HaesuasbHuli nocibHuUK / 3a ped. C. I1. Kyauka ma O. B. lMpokoneHKa. — Kuie : PadiogizuyHuli pakynemem
Kuiscbko2o HayioanbHo20 yHisepcumemy imeHi Tapaca LllesueHka, 2012. — 170 c.

5. Kapmasin B. B. Kypc 3a2as6HOI ¢hi3uku : Has4anbHUl nocibHUK 0718 8UWUX HOBYAAbHUX 3aKAadie /
KapmasiHB. B., CemeHeuyb B. B. — Kuis : KoHdop, 2016.—786 c.

OopaTtKoBa nitepartypa:

6. 3bimaH 3. 3. BsedeHue 8 peHmMeeHoz2paguto. PeHmzeHoscKue ay4yu u uxedaumoolelicmasue ¢
gewecmeom : yyebHoe nocobue / 3.3. 3vimaH, A.@. CupeHko. — Xapbkos : XHY umeHu B. H. Kapa3suHa,
2013.-472c.

7. Kasimipos B. [1. PeHmeeHozpagpia KpucmaniyHux mamepianie : Has4yanbHuli nocibHuUK /
B. I. Kazimipos, E. 6. PycaHos. — Kuis : Bl1L] «KuiscbKkuli yHisepcumem», 2016. — 287 c.

8. bapabaw M. 0. ®opmy8aHHA HAHOCMPYKMYpP HA MeMMnaAamax 8UrnpPOMIHIOB8AHHAM i3 8UOUMO20
dianaszoHy / M. FO. Bapabaw, /. O.puHbko, C.O.Cnepkay. — Kuig: IHcmumym memanogizuku
im. T. B. Kyporomosa HAH YkpaiHu, 2015. — 202 c.

IHdopmauiiiHi pecypcu:

9.https://er.chdtu.edu.ua/bitstream/ChSTU/2942/1/%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D1%82%D1%80%D0
%BE%D0%BB%D1%8C%20%D1%81%D1%82%D1%80%D1%83%D0%BA%D1%82%D1%83%D1%80%D0%B
8.pdf.

10. https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/28054/1/Lokalni_metody doslidzhen.pdf

PekomeHOyembca o3Haliomumucs 3i 3micmom eKasaHux 6azosux ma dodamkxosux Oxcepes, binbw
21uboKo onpaurosamu pPekomeHO08aHI 8UKaadayeM po30inu, wo eidnogidarome memamuyi aexyil
ma/4u nabopamopHux pobim. [as okpemux po30inie 0oyinbHO CMeopumu eaAeKmMpPOHHUU KOHCeKm.

e HaBYanbHWUM KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaNbHOI AUCLMUNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

3micm nekyilinux 3aHAMb

3aHAmMmAa 1. EnemeHmu K8GHMOBOI MexXaHiku. Amom. 3aKOHOMIpHOCMIi 8 crnekmpax
8UNPOMIHIOBAHHA amoma. lnaHemapHa modens amoma. lNocmynamu bopa. Amom 800H0O 3a meopito
bopa. KeaHmoso-mexaHi4HuUl onuc mikpocucmem. CmaH enekKmMpoHa 8 amomi. Po3rnodin enekmpoHis y
amomax. Cnekmpu amomis i monekyn. [5] c. 313-329. [3] c. 13-17.

3aHAamma 2. EnekmpoH. B3aemo0ia eneKmpoHHO20 ry4YKa 3 pe4o8uHoto. Baacmusocmi enekmpoHis.
leHepyB8aHHA eneKMpPOHHUX [My4Kie. BiOxuneHHA eneKkmpoHie ma po3citoeaHHA amomamu. [lpyxcHe
po3cito8aHHA. HenpymHe po3ciaHHA. 36y0xceHHA 0O0HO20 B8a/eHMHO020 eneKmpoHda. 36yoreHHsA
OCHOBHUX opbimanell. BmopuHHi epekmu. BmOpuHHi eneKmpoHuU. 380pPOMHO pPO3CiAHI (npyHHo-
8i0bumi) enekmpoHu. [2] c. 32-53. [4] c. 12-23.

3aHammsa 3. [loHaAmMmsA npo HAaHopo3MipHi o6’ekmu. [losepxHa HAHOPO3MIpHUX mMamepiasis.
lMosepxHsa i npunosepxHesuli npocmip. i3uyHi Npoyecu ma Asuw,a Ha nosepxHi. Memoou 0ocniOHeHHsA
nosepxHi. HaHocmpykmypu ma ix po3mipu. [1] c. 12-23. [8] c¢. 10-53.

3aHammsa 4. Biokpummsa cnekmpockonii. OCHO8HI MOHAMMA Ma B8U3HAYEHHA. XapakmepucmuKa
criekmpy ma cnekmpansHi memoou aHanidy. OcHosHuli npuHyun Oii npunadie 0711 crneKMpasnbHoO20
aHanizy. AmomHuli ma monekynapHuli cnekmpanbHull aHaniz 6 ideHmughikayii peyosuH. OCHOBHI
obsiacmi 3acmocy8aHHA cnekmpanbHo2o aHanizy. [1odin cnekmpansHUx memodie 3a 0iarna3oHoOm
es1eKmpoMazHimHo2o sunpomiHioeaHHs. [1] c. 27-50. [2] c. 160-208.

3anammsa 5. [lpoceiuysanbHa enekmpoHHa Mikpockonida. 3aedaHHA ([EM) bBydosa npunady.
EnekmpoHHa 2apmama. KoHOeHcopHa kamepa. [MpuHyun Oii. B3aemoolia eneKmpoHHO20 Mny4YKa 3 nepioOu4yHO
po3mawosaHumu amomamu. [lidzcomoeska 3paskie HaHoob’ekmis. [1] c. 143-171, [2] c. 88-112.


https://ela.kpi.ua/handle/123456789/25313
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/28054/1/Lokalni_metody_doslidzhen.pdf

3aHamms 6. Pacmposa eneKmpoHHA Mikpockonisa. CKaHyeanbHuli enekmpoHHuUli mikpockon (CEM).
MpuHyun pobomu ma cmpykmypHi enemeHmu. EnekmpoHHa eapmama. TepmoeneKmpoHHa ma
asmoemicia OmpumaHHA cueHany 6 CEM. B3aemodis eneKmpoHie 3 pe4vyosuHor. Peecmpayis
BMOPUHHUX efneKmpoHie. Peecmpauia 380pomHO po3ciaHUX eneKkmpoHis. KomnosuuyiliHuli ma
monoepagiyHuli KoHmpacm. lpocmopoesa po30inbHa 30amHicme. BuzomoesneHHA 3pa3skie 0aa CEM.
06’ekmu docnidnceHHA. Moxcausocmi memooy. [1] c. 97-122.

3aHAamms 7. Oxce-enekmpoHHa criekmpockonia. OCHo8Hi noHAMmA. Peanizayia memody. [epesaau
ma Hedoniku memody Oxce-ciekmpockonii. Oxce-cnekmpu. [eoxeneKmpoHHi npouecu 3HAMMA
36y0xceHHA: nepexoou Oxce i nepexodu Kocmepa—KpoHiza. KiHemuuyHa eHepeia oxce-eneKkmpoHis.
Memoduka nidzomosku 3paskie. OMpuUMaHHA eHepeemu4yHo2o criekmpa. KinekicHuli ma ¢azosuli
aHanis. [1] c. 54-73, [4] c. 119-57.

3aHamms 8. PeHmeeHiscbKa ¢homoesnekmpoHHa criekmpockonis (P®EC). BukopucmaHHA memooy.
®izuyHi ocHosu memody. Cnekmpu PPEC. Cxema ymeopeHHs pomoenekmpoHa, Oxe-eneKkmpoHa ma
Xapakmepucmu4yHo20 PEHM2EeHIBCbKO20 BUMPOMIHIOBAHHA. 38°A30K MIiX eHepeemu4yHUM CMAaHOM
en1IeKmpoHie 8 meepdomMy mini | eHepeemuyHUM pPo3ro0difoM eneKmpoHie Gomoemicii. 38°’A30K
eHepeemuYHUX CMAHie es1IeKmpPoHi8 y meepooMy misi 3 eHepaemu4yHUM Po3rodinomM (pomoeneKmpoHis.
CnekmpockoniyHi no3HavyeHHs 6 P®EC. [MpuHyunosa cxema (homo3asnekmpoHHO20 CreKmpomempd.
Lxcepena xapakmepucmuyHO20 PEHM2EHIBCbKO20 8UNMPOMIHIOBAHHA. OCHOBHI MemMoou eHep2emuyHO20
aHanizy omoesneKkmpoHis. IHopmauis ompumaHa 3a crnekmpamu P®OEC. POEC 3acmocysaHHS.
Mepesazu memody P®EC. [1] c. 27-50.

3aHammsa 9. BmopuHHa ioHHa mac- crniekmpockonia (BIMC). OcHoeu memody. 3a80aHHS, AKi
supiwye BIMC. Bnok-cxema macc-ciekmpomempa. Pyx 3apadxceHol YaCmuHKU Yy Ma2HImHOMY mosi.
Cnocobu ioHizayii amomis i monexkyn. Cxema enekmpoHHoz2o yoapy. lepesaau ma HedosniKu memoody
eneKmpoHHoi ioHizauyii. Tunu ioHizayili. OcHoeHi munu mac-aHanizamopis. Obaacme 3aCmMoOCy8aHHA
memooy BIMC. [1] c. 77-86.

3aHammsa 10. PeHmeeHocrnekmpanbHuli mikpoaHaniz (PCMA). OcHoeHe 3a80aHHA PCMA. OcHoBHi
noHAMMA. PeHmzeHigcbKe unpomiHeHHA. HenepepsHulli cnekmp (2anbMigHe 8unNpomiHeHHA) ma
xapakmepucmuy4Hul crniekmp. PeHmzeHi8cbKe 8UnpoOMiHeHHA. Xapakmepucmu4Hul cnekmp. Cxema
eeHepayii pi3HUXx 8udi8 BUMNPOMIHIO8AHbL IO B8MAUBOM e/nEeKMPOHHO20 MNOMoKy. [lpucmpili
peHmeeHiecbkoi mpybKu. OCHOBHIi 3aKOHU Memody PCMA. PeHmeeHOONMUYHI cxeMu BUMIpPOBAHHSA
ougppaKyiliHux cnekmpis. PeHmeeHoonmMuu4Hi cxemu ougpakmomempa. ®azosuli ma KinbKicHUl aHanis.
Moxcnusocmi PCMA. Ob6aacmi 3acmocy8aHHA peHmeaeHoCrnekmpanbHo2o MikpoaHanizamopa. [1] c.
125- 139, [2] c. 40-51, [3] ¢.35-61, [7] c. 4-15, 33-42.

3aHammsa 11. 3o0H008a MiKpocKonia. CKaHysasnbHa myHenbHa Mikpockonia (CTM). Icmopis
giokpummas. OcHosHi obnacmi 3acmocysaHHa CTM. Moxcausocmi 30HO080i MikpocKonii. OcHosu
mMemoou ma MOHAMMA Npo MyHenbHUlU egekm. 30HHA 0Oiaepama MmyHesnbHo20 KOHMakmy. Cxema
CKAHY0Y020 MyHesnbHO20 MiKpockona. CKaHyto4ul 30H0, sUMoau ma npusHayeHHA. [MpuHyun pobomu
30H0i8. CKaHyro4i enemeHmu 30HO08UX MiKpocKonie. opmysaHHa CTM 306paxceHb. Hedoniku CTM. [1]
€. 216-234. [2] c. 213-259, [4] c. 58-67.

3aHammsa 12. 3oHO08a MiKpocKonis. AmomHa cunosa Mmikpockonia (ACM). OcHosu memoody
ACM.KoOHMAaKMHa amoMHO-CUn108a MIKpPOCKonia. Pexcumu pobomu: 6e3KOHMAKmMHA, KOHMAKMHA ma
HAMNiBKOHMAKMHA aMOMHO-CU108a MIiKpOcKonis. 30HOU 0718 AMOMHO-CUM080i MiKpocKonii. JocnineHHs
snacmusocmell nosepxHi mMmemodamu aMOMHO-CU080i MiKpockonii. [lpueomyeaHHA 3paskKie 078
30H0080i MikpocKonii. Cunu 83aemo0ii sicmpa i 3pa3ka. Cxema 30HO08020 damyuka ACM. @is3uyHi
ocHosu ACM. Tunu ACM kaHmunusgepigs. OnmuyHuli cunosuli ceHcop ACM. Cucmema peecmpauii
cuzHanie KaHmuauseepa. OCHOBHI pexumu cKaHysaHHs ACM. [Mepesasu ma Hedoniku memody ACM.
3acmocysaHHA memo0dis crieKmpocKomniYHux 30H0osux memodis. [1] c. 238-254, [2] c. 213-259, [4] c. 73-
79.

3aHamms 13. [onbosa enekmpoHHa-emiciliHa mikpockonis (MEEM). OcHoeHi npuHyun Oii [MEEM.
AsmoeneKmpoHHA eMicia: mepmoeMmicida, BMOPUHHA eeKMPOHHA eMiCia ma ¢pomoeneKmpoHHaA emicis.
Cxema nonb0B8020 esneKkmpoHHo-emiciliHozo mikpockona [1EEM. TyHenoHuli egekm y [1EEM.
MomeHuyiliHul 6ap’ep Ha epaHuyi meman-8akyym. 3acmoCy8aHHA 01608020 eMiCiliHo20 MiKpocKona



(MEM). Bumoeu 0o 2onKku [MEM. OCHOBHi HAMPAMKU G8MOIOHHO-MIKPOCKOMiYHUX GocnioxnceHs (AIM).
3acmocysaHHsa asmoesniekmpoHHoi emicii. [1] c. 265-276, [2] c. 271-272.

3aHamms 14. EHepeoducniepciliHa peHmeeHiscoka criekmpockonia (EAPC). Icmopia sidkpummas.
OcHoBHI npuHyunu. B3aemooia enekmpoHie 3 pe4oB8UHOK 8 esIeKMPOHHOMY MiKpocKoni. 3akoH Mo3ni.
Cxema CEM pasom 3 EAC npucmaskotw. bnoKk-cxema  peHmeeHiecbko2o  Oemekmopa
eHepeooucnepciliHozo criekmpomempa | b670K-cxema esneKmpoHiKu o06pobku cueHany. Tunosuli
eHepeooucnepculiHuli cnekmp. Ocobausocmi memody ELAPC. lNepesazu memody EAPC. [9].

3aHammsa 15. Cnekmpockonia kKombiHayiliHo2o po3citoeaHHA (PamaH cnekmpockonis) (CKP).
Icmopia s8idkpummas. [ToX00HEHHA MOAEeKyAApHUX criekmpig. KonusaHHa 6a2amoamomMHOi MosneKynu.
Tunu KonusaHb. KombiHayiliHe po3citosaHHSA 8 Kpucmasnax. PezoHaHcHa KP cnekmpockonis. Memooduka
suMiprosaHHs cnekmpie KP. lfeomempia ekcniepumeHmy. Tunu cnekmpomempie KP ma npuryun dii. [10].

3aHammsa  16. IHgppauepsoHa  cnekmpockonia (I  cnekmpockonis). Ocobnausocmi
eKkcnepumeHmMasnbHo20 00cnioxceHHA |4 cnekmpie meepdux min i po3yuHis. MpuHyunosa cxema 6ydosu
I4 - cnekmpomempy. lNocnidosHicmb nposedeHHA cmpyKkmypHo20 aHanizy. KinbkicHa I4-cnekmpockonis.
MpuHyun pobomu I4-cnekmpomempa. Ymoeu eumiprosaHHA [4-cnekmpie. [4-cnekmpomempu 3
nepemeopeHHam ®yp'e. Tunu 3a80aHb | Moxcausocmi I4-cnekmpockonii: gi0HeceHHs cmye, 3icmasseHHs
crnekmpa i byoosu peyosuHu, ideHmugpikayis, yHKyioHanbHUl aHaniz. Obaacmi 3acmocysaHHA. [8]. c.
45-53.

3aHammsa 17. lonoepaghiyHa iHmepgepomempis. FonozpagiyHa cucmema peecmpauii 20s102pam
(FCP). MpuHyun pobomu CP ma ocHOBHI emanu peecmpauii onmuyHuUx eonoepam. Kommn’romepHuli
aHani3 eonoepagiyHux iHmepgepozpam. Memoou 3acmocysaHHs. [8]. ¢. 55-60.

3aHamms 18. ModyabHa KOHMposabHa poboma.

3micm nabopamopHux pobim

OCHOBHI 3a80AHHA UUKAY 1a60pamopHUX pobim € hopMyB8aHHSA y cmyoeHmie yaes1eHb po Memoou
diaezHOoCmuKku mamepianie ma NoKpummie Pi3HoOi Npupoou; OMPUMAHHA KOMIAEKCY 3HaHb rnpo bydosy
ma ¢azosuli ckaad BUXIOHUX MopowkKie ma supobie 3 Hux i subip memodie HAHOOIG2HOCMUKU;
ONAHYyB8AHHA CMyOdeHMamMu Cy4acHUX memooie 0ia2HOCMUKU CKAady ma cCmpyKmypu 8uxiOHUX MopoulKie
ma mamepianie Ha ix 0CHOB8I.

JlabopamopHa poboma Nel. BcmynHe 3aHamma. [pasuna mexHiku 6e3neku nid Yyac pobomu Ha
en1eKmpoHHOMY MiKpocKoni. O3HaloMAeHHAW000 cucmemu OUiHKBAHHA CmyoOeHmie8 MpPomsa2om
MOMOYHO20 cemecmpy.

JlabopamopHa poboma Ne2. [ToHAMmMA npo 8aKyym. BakyymHi cucmemu, memoou ompumMaHHA ma
BUMIPHOBAHHA.

JlabopamopHa poboma Ne3. bydosa ma npuHyun 0ii CKAHYH4020 eneKmpPoHHO20 MiKpocKona PEM-
106U, SELMI. MpueomysaHHA 06°ekmie 014 docnioxceHHA 'y PEM.

JlabopamopHa poboma Ne4. OmpumaHHA MOMNoao2iuHO20 306pareHHs No8epxHi 3pA3KaA 8 PeHUMI
BMOPUHHUX eneKmpoHie. OMPUMAHHA MOMos02iYH020 306paXEeHHA MN0BepPXHi 3Pa3Ka 8 pexcumi
8i0bumux enekmpoHis. [lomoyHuli KoOHMposns. 3axucm nabopamopHux pobim.

JlabopamopHa poboma Ne5. lpuHyun dii ma 3acmocy8aHHA NpPoceivyY020 MiKpPOCKOond.

JlabopamopHa poboma Ne6. Oxce-enekmpoHHUl aHaniz mamepianis.

JlabopamopHa poboma Ne7. PeHmeeHocrnekmpansHUl aHai3.

JlabopamopHa poboma Ne8. [lpuecomysaHHs 06'ekmie 014 eneKmMpPoHHO-MIKPOCKOMIYHO20
docnionceHHs. [lidsedeHHsA nidcymkis.

JlabopamopHa poboma Ne9. 3aKkawouHe 3aHAMMA. 3aniK.

6. CamocrTiliHa po6oTa cTyaeHTa

CamocmitiHa poboma cmydeHmis (3a2aab6Ha mpueasnicms 66 200uUH) 3 OUCYUNAIHU MOAA2AE 8:
— nidecomosyi 00 neKyiliHux 3aHAMb — 8 po3paxyHKy 1 200uHa Ha 1 nekuyito (18 200uH)
— nideomosui 00 BUKOHAHHA nabopamopHux pobim, aHanizi odepraHuUx pedysbmamis ma
GhopMYnOBAHHI BUCHOBKIB — 8 PO3PAXYHKY 4 200uHU Ha 1 200UHYy BUKOHAHHA nabopamopHoi
pobomu = 36 200UHU;



— nidezomosui 00 MoOYs1bHOI KOHMPOAbHOI pobomu — 6 200UH.
— nidecomosyi 0o nidcymkosoi amecmauyii — 3aniky (6 200uH).

e [loniTMKa Ta KOHTPO/b
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AnCUUNANIHM (OCBITHBOro KOMMOHEHTA)

Cucmema 8umMoe, AKi cmasnamoeca neped cmyoOeHmMom:

® BidsioysaHHA ycix sudie 3aHAMb € baMaHUM, asne He € 0608’A3KOBUM.

® Y pasi nponycky 6e3 nosamcHoi npu4uHuU AekyiliHe 3aHAMmMs cmyoeHm rnoeuHeH sionpaursamu
WAAXOM HAMUCAHHA Mecmy8aHHA 3 KOXHOI nponyuw,eHoi memu.

® 3a80aHHA nponyuweHoi nabopamopHoi pobomu cmydeHm MoBUHEH BUKOHAMU 8 4dc,
y3200xeHull 3 suknadayem. AKWO nponyck 8iobyscs 6e3 noeam Hoi NpUYUHU — 3 3020s1bHOI OUIHKU 34
npakmuyHe 3aHAMMA 3HiMaemoca 10% 3a KOXHIi 08/ 200UHU rPOMycKy.

® [1i0 yac ycix sudie nabopamopHux pobim 3a60pOHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MObIiNbHUX menedoHis
Y 38yKOBOMY pexcumi, 00380719€MbCA 0bMexeHe BUKOPUCMAHHA MeceHOXepi8 y 6e338y4HOMY PEHCUMI.

® Pe3ynomamu 8UKOHAHUX 1a6opamopHux pobim ogopmasomeca y euzaa0i 38imis, HANUCAHUX
8i0 pyKu. 38im cynposooduyemoscsa opMynamu, 2padikamu — esnemeHmamu, AKi miomeepoxyomes
BUKOHAHHA 30800Hb mMa 00epxaHi pedysomamu. 3a OUCMAHUilUHOI (popmMu HABYAHHA 38iM MOXe
BUKOHYyB8aMUCA fAK «8i0 pyKU», makK i 8 6y0b-AKOMy meKCmosomMy pedaKkmopi i Ha nepesipKy Ha0aeMobcsa
8 e/nIeKmpoHHOMY 8ue2n50i. beanocepedHili 3axucm 8i0bysaemscsa y opmi cniebeciou, 3anumaHb-
gionosioded.

® 3goxo4ysasnvHi baau moxcyms 6ymu npusHa4yeHi 3a ocobsausi ycrixu y Has4aHHi — 3aCcmMocy8aHHS
meopy4oeo nioxo0y 00 BUKOHAHHA aAabopamopHuUX pobim, y MOoMy Yucsi, 8UKOPUCMAHHA OAHUX 08
pobim 3 memMamuKu 6710CHUX HaOYKOB8UX 00cnioxceHb. CYyMapHa KinbKicmb 3a0xo4y8anbHuUx 6asie moxce
cknadamu 8i0 1 0o 10 6anis.

e [lonimukoro OednaliHie nepedbavyaemoscs HeobXiOHICMb CBOEYACHO20 BUKOHAHHA 30800Hb.
TecmyeaHHA 30 nponyuleHy Aekuito mae bymu npolideHe He Mi3Hiwe 2-x MUX3CHi8 3 4yacy nponyu,eHoi
nekuii. 38imu 3 nabopamopHux pobim 8UKOHYIOMbLCA i M00AOMbCA HA NepeesipKy He Mi3Hiue 2-Xx MUiKHie
3 MoMeHmy 3aeepuwieHHs. 38imHi OoKymeHmu(npomoKoau saabopamopHux pobim)maroms 6b6ymu
3axuweHi 00 3aKiHYeHHA meopemu4Ho20 HA84YAHHA 8 cemecmpi.

® YCi y4yacHUKU 0C8IMHbO20 npouyecy: sukaadayi i cmydeHmu 8 npoueci pobomu 8UBYEHHA
oucyunaiHu Marme Kepysamucb MApuHYyUNamu akademiyHoi 0obpoyecHocmi, nepedbavyeHUMU
«Kodekcom vecmi HauioHanbHO20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscbKuli rnonimexHiyHul
iHcmumym»» https.//kpi.ua/code.

8. BuMAM KOHTPO/IO Ta PEMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaB4YaHHA (PCO)

Momoy4Hul KoHMponb:

® gedeHHA KOHCMeKmy ma QKMUBHOi yvyacmi Ha neKkyiliHux 3aHammax — 76anie. banu 3a
ONUMYBAHHA HA MPONYWeHUX eKYiAX KOMMNEHCYIOMbCA BUKOHOHHAM mecmyeaHHA (Ous. 1.6).

® 3axucm 38imie 3 nabopamopHux pobim (/IP) e8cbo2o makcumanbHo 56 b6anie — makcumym 76anie
3 KoyHoi pobomu.

® MOOysbHO KOHMposasbHa poboma nposodumecs Ha 18-U nekuyii 3a po3dinamu ducyunaiHu
(ogpopmneHa y suenadi GoogleForm)— makcumanbHa Kinekicme 6anie 36.

KaneHOapHuli KOHMpoab: nposooumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8umMoe cunabycy: w06 ompumamu no3umusHull pe3yabmam y rnepuiomy KasneHoapHoOMy
KOHMposi, HeobxioHo mamu miHimym 20 b6anig i3 nposedeHux /IPNe1-4, makcumym 7 6asnie 3a KoxcHy JIP
(30 3axucm 38imie 3 nabopamopHux pobim) nposoOUMbCS HA 8 MUMCHI HABYAHHA, Yy Opy20My
KaneHoapHoOMy KOHmMposi HeobxioHo mamu miHimym 50 6anie 3a nepiod no 8cix KOMHUX MposedeHux
JIPNe5-8, makcumym 7 6anie 3a KoxcHy /1P (3a 3axucm 38imis 3 nabopamopHux pobim) nposodumscsa HA
15 MUMCHi HOBYAHHA.

Cemecmposull KOHMPOb: 3a1iK.

Ymosu donycKy 00 cemecmpogso20 KOHMPposo: cemecmposull pelimuHe He meHwe 60 6anis 3a
YMOBU BUKOHAHHA ycix nabopamopHux pobim ma kinekocmi 6anie 3a sudamu:



MOOY1bHA KOHMpPOosibHA poboma He meHuwe 22 banis.
nabopamopHi pobomu He meHwe 38 6anis.

3006y8aui, AKki 6UKOHAAU 8Ci ymo8U 0omnycKy 00 3aaiKy ma marome pelimuHaosy oyiHky 60 i binbuwe

banis,

ompumyrome 8i0nosioHy 0o HabpaHozo pelimuHay ouiHKy 6e3 000amKosux 8unpobysaHs. AKuW,0

H cmydeHm xoue nidsuwumu csili pelimuHe, mo nompibHO mamu 8ci 3apaxosaHi nabopamopHi
pobomu i Hanucamu 3asiKo8y KOHMpPosbHYy pobomy, abo npolimu cnigbecidy. 3as1iK08a KOHMPOsAbHA
poboma cknadaemsca 3 repesniky memamuyHUX MUMAHb MOOY1bHOI KOHMPOAbHOI pobomu(ogpopmneHa
y 8uensadi GoogleForm). Cnigbecioa € y3a2anbHEHHAM pe3ysbmamie pobomu cmydeHma rnpomszom
HOBYA/ILHO20 cemMecmpy ma CripoMoXHicmio 3006ysaya 8idnogidamu HA nocmasseHi MUMAaHHSA
B8UKnadaya. PelimuHz 3a cemecmp QHYAOEMbCSA, 3a/1iKOBA KOHMPOsbHA poboma cKkaadae 100 6anis.
3anikoea KoHmMponbHa poboma cknadaemeoca y suensadi mecmis (GoogleForm), y mecmax 10 numaHe
no 10 6anie KoxcHuUl.
Tabauua 1 3azanbHuli KOHMposas ma PCO

MoTo4He TecTyBaHHA Ta KOHTPOAb, 6ann MogynbHa Pobora Ha
) KoHcnekTt Cyma
. 3anik | KOHTpP.pob. nabopar.
MogaynbHa | 3anikosa KanenpapHui 1 5 3 4
KP (12 KOHTPO/IbHA
MaKCUMyM
nUTaHb poboTa 12 nutaHb
Tect) (tect) 8 TMXKAEHb | 15 TxaeHb € (recr) HaABHICTb 76anis 3a >(1,2,3)
KOXHY JIP
12-3=36 10-10=100 >20 >50 60 12-3=36 8 8-7=56 100

Tabauua2 eidnosioHocmi pelimuHao8ux 6ani8 OUIHKaM 3a YHiIBepCUMeMmMCbKO WKA/O0H:

9.
1.

2.

Kinbkicme 6anie OuiHka 3anik
100-95 BiamiHHO
94-85 Lyxe nobpe
84-75 [obpe 3apaxoBaHo
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTaTtHbo
MeHuwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi yMmOBM JONYCKY He ponyweHo

DopatkoBa iHpopmauifa 3 gucumnaiim (OCBiTHLOro KOMMNOHEHTA)

Pe3ynbmamu HaB4YaHHA 30 O0QHOK OucyunaiHow 3006ymi y HegopmanbHil/iHhopManbHili
0c8imi, 30Kpema i3 BUKOPUCMAHHAM BIOKpUMUX HABYAsbHUX OH-naliH Kypcie (Prometeus,
Coursera mouwj0), 8U3HAOMbCA 30 YMOBU 00ePHAHHA 8i0N08IOHUX cepmucpikamis. Mpu ybomy
moxce bymu nepe3apaxosaHull AK 0C8IMHIli KOMMOHeHM MoBHICMK, MakK i io2o okpemi cKnadosi
(3micmoeHi  MoOyni, OKpemi ~memu, OKpemi npPAKMu4Hi  3aHAMmMsA). Moxcausicme
nepe3apaxysaHHa (8idnosioHicme 3micmy oOucyunaiHu) ma o6cse  HaB4YasbHUX 200UH
BU3HAYUEMbCA BUKAadayemM O KOMXHO20 KOHKpemHo20 8urnadky i 30ilicHloembca 3a
npoyedyporo, AKa eidnosioae "[lonoxiceHHO npo 8u3HaHHA & Kl im. lzopa Cikopcbkozo
pe3ysibmamis HAB4YAHHA, HABYMuUX y HeghopmansHili/iHgpopmansHili ocgimi".

MUTaHHA, AKI BAHOCATbLCA Ha CEMECTpOBMl\;I KOHTPO/1b

Ilonamms npo modeab amoma Pesepgopda-Eopa. EnekmpoHHi pigHi.

Hasecmu po3nodin enekmpoHis y amomax. AKi iCHyrome crnekmpu amomis i MoseKyn?
B3aemodis enekmpoHHO20 My4Ka 3 pe4o8UHO0. Baaacmusocmi enekmpoHis.
HenpyxcHe po3ciaHHA | no2auHaHHA. [Tocmynamu bopa.

BmopuHHi ecpekmu. [ToHAMMSA npo 8MOpPUHHI es1eKmpPoHU.

380pomHo po3ciaHi (npyxHo-8idbumMi) enekmpoHu.

Lo make cnekmp ceimna?

loHAMMA nNpo HAHOPO3MIpPHIi 06°EKMU.

lNosepxHA HOHOPO3MIipHUX Mamepianis.



lMosepxHsa i npunosepxHesuli npocmip.
®i3uy4Hi npoyecu ma AsuUW,A HQ MOBEPXHI.
Memoou 0ocnidiceHHA No8epXHi.
CnekmpanbHuli aHani3.
Cnexmpu 6unpoMiHIO8aAHHSA | CHeKMPU NOSNUHAHHSL.
OcHosHul npuHyun dii npunadie 0718 cNeKMpPasnbHO20 AHASTI3Y.
AmomHuli ma monekynapHuUli cnekmpanbHUl aHAni3 8 ideHMugikauii pe4osuH.
OcHoBHi 06s10cmMi 3aCcMOCY8AHHA CIeKMpPaab6HO20 AHAMI3Y.
Modin cnekmpansHux memodie 3a 0iana30HOM es1eKMPOMA2HIMHO20 8UMNPOMIHIOB8AHHA.
MpuHyun dii npoceivysanbHO20 eneKmpPoHHO20 MiKpockona. 3ae0aHHA (MEM) Bydoesa rnpunady.
MpuHyun dii enekmpoHHoOI 2apmamu.

® B3aemo0is e1eKMPOHHO20 My4YKa 3 NepioOU4YHO PO3MAWOBAHUMU amomamu. [lidcomoskKa 3paskie
HaHOOb eKmis.

® [IpuHyun dii pacmposoi enekmpoHHOI MiKpocKonii.

® CkaHysasnbHUll eneKmpoHHuUl mikpockon (CEM). MpuHyun pobomu ma cmpyKkmypHi esqemeHmu.
EnekmpoHHa 2apmama.

® TepmoesneKmpoHHa ma asmoemicia OmpumaHHA cuzHany 8 CEM.
B3aemo0is enieKmpoHis 3 pe4oB8UHOIO.
Peecmpauis mopuHHUX eneKmpoHis. Peecmpayis 360pOMHO PO3CiAHUX e1eKMpPOHis.
KomnosuuyiliHuli ma monoepagiyHuli KoHmpacm.
lMpocmoposa po30inbHa 30amHicme. BueomossieHHA 3paskie 0a1a CEM.
06’ekmu docnidxceHHA. Moxcnusocmi memoody.

e [llo make Oxce-eneKmpoHHa criekmpockonis. OCHOBHI MoOHAMMA ma peanizayis memooy.
lMepesazu ma HedoniKu Mmemooy Oxce-criekmpocKonii.,

® Oxce-cnekmpu. [lgoxeneKmpoHHi npouyecu 3HAMMA 36y0xuceHHA: nepexoou Oxe i nepexoou
Kocmepa—KpoHiza. KiHemu4yHa eHepzia 0xce-eneKkmpoHis.

® NMemoOouKa nideomosKu 3pa3Kis. OmpuMaHHA eHepeemuy4Ho2o criekmpa. KinbkicHuli ma ¢gpazosuli
aHasnis.

® PeHmeeHiscbka omoeneKmpoHHa crnekmpockonia (P®EC). BukopucmaHHA memoody. @i3uyHi
ocHosu memoody. Cnekmpu POEC.

® (xeMa  ymeOpeHHA  omoeneKmpoHa, Oxce-enneKMpPoOHA  mMa  XapaKmepucmu4yHo20
peHMaeHiBCbKO20 BUMPOMIHIOBAHHA. 38’A30K MiX eHep2emu4yHUM CMAHOM eneKmpoHie 8 maepoomy
mini i eHepaemuYHUM pPo3nodinom esieKmpoHie pomoemici.

® 38’A30K eHepzemMUYHUX CMAHI8 esieKMpPoHie y meepOoMy mini 3 eHepeemu4yHUM POo3ro0oinom
comoenekmpoHis. CnekmpocKoniyHi no3Ha4yeHHA 8 POEC.

® [IpuHyunosa cxema Gomo3anieEKMPOHHO20 crieKmpomempa. /[xcepena xapakmepucmu4Ho20
peHM2eHi8CbKo20 8UNMPOMIHIOBAHHA. OCHOBHI Memoou eHep2emu4yHO20 QaHAsi3y (homoeneKmpoHis.
IHghopmayia ompumaHa 3a cnekmpamu POEC. POEC 3acmocysaHHA. lepesazu memody POEC.

® BmopuHHa ioHHa mac- cnekmpockonis (BIMC). OcHosu memody. 3a80aHHS, AKi supiuwye BIMC.

® b0K-cxema macc-cnekmpomempa. Pyx 3apAadmceHOi YyacmuHKU y mazHimHomy nosni. Criocobu
ioHi3ayii amomies i monekyn.

® (Cxema eneKmpoHHoz20 yoapy. llepesazu ma HedoniKU mMemoody enekmpoHHOI ioHi3ayii. Tunu
ioHi3ayid.

® (OcHosHi munu mac-aHanizamopis. Obaacme 3acmocysaHHa memody BIMC.

® BmopuHHa ioHHa mac- cnekmpockonis (BIMC). OcHosu memody. 3a80aHHS, AKi supiwye BIMC.

® b/10K-cxema macc-cekmpomempa. Pyx 3apadmceHOi yacmuHKU y mazHimHomy nosni. Criocobu
ioHi3ayii amomie i monekyn.

® (Cxema eneKmpoHHoz20 yoapy. llepesazu ma HedoniKU memoody eneKmpoHHOI [oHi3ayii. Tunu
ioHizayili. OcHosHi munu mac-aHanizamopis. Obaacme 3acmocysaHHA memoody BIMC.

® [loHamms rnpo peHmeaeHocrneKkmpansHuli mikpoaHaniz (PCMA). OcHosHe 3a80aHHA PCMA.



® PeHmeeHigcbKe 8unpomiHeHHs. HenepepsHuli cnekmp (2anemieHe 8UMPOMIHEHHA) ma
xapakmepucmuyHuli  cnekmp. XapakmepucmuyHuli cnekmp. Cxema eeHepauii pi3HUx 8udis
8UMNPOMIHKBAHL Mi0 8MAUBOM €71EKMPOHHO20 MOMOKY.

® [Ipucmpili peHmeeHiscbkoi mpybKu. OcHOBHI 3aKOHU mMemody PCMA. PeHmzeHoonmu4Hi cxemu
B8UMIPIOBAHHA OUPaAKYiliHux criekmpie.

® PeHmeeHoonmu4Hi cxemu Ougpakmomempa. @azosuli ma KinbkicHUli aHanis.

o Moxcausocmi PCMA. O6aacmi 3acmocy8aHHA peHmaeHoCrnekmpansbHo20 MiKpoaHanizamopa.

® 30H008a MiKpocKonisa. CKaHy8asnbHa myHenbHa mikpockonia (CTM). Icmopia 8iokpummas. OCHO8HI
o0bsacmi 3acmocysaHHa CTM. Moxciusocmi 30H0080i MikpocKonil.

® (OcHosu Memoou ma NnoHAMmMA nPo MyHenbHUl ehekm. 30HHA diaz2pama myHesnbHO20 KOHMAKMYy.
Cxema CKaHyr4Y020 MyHes1bHO20 MIKPOCKona.

® CKaHyto4uli 30HO, 8uMo2u ma npu3Ha4veHHA. lpuHyun pobomu 30HOI8. CKaHyro4Yi enemeHmu
30H008UX MiKpockonis. @opmysaHHsa CTM 306paxceHsb. Hedoniku CTM.

® 30H008a MiKkpockonia. AmomHa cunosa mikpockonia (ACM). OcHosu memody ACM. KoHmakmHa
amMOMHO-CU080a MIKPOCKOTIA.

® Pexwumu pobomu ACM: 6e3KOHMAKMHA, KOHMOKMHA Ma HAMiBKOHMAKMHA amMOMHO-CU/08d
MIKpOCKonisi. 30HOU 019 AMOMHO-CUM0B80I MiKPOCKOIi.

® [IpuecomysaHHsA 3paskie 014 30HO080I Mikpockonii. Cusnu 83aemodii gicmps i 3pa3Ka.

® (Cxema 30H008020 damyuka ACM. ®jzuyHi ocHosu ACM. Tunu ACM KaHmunusepie. OnmuyHuli
cunosuli ceHcop ACM. Cucmema peecmpayii cuzHanie KaAHMuAusepa.

® OcCHOBHIi pexwumu cKaHysaHHa ACM. [lepesazu ma Hedoniku memoody ACM. 3acmocy8aHHSA
mMemooie crieKmpocKoniYHUX 30HO008UX Memodia.

e [lonbosa enekmpoHHa-emicitiHa mikpockonia (MEEM) ma ocHogHi npuHyun ii. AemoenekmpoHHa
emicis: mepmoemicia, BMOPUHHA eNeKMPOHHA eMicia ma pomoeaneKmpoHHaA emicis.

® (Cxema rnosbo8020 esneKMpPOoHHo-emiciliHoeo mikpockona [MEEM. TyHenvHuli egekm y [1EEM.
MomeHuyiliHuli 6ap’ep Ha epaHuyi Meman-eaxkyym.

® 3acmocysaHHA Moabo8o20 emiciliHo2zo mikpockona (MMEM). Bumoau 0o eosnku [MEM.

® OCHOBHi  HAMPAMKU  0BMOIOHHO-MIKpOCKONiYHUX  docnioxceHb  (AIM).  3acmocysaHHA
asmoesieKmMpoHHOI eMmicii.

® FHepeoducnepciliHa peHmeaeHiscoka cnekmpockonis (EAPC). Icmopis 8iokpumms.

® OCHO8HI npuHyunu. Baaemodia enekmpoHie 3 pPevyo8UHOIO 8 enEKMPOHHOMY MIKPOCKonMi. 3aKOH
Moaszni. Cxema CEM pa3zom 3 E/JC npucmasKoro.

® b/10K-cXemMa peHmeeHiscbKo2o 0emeKkmopa eHepz200ucnepciliHo2o criekmpomempa i 6510K-cxema
esieKMpoHiKu 06pobKu cuzHany.

® Hasecmu munosuli eHepzoducnepculiHuli cnekmp. Ocobausocmi memoody EAPC. [lepesazu
memoody E/IPC.

® CrnekmpocKonia KombiHayiliHozo po3citoeaHHA (PamaH cnekmpockonis) (CKP). Icmopis
g8iOKpummA.

® Onucamu NMoXO0XEHHA MOAeKynApHUX crnekmpis. KonusaHHAa 6azamoamomHoi moneKkyau. Tunu
KO/UBAH®.

® KombiHauiliHe po3cito8aHHA 8 Kpucmanax. PesoHaHcHa KP cniekmpocKonis.

® MemoOduKa sumiprosaHHA criekmpie KP. feomempis exkcriepumeHmy. Tunu cnekmpomempie KP ma
npuHyun oii.

® |[HppayepsoHa cnekmpockonia (I4 cnekmpockonis). Ocobausocmi eKcnepumMeHmMasnbHO20
docnionceHHA |4 cnekmpise meepdux min i po34vuHis.

® Hasecmu npuHyunosa cxema b6ydosu 14 - cnekmpomempy. [locnidosHicme nposedeHHA
CMPYKMypPHO20 aHAI3Y.

® KinbKicHa I4-cnekmpockonisa. lpuHyun pobomu I4-cnekmpomempa. Ymosu eumiprosaHHs [4-
criekmpis.

® |Y-cnekmpomempu 3 nepemeopeHHAm ®Pyp'e. Tunu 3as80aHb | moxausocmi I4-cnekmpocKonii:
BiOHeCeHHA cmye, 3icmasneHHA cnekmpa i 6yo0osu pevyosuHuU, ideHMugikauida, pyHKUiOHAAbHUU aHAnI3.
Ob6acmi 3acmocy8aHHA.



® [loHamms npo 2on02paghiuHy iHmepgepomempiro. [ono2pagiyHa cucmema peecmpayii 20n1o2pam
(FCP). MpuHuyun pobomu CP ma ocHosHi emanu peecmpayii onmuy4Hux 2oa02pam. Komn’romepHuli
aHani3 eonoepagiyHux iHmepgepozpam. Memoou 3acmocy8aHHS.

3. Y pasi npoBeaeHHs AMCTaHUiMHOI GOPMM HaBYaHHA, CTYAEHTAM MPOMOHYETbCA MOCUMAAHHA Ha
nnatbopmy GoogleMeet 3 ToYHUM gaHuMuM AnA nig'eAHaHHA A0 nekKuji. MocunaHHA Ha nekKuio
HaAcuNaTbea y rpyny B naatdopmi meceHaxkepa “Telegram” 3a AeHb A0 NpoBeAEeHHs NeKLji.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cnnabyc):

CknageHo aoueHT Kad. BucokotemnepatypHUX matepianis Ta nOpoLKOBOiI meTanyprii, A.T.H., C.H.C.,
bapa6aw Makcum HOpiitoBuy

YxBaneHo Kadpegpoto BTM ta MM (npotokon Ne 9 Big, 14 notoro 2025 p.)

NorogyeHo MeTtoguuHoto Komicieto HH IM3 im. €. O. NatoHa (npoTokon Ne 6/25 Big 19 notoro 2025 p.)
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