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MATEPIANT NAIUBHUX KOMIPOK

Pob6oua nporpama HaB4yanbHOI gncuunaiiu (Cunabyc)

PiBeHb BMLYOi OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHictb
OcBiTHA Nnporpama

Cratyc gucumnniim
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car gucuunninm

CemecTpoBuii KOHTpONbL/
KOHTPOJIbHi 3axoau

Po3sknap 3aHATb
MoBa BUKnapaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUK/1aAauviB

Po3milleHHs Kypcy

PeKBi3nTK HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHN

dpyeuii (mazicmepcoKuii)

13 MexaHi4Ha iHXeHepia

132 Mamepiano3Haecmeo

OcsimHbo-HayKosa npozpama Mamepiasno3Hascmeo

Bubipkosa
OyYHa (0eHHa)
2 Kypc, ocCiHHIli cemecmp

5 kpedumis/150 200: nekuii — 36 200; nabopamopHi — 18 200, camocmiliHa
poboma cmydeHma — 96 200.

exksameH / MKP

https://roz.kpi.ua/
YKpaiHceKa

Nekrtop: K.m.H., cmapwuli 0ocnioHUK, doyeHm bpodHikoscbKuli €. M.,
bregor@ukr.net

NabopaTopHi 3aHATTA: K.m.H., cmapwuli 00caiOHUK, doueHm
bpooHikoscekuli €. M., bregor@ukr.net

https://campus.kpi.ua/tutor/index.php?session=478952b96f5d

MporpamaHaByasibHOI AUCLUNIHU

1. Onwuc HaBYaNbHOIAUCUMNAIHK, iT MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTM HaBYaHHA

Busuaroyu OucyunniHy, 3006ys8ayi y3a2aabHOIOMb B8/AACHI 3HAHHA 3 Pi3HUX OucyunaiH ma
Habysarome HOBI HaBUYKU 8ubopy / CMBOPeHHA Mamepianiedna CKAA008UX NAAUBHUX KOMipoK (I1K).
Ocobnusa ysaza b6yde 30cepedieHa Ha Mmamepianax KepamiyHUx ma nosimepHUX nasau8HUX KOMIpPKOK.
K 3a ceoeto cymmio € cknadHUM 6a2amowaposum KOMIo3umom (aHoO, enekmposim, Kamoo), KOXHaA
CKnadosa AKozo nidbupaemecs 0711 3abe3neyeHHA MeBHUX eneKmpoxXimiYHUX enacmusocmeli 0ns

epekmusHo20 8UpPobieHHA enekmpuYHoi eHepeii 3 nanuea.
Memoto Has4anbHOI ducyunaiHu € niocuneHHs y 3006ysadyis 3a2anbHUX KOMemeHmMHocmeli:
e 30amHicmb 00 cUCMeMHO20 MUCAEHHSA, AHA/I3y ma cucmemamu3ayii Habymux 3HaHb;

e Habymmsa HOBUX 3HAHb W,000 HOBIMHIX MexHono2ili eHepeemuui ma mamepianis, AKi 014

3a6e3nevyyromoe HaOdiliHy pobomy enekmpozeHepyovux CMaxyili Ha 0CHO8I NAAUBHUX KOMIPOK;
® 1pazHeHHsA 00 3bepexeHHA HOBKOAUUWHbO20 cepedosuya;
ma ¢haxosux KomnemeHmHocmeii:

e 30amHicmeb yinecrnpamosaHoz20 subopy mamepianie 0na cknadosux MK (aHOOy, enekmposnimy,

Kamooy moujo);

e 30amHiCMb BUKOPUCMAHHA Mamepiaso3Hasyux nioxodis wj00o subopy memoodie cmeopeHHs
CK/1AOH020 (PYHKUIOHAMbHO20 Kommno3zumy, akum € KIlIK, i 3a6e3nevyeHHs (020 HeobXiOHUX

ssnacmusocmel;
e 30amHicmes

po3paxosysamu

epekmusHicme pobomu  NAsAUBHOI  KOMIPKU

esieKMpuYHoi eHepeii) Npu 8UKOPUCMAHHI pi3HUX sudie naauea;

(2eHepayil



e 30amHicmb nposecmu aHAni3 wWoodo nidbopy HeobxiOHo2o 8mMicmy  KOMIIOHEHMI8
Komno3uyiliHoezo mamepiany ma memnepamypu Uo20 crnikaHHA 078 3abe3nevyeHHA 3A0aHUX
ssiacmusocmeli (MiyHicms, nopucmicms, eaeKmpornpoegioHicms).

Mpedmem HasuanbHOI ducyunaiHu “Mamepianu NanuBHUX KOMIPOK” — € BUBYEHHA 38°A3KY MiXC
8/10CMUBOCMAMU  Mamepianie CKAAO00B8UX MAAUBHUX KOMIPOK ma 3abe3rnevyeHHAM pOoX0OHEeHHA
eneKmpoximiyHoI peakyii 20piHHA NAa1UBA 8 NAAUBHUX KOMIPKAX.

Micna 30c80€HHA HABYAALHOI OucyunaiHu 3006y8ay MOBUHEH [POOEMOHCMpysamu maki
pe3ysnbmamu Ha8YAHHA:

e guAssiamMuU, popmyaoeamu i supiwysamu mamepiaano3Hasyi npobaemu i 3a0a4i nos’s3aHi 3
subopom mamepianie CKAAO0BUX MAAUBHUX KOMIPOK 3a0a4 nidsuweHHs ii egpekmusHocmi
pobomu;

® BuUKOpucmosysamu Cy4YacHi memoou onsa BUAB/IEHHH, MocMaHoeKU ma
p038°A3yBAHHABUHAXIOHUUbKUX 300aY 8 2as1y3i MamMepiasno3Hascmea;

e po3ymimu ocHosu pobomu nanusHUX KOMIPOK ma, 8i0rnogioHo, npuHyunu eubopy mamepiasie
014 i cknadosux 3a05 3a6e3nevyeHHA HAOIliHOI | dosezompusasnoi pobomu.

2. MpepeKBi3nuTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOTIYHIA CXemi HaBYaHHSA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamMolo)

JlucyunniHa euKnadaemscsa 8 mpemosoMy cemecmpi nifecomosku 3a Opya2um (mazicmepcbKum)
pisHem suuwoi oceimu. JAucuyunniHa 6a3yemoscs HA KOoMriemeHmHocmsax 6aKanaspcbKoz2o pieHs
cneyiansHocmi Mamepiano3zHascmao.

3HaHHA, Wo 3006y8ay ompumae nid 4yac sus4YeHHA oucuunaiHu “Mamepianu nanueHUX KOMIpPOK“
HeobXiOHi 0715 BUKOHAHHA i nMid2omosKku 00 3axucmy mazicmepcbkoi ducepmauiliHoi pobomu ma
ghopmyrome iHMezpasibHy KomnemeHmMHicmes 0py2020 (MazicmepcoKo20) piBHA.

3. 3MmicT HaBYabHOI AUCUUNAIHU

Po30in 1.Bcmyn. lNanusHi KOMipKu ma 800He8i mexHosoaii.
P0o30in 2. Teopemu4Hi 3acadu pobomu rnasnusHUX KOMIpOK.
Po30in 3. Mamepianu nanusHux KOMipoK. Mamepiaau cknadosux KepamiyHUX nasausHUX KOMIPOK.

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

bazosanimepamypa

1. BidHosno8aHI Oxcepena eHepeii / 3a 3az. ped. C. O. Kydpi. — Kuie : IHcmumym eidHo8a08aHOT
eHepzemuku HAHY, 2020. — 392 c.

2. CmpykmypoymeopeHHs KepamiyHux mamepianie / I. C. OneliHuk. — Kuie : Haykoea 0ymka,2018. —
352c.

3. YouTube KaHasn: «lMepwa 800Hesa WKoAa»: https://www.youtube.com/channel/
UCpHIC8TRKUb6zRIslkwfHIA.

4. OKcuOHi HaHomamepianu. CuHMe3, ynpaesniHHA cmpykmypoto ma eaacmusocmamu / B. Manuuwes,
H. Kywescoka, O. NManpousKa. — YHisepcumem YkpaiHa, 2017. — 168 c.

5. KomnosumHi ma nopowkosi mamepianu : Hagy. nocibHuk / M. I1. Casuyk, B. . Kawuybkul, M. A.
MenoeHuuyk, O. /1. Cadosa; 3a 3az. ped. 1. I1. Casuyka. — /lyybk : ®O[ TeniyuH O. B., 2017. — 368 c.

6. KwHakuH B. C. OcHosu i3u4Ho20 mamepiano3dHaecmea : Haey. nocib. / B. C. KWHAKUH,
A. C. OnaHactok, K. O. Aadropa. — Cymu : CymAY, 2015. — 466 c.

Jodamkoea nimepamypa

7. Kepamiuni nanueHi komipku. Jlekuyii NATO Advanced Study Institute "Ceramic Fuel cells", Kyiv, April,
2012.

8. Singhal S.C. High-temperature Solid Oxide Fuel Cells: Fundamentals, Design and Applications / S. C.
Singhal, K. Kendall // Elsevier: Oxford, U.K., 2003. — 406 p. — (ISBN 10: 1-85617-387-9, ISBN 13: 978-1-
85617-387-2).


https://www.youtube.com/channel/UCpHIC8TRKUb6zRlslkwfHIA
https://www.youtube.com/channel/UCpHIC8TRKUb6zRlslkwfHIA

9. Handbook of fuel cells-fundamentals, technology and application, Eds.: W. Vielstich et al. Fuel Cell
Technology and Applications, Wiley and Sons, Chichester, England, 2003. — Vol. 4 — P. 987.

10. Haile S. M. Fuel cell materials and components / S. M. Haile // Acta Materialia, 2003. — 51. — P.
5981- 6000.

11.  Wincewicz K. C. Taxonomies of SOFC material and manufacturing alternatives/ K. C. Wincewicz, J.
S. Cooper // Journal of Power Sources, 2005. — 140. — P. 280-296.

12.  Molenda J. Functional materials for the IT-SOFC / J. Molenda, K. Swierczek, W. Zajac // Journal of
Power Sources, 2007. —173. — P. 657-670.

13.  Gorte R. J. SOFC anodes for the direct ectrochemical oxidation of hydrocarbons / R. J. Gorte, J. M.
Vohs // Journal of Catalysis, 2003. — 216. — P. 477—486.

14.  Advanced anodes for hightemperature fuel cells / A. Atkinson, S. Barnett, R.J. Gorte [et al.] //
Nature, 2004. — 3. — P. 17-27.

15.  Recent Progress in the Development of Anode Materials for Solid Oxide Fuel Cells / P. Cowin, C.
Petit, R. Lan, J. Irvine, S. Tao // Adv. Energy Mater. 2011. — 1. — P. 314-332.

16.  Fuel Cell Handbook (Seventh Edition) 2004 / EG&G Technical Services, Inc. U.S. Department of
Energy, Office of Fossil Energy, National Energy Technology Laboratory
//http://www.osti.gov/scitech/serviets/purl/834188

HaB4yanbHUMU KOHTEHT
5. MeToaguKka onaHyBaHHA HaBYaJbHOI AUCLUUNIHU

3micm nekyiliHux 3aHAMb
Jlekyia 1-2. Bcmyn. Bnaue eHepeemuku HG omoyyrode cepedosuwie mda KAiMamuyHi  3MiHu.
BioHoen08an6Ha ma 8o0Hesa eHepaemuka[1-16].
Jlekyia 3-4. Icmopia po38UMKy naau8HUX MEXHOA02Ii Naau8HUX KOMIPOK. Tunu naausHUX KOMIPOK.
Jlimepamypa: [1-16].
Jlekyia 5-7. TeopemuyHi 3acadu pobomu [1K. Po3paxyHok egpekmusHOCcmi pobomu nasausHoi KOMIpKuU.
BoOeHb K nanueo 044 nanusHux Komipok. Jlimepamypa: [1-16].
Jlekyia 8. MoOdynabHa KOHMpoavHa poboma.
Jlekyia 9-10. Cmpykmypa ma 8aacmueocmi aHOOHO20 eneKmpoldy KepamiyHOi nasausHOi KOMIpKU.
3abe3nevyeHHA en1eKMPOXiMIYHOI peaKyis oKUCHeHHA nanuea. Jlimepamypa: [1-16].
Jlekyis 11-12. Mamepianu KepamiyHUX enekmposimie nanusHuUx Komipok./limepamypa: [1-16].
Jlekyia 13. MpuHyun pobomu ma ¢yHKYii kamody KIMK. Mamepianu kamoOHozo enekmpody KIIK.
Jlimepamypa: [1-16].
Jlekyis 14. [TOEOHAHHA OKpPeMUX asausHUX KOMIPOK 8 EOUHY enekmpozeHepytody cucmemy. Mamepianu
3’edHysauis KIK. /limepamypa: [1-16].
Jlekyis 15. MonimepHi nanusHi Komipku. MpuHyun pobomu ma 3acmocysaHHA. Jlimepamypa: [1-16].
Jlekyis 16. Mamepiaau ma nobydoea nosimepHUX nasausHUX KOMipoK. Jlimepamypa: [1-16].
Jlekyis 17-18. Mamepianu ma nobyooea rnonaimepHUX NaausHUx KOmipok. /limepamypa: [1-16].

OCHOBHI 3a800HHA YUKy 1a60paMOpPHUX 30HAMb:

- OoMmpumMamu Ho8i 3HOHHA W,000 NPUHYUNI8 CMBOPEHHA (PYHKUIOHANbHO20 Mmamepiaay ma enaugy
Ha (020 cmpyKmypy ma e1acmugocmi.

- OMPUMQAHHA MPAKMUYHUX HABUYOK 3 pO3PaXyHKi8 edhpekmusHoCcmi pobomu rnasnu8HUX KOMIpPOK.

- 03HaliomneHHsA 3 dianeHicmio J/labopamopii KepamiyHux naanusHux Komipok INM HAH YkpaiHu.

3micm nabopamopHux 3aHAMb

1. OpeaHizayisa o4Ho20/0ucmaHuyiliHo2o Has4aHHA. [lposedeHHA neKyiliHux i nabopamopHux
3aHAMb. PelimuHaoea cucmema oyiH8aHHA. bazamogyHKyioHanbHi Mamepianu. (2 200uUH).
BusueHHs ocobausocmeli 8U20mMoBseHHA WUXMU 3 CYyMilli OKCUOHUX MOPOWKie (4 200UH).
BusueHHs ocobnusocmeli ywjinbHeHHA yHKYiOHA1bHOI OKCUOHOI KepamiKku (4 200uH).
Ocobnusocmi suzomosneHHa KIMK (4 200uH).
Bu3Ha4eHHA ehpekmusHocmi pobomu nanusHoi KOMipKu (4 200uHu).

LA LN


http://www.osti.gov/scitech/servlets/purl/834188

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

CamocmitiHa poboma 3006y8sadis (3a2anbHa mpusasnicme 96 200UHU) 3 OUCYUNAIHU M0/A2AE 8:

- camocmiliHoMy onpauytoBaHHi nimepamypHuUX Oxepesn 008 PO3UUPEHHS PO3YMIHHSA AeKyiliHuUX
mem, 014 0emasnbHO20 O03HAUOMAEHHA 3 CY4ACHUM CmaHom npobaemu 00cCniOreHHS ma
pOo3pobKuU HOBIMHIX Mamepianie nNanueHUX KOMIipoK — 36 200UH;

- nidzomosuyi 00 BUKOHAHHSA 1a60PAMOPHUX 3aHAMb — 24 200UHU;

- nidcomoska 0o MKP — 6 200uHu;

- nmideomosuyi 0o cemecmposuli KOHMPOosb ek3ameH — 30 200UH.

MoniTuKa Ta KOHTPONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi cmasnameca reped 3006ysayem:
e Y paszi oucmaHyiliHoi hopmu HaOBYAHHSA:
- /1eKUilHIi 3aHAMMSA NPo8oodamMbCA 3 BUKOPUCMAHHAM raamgopmu google-meet;
- 1abopamopHi 3aHAMMSA NPOxX00Mb 3 BUKOPUCMAHHAM naamgopmu google-meet.

e BidgidysaHHs ycix sudie 3aHAMb € 6AXAHUM.

e 3a80aHHA nponyweHoz2o snabopamopHo2o 3aHAMMA 3000ys8a4y MNOBUHEH BUKOHAMU 8 4dc,
y3200xeHUl 3 BUKNAOayem.

e []i0 yac ycix sudie ayoumopHuUx 3aHAMb 3a60POHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MOBiNbHUX menedoHis
Yy 38YKOBOMY pexcumi, 00380/19€MbCA 0bMexeHe 8UKOPUCMAHHA MeceHOxepie y be338yyHoOMY
pexcumi.

e 3goxoyysanbHi 6aau Mmoxcyms bymu rnpusHaveHi 3a 0cobausi ycrixu y HAB8YAHHI — nepesarcHo
ni0d2comosKka ma noda4ya peasbHUX NPOEKMHUX MpPono3uuyili 3a memamuKor 8/1ACHUX HAYKOBUX
00cnidiceHb, Kypcosozo Yu OumnaomMHO20 NPoeKkmysaHHA. CYMApPHA KinbKiCMb 3a0X04y8anbHUX
banie moxce ckanadamu 0o 10 % 8i0 cmapmosux basnis.

e [lonimuKkoto OednaliHie nepedbayaemsca HeobxiOHICMb CB0EYACHO20 BUKOHAHHA 30800Hb.
lMponyweHy neKyito Mae 6ymu onpaybo8aHa camocmiliHo y eu2nadi KoHcriekmy, AKul
MOOUEMbCA HA MepesipKy He Mis3Hile 2-X MUXHIi8 3 4Yacy nponyweHoi Aekyii. Yci nucemosi
00KyMeHmMuU mMmarome 6ymu 3axuujeHi 00 3aKiHYeHHA meopemu4yHo20 HA84YAHHSA 8 ceMecmpi.

e Yci y4acHUKU 0c8imHbO20 npouecy: suKknaodayi i 3006ysaui 8 npouyeci sus4yeHHA OUCYUrAiHU
Maromoe Kepysamuce MpUHYyuUnamu akademiyHoi dobpoyecHocmi, nepedbavyeHumu «Kodekcom
yecmi HayioHanbHO20 mMexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuigscokulli nosimexHiyHul
iHcmumym»» https.//kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHMpons.:

e EKcnpec-onumy8aHHA HA AeKyiliHUX 3aHAMMAX — Makcumym 16as, ecbo2o 16 banis.

e TecmysaHHA HA 1a60PAMOPHUX 3AHAMMAX — MaKcumym 5 6asis, ecbozo 20 barnis.

e  MoOdynbHa KOHMpoabHa poboma y NUCbMOBOMY 8U271A0i MPOBOOUMbLCA HA 8-My HABYA/IbHOMY
muHi. MakcumaneHa ouiHka 14 6anu. NumaHHa Ha MKP 3a3HayeHi 8 0dodamky A.

e KaneHOapHuUl KOHMPOAb: nposooumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20
CMAaHYBUKOHAHHA 8umo2 cunabycy: wob ompumamu nosumusHul pesynemam y nepuomy
KaneHOapHOMYKOHMposi, HeobxioHo mamu miHimym 10 6anig, Opyzozo — miHimym 20 6arnis.
Cemecmposuli KOHMPOb: EK3AMEH.

MakKkcumansHa Kinbkicms cmapmosux banie cknadae — 50. Ymosu donycKy 0o cemecmpogozo
KOHMPO0: BUKOHAHHA Ma 3axucm ycix nabopamopHux pobim ma MKP.
Ek3ameH nposodumeoca y 8uU2nA0i nuceMogoi pobomu i 8KAOYAE 3 meopemuyHUX NUMAHHA 3i CIIUCKY
Jodamky b, Ha nidecomoesky skux sudingemosca 2 aKkademivyHi 200UHU. Ha exk3ameHi cmydeHm moxe
ompumamu MaxkcumasnbHy KinsbKicme 6anie — 50 3a 100-6as16HOO WKAMO0K0, 8iONOBIOHO:

= «8iOMIHHO», NogHa 8i0nogids, He meHwe 90% nompibHoi iHpopmayii, W0 BUKOHAHA 32i0HO 3

8uMo2amu 00 pieHA «yMiHb», (Mo8He, 6e3MoMusiKose pPo38°A3y8aHHA 30800HHSA);



= «0obpe», docmamHbo MosHa 8i0Noeids, He meHwe 75% nompibHoiI iHhopmauii, W0 BUKOHAHA
32i0HO 3 8umMo2amu 00 pieHA «yMiHb ab0 € He3Ha4YHi Hemo4yHocmi (nosHe po38°’A3y8aHHSA
30800HHA 3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU);

= «30008iM6HO», HENOB8HA 8i0Noe8idb, He meHuwe 60% nompibHoi iHhopmayii, WO BUKOHAHA 32i0HO
3 8UMO2aMu 00 «CmepeomurHo20» PieHA ma OesAKi NoOMusKU (3a80aHHA BUKOHAHE 3 NMe8HUMU
HedosniKamu);

= «He3a008i1bHO», 8iOMN0BIOb He 8i0Nosidae ymosam 00 «30008i1bHO».

OyiHKa 3a 8i0M08i0b 3HUMYEMbCA — 30 MPUHYUNOBI MOMU/KU y 8i0noeidi Ha 15-10 6anis, 30 Herno8Hy

8i0nogidb Ha 7-4 banis, 3a HENMPAsUbHE BUKOPUCMAHHA mepMiHie Ha 3 6asu.

Micnsa oyiHoBaAHHSA 8i0No8idell Ha eK3aMeHi (BUKOHAHHA eK3ameHauiliHoi KoHmMposabHoi pobomu)

niocymosyromoeca cmapmosi 6asu ma 6anu 3a ek3ameH, 3800MbcA 00 pelimuH2080i OyiHKU ma

nepesodamMbsCa 00 OUIHOK 3 YHiBepCcuUMemcbKo wkKanor (mabauys).

Tabauus sionogioHocmi pelimuHeosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEpPCUMEMCbKO WKAOK !

Kinbkicmo 6anis OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 [yxe pobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a40Bi/IbHO
64-60 JocTtatHbo
MeHuwe 60 He3apgoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBM A0OMNYCKY He ponyuweHo

8.1. Kpwurepii HapaxyBaHHA 6anis.

MopgynbHa KOHTPObHA poboTa.
CymapHa MakcumarsibHa oUiHKa ckaaoae 14 6asis, 8i0nogioHo:
= 12 banie — nosHa 8idnoegios, He meHwe 90% rnompibHOI iHpopmauii, W0 BUKOHAHA 32i0HO 3
8UMO2aMU 00 PiBHA «YMiHbY», (MoeHe, 6e3rnoMusKose Po38°3y8aHHA 3080AHHSA);
= 10 6anie — 0ocmamHbO oeHa 8i0noeiob, He MeHwe 75% nompibHoi iHgpopmauii, Wo BUKOHAHA
32i0HO 3 sumoeamu 00 pieHA «yMiHb abO € He3Ha4yHi HemoyHocmi (noeHe pPo38°A3y8aAHHA
30800HHA 3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU);
= 8 basnise — HernosHa 8i0noegidb, He meHwe 60% nompibHoOI iHhopMauii, WO BUKOHAHA 32i0HO 3
8UMO2aMU 00 «CmepeomurHo2o» pieHA ma O0efKki MOMUAKU (30800HHA BUKOHAHE 3 fesHUMU
HedoniKamu);
= (0 6anie —8i0nosiob He 8i0N08ioae ymosam 00 «3a008is1bHO».
NabopaTtopHi poboTu.
BukoHaHe 3a80aHHA nabopamopHoi pobomu 1, 2, 3, 4MaKCUMasnbHO OyiHKEMbCA Yy 5 banis:
" 108Ha 8i0n08idL, He meHwe 90% nompibHoi iHhopmayii, W0 BUKOHAHA 32i0HO 3 8UMO2aMU 00
pigHa «ymMiHb», (NosHe, 6e3rnomMusiKoee BUKOHAHHSA);
= JocmamHbO NOBHA 8i0N08I0b, He meHwe 75% rnompibHoi iHpopmayii, Wo BUKOHAHA 32i0HO 3
gumo2amu 00 pieHA «yMiHb abo € He3Ha4YHi Hemo4yHocmi (noeHe BUKOHAHHA 3 HEe3HAYHUMU
HemoyYyHocmAamu);
= HerosHa 8i0nogiob, He meHwe 60% nompibHoI iHhopmauyii, Lo BUKOHAHA 32i0HO 3 BUMO2amu 00
«cmepeomurnHo2o» pieHA ma 0esAKi NomusKu (poboma 8UKOHAHA 3 NeBHUMU HedoniKamu);
= 8i0nogidb He gidrnosidae ymosam 00 «3a008ifTbHO».

9. [OopaTtkoBa iHpopmauia 3 gucumnnniim (0CBiTHbOro KOMNOHEHTA)

e [lepenik numaHe ek3ameHayiliHoi KoHmposabHOi pobomu 3Haxoo0umecsa 8 JJodamky b.

e JlabopamopHi pobomu nAAHYIOMbCA 3 MAKCUMA/AbHUM  BUKOPUCMAHHAM  06/7100HAHHA
nabopamopili UKKHO «Mamepiano3Hascmeo my20rnnaskux cnosayk ma Kommno3umie» npu IM3
im. €.0. MamoHa ma Jlabopamopii KepamiyHux nanusHuUx KOMipoK IHcmumymy npobaem
mamepianoszHasecmea HAH YKpaiHu, ske 3acmoco8yembcs npu 00epHaHHI ma 00Cai0uceHHI
WUpPOKO20 crieKmpy nopouwKo8ux, KOMNo3uyiliHux mamepianie ma nokpummis. Ocobnuea ysaza



npu snabopamopHux pobomax npudinfaeEMbCA PO3PAXYHKOBUM 3a80aHHAM. JleKyiliHuli Kypc
MAGHYEMbCA MAKUM YUHOM, W06 po32asHymu rnpuHyun pobomu nasausHUX KOMIpoK, subip ma
MPUHYUNU CMBOPEHHSA HOBIMHIX Mmamepianie 0118 CKAA008UX KEpAMIYHOI NasnueHOI KOMIipKu 014
3a6e3rne4YeHHs MNPOXOOHEHHA €eneKmpoXiMiYHOI peakuii OKUCHeHHA nanauea. JlabopamopHi
pobomu nposodsamoeca y makili nocsidoeHocmi, w06 MakcumasabHoO o3Halomumu cmyodeHmis i3
OCHOBHUMU MPUHYUNAMU CMBOPEHHA KOMMO3UUiliHUX Mamepianie ma HacmyrnHo20 8U3HAYEeHHSA
ix o0cCHoBHUX 81aCMuUBOCcMeli 8 3a1eHHOCMI 8i0 CMPYKMypU ma ¢ha308020 CKAAODY.

e Pe3ynbmamu HABYAHHA 30 O0aHOK OucyunaiHow 3006ymi y HegpopmasnbHill/iHpopmansHil
oceimi, 30KpemMa i3 BUKOPUCMAHHAM BiOKpUMUX HABYAsbHUX OH-naliH Kypcie (Prometeus,
Coursera mowy0), 8U3HAOMbCA 30 YMOBU 00EPHAHHA 8i0M08iOHUX cepmudpikamis. lpu ysomy
Moxce 6ymu nepe3apaxosaHull AK 0C8IMHIU KOMMOHeHM Mo8HICM0, MakK i io2o oKpemi cKknadosi
(3micmosHi  MoOyni, OKkpemi ~memu, OKpemi npakmuy4Hi  3aHAMmMsA).  Moxausicme
nepesapaxysaHHsa (g8iomosiOHicms 3micmy OucuurnaiHu) ma obcde HasYasbHUX 200UH
BU3HAYAEMbCA BUKNada4eM 0711 KOMWCHO20 KOHKpemHo20 8unaoky i 30ilcHIEMbCAa 3a
npoyedyporo, AKka eidnosioae "lMonoxiceHHo npo eu3HaHHA 6 Kl im. lzopa Cikopcbkozo
pe3ysibmamie Ha8YAaHHA, HAbYymMuXx y HeghopmanseHil/iHgpopmansHili ocgimi”.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumunniHu (cunabyc):
CKNaAaeHo [IoLEHT, K.T.H, CTapLuMii gocniaHuk bpoaHikoBcbkuin €. M.
YxBaneHo kadpegpoto BTM ta MM (npotokon Ne 9 Big 14 ntotoro 2024 p.)

NMorogeHo MeToaunuHoto komicieto HH IM3 im. €.0. NaTowna (NpoTtokon Ne 6/25 i 19 ntotoro 2025 p.)
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10.
11.

JopaTtok A
Mepenik NUTaHb MOAYNbHOI KOHTPOLHOI POHOTH
MpuHUMN Pob0TH NaNNBHUX KOMipOK (MK). PywiliHa cuna.
Po3suToK TexHonorii [MK. OCHOBHI NnepenoHn BNPoBaaKeHHA TEXHONOTII.
loes BogHeBOi eHepreTMkn. Yomy BoaeHb 06paHO 3a eHeproHocii?
TeHAeHLUii PO3BUTKY PUHKY NaSIMBHMUX KOMIPOK Ta BOAHEBMX TEXHOOTIMN.
Tunun NAanNBHUX KOMIPOK. PisHMLA MiXK TMNamMmn NAaNNBHUX KOMIPOK.
PyHKLiA NaNMBHOrO eNekTpoAay (aHoAy) KepamMiyHOT NaIMBHOI KOMipPKK. PeakuinHa 30Ha.
lpaHnuA TpboX ¢as.
Po3paxyHKkoBa 3ada4a no poboTi NaAMBHMUX KOMIPOK.
MepeBaru Ta HeA0NIKW NONIMEPHUX Ta KePaMiYHMX NANUBHUX KOMipOK. OcobamsocTi nigbopy
maTepianis cknagosux KrK.
dyHKuia nosiTpsaHoro enexktpoay KMK.
@DyYHKUiA KEPAMIYHOTO eNeKTPONITY NaJIMBHOI KOMIPKU.
MepeBarv Ta HeAONIKU TPAAULLIMHOT EHEPTEeTUKU 3 a/IbTEPHATUBHOIO (BiiHOB/IOBAHOIO Ta
BOAHEBOI) EHEPreTUKO
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