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Mporpama HaBYa/bHOI AUCLUNAIHN

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCUMUNAIHMY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

§ | maTepianis Ta NOPOLKOBOI

Busuatro4u oucyunaiHy, cmyoeHmu ompumyoms 3HOHHA, W0 CMOCYIOMbCA 8UBYEHHA MEXHOMO02IYHUX
rpouyecie 8U20mMo8s1eHHA MOPOWKOBUX IHCMPYMeEHMAAbHUX mamepianis.
Memoto 8UK1a0aHHA HABYAAbHOI QUCYUNAIHU € hOPMYBAHHA y cmydeHmis 30amHocmeli:

- 30amHicmb subupamu memoodu 00cCni0uceHb, PO3PAXYHKI8 i KOHCMPYHOBAHHA KOMMO3Uumig i
MOKpuUMmMmis i3 8UXiOHUX MOPOWIKi8 pi3HO20 cmyrneHs ducrnepcHoCcmi;

- 30amHicmb po3pobasmu npoekmu B8UpPObHUYUX MEXHO/O2IYHUX [POoyecie 8U20MOB/AEHHSA
s8upobis 3 cyyacHux mamepiasnie mpaduyiliHumMmu ma eeHepamMusHUMU MeMoOamMu;

a MAaKoX PO38UMOK 3a207bHUX Ma haxosux (creyianbHux) kKomnemeHmHocmel, AKi noas2arme y:

- 30amHicmb 00 abCmpaKmMHoO20 MUC/IEHHS, AHAI3Y Ma CUHMe3y Ma OUIHKU CYyYaCHUX HAyKOo8UX
docAzHeHb, 2eHepyB8aHHA HOBUX 3HAHb Mpu 8UPiUIeHHI O0CAIOHUYbKUX i MPAKMUYHUX 30800Hb.
- 30amHicmb 0o nowyky, o6pobsaeHHA ma aHani3y iHghopmauyii 3 pi3HUX Oxcepern.
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- 30amHicmb su3Ha4amu 8uU0 ma HeobXiOHY KifnbKicmb mexHos02i4Ho20 0671a0HAHHA ma (o20
KOHCMPYKMUBHUX esieMeHmi8 015 00epHaHHA MopouwKie ma supobise 3 HuUXx.

Mpedmemom OucyunaiHu € aHani3 mexHonoeii 0na supobHUUMEA IHCMPYMeHManbHUX mMamepiasis,
3an1exHo 8i0 ymos pobomu.

icnsa 3ac80€HHA HABYAAbHOI QUCUUNAIHU CMYyO0eHm NMoBUHEH 3HaMU:

- [lpuHyunu npoeEKmMys8aHHA HOBUX Mamepiasnis.

- TexHi4yHi xapakmepucmuKku, ymos pobomu, 3acmocy8aHHS 8UpobHUY020 067100HAHHA 018
06pobKU Mmamepianie Ma KOHMPObHO-8UMIPIOBAbHUX Npuaadis.

- Bnnus mexHosoeiyHUX napamempie Memoodie 0mpUMAaHHA KOMIO3Uumis i MoKpummie i3 8uxio HUX
MOpPOWKi8 pi3Ho20 cmyneHs OUCnepCHOCMI HA eKcrnayamauiliHi xapakmepucmukxu supobis.

CmydeHm rnosuHeH ymimu:

- 3acmocosyeamu y npodgpeciliHili ignbHOCMIi NPUHYUNU NMPOEKMYBAHHS HOBUX Mamepiaie.

- 30ilicHreamu mexHosoziyHe 3abe3rne4YeHHA 8U20MO8/eHHA Mamepiasnie ma eupobis 3 HUX.

- Onucysamu nocnidosHicmes nid2omosKu eupobie ma 0b64YuUCA08AMU EKOHOMIYHY e(heKmuBHICmb
supobHUymMea mamepiasnie ma supobis 3 HUX.

2. MpepeKBi3nuTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOTIYHIA CXeMi HaBYaHHSA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPaMoI0)

HAucyunniHa suknadaemMobca 8 80CbMOMY cemecmpi NiG20mMo8KU 3a 0C8IMHbOK MPO2PAMOKD Mi020MOBKU
bakanaspie. [na ii eus4eHHA MompibHi 3HAHHA 3 MAKUX HOPMamueHux oucyunniH  “OcHosu
memarno3Hascmea”, “@i3uKko-ximiyHi oCHOBU OMPUMAHHA Memarlie, craasie ma crnosayK y oucrnepcHomy
cmani”, “Teopis ma mexHos02ig npouecie KoHconidayii ducnepcHux mamepianis”.

JucyunniHa 3abe3nevyye pPo3WUPEHHA Kpy2o30py 6 aany3i mamepiano3Hascmea ma [HM#ceHepii
mamepianie, Yum popmye Habip 302aab6HUX KOMIemeHmMHocmel ma iHmez2pasbHy KoMnemeHmMHicme.
Pezynbmamu sugyYeHHA OUCUUMNAIHU MOXYymb 6ymu 8UKOPUCMAHI Y BUKOHAHHI po3paxyHKie ma ouiHui
pe3ysbmamis 8 Ounao0MHUX pobomax/npoekmax.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

ducyunniHa —  «lHCmpymeHmaneHi  mamepianu»  micmume  00UH  3MICMOBHUU  MOOYynb:
«IHcmpymeHmaneHi mamepianu»
Po30in 1. Knacughikauia iHcmpymeHmaneHUX mamepiasnie.
Mamepianu, wo e6uxkopucmosyroms 0714 BU20MOB/AEHHA CY4YaCHO20 Pi3asbHO20 [HCMPYMEHMY.
Xapakmepucmuka ymos pobomu pi3aa6H020 iHCMpymeHmy i npu4uH empamu pobomo3odamHocmi.
Po30din 2. IHcmpymeHmaneoHi cmani.OCHOBHI 8nacmusocmi iHCMpymeHmanbHUX cmaned.
Cmpykmypa iHCcmpymeHmansHUx cmanel. 3abe3neyeHHA eKcnayamayilHux XapakmepucmukK
IHcmpymeHmanbHUx cmanel npu ix QiHiWHOMY mepmiyHoMy 06pobeHHI.

Po30in 3. Teepdi crinasu.

OCHOBHI  MPUHYUMU  KOHCMPYKBAHHA  CMpPyKmMypu meepoux  crnaasie.Pi3uko-mexaHiyHi
eznnacmusocmi meepoux cnaasie Ha ocHosi WC, w0 sukopucmosytome 0414 8U20MOB/AEHHA Pi3anbHO20
iHcmpymeHmy. B3aemo38’A30K CmMpyKMypHUX XapaKmepucmuK 80/16(hpamMo8MiCHUX Mm8epoux Crasie 3
ix izuko-mexaHiyHUMU 8nnacmusocmamu. Memoou ompuMaHHA 801bPAMOBMICHUX MBepOouX Craasis.

Po30in 4. bezsonbhpamosi meepodi cnaasu.

Knacugpikauia  bexsonsghpamosux  meepdux  crisaasie. Ocobnusocmi  8UKOPUCMAHHSA
meepoocnanasHo20 iHcmpymeHmy 3 6e380/1bhpamosux meepoux crsaasies.

Po30in 5. Pi3anbHa miHepanoKkepamika.
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Knacugikauia mamepianie Ha ocHosi MiHepanokepamiku. OKcukapbioHa | HiMpuoHa
Kepamika.OCHOBHI Memoodu OmpUMAHHA ma esa1acmusocmi MiHepanoKepamiku. YmMmosu 3acmocy8aHHS 8
AKOCMI pi3asabHO20 IHCMpymMeHmy.

Po30in 6. Hadmeepoi mamepianu.

®i3uKo-XiMmiYHi OCHOBU OMPUMAHHA MOPOWKI8 aAMa3y, aama3onodibHux modugikayili Himpudy
bopy ma nonikpucmaniyHux Haomeepoux mamepianie Ha ix ocHosi. Hadmeepdi mamepianu i3
KybiuHo20 ma sopyumonodibHozo Himpudy 6opy. TexHon02is 8upobHUUMBA HAOMBepPAUX Mmamepianis.

Po30in 7. IHCmpymeHmansHi Mamepiaau 3i 3HOCOCMIilKUMU MOKpUmMmsAmMuU.

ApximeKkmypa i cknad nokpummis, ompumMaHux Ha Pi3aabHOMY IHCMpPYyMeHMi 3 8UKOPUCMAHHAM
memodis XimiyHo2o | pizu4HO20 o0cadmeHHA. Memoodu HaHeceHHA 3HOCOCMIUKUX MoKpummis.
Mokpummsa, odepxcysaHi Memooom XiMiYHO20 | mepmoximiyHo2o ocadiceHHA (CVD nokpummas).
Mokpumms, odepxcysaHi Memooom @izudyHo20 ocadxeHHA (PVD nokpumms).Obaacmi 3acmocy8aHHs
IHCmpymeHmy 3 KOMNo3uyilIHUMU MOKPUMMAMU.

Po30in 8. AbpaszusHi mamepianu, wo sukopucmosyroms npu obpobaeHHi. Memodu rnosepxHegoi
GiHiWHOT 06pObKU i3 3aCcMOCYy8aHHAM NMOPOWKOBUX Mamepianis.

4. HasuanbHi martepianu Ta pecypcu
baszoea nimepamypa

1. IHcmpymeHmansHi mamepianu 019 8U20MOB/AEHHA Pi3anbHo20 iHcmpymeHmy [EnekmpoHHul
pecypc] : HasyanvHuli NocibHUK 0711 3006ysayie cmyneHs 6aAKAaAA8PA 30 OCBIMHLOK [PO2PAMOIO
«KoHcmpyrosaHHA ma du3aliH mawuH» crieyianeHocmi 131 «lpuknadHa mexaHika» / B. C. Malibopooa,
. 0. Dweynit, I. B. CnoboodsaHwk, H. B. Faspywkesuy ; Kl im. leopa Cikopcbkozo. — EneKmpoHHi
mekcmosi 0aHi (1 ¢alin: 2,32 M6aiim). — Kuie : Kl im. lzopsa Cikopcbkoeo, 2022. —112 c. — Pexcum
docmyny : https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/47773.

2. JlaspiHeHKko B. |. Hadmeepdi mamepianu [Tekcm] : nocibHuk 0ns Jdonumausux [/
B. I. /laspiHeHko. — Kuie : Akademnepioouka, 2018. — 336 c.

3. 3an0ea B. O. Kypc nekyil «IHcmpymeHmansHi mamepianu 018 1e308UX [HCMPYMeHMI8».
Po30in «IHcmpymeHmansHi mamepianu» [Tekem] : HasyaneHuli nocibHuk / B. O. 3anoea. — Cymu : Bud-
eo Cym/Yy, 2007. — 206 c.

4. Memoou nidsuweHHAa pobomo3damHocmi pi3aanbHO20 iHCmpymeHmy [Tekcm [ : enekmpoHHuUl
Has4anbHuli NocibHUK 078 cmyd. Hanpamy nidecomosku 6.050503 «MawuHobydysaHHA» / B.
C. Malibopoda, 4. t0. xynid, I. B. CnobodsaHw. — Kuis : HTYY «K[ll», 2016. — 180 c.

JAodamkosa nimepamypa

5. Manusoda (0. €. IHCmpymeHmManbHi Mmamepianu, pexumu pPi3aHHA, MexHiYHe HOPMYBAHHSA
MexaHiYHoi 060pobKuU : HasyanbHO-Mmemoodu4yHuli nocibHuk / Manueoda K0. €., Aa4yH A. €., Jlewyk P. A. —
TepHonine : TepHoninecbkull HayioHanbHUl mexHiYHUl yHisepcumem imeHi leaHa lynrosa, 2019. — 240 c.

6. Cy4acHi iHcmpymeHmaneHi mamepianu y MawuHobyOy8aHHi : Has4yanbHUl MOCI6HUK /
B. O. 3anoea, B. . lNoH4apos, O. O. 3anoea ; 3a 3ae. ped. B. O. 3anozu. — Cymu : CymcobKuli deprcasHuli
yHigepcumem, 2013. — 371 c.
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PekomeHdyemobca o03Halomumucs 3i 3micmom 6kaszaHux 6a308ux ma 0odamkKosux Oxcepesn, AKi
3Haxo0amoecs y 6ibniomeui HTYY Kl im. leopa CikopcbKoeo 078 2aubwo20 onpayto8aHHs
peKkomMeHO08aHUX BuUKiadavyem po30inie, wo eionosidaroms memamuui nekyiti ma/4u NpakmuyHuUX
3aHAM®b. [18 oKpemux po30inie O0yinibHO cMeopumu eseKmpoHHUl KOHcrekm.

HaB4yanbHUMU KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/ibHOI AUCLUUNNIHU(OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)

3micm nekyiliHux 3aHAMb
Jlekyia 1.Bctyn. Knacuoikauis iHCTpymeHTanbHUX MaTepianis. (MyaemumediliHa npeszeHmauis; [1])
Jlekyia 2. MaTtepiann, WO BUKOPUCTOBYIOTb A1A BWUIFOTOB/EHHA CY4YaCHOrO pPi3a/ibHOrO iHCTPYMEHTY.
XapaKTepucTnka ymoB poboTu pPi3asbHOro iHCTPYMEHTY i NpUYKH BTpaT poboTosaatHocTi.MeTtoaum, wo
3ab6e3neyytoTb BUCOKY PoHOTO3AaTHICTb IHCTPYMEHTY.(MysnbmumediliHa npezeHnmauyis [1], [2])
Jlekyia 3. IHcmpymeHmanoHi cmani. OCHOBHI 8nacmueocmi iHcmpymeHmansHUX cmanet. Cmpykmypa
iHcmpymeHmanvHux cmanel. (mynemumediliHa npeszenmavyis [1], [3])
Jlekyia 4. XapakmepucmuKu iHcmpymeHmansHUX cmaneli. Memoou ompumMaHHs, wo 3abe3neyyroms
ekcnayamauilHisnacmusocmi  iIHCmpymMeHmanbHUx cmanel npu ix iHiwHomy mepmiyHomy
0b6poberHi; (MynemumeditiHa npezeHmauia [1],[3],)
Jlekyia 5. Teepgi cnnasu. Metoam OTpMMaHHA Kapbiais i3 3agaHMM pPO3Mipom 4YacTUHOK. OCHOBHI
TEXHO/Orii BUrOTOBNEHHS TBEpPAMX CMNAaBiB Ha OCHOBI Kapbigy Bonbdppamy.BucokolwBuaKkicHi metoam
OTPUMaHHA TBEPAUX cnaasis.(MynbTuMedinHa npesenTauis; [3], [4], aoa. [5])
Jlekyia 6. OCHOBHIi NPUHUMAW KOHCTPYIOBAHHA CTPYKTYpU TBepAux cnnasiB. Pi3anKo-mexaHiyHi
B/IACTMBOCTI TBEpAMX cnnasiB Ha ocHoBi WC, WO BMKOPUCTOBYIOTb AN1A BUFOTOBNAEHHA pPi3asibHOro
iHCTpYMeHTY. (MynbmumediliHa npeszeHmauis; [3], [4], 000. [4])
Jlekyia 7. Knacudikauia 6e3sonbppamoBux TBepaux cnnasiB. OcobAMBOCTI  BUKOPUCTAHHSA
TBEPAOCN/IaBHOMO iHCTPYMEHTY 3 6e3B0/1bdpaMoBumX TBEPAUX CNNABIB.; MyNbTUMeLiNHA Npe3eHTauin [1],
[2], 000. [1]). Be3BonbdpamoBi TBepAi CNaaBM Ha OCHOBI KapbifiB TUTaHY, XPOMY, KapboHITPUAY TUTAHY
Ta TepmoobpobatoBaHi TBepAi cnaaBu 3i cTaneBUMM 3B’a3KaMu; (MynemumediliHa npezeHmauia [1], [2])
Jlekyia 8. [lposedeHHA mMemMamu4yHOi KOHMPOAbHOi pobomu 1. Pi3anbHa MiHepaa0KepamiKa.

Knacugpikauyis mamepianie Ha ocHogi MiHepanoKepamiku. (MyasmumediliHa npeszeHmauyia [4], [5])

Jlekyia 9. OKcukapbioHa i HimpudHa Kepamika. OCHOBHI Memodu OMPUMAHHA Ma esnacmusocmi
MiHepasnoKepamiku. YmMosu 3acmocy8aHHA 8 AKOCMI pi3asnbHo20 iHcmpymeHmy.[3], [4], 000. [5])

Jlekyia 10. ®i3uKo-XiMiYHi OCHOBU OMPUMAHHA MOPOWKI8 aAMa3y, aAMA30M00i6HUX MoOugikayili
Himpudy 6opy ma noaikpucmaniyHux Hadmeepoux mamepianie Ha ix OcHosi; (MynbmumediliHa
npeszeHmauis [3], [4]).

Jlekyia 11. Hadmeepdi mamepianu i3 KybiuHo2co ma eropuumonodibHozo Himpudy 6opy. TexHonozis
8UpobHUYMBea Haomeepoux mamepianie; (MynemumediliHa npezeHmauia [5], 000. [6]) TexHonoezis
8UpobHUYMBa Had.meepoux mamepianie “Cnagymuy”, “CaHO8iY4”, OCHOBHI XApPAKMeEPUCMUKU, 2aay3i
3acmocyeaHHA[3], [4])

Jlekyia 12. IHcmpymeHmanebHi mamepianu 3i 3Hococmilikumu nokpummsamu. (mynemumeoiliHa
npeseHmauia [3], 000. [6]). Apximekmypa i CKkaa0 nNOKpUMMIiE, OMPUMAHUX HA Pi3aab6HOMY
IHcmpymeHmi 3 8UKOPUCMAHHAM Memodie XiMiYHo20 | ¢hi3u4Ho20 ocadiceHHA. Memoou HaHeceHHsA
3Hococmilikux nokpummis; (MynemumediliHa npezeHmauis [3] 000. [5])

Jlekyis 13. lMposedeHHA memamu4yHoi KOHMpoabHoi pobomu 2.[Tokpumms, 00epxcy8aHi memooom
XimiyHo20 | mepmoximiyHo2o ocadxceHHA (CVD nokpumms). [oKpumms, o0epxcysaHi memooom
izuyHo20 ocadxceHHa (PVD nokpumms). Obaacmi 3acmocy8aHHA iIHCMpymeHmy 3 KoOMMo3uyiliHumu
nokpummsamu, (MmyaemumeOdiliHa npezeHmauyia 000. [3]) Abpa3zusHi mamepianu, Wo 8UKOPUCMOBYIOMb
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npu o06pobneHHi. Memoou mnosepxHeeoi ¢hiHiWHOI 06pobKU i3 3ACMOCYBAHHAM [OPOUKOBUX
mamepianis;(mynemumeditiHa npezeHmauis [1], [5], 000. [1])
Jlekyis 14. 3aniK.

lepenik mem NPAKMUYHUX 3GHAMb

1.
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Po3paxyHoK doboeoi nPoOyKmMueHocmi 8upobHuUymsa MopowKo8suUx supobis
IHCmpymeHmManbHo20 NPU3HAYeHHsA (2 200UHU)

Po3paxyHok mamepianbHo2o banaHcy npu supobHUUMSI pi3aabHo20 iHcmpymeHmy (2 200uHU)
Po3paxyHOK npodyKmueHocMi naaHemapHuUx MsauHi8 (2 200uHu)

Po3paxyHOK npodyKmueHOCMi KOA0IOHUX MAUHI8 (2 200UHU)

Po3paxyHOK npodykmueHOCmMi ycmaHOBKU 018 OCAOMEHHS HAHOYACMUHOK i3 2030801 ¢haszu (2
200UHU)

Po3paxyHOoK npodyKkmugHocmi npecogoao 061a0HAHHA (2 200UHU)

Po3paxyHoK npodykmusHocmi 06a1a0HAHHA 008 IHMeHCcUsHoi rnaacmu4Hoi Oegopmauii (2
200UHU)

Po3paxyHoK npodykmueHocmi 06/100HAHHA 018 iCKPO-a1a3M08020-CriKAHHA (2 200UHU)
Po3paxyHoK dornomixcHo2o 061a0HAHHA (2 200UHU)

CamocTiitHa poboTa cTyaeHTa

CamocmitiHa poboma cmydeHmis (3a2aabHa mpusasnicme 74 200UH) 3 OUCYUNAIHU NMoAg2d€ 8

7.

camocmiliHoMy onpayto8aHHI nimepamypHuUX Oxcepesn 0458 PO3WUPEHHS PO3YMIHHA AeKyiliHux
mem, 078 (POKYCYBAHHA pPO32AAHYMUX pPO3PAXYHKIBNPoOyKkmusHocmi 067400HAHHA 0n4
OMPUMAHHSA 8upobis i3 HAHOCMPYKMYpHUX mamepianie (24 200uHu);

nidecomosuyi 00 BUKOHOHHA MPAKMUYHUX 30HAMSb, QHAAI3y O00epMaHUX pe3yabmamis ma
hopMynB8aAHHI BUCHOBKIB — (36 200UH);

nidcomoeka 00 memMamu4yHUX KOHMPOoAbHUX pobom (8 200uH)

nidcomosui 0o nidcymkosoi amecmauii — 3aniKy (6 200uH).

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib

MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLMNAIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema 8umMoe, AKi cmasnameca neped cmydeHmOM:

3a80aHHA nponyweHo2o0 MPAKMUYHO20 3aHAMMA CcmyodeHm MO0BUHEH BUKOHAMU 8 4dc,
y3200xeHul 3 BUKnaoayem.

1id yac ycix sudie ay0umopHuUX 3aHAMb 3a60POHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MObBinbHUX mesiedoHis
y 38YKOBOMY pexcumi, 003804A€EMbCA 0bMereHe BUKOPUCMAHHA MeceHOMcepie y 6e338y4HoOMYy
pexumi. [1i0 4Yac nAPAKMUYHUX 30HAMb 00380/AAEMbLCA 3ACMOCYS8AHHA MEPCOHANbHUX
Komn’tomepia 014 MOwyKy iHpopMauii, BUKOPUCMAHHA 8/10CHUX XMAPHUX pecypcie, moujo.
Pe3ynbmamu 8UKOHAHUX MPAKMU4YHUX ma AabopamopHUX 3aHAMb 0POPMAIOMbCA Y 8U2AA0I
38imig 3 30CMOCYBAHHAM MEKCMo8020 pedakmopa. 38im CcyrnpoB8oOHYEMbCA HOopMyaamu,
epagikamu, KoniamMu eKpaHy — esnemMeHmMamu, AKi nidmeeporyroms BUKOHAHHA 3080aHb Ma
o0epxcaHi peaynomamu. 3a OucmMaHuyiliHoOi Yyu 3mMiwaHOI hopMU HOBYAHHSA 38iM OYOPMAOEMbCA
3acobamu googledocs, nicna yo2o Hadaemoca docmyn 044 pedaz2ys8aHHA 018 8uknadaya. 3a
38uy4aliHOi ayOumopHoi opmu HABYAHHA 38iM BUKOHYEMbLCA 8 OYyO0b-AKOMY MeKcmosomy
pedakmopi i Ha rnepesipKy HAOAEMbLCA Yy pPO30pyKOoBAHOMY 8ue2n80i. beznocepedHili 3axucm
g8idbysaemeocsa y popmi cnigbeciou, 3anumaHe-gionosgioed.

3aoxouysanbHi 6anu moxcyme 6ymu npusHadeHi 3a ocobausi ycrixu y HA8YAHHI — NepesarcHo
BUKOPUCMAHHA Npo2pamHO20 npodyKkmy ma MemoOuK onmumasnbHo2o subopy 015 po38’a3aHHSA
peanbHUX 30004 30 MEeMAMUKOK 8/0CHUX HAYKOB8UX 00C/iOH#(eHb, Kypco8o2o Yu Ouna0MHO20
npoekmysaHHA. CyMapHa KinbKicmes 3aoxo4vysansHUXx banie moxce cknadamu gid 1 do 10 6arnis.
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= [lonimuKoto 0ednaliHie nepedbavyaemobca HeobxiOHICMb CBOEYACHO20 BUKOHAHHA 3080aHb. 38imu
3 MPAKMUYHUX 30HAMb BUKOHYIOMbLCA | MOOAHOMbLCA HA MepesipKy He Mi3Hiwe 2-x MuxcHie 3
MOMeHMYy 3asepuwieHHs. Yci nucemosi OokymeHmu marome 6ymu 3axuujeHi 00 3aKiHYeHHA
meopemu4yHO20 HABYAHHA 8 ceMecmpi.

=  YCi y4acHUKU 0CB8iMHbO20 npouecy: 8uKkaaoayi i cmydeHmu 8 npoueci pobomu 6UBYEHHS
oucyunaiHu Marme Kepyeamuchb npuHUUNnamu akademiyHoi dobpoyecHocmi, nepedbayeHumu
«Kodekcom yecmi HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisBepcumemy  YKpaiHu  «Kuiscbkuli
nosnimexHiyHul iHcmumym»» https://kpi.ua/code.

8. BuAau KOHTPO/IIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMpPOob:
= 3axucm 38imie 3 NPAKMUYHUXPObimecbo020 MakcumasnbHo 72 b6anis, 8i0NoGiIOHO:

o [lMpakmuyHa poboma 1 mMakcumym 8 banu
o [lMpakmuyHa poboma 2 mMakcumym 8 banu
o [lMpakmuyHa poboma 3 mMakcumym 8 banu
o [lpakmuyHa poboma 4 maxkcumym 8 banu
o [lpakmuyHa poboma 5 maxkcumym 8 banu
o [lpakmuyHa poboma 6 maxkcumym 8 banu
o [lpakmuyHa poboma 7 maxkcumym 8 banu
o [lpakmuyHa poboma 8 maxkcumym 8 banu
o [lpakmuyHa poboma 9 maxkcumym 8 banu

= MKP po3buma Ha 2 Temamu4Hi KOHMpPOosbHi pobomu, AKi MPoeodaAMbCA y 8U2A90i KOHMPOAbHOI
pobomu 3 080X NUMAHb HA 7-My ma 11-my HABYAAbHUX MUMCHAX. MaKcumManbHa OYiHKa 3a
KoxHy pobomy 14 6anie (7 banie — nepwe numaHHA ma 7 6anie — Opyee nUMaHHA), 8cb020
cKnaoae 28 banis 3a cemecmp.
KaneHdapHuli KOHMponab: nposodumoecsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA sumoe cunabycy. [11a no3umueHo20 nepuwoz0 KaaneHo0apHo20 KOHMPOs cmyoOeHm nosuHeH
ompumamu no3umueHi OUiHKU 3a 3axucm npakmuyHux pobim Nel, Ne2, Ne3 i Nedma TemamuyHoi
KOHmMposnbHoi pobomu Nel. []aa no3umusHo2o Opy2020 KAaaAeHOAPHO20 KOHMPO cmyoeHm nosuHeH
ompumMmamu rno3umuseHi OyiHKU 30 3axucm npakmu4yHux pobim Ne5 i Ne6 ma memamuyHoi pobomu Ne2.
Cemecmposuli KOHMPOAb: 3a1iK.
Ymoesu donycKy 00 ceMmecmposo2o KOHMpot: cemecmposuli pelimuHz binewe 60 banie 3a ymosu
BUKOHAHHA YCiX NpaKkmu4yHux pobim ma kinbkocmi 6anig 3a sudamu pobim, 8ionogioHo:
- TemamuyHi KOHMposHi pobomu He meHwe 12 banis
- 3axucm 38imie 3 NPAKMUYHUX HE MeHuwe 48 banis
Y eunadky He32o00u 3 cemecmposum pelimuHzom, cmydeHmM MQAE npaso 30a8amu 3asiKosy
KOHMPpOosbHYy pobomy, wo cKaadaemsca 3 080X 3a80aHb. [1po80OUMbCA MUCbMOBO, HO HAMUCAHHA
gidsooumbcA 2 akademiyHoi 200UHU. Y 8unaoKy, AKW,0 OUIHKA 30 30s1iKO8Y KOHMPObHY MEHWA HiX¢ 30
pelimuHzom, 3acmocosyemoca «M’aKuli» PCO (cmydeHm ompumye bGinbuwly 3 OUIHOK i3 OMpPUMAHUX 3a
pe3yabmamamu 3aaiKo8oi KOHMpPOos1bHOI abo 3a pelimuHaom).

Bidnogiob Ha KoxtHe 3 NUMAaHHA ouyiHeEMbCA y 50 6anis 3a 100-60s16HOK WKA0H, 8i0N0BIOHO:

= «8iOMIHHO», NosHa 8i0nogidb, He meHwe 90% nompibHoI iHpopmayii, W0 BUKOHAHA 32i0HO 3
8UMO2aMU 00 piBHA «yMiHb», (MosHe, 6e3rnomusikose P038°a3y8aHHA 30800HHSA);

= «0obpe», docmamHbO osHa 8i0noeids, He meHwe 75% nompibHoi iHghopmauii, W0 BUKOHAHA
32i0HO 3 suMoz2amu 00 pieHA «yMiHb b0 € He3Ha4Hi HemoyHocmi (noeHe pP0o36’A3y8aAHHA
30800HHA 3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU);
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= «30008in1bHO», HErNo8Ha 8idnosids, He meHwe 60% nompibHoI iHhopmauyii, W0 BUKOHAHA 32i0HO
3 8UMo2amu 00 «CmMepeomuriHo20» PieHs ma OesKi MOMUKU (3a800HHS 8UKOHAHE 3 NMesHUMU
Hedonikamu);

" «He3a008i1bHO», 8iON08I0b He 8i0nNosioae ymosam 00 «30008ibHO».
OyiHKa 3a 8i0M08i0b 3HUMYEMbCA — 30 MPUHYUNOBI MOMU/KU y 8i0noeidi Ha 15-10 6anis, 30 Herno8Hy

8i0noegidb Ha 10-5 6asis, 3a HenpasusbHe BUKOPUCMAHHA mepMiHie Ha 2 basie.

Tabauus sionogioHocmi pelimuHeosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBepPCUMEMCbLKO WKAS0H0:!

Kinbkicms 6anis OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 [yxe pobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a40Bi/IbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaAHI yMOBM A0ONYCKY He ponyuwieHo

9. [JopaaTtkoBa iHpopmauisa 3 gucumniiHm (OCBITHbOro KOMNOHEHTA)

=  Pe3yabmamu HOBYAHHA 3a OaHOK OucyunaiHowo 3006ymi y HegopmManbsHil/iHpopmanbHili
oceimi, 30KpemMa i3 BUKOPUCMAHHAM BIiOKpUMUX HABYAAbHUX OH-AaliH Kypcie (Prometeus,
Coursera mow,0), 8UBHAOMbCA 30 YMOBU 00ePHAHHA 8i0N08iOHUX cepmudpikamis. lpu ysbomy
Moxce bymu nepe3apaxo8aHull AK 0c8imHili KOMMNOHeHmM MoB8HICMI, Mak i (io2o okpemi CKnaoosi
(3micmosHi  mMOOyni, OKpemi ~memu, OKpemi NPAakmuy4Hi 3aHAmmsa). Moxaugicme
nepe3apaxysaHHsa (g8ionosiOHicms 3micmy OucuunaiHu) ma obcde  Has4yasbHUX 200UH
BU3HAYUEMbCA BUKAAOaYeM 011 KOMXHO20 KOHKpemHo20 8urnaodky i 30ilicHremoeca 3a
npoyedyporo, AKka eidnosioae "lMonoxiceHHo npo eusHaHHA 6 Kl im. lzopa Cikopcbkozo
pe3yanbmamie Ha8YaHHA, HABymux y HeghopmanoeHil/iHgpopmansHili oceimi.

= [lumaHHA 00 MemMamu4yHUX KOHMPOAbHUX pobim ma 3a71iKo8oi KOHMpPosbHOi pobomu
3Haxo0amecA y flodamky.

= PeKomMeHOOBAHO 3aCMOCO8Y8AMU Pe3yaAbmamu HABYAHHA [Mi0 4YOC BUKOHAHHA OUMAOMHUX
npoekmie (pobim), noe’a3aHux i3 pPoO3pPO6KOK MEXHOMAO2IYHUX CXemM 0718 OMpPUMAHHSA
rnopowkosux supobis.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucuMnaiHu (cnnabyc):

CknageHo: npodecop Kad. BucokotemnepaTypHUX maTepianis Ta MOPOLIKOBOI MeTanyprii, 4.T.H.,
npodecop, MiHiLubKMn AHaTONIN BAYyecnaBoBmY

YxBaneHo: Kadezpoto BucokotemnepaTypHMxX maTepianis Ta NOPOLLKOBOI MeTanyprii
(npotokon Ne 9 Big 14 ntotoro 2025 p.).
MoroayeHo: MeTtoan4yHow Komicieto HH IHCTUTYTYy maTepianio3HaBCTBA Ta 3BapHOBaHHA

im. €.0.NaTtoHa (npoTtokon Ne6/25 Biag 19 notoro 2025 p.).
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AOAATOK
MumaHHA 019 MeMmamu4yHUX KOHMPOAbHUX pobim ma 3anikoeoi KOHMpPonbHoi pobomu
3 ducyunainu « IHcmpymeHmansHi mamepianu»

Knacudikauis iHCTpymeHTanbHUX maTepianis

MaTepianu, Lo BUKOPUCTOBYIOTb AJ/1A BUTOTOBJIEHHSA CY4aCHOTO Pi3asibHOrO iIHCTPYMEHTY.
XapaKTepucTnka ymoB poboTu pi3asibHOro iIHCTPYMEHTY i MPUYMH BTPATM PoHOTO34aTHOCTI.
MeTogum, wo 3abe3neyytoTb BUCOKY po6OTO34aTHICTb iIHCTPYMEHTY.

IHCTpymeHTanbHi ctani. Knacudikauis.

OCHOBHI BNacTMBOCTI iIHCTPYMEHTabHUX cTanen. CTPYKTypa iHCTPYMEHTaIbHUX CTaneun.

No vk wNe

XapaKTePUCTUKN iIHCTPYMEHTaNbHUX CcTane. MeTtoam oTpUMaHHs, LWo 3abe3nedyyoTb
eKcn/yaTauinHi B1acTUBOCTI iHCTPYMEHTAIbHUX CTaNeN.

oo

OCHOBHi NapameTpMHaAHECEHHA NOKPUTTA XiMIYHMM OCadKeHHAM i3 ra3oBoi pa3u.

9. OCHOBHiI MeToAM ANA XiMiYHOrO OCaZKeHHS i3 ra3oBoi pasu.

10. Tunu peakTopiB ANA XiMiYHOro 0cafKeHHsA i3 ra3oBoi gpasu.

11. MeToa NN1a3MOXiMiYHOro OCaZKeHHsA.

12. OcHOBHI meToAM Ta NPOLECU NPU XIMIYHOMY CUHTE3i HAHOYACTUHOK.

13. TBepai cnnasu. Knacmuoikauia TBepamx cnaasis.

14. ®i3nKo-mexaHiYyHi BNaCcTUBOCTI TBepAUX cnaasiB Ha ocHoBi WC, L0 BUKOPUCTOBYIOTb A1
BUIOTOB/IEHHA Pi3aNbHOr0 IHCTPYMEHTY.

15. Knacuoikauis 6e3sonbdpamoBumx TBEPAMX CNIaBiB.

16. Ocob6mnBOCTI BUKOPUCTAaHHA TBEPAOCMNNABHOIO iHCTPYMEHTY 3 6€3B0/1bPpPamoBUX TBEPANX
cnnasis.

17. PisanbHa miHepanokepamika. Knacuoikauis matepianis Ha OCHOBI MiHEpPa/IOKEpPaMIKM.

18. OKkcuKapbigHa i HiTpuaHa Kepamika.OCHOBHI MeToAM OTPMMaHHA Ta BNIAaCTUBOCTI
MiHepanoKepamikn. YMOBM 3aCTOCYBaHHA B AKOCTI Pi3a/IbHOrO iHCTPYMEHTY.

19. ®Pi3nKo-XxiMmi4Hi OCHOBM OTPUMaHHSA NOPOLLKIB asiMa3y, anAmMasonoaibHux mogudikauin Hitpuay
6opy Ta NONIKPUCTANIYHUX HAATBEPANX MaTepiaiB Ha iX OCHOBI

20. HagTBepai matepianu i3 KybiyHoro Ta BropumntonogibHoro Hitpuay 6opy. TexHonoria

BMPOOHMLTBA HAATBEPANX MaTepianis.
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