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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCUUNNIHU

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUUNNIHMK, 1T MeTa, NpeagMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTH

HaB4YaHHA

Bus4eHHs HasuyanbHOi OucyunaiHu Hadae 3006ysadyy moxausicms o3Halomumuca 3

CYy4acHUM pisHeM HayKosux 00cCnioxeHb 8 obaacmi HaHOMamepianie Ma HaHomMexHonoeil,
noenubumu npodgeciliHy ni02omosKky 8 Mexax crneyianbHoCmi ma 0C8imHboI npo2pamu,
3006ymu 0odamkKosi pe3ynbmamu Has4aHHA. Lo ducyunaiHy eapmo s4yumu 0a8 moeo, wob
cmamu KOHKYPEHMOCMPOMOXHUM axisyem Cy4aCcHO20 pigHA. OmpumaHHA
mamepianie/nokpummie 3a08MpPawHL020 OHA 3 MNi0BUWEHUMU  i3UKO-XiMiYHUMU ma
MeXaHIYHUMU 871aCcMu8oCMAMU 014 eKCmpPeMasbHUX YMOo8 eKCcnayamauii — ye cmeopeHHA ma
pPO38UMOK HaHomMmamepiasnie ma HaHomexHonoaill. []na cmeopeHHsA HOB8UX HAHOMamepianis
HeobxiOHO 807100imu 3HAHHAMU OCHO8 Memodie ma mexHosoe2il ix ompumaHHa. OmpumaHi
3HAHHA CMAaHymeo 8 nNpu200i AK y 00CAIOHUUbKOI QigsibHOCMI, MaK i y NO8CAKOEHHOMY HUmmi.

Mpeomem JducyunaiHu «Pi3uKo-XiMmiYHaGKiIHeMuUKa 6 HaHOCMyKmypHuxmamepiaaax»
BK/IKOYAE OCHOBHI MOHAMMA MQA BU3HAYEHHA HAHOMexHOs02il, AK K/AK4Y08020 HAMPAMKY
po3suMKy mexHonoeili XXI cmonimms, iHcmpymeHmapili HaHomexHonoeil, iHgpopmauito
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CMOCOBHO OCHO8 HAHOMEXHO/02ili Ma Memodie CMBOPEHHA HU3bKO PO3MipHUX mamepiasis,
30KOHOMIipHOCMI nosediHKu/enacmusocmeli HaAHoMamepianie 3 8paxysaHHAM ocobsusocmeli
CMpyKmypu, po3MipHUX egheKmie ma mexHos102ii OmpUMAHHA.

Memoto 8UKNaOAHHA HABYAAbHOI oucyunaiHu € popmyeaHHA y cmydeHmie ghaxosux
KomnemeHmHocmeli cneyianbHOCMi MaKux AK:

— 30amHicme aHanizyeamu 6nau8 HAHOPO3MIPHOCMI HA  (PI3UKO-XIMIYHI Mma MexXaHivHi
gz1aCMUBOCMI MOPOWKOBUX | KOMMO3UYiliHUX mamepianie ma noKpummie 3 HUX npu ix
OMPUMGAHHI  pi3HUMU MemooaMu, 8 m.4. Memooamu opowkKosoi memanypeii, ma
npoz2Ho3ysamu ix enacmueocmi 8 3anexHocmi 8i0 CKaAady, mMmexHos02ii OMPUMAHHS,
CMpyKmMypu, po3mipy enemeHmie cmpykmypu 0458 CMBOPEHHA HOBUX mamepianie 3 Hanepeo
300aHUMU (PYHKYIOHAAbHUMU 8/10CMUB0CMAMU 017 MEBHUX YMOB8 eKCriayamayii;

— 30amHicmeb aHAni3y8amu posb Po3MipHUX edheKkmis 8 HAHOMamepiaaax ma rnpo2Ho3ysamu
hi3UKO-XiMIYHi ma MexaHiYyHi esnacmusocmi HaHomamepianie 8 3anexHocmi 8i0 po3mipy
es1emMeHmie cmpykmypu, ix po3nodiny 3a po3mipamu 0758 CMBOPEHHA HOB8UX mamepianie 3
Hanepeod 3a0aHUMU PYHKUIOHAAbHUMU 8/10CMUBOCMAMU;

—30amHicms 00 aHanizy Memooie ma mexHos0:2ili 0219 cmeopeHHA HaAaHoMamepianie ma eupobis
3 3000HUMU iBUKO-XIMIYHUMU, MEXAHIYHUMU mMa eKcrnayamauiliHuUmMu 871acmusocmamu;

Mpoz2pamHi pezynbmamu HaBYAHHA:
CmydeHmu maromb npooemMoHcmpysamu 3HAHHA:

— mepMmiHoAo2ii (OCHOBHI MOHAMMSA Ma 8U3HAYEHHS), WO BUKOPUCMOBYEMbLCA Y HOHOMEXHOA0R2IAX
ma npu onucy cmpykmypu ma eaacmusocmel HaHomamepianis;

— OCHOBHUX crieyugiyHuX i KnacugikayiliHux o3HaK HaHoMamepiasie;

— 8nausy HAHOPO3MIPHOCMI HA (hi3UKO-XiMiYHI, MexaHiyHi ma eKkcnayamauitiHi enacmusocmi
HaHomamepianis;

— ocobausocmeli cmpyKmypHO20 CMAaHy ma posi PO3MipHUX eghekmis 8 HOHOMamepianax;
— OCHOBHUX Memodie ma mexHos02ili cmeopeHHA HAHOMamepianis,

— ocobnusocmeli memodie ma mMexHOMO2IYHUX B8apPIGHMI8 CMBOPEHHA HAaHomamepianis,
MOKpUMmMie ma HAHOCMPYKMYpPHO20 CMAHy;

— Cy4yacHUXx memodie 0ia2HOCMUKU HAHOMamepianie, HAHO06 ekmis;

— CY4ACcHUX mMa nepcrnekmu8HUX HaMpPAMKI8 3aCMOoCy8aHHA HaHOMamepianie ma HaHoMexHo02il y
PI3HUX 20Y3AX;

CmyodeHmu NnoeuHHIi ymimu:

— gHanizysamu ma npo2Ho3yeamu 8rnau8 pPo3mipy esnemeHmie cmpykmypu ma ix po3noodiny 3a
PO3MIpaMU HQG 8710CMUBOCMi HAHOMAmMepiasnie 3 Memoro iX Kepo8aHOI 3MiHU MmAa CMBOPEHHA
HosuXx mamepianis;

— fpo2HOo3ysamu hi3UKO-XiMiuyHi, MexaHiYHi ma eKkcriayamayiliHi eaacmusocmi HaHoMmamepiasie 8
3anexcHocmi 8i0 CKnady, cmpykmypu, po3mipy esaemeHmis cmpykmypu ma ix po3nodiny 3a
po3mipamu 0718 CMBOPEeHHA HOos8uX mamepianie 3 Harneped 3a0aHUMU (PYHKUYIOHANbHUMU
8/710CcMUBOCMAMU;

— obupamu cy4acHi memoodu ma MmexHOsO02iYHi 8aApPIAHMU OMPUMAHHA HaHomamepianie 078
3a0aHUX yMO8 eKcrnayamauii 3 ypaxyeaHHAM eumoz HadillHocmi, eKoHoMiYyHocmi ma
eK0/102i4YHUX HAaCMIOKi8 iX 3aCmMOoCy8aHHSA, G MAKOMC chep 3aCMOCYBAHHA.
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— BUKOpUCMoOBY8AMU MeopemuYHi 3HOHHA 074 QHAAI3y Mma MOACHEeHHA (hi3UYHUX | XiMiYHUX
npouecie, AKi 8i0bysaromecA ni0 4ac ymeopeHHA, 06pobui ma pyHKUIOHYBAHHA
HaHomamepianis;

— obupamu cy4acHi memoou OO0C/IOMEHHA CMPYKMypuU, XiMiYHO020 CKAaody, hi3uKko-ximiyHuUx ma
sesiacmusocmeli HaHomamepianie (Memanesux, KOMMO3UYiliHUX, KepamidyHUX, MoaimMmepHUx
mowo) ma nposooumu eKcriepuMeHmMasnsHi 00CAIOMEHHA cmpykmypu i enacmusocmel
HaHocucmem i aHaNI3ysamu ompumMaHi peyaomamu;

— 8u3HaYaMU  MPUHYUNU  POPMOYMBOPEHHA  HaHOMamepianie — KOHCMPYKUiliHo2zo  ma
IHCMpyMeHManb6HO20 NPU3HAYEHHA 30 00MOMO200 HAHOMexXHOo02il,

aHaNI3ysamu MOMAUBOCMI HAHOMEXHOs102ill 0519 CmBOopPeHHA HaHomMamepianie 3 HeobxiOHUM
KOMrseKcom eanacmusocmedl.

CmyodeHmu no8uUHHi Mmamu 00c8io:

yaeaamu ocobsausocmi 8nausy HAHOPO3MIPHOCMI HA Pi3UKO-XIMIYHI ma MexaHiYHi enacmusocmi
MOPOWKOBUX i KOMMO3UYiliIHUX mamepianie i moKpummie 3 HUX Mpu iX OMPUMAHHI pi3HUMU
mMmemooamu, 8 m.4. Memodamu rnopowKosoi memanypei.

2. MpepeKkBi3auTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHKU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriUHIN
cxemi HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Jlucyunnidu, 3HaHHA 3 AKUX HeobXiOHi 08 ycniuwHo20 3aC80EHHA OuCUUNAiHU « Pi3uKo-ximiyHa
KiHemuKa 8 HaHOCMyKMypHUX mamepianax»: izuxka; ximig;, @izudyHa Ximis; Kpucmasaozepadis,
Kpucmanoximia ma MiHepasaoezis; i3uKa KOHOeHCO8AHO20 CMAHy;, Mamepiasno3Haecmeo
myeonaaeKux crosnyK. 3HaHHA, Wo cmyodeHm OmpuMaE Mid Yac sus4YeHHa oucyunaiHu « PisuKo-
XiMmiYHa KiHemuKa 8 HOHOCMYKMYpPHUX mamepianax», HeobxioHi y nidecomosuyi HayKo8o-00CMiOHUX
pobim, BUKOHAaHHI amecmauyiliHoi pobomu ma 3abe3neyyroms PO3WUPEHHA [HHEHEePHO20
Kpy2030py 6 2aay3i Mamepiasno3Hascmaa.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHMN

AucyunniHa — «Pi3uKo-xiMiYHAKIHEMUKA 8 HOHOCMYKMYpPHUXMamepianax» micmume 0OUH
3micmosHuli MmoOdynb: « Di3UKO-XIMIYHAKIHEMUKA 8 HOHOCMYKMYPHUXMAMeEPianax».

Po30in 13azanbHa xapaKmepucmuKaHaHOCMpPYKMypHUX cucmem
Tema 1.1 Bcmyn. KnacugikauisHaHOCMpyKmypHUX cucmem 30 monos102iYyHUMU O3HAKAMU.
Tema 1.2 Po3mipHi echeKmu 8 HQHOCMPYKMYPHUX cUCmemax.
Tema 1.3HaHoducnepcHi cucmemu. OCHOBHI Napamempu 2e0MempuYHOi cCMmpyKmypu.

Po30in 2Esontoyia cmpykmypu HaHoOuUCnepcHUX cucmem npu CriKaHHi.
Tema 2.1 PywiliHa cuna ma KiHemuy4Hi KoegiyieHmu mpaHcrnopmy macu 8 OUCrepcHUX cCUucmemax.
Tema 2.2 MNoyamkosi cmadii crnikaHHA HaHoOucrnepcHUX cucmem. KoanecyeHyis ma Koaaynayis.
Tema 2.3 KiHemuka crnikaHHA HaHONopouwkie y meepdili ¢hasi.
Tema 2.4 CnikaHHA HOHOOUCHEPCHUX cUucmem 3a y4acmio pidKoi ¢hasu.

Po30din 3Bnaue ximiyHux peakuyili Ha npoyecu cnikaHHA HAHOOUCNepCHUX cucmem.
Tema 3.1 Peakuii 8i0HOB/EHHA Ma OKUC/AEHHA Memasnis.
Tema 3.2 CriKaHHA, WO CyrnposoodHyeEMosCa XiMiYyHUMU peakyiamu 8 meepdili ¢pasi.



4. HaBuyanbHi maTtepianu Ta pecypcu

4.1 basoBa niTepaTypa

1. Ckopoxoa B.B. ®i3MKo-ximiyHa KiHETMKA B HaHOCTPYKTYPHWUX cuctemax [Tekcr] /
B. B. Ckopoxog, W. B. YBaposa, A. B. Paryna. — Kuis : Akagemnepioaunka, 2001. — 180 c.

2. 3asuyk [. M. HaHoTtexHonorii i HaHocTpykTypu / O. M. 3asuyk. — JIbBiB : JIbBiBCbKa
noniTexHika, 2009. — 580 c.

3. Wnak A. M. KnactepHble U HaHOCTPYKTypHblemaTepuanbl [TekcT] :y 2 Tomax / LWUnak A. .,
KyHuukui tO. A., Kapbosckuin B. /1. — Tom 1. — Kues : AKagemnepeoamka, 2001. — 588 c.

4. LWnak A. M. KnactepHble U HAHOCTPYKTYpHblemaTepuanbl [TekcT] : y 2 Tomax / LWnak A. I.,
KyHuukuii tO. A., Kapbosckuin B. J1. — Tom 2. — Kues : Akagemnepeoamka, 2002. — 540 c.

5. Tkauy O. M. HaHomatepiann i HaHOTexHonorii B npunagobyayBaHHi : HaB4y. NOCIBGH. /
O. . Tkay. — Cymu : CymALyY, 2014. - 126 c.

6. HaHomaTtepuanbl, HaHOMOKPbLITUA, HaHoTexHonormm [Tekct] : yyebHoe nocobue /
AsapeHkoB H. A., MMorpebHak A.[., Manukos J1.B., TypbuH TI.B. — Xapkis : XHY
mum. B. H. KapasunHa, 2009. — 209 c.

MepepaxoBaHi KHUTK €Y BinbHOMY aocTyni B 6ibnioTteui KMl im. Iropa CikopCbKOro i MOXyTb
6yTV BUKOPUCTaHI 418 OTPUMaHHA 6a30BMX 3HaHb 3 ANCUMNAIHK “HaHOCTPYKTYpPHI maTepianmn”.

4.2 JonomixKHa nitepartypa

7. AHpapuesckuit P. A. HaHoOCTpyKTypHble matepuansl [Tekct] / P. A. AHAPUEBCKUN
A. B. Paryna. — MockBa : Akagemusa, 2005. — 185 c.

8. Paryna A.B. KoHconmauMpoBaHHble HAaHOCTPYKTYpHble matepuanbl [Tekct] / Paryna A. B,
Ckopoxopg B. B. — Knes : Haykosa gymka, 2007. — 375 c.

9. MpoueHko |. KO. OcHoBM MmaTepiano3HaBCTBA HAHOENEKTPOHIKKM [TeKcT] : HaBy. NocibH. /
I. KO. MpoueHKo, H. I. Llymakosa. — Cymu : CymAY, 2004. — 108 c.

10. Bannes P. 3. HaHOCTPYKTYpHble MaTepuanbl, MNOAYyYEHHble WMHTEHCMBHOM NACTUYECKOM
nedpopmaumeit [Tekcer] / P. 3. Banues, A. . AnekcaHapos. — Mocksa : Jloroc, 2000. — 272 c.

11. HaHOCNOWMHbIE KOMMO3ULUMOHHbIE MaTepuanbl M nokpbitua [Tekct] / A.M. LWnak,
B. M. Manbopogaa, t0. A. KyHuukuii, C. J1. PeBo. — Kues : AkagemnepeoauKa, 2004. — 163 c.

MepepaxoBaHi KHUIM B OCHOBHOMY € Yy BinbHOMY gocTtyni B 6ibnioteui KNI im. Iropa
CikopcbKoro.
PekomeHAyeTbCA 03HAMOMMUTUCD 3i 3MICTOM BKa3aHWX 6a30BUX | LOAATKOBUX AXKepen.

5.MeToAuKa onaHyBaHHA HAaBYa/bHOI AUCLUNNIHU(OCBITHBOro KOMNOHEHTA)

IHgpopmayia no mamepiany oucyunaiHu «Di3uKo-XiMiYHA KiHeEMUKa 8 HAHOCMYKMYpPHUX
mamepianax» (30 po30dinamu, memamu) HAOAEMbCA 8 OCHOBHOMY AEKUilHO i HA MPaKmMuHuUX
pobomax, a maxkox cmydeHmu binbw 2aubOKO 8us4YaOMb Mamepiaan AucyunaiHu camocmiliHo.

3micm nekyiliHux 3aHaAMb:

3aHammsa 1.Bcmyn. Knaacugikayias HAHOCMpPYKMypHUX cucmem 3ad momnosao2iYHUMU
o03Hakamu. (npezeHmauyis), [1], [2], [3];

3auammsa 2. Po3mipHi egekmu 8 HAHOCMPYKMYPHUX cucmemax. 3MiHaQ pPiBHOBAMCHOI
memnepamypu ¢as3osux nepemeopeHsb. PoO3MipHa 3anexHicms KiHemu4yHux enacmusocmel.

(npesesmauia)[1],[2], [3];



3aHammsa 3. Po3mipHa 3a7excHicme MexaHiYHuUx esnacmusocmeli. PosmipHuli epekm 8
dienekmpukax i mazHemikax.(npeszenmauis) [1], [4], [5], [6];

3aHamma 4. HaHooucnepcHi cucmemu. OCHOBHI napamempu 2eoMempuyHoOi cmpyKkmypu.
XapakmepucmuKu nonioucnepcHOCMIiaHcamsa0 YacmuHoK. Me3zocmpyKkmypa cucmemu 8unadKkoso
MaKOBAHUX MOHOOUCNEePCHUX YaCMUHOK.(npe3eHdmauia) [1], [3], [6];

3aHamma 5. HaHooucnepcHi cucmemu. lMapamempu 2eomempuyHoOi cmpykmypu i naowa
nosepxHi oucrniepcHoi cucmemu. ®Ppakmanu i GPAKMAAbHI CMPYKMypu 6 HAHOOUCHEPCHUX
cucmemax.(npeszenmayis) [1], [3];

3aHamma 6. Esontoyis cmpyKkmypu HAGHOOUCHepPCHUX cUCMeMm Mpu CriKaHHI.

PywiliHa cuna ma KiHemuy4Hi KoegiyieHmu mpaHcrnopmy mMmacu 8 OuCrnepcHUX cucmemax.
Ymosu pigHoeaau Ha mexci 08yx has, ModineHUX BUKPUBAEHON rosepxHero. KiHemuyHi
KoeghiuieHmu maconepeHocy nio diero epadieHma ximiyHo2o nomeHuiany. (npeszenmavyis)[1], [6];

3aHamma 7. ModynbHa KOHMpoabHa poboma.

3aHamma 8. [louamkosi cmadii cnikaHHA HaHoducnepcHux cucmem. KoanecueHyis ma
Koazynayia. KiHemuka 3mMmeHWeHHA naAoWwi noe8epxHi npu 3p0CMAaHHIi MiX4YaCmMUHKOBUX KOHMAKmMie.
Kinemuka OudgbysiliHoi KoanecueHuii 6 HaHooucriepcHux cmpykmypax. Koaeynauis
HaHooucnepcHux cepedosuwax.(npesenmauia)[1],[2],[6];

3aHamma 9. Kinemuka cnikaHHA HaHornopouwkie y meepodili ¢aszi. O6’emHa ycadka rnpu
i3omepmiyHomy |  Hei3omepmiyHOMY  CriKaHHI.  10e0n02i9  WEUOKICHO20  HA2piBAHHS.
(npeszenmauia)[1], [7];

3aHamma 10. KiHeTWKa cnikaHHA HaHOMOPOLWKIB y TBepai ¢a3i. KoHKypeHLia mexaHi3miB
CniKaHHA — OCHOBA CTPYKTYPOYTBOPEHHSA.Picm 3epeH npu cnikaHHi.(npezedmauis)[1],[6], [7];

3aHamma 11. CyyacHi mMemooOu WeuOdKoi KOHConiI0auii HAHOOUCMEepCHUX oPOoWKis.
llna3mose i Mikpoxg8usbose CriKaHHA KepamiyHUx mamepianie. CeneKmusHe na3epHe CriKaHHA.
(npeszenmauia)[1], (npeszenmauyis)[1],[2], [6]-[8], [9];

3aHamma 12. MamemamuyHe | Kom’romepHe MOOento8aHHA /a3ePHO20 CIIKAHHA.
Ocobausocmi CrniKaHHA 3 KOHMPO/IbOBAHOK WBUOKICMIO YuWlinbHeHHA. ExkcnepumeHmasnbHe
docnioxceHHA RCS.(npeseHimauin)[1],[2], [6],[7];

3aHammsa 13. Bnaus ximMiYHUX peakuill Ha npoyecu CriKaHHA HAHOOUCMEPCHUX Cucmem.
PeaKyia 8i0HOBMAEHHA MA OKUCAeHHA memasis. CriKaHHA, W0 CYynpoB8OOXYEMbLCA XiMIYHUMU
peakuyiamu e meepdili ¢pasi. (npeszeHmauis) [1], [6], [7], [10];

3aHamma 9. 3anik

Mpakmuy4Hi po6omu
3aHammas 1. Bcmyn. Op2aHizayis o4Ho20/0ucmaHyiiiHo2o Hag4aHHsA. PCO

3aHamms 2. BusHa4eHHsA po3mipy YacCmuHOK NopowKie memooom sa3epHoi Oug pakuyir.
3aHamms 3. BusHa4eHHA napamempie ¢hasu rno eseKmMpoHo2pami.

3aHamms 4. BumiprosaHHA NUumMomoi nosepxHi nopowkie memooom bBET.

3aHamma 5. BusHa4yeHHA po3mipy 3epeH ma OKP.

3aHammsa 6. Ocobausocmi mexaHiYHUX enacmueocmi mamepianie Ha OcCHosi
HAHOMopouwlKis.

3aHammsa 7. OMpuUMaHHA HAHOMOPUCMUX AHOOHUX Ni60K OKCUuOdy antOMIHito.
3aHamms 8. BusHavyeHHA Oies1eKMpPUYHOi NPOHUKHOCMIi mamepiasis.

3aHamma 9. Konokesiym.



6.CamocTiiHa poboTa cTyaeHTa.

CamocmitiHa poboma cmydeHmis (3a2anbHo0 mpusasnicmio 74 200uH) 3 ducyunsaiHu nossa2ae

e - camocmiliHomy oOnpaytoB8aHHi saimepamypHux Oxcepesn 0a4 PO3WUPEHHA PO3YMIHHSA
NeKyiliHux mem — 8 po3paxyHKy 1 200uH Ha 1 200UHy neKyiliHo20 3aHAMMA = 27 200UH;

e - 1i02omosyi 00 BUKOHAHHA 1A6OPAMOPHUX 3aHAMb, AHAMI3Y 00epPHAHUX pe3yabmamise ma
(hOpMy0BAHHI BUCHOBKIB PO3PAXYHKY 2 200UHU HA 1 200UHY BUKOHAHHA 1a60pamopHuUX
3aHAM®b (36 200UHU);

e - nidcomosKka 00 meMamu4HoOi KOHMPOsbHOI pobomu - (4 200uH);

e - nidezomosyi 0o niocymkosoi amecmauii — 3aniky(5 200uH).

IMosiTiKa TA KOHTPOJIb
7.MoniTuKa HaBYaNbHOI AucuunNiHK (OCBITHBOro KOMNOHEHTA)
Cuctema BUMOT, AIKi cTaBNATbLCA nepen CtygeHtTamu:

o [lepecKknadaHHA eK3ameHy nposooumscs mnio Yac 000amkKoeoi cecii 3a nosoxceHHam K1l
im. lzopsa CikopcbKkoz2o 8i0no8iOHO 00 epagiky nepecknadaHb, onpuatoOHeHomy Ha calmi IM3 im.
€.0. MNamoHa

e 3goxo4yeasnbHi 6aau Moxcyms b6ymu npu3HayeHi 3a ocobausi ycrnixu y HAB8YAHHI —
nepesa}HoO SUKOPUCMAHHA MPO2PAMHO20 MPOOYKMy ma MemoOuK OnmumMasnbHo20 subopy 054
pO38’A3QHHA peasibHUX 30004 3a MeMaMmUKOK 8/1ACHUX HAYKOBUX OO0C/iOMeHb, Kypcosoz2o Yu
0unaomMHo20 npoeKkmysaHHA. CyMapHa KinbKicme 3a0xo4ys8anbHux 6anie moxe cknadamu 8id 1 0o
10 6anis.

® YCi y4aCHUKU 0C8iMHbO20 npouecy: suxkaadayi i cmyoeHmu 8 rpoueci pobomu 8us4YeHHs
oucyunaiHu Marome Kepysamucb MPUHUUNAamu akademiyHoi 0obpoyecHocmi, nepedbayeHUMU
«Kodekcom yecmi HauioHasnbHO20 mexHiYHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscbKuli nosnimexHiyHul
iHcmumym»» https.//kpi.ua/code.

8. BUAM KOHTPO/IIO Ta PeMTUHIOBaA CUCTEMA OLIHIOBAHHA pPe3ynbTaTiB HaBYaHHA
(PCO)

MomoyHuli KOHMponb:

- EKcnpec-onumyeaHHA Ha neKyiliHUX 3aHAMmsaAx — makcumym 1 6as, eceoeo 5 banis.

- TemamuyHamoOynbHa KOHMpoabHa poboma (MKP), wjo npoeodumescs Ha 7-My HABYAs1bHOMY
MuKHI.Bionogidb Ha nepuwe NUMAaHHA OUiHIEMbCA MakcumanoHo 10 6anamu, a Ha 2 i 3 NTUMAHHA
— MAKCUMasneHo 8idnogioHo no 18 i 12 6anis. MiHimansHa oyiHka 20 6anie 3a KOHMPOsbHY.BCcbo20
30 KOHMPOAbHY MaKcumansHo 40 banis.

KaneHdapHuii kKoHmponab: nposadumecsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20
CMaHy BUKOHAHHA 8umoe cunabycy.

KaneHoapHuli KOHMpPOabL NPo8oOUMbLCA HA 7-8 muxHAX ma Ha 14-15 muxHAx cemecmpy
HAOBYAHHA. [JnA MO3UMUBHO20 OUiHHBAHHA 1-20 KANEHOAPHO20 KOHMPOs0 cmydeHmy HeobXxiOHO
ompumamu miHimym 15 6anie 3a nabopamopHi pobomu Nel i Ne2 ma 20 6anie 3a MKP. [nsa
MO3UMUBHO20 OUIHIOBAHHA 2-20 KAAEHOAPHO20 KOHMPOsa cmydeHmy HeobxiOHO ompumamu
miHimym 20 6anie 3a nabopamopHi pob6omu Ne3, No4, No5,

Cemecmposuli KOHMPOb: 3a1iK.



https://kpi.ua/code

Ymosu donycky 0o cemecmposo2o KOHMposr: cemecmposull pelimuHe He meHwe 60 banie
30 eKCnpec-onumyeaHHA HA AEKYilIHUX 3aHAMMSAX, yMOB8U BUKOHAHHA yCix 1a60pamopHUX pobim
ma memamuy4Hoi MKP.

CmyodeHmu, wo Habpanau ynpooosic cemecmpy He meHuwe 60 6asie Maromes MoOXIU8iCMb
ompumamu  OUiHKY, 32i0HO mabauyi esionosidHocmi pelimuHeosux 6anie ouiHKam 3a
YHIBepcuUmMemcobKor WKAsOH0.

Lna nidsuwieHHA pelimuH20801 OUIHKU CmMyOeHm MOXe HAnucamu 3dsaiKo8y KOHMpPOsbHY
pobomy, asne y ubomMy 8unaodky rnornepeoHili pelimuHe cmyo0eHma CKAcoB8yEMbCA i 8iH ompumye
OUIHKY 3 Yypaxy8aHHAM pe3ys6mamis minbKu 3aaiKo80i KOHMpPosabHOi pobomu, 32i0HO mabauyi
8idnogioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 yHiIBepCUMEeMmMCbKOH WKA/OH.

3anikoea KOHMposnabHA poboma nposodumscs y 8uenA80i MUCbMOB0O20 ONMUMYBAHHS;
30800HHSA BKAKYAE 3 MeopemuyHUX NuMaHs 3i cnucky flooamky b; Ha nidecomosky eudinaemeocs 1
aKaoemiyHa 200UHa.

Banu 3a 3a1iK HAPAX08YHOMbCA 30 OUIHIOBAHHSA 3-X MUMAHb, 8i0N08IOHO:

-MumanHAa 1 - 25 6anis;

- MumanHa 2 — 40 6anis;

- MumanH#a 3 - 35 6anu.

OuiHKa 3a 8i0M08IOb 3HUMXYEMbCA - 30 NMPUHYUNOB8I nomMunaku y 8ionoeidi Ha 10-7 6anis, 3a
HernoeHy 8i0noeiob Ha 7-5 6anis, 30 HenpasubHe BUKOPUCMAHHA mepMiHie Ha 3 6anu.

Micna ouiHoeaHHA sidnoegideli HaA 3aniKy (BUKOHAHHA 307iKOB0I KOHMPOsbHOI pobomu)
niocymosyromoca 6anu 3a 3aniK, 386009mbcs 00 pelimuHa080i OUIHKU ma nepesoosimscs 00 OUiHOK
30 yHisepcumemcbKor WKanow (mabs.).

Tabaunua BianNoBigHOCTI peiiTMHroBux 6asnis oUiHKam 3a YHiBEPCUTETCbKOIO LWKaJIoH0:

Kinokicmo 6anie OyiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe pnobpe
84-75 [lo6pe
74-65 3aA0BiNnbHO
64-60 JAocTatHbo
MeHwe 60 HesapgosinbHo
He BUKOHaHi ymoBM gonycKky He aonyweHo

9.4opaTtKoBa iHpopmauia 3 gucuunaiHm (ocBiTHLOro KOMNOHEHTA)

9.1. Ocobnusocmi Has4aHHA 34 3MiwaHO abo OucmaHyiliHowo ¢opmoro, Mo8’a3aHi 3
dompumMaHHAM npomuenioemiyHux 3axo0ie ab080EHHO20 CcmMaHy 68edeHuUx OeprasHUMU abo
micyesumu op2aHamu 81a0u ma/abo admiHicmpauiero yHisepcumemy. BuknadaHHA ducyunaiHu 3a
3miwaHoo abo OUCmMaHyiliHo popmoro Has4YaHHA 30iliCHIOEMbCA 3 3aCMOCY8AHHAM NAAM@popmu
google.classroomma cepedosuwa google.meet. JlekyiliHi 3aHaAmMmsa nposodamecsa 8 on-line
pexcumi. Temu neKyiliHux 3aHAMs, OemoHcmpayiliHul mamepian y 8uensdi npezeHmayil 3
meKcmosuUMU KOMEHMAPAMU, KOHMPOAbHI 3anumaHHA Hadaromecs cmydeHmam 3a3danezios.
JlekyiliHuli 4ac eukopucmosyemocsa y cniggiOHoweHHA 1:1 8i0HOCHO aydumopHoi gopmu.
CmyoeHmam peKomeHOyemMoCs 0ns yuacmiy 3aHAMMAX 8 cepedosuuyi
google.meetsukopucmosysamu nepcoHanbHUll KoMn’tomep 4Yu naaHwem, 3 po3MipoM eKpaHy He
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meHwe 10”. Bioeokamepu komn’tomepie maromes 6ymu y8iMKHEHI, MIKpOGOHU 8UMKHEHO. CmydeHm
3acmocosye MIKpogoH 08 8i0nogidi Ha 3anumaHHA 8uknadaya ma 0718 moeo, wob 3adamu
3anuMaHHA. 3aHAMMANPOX00AMb i3 3a0CMOCYBAHHAM 8/1CHUX 3ac006i8 KOMM'tomepHOi mexHiKu
cmyoeHmis. Online nidknwo4YeHHs HeobxiOHe Ha noYyameky 3aHAMMSA 075 00epPHCAHHA 00MycKy 00
BUKOHAHHA Ma 00epXaHHA 3a480a0HHA. Buknaday 8idnosidae Ha 3anumMaHHA cmyoeHmis 00epPHaHi
AK i3 ceaHcy google.meet (20nocom abo uyepe3 yam) mak i Yepe3 iHWIi 3acobu eneKMpPoHHO20
38’a3Ky. KoHmposbHi 3axo00u nposodamecs y on-line pexcumi.

9.2. 3apaxysaHHA pe3yanbmamis rnpoxooxceHHa OucmaHuiliHux Kypcie. Bpaxosyro4u cyyacHuli
pO3BUMOK cucmem OUCMAHYiUHOI oceimu i pPI3HOMAHIMHICMb Kypcie, Wo MpPONOHYHMbCA
MpPoBiOHUMU yHigepcumemamu cg8imy, cmy0eHmu MOXYyMmb 080s100i8amu 3HAHHAMU 3 OKPeMUXx
po30inie Hae4anbHOI OuUCYUNAIHU 3 BUKOPUCMAHHAM cepsicie edx.org, coursera.org abo
prometeus.org.ua. YmMogeu 3apaxy8aHHA pe3ysbmamis Mpoxoo0HeHHA OUCMAHUilHO20 HABYAHHSA
8U3HAYaOMbCA 8 iHOUBIOyasnbHOMY nopsadKy. CmydeHm, wo b6axcae 3apaxysamu pesysbmamu
OucmaHyiliHo20 HABYAHHSA, MAE 38epHYMUCb 00 BUKAAOAYd 3 iHGhopmauyiero npo oucmaryitiHul
KypC ma 81acHi NobamaHHA w000 (io2o nepe3apaxy8aHHsA. PiueHHA npo nepe3apaxy8aHHA MOXe
b6ymu npuliHamo 8 6y0b-aKuli Yac, 00 nposedeHHA NidPaxyHKYy CeMecmpo8o2o pelimuHay i He Moxce
6ymu giomiHeHe.

Y 8unadky npoxo0meHHA OUCMAHYilIHUX 4Yu OHAAUH KypcCie 3a MemMamuKow Kypcy, Wo
niomeepoxcyemsca 8i0onogioHUMU cepmugikamamu, 0o0amxoso Hapaxosyromscs 10 basie.

e [lepenik NTUMAHb HO MEeMamMUuUYHy KOHMpPOsAbHy pobomy 3Haxodumecs 8 Jooamky A

e [lepenik nNumaHs, AKi BUHOCAMbLCA HA cemecmposulli KOHMPOsb 3asaiK3HAXo0UmMsca 8
Jlooamky b.

e J/labopamopHi pobomu MAQHYHOMbCA 3 MAKCUMQAAbHUM BUKOPUCMAHHAM 06/100HAHHA
nabopamopiti UKKHO «Mamepiano3Hascmeo my20naasKux CroayK ma KOMno3umie» 8 cmpykmypi
HH IM3 im. €. O. lamoHa, AKe 3acmoco8yeEMbCA MPU 00EPIAHHI ma 00CAIOHEeHHI WUPOKO20
criekmpy nopouwKosux, KOMNo3uyitiHux mamepianie ma nokpummis.

Po6ouy nporpamy Has4yanbHOI gucumnniHm (cunabyc):

CKnageHo crapwuii BMKNagay Kad. BucoKoTemnepaTypHUX MmaTepianiB Ta MNOPOLIKOBOI MeTanyprii,
PyneHbKuii Cepriii OnekciioBuy

YxBaneHo kadegpoto BTM 1a MM (npoTtokon Ne 9 sig 14.02.2025p.)

Morop)xeHo MeTtoanyHow Komicieto HH IHCTUTYTY maTepiano3HaBCcTBa Ta 3BaptoBaHHA imeHi €.0.[MaToHa
(npoTtokon Ne 6/25 Big 19.02.2025p.)
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OopatoKk A
NEPENIK MUTAHD,
AIKi BUHOCATLCA HA MOAY/IbHY KOHTPOJ/IbHY po6oTy

Llonpedcmasnstome coboro HaHoducnepcHicucmemu ?

Knacugikauyia HOHOCMPYKMypHUX cucmem 3a mornosa02iYHUMU 03HAKAMU.
Oxapakmepu3sylime 0CHOBHIpi3HOBUOUHAHOMamepiasie.

Po3mipHa 3aaexcHicms KiHemu4HUX 81acmueocmeliHaHOCMpPYKMypPHUXCUCMEM.
Po3mipHa3anexHicmoemexaHiYHUX81aCMuUBOCMeUHAHOCMPYKMYpPHUXCUCMeEM.
Me3ocmpykmypa cucmemu 8urnadKo80o NAKO8AHUX MOHOOUCMEPCHUX YACMUHOK.
Mapamempu eeomempuyHoOi cmpykmypu i rnaoua nogepxHi oucrnepcHoi cucmemu.
®paKkmanu i hpakmaneHi cCMpyKmMypu 8 HOHOOUCNEePCHUX CUCMeMax.
Oxapakmepu3sylime 0CHOB8HIi murnu po3noodinyKpucmanie 3a po3mipamu.

. AKkiocobausocminposgypo3mipHUxegheKkmie 8 HOHOMamepinax?

. AKkiocobausocminosepxoHbp0o30iny 8 HOHOMamepinax?

. MoniducnepHicmeHaHoducnepcHux cucmem. Ii 8naue Ha KiHemuyHi npouecu.

. Yum susHa4yaemoscs memnepamypa ¢a3oe020 nepexody? Bnaues /lannaciscbko2zo mucky.
. KinemuyHikoegiyieHmu maconepeHocy nio dieto 2padieHma ximiyHo2o nomeHuyiany.

. KiHemuKa 3meHwWweHHA naow,i nosepxHi npu 3p0CmMaHHi MiX4acmuHKO8UX KOHMAKmis.

. Kinemuka ougpysiliHoi koanicyeHcii 8 HOHOOUCEPCHUX cucmemax.

. Kinemuka cnikaHHA HaHornopowkie y meep ili ¢hasi.

. KOHKypeHUyia mexaHiamie CriikaHHA — 0CHO8A CMPYKMYypPoyma0opeHHA.

. Koazynsauia e HaHoOucnepcHuUx cepedosuuyax.

. Picm 3epeH npu CrikaHHi HAHOCMPYKMYypPOoB8aHUX Mmamepianis.

. MamemamuyHe i Kom’romepHe MoOeNtOBAHHA NA3EPHO20 CIIKAHHA.

. Ymoesu pisHogaau Ha mexci 080X ¢ha3, NoOinieHUX BUKPUBIEHOK M0BEPXHEHO.

. Po3mipHuli ecoekm 8 HOHOPO3MipHUXCUMMEMAX.

. Po3mipHuli epekm 6 dienekmpuKkax i MazHeMuKax.

. ®a3o08i nepexodu 8 HAHOCMPYKMYypPOBAHUXMAMepianax.

. 3MiHa pigsHOBAXHOI Memnepamypu pa308ux rnepemeopeHs.

. Akiocobnusocminpossypo3mipHuUxeghekmie 8 HaHomamepianax?

. Y yomyocobausocmimazHimHuxenacmusocmeliHaHomamepianis ?

. lpoeHo3y8aHHABAAcMuUsocmelimamepianis i

KepyB8aHHAMEXHO102iYHUMUMPOUEeCamuixompumaHHA 8 Cy4aCHOMYMamepiasno3Ha8cmei.

. OCHOBHI munu KoHconido8aHUXHaHomamepiasis.Hasedimonpuknaaou.



Aodamok b
MEPENIK NMUTAHD,
AKi BAHOCATbCA HA CEMECTPOBUIA KOHTPO/Ib

Po30in 1 3azanbHa xapaKmepucmuKaHaHOCMpPYyKMypHUX cucmem

O NS AWN

lpoeHo3ysaHHABAacmusocmelimamepianis i
Kepy8aHHAMEXHO02i{YHUMUNPOUECAMUIXOMPUMAHHA 8 CYYdCHOMYMAmMepiano3Hascmei.
Knacugikayia HOHOCMPYKMypHUX cucmem 3a mormnosa02iYHUMU 03HAKAMU.
Po3smipHa3zanexcHicmogizuyHUx8aaCMUBOCMEUHAHOCMPYKMYypPHUXMamepiasie.
YumoxcymoeHaHoKpucmanu 6ymu 6e3ougpekmHumu ivomy?
MoniducnepHicmoHaHoOucnepcHUx cucmem. li 8naue Ha KiHemuyHi npoyecu.
Me3ocmpykmypa cucmemu 8urnadKo80 NAKOB8AHUX MOHOOUCMEPCHUX YACMUHOK.
Mapamempu eeomempuyHoOi cmpyKkmypu i naow,a noeepxHi oucrnepcHoi cucmemu.
®paKkmanu i hpakmansHi cMpyKmMypu 8 HOHOOUCNEePCHUX CUCMeMax.

Po30in 2 Esontoyia cmpyKmypu HaHOOUCNEePCHUX cucmem rnpu CriKaHHi.

9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

Knacugpikauia KoHconioosaHux HaHomamepianis.

AKuli38’A30K MiX CMPYKMyporo i 81aCMUBOCMAMU 8 HAHOMamepianax?
Oxapakmepu3sylime pywiliHi cunu crnikaHHA (KoHconidayii).

Kinemuka criikaHHA HaHonopouwikie 8 meepoili ¢hasi.

Y yomynonsaeaeocobaugicme3pocmaHHAHAHO3epPeH?

KinemuyHi KoegpiuieHmu maconepeHocy rio diero epadieHma ximiyHo2o nomeHuyiany.
KiHemuKa 3meHWeHHA naow,i nosepxHi rnpu 3p0CmMaHHi MiX4acmuHKO8UX KOHMAKMIs.
Kinemuka OugpysiliHoi koanicyeHcii 8 HOHOOUCMEPCHUX cucmemax.

Kinemuka cnikaHHA HaHonopowkie y meepdili ¢hasi.

KoHKypeHUyia mexaHiamie crikaHHA — 0CHOB8AG CMPYKMYypPOymeopEeHHH.

Koaeynayia e HaHoOucnepcHUx cepedosuuyax.

Picm 3epeH npu crnikaHHi HAHOCMPYKMypo8aHUX mamepianis.

®a308i nepexodu 8 HAHOCMPYKMYPOBAHUX MAMepPIianax.

3miHa pisHo8aMHOI memnepamypu ¢a3osux rnepemeopeHs.

Brinue iHmeHcusHoI naacmu4Hoi degpopmauii Ha KoHconidayito HaHoMmamepianie?
Ocobnusocmi CriKaHHA 3 KOHMPObOBAHOK WBUOKICMIO YW inbHEeHHS.

Cy4acHi memoou wWeudKoi KoOHconidayii HaHOOUCepCHUX NOPOWIKis.
MamemamuyHe i KoM’ tomepHe Mo0Oest08AHHSA 1a3epPHO20 CiKAHHSA.
OcobausocmicniKaHHA 3 KOHMPObOBAHOK WBUOKICMIO YUWiTbHEHHS.

Po30din 3 Bnaue ximiyHux peakuyili Ha npoyecu cnikaHHA HaAHOAUCNEepPCHUX cucmem.

28.

29.
30.
31.
32.

PeaKuii 8i0HOB/MEHHA mMQa OKUC/AEHHA Memasis, WO CynposoOHYIOMb CriKAHHA
oucriepcHuUx cucmem.

Briaus 8UcoK020 MUCKY 0718 OMPUMAHHA 8EAUKOI WinbHOCMI 8 KOBAAEHMHUX CrIOAYKAX.
CriKaHHA, W0 Cynpos8ooHyeEMbCA XiMiYHUMU peakyiamu 8 meeplili ¢asi.

Brnaue po34uHHOCMIi Ha 36epexeHHA HAHOCMPYKMYypU npu PioKogasHOMY CriKAHHI.
lpoyecu nonimopghHo2o nepemeopeHHsa npu mepmidyHiti o6pobui.
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	Реквізити  навчальної дисципліни
	Програма  навчальної дисципліни
	1.  Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання
	Вивчення навчальної дисципліни надає здобувачу можливість ознайомитися з сучасним рівнем наукових досліджень в області наноматеріалів та нанотехнологій, поглибити професійну підготовку в межах спеціальності та освітньої програми, здобути додаткові ре...
	Предмет дисципліни «Фізико-хімічнакінетика в наностуктурнихматеріалах» включає основні поняття та визначення нанотехнологій, як ключового напрямку розвитку технологій XXI століття, інструментарій нанотехнологій, інформацію стосовно основ нанотехнолог...
	Метою викладання навчальної дисципліни є формування у студентів фахових компетентностей спеціальності таких як:
	– здатність аналізувати вплив нанорозмірності на фізико-хімічні та механічні властивості порошкових і композиційних матеріалів та покриттів з них при їх отриманні різними методами, в т.ч. методами порошкової металургії, та прогнозувати їх властивості ...
	– здатність аналізувати роль розмірних ефектів в наноматеріалах та прогнозувати фізико-хімічні та механічні властивості наноматеріалів в залежності від розміру елементів структури, їх розподілу за розмірами для створення нових матеріалів з наперед за...
	– здатність до аналізу методів та технологій для створення наноматеріалів та виробів з заданими фізико-хімічними, механічними та експлуатаційними властивостями;
	Програмні результати навчання:
	Студенти мають продемонструвати знання:
	– термінології (основні поняття та визначення), що використовується у нанотехнологіях та при опису структури та властивостей наноматеріалів;
	– основних специфічних і класифікаційних ознак наноматеріалів;
	– впливу нанорозмірності на фізико-хімічні, механічні та експлуатаційні властивості наноматеріалів;
	–  особливостей структурного стану та ролі розмірних ефектів в наноматеріалах;
	– основних методів та технологій створення наноматеріалів,
	– особливостей методів та технологічних варіантів створення наноматеріалів, покриттів та наноструктурного стану;
	– сучасних методів діагностики наноматеріалів, нанооб’єктів;
	– сучасних та перспективних напрямків застосування наноматеріалів та нанотехнологій у різних галузях;
	Студенти повинні уміти:
	– аналізувати та прогнозувати вплив розміру елементів структури та їх розподілу за розмірами на властивості наноматеріалів з метою їх керованої зміни та створення нових матеріалів;
	– прогнозувати фізико-хімічні, механічні та експлуатаційні властивості наноматеріалів в залежності від складу, структури, розміру елементів структури та їх розподілу за розмірами для створення нових матеріалів з наперед заданими функціональними власти...
	– обирати сучасні методи та технологічні варіанти отримання наноматеріалів для заданих умов експлуатації з урахуванням вимог надійності, економічності та екологічних наслідків їх застосування, а також сфер застосування.
	– використовувати теоретичні знання для аналізу та пояснення фізичних і хімічних процесів, які відбуваються під час утворення, обробці та функціонування наноматеріалів;
	– обирати сучасні методи дослідження структури, хімічного складу, фізико-хімічних та властивостей наноматеріалів (металевих, композиційних, керамічних, полімерних тощо) та проводити експериментальні дослідження структури і властивостей наносистем і ан...
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	– аналізувати можливості нанотехнологій для створення наноматеріалів з необхідним комплексом властивостей.
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	2.  Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі навчання за відповідною освітньою програмою)
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