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Mporpama HaBYa/IbHOI AUCLMNAIHN

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHWY, i MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBUYaHHA

BusveHHs Has4anbHOI AucyunaiHu Hadae 3006ysayy Moxcaugicme 03HAUOMUMUCA 3 CY4ACHUM
pisBHem Haykosux 0ocnidxceHb 8 obaacmi i3uku ma ximii HaHocucmem, noz2aubumu npogpeciliHy
nid20mosKy 8 Mextax crieyiasnbHocmi ma oceimHboi npozpamu, 3006ymu dodamkosi pe3ysemamu
HaBYAHHA. L{to ducyunniHy eapmo s4umu 0718 moz2o, wob cmamu KOHKYPEHMOCIPOMOXHUM axisyem.
OmpumaHHA mamepianis/nokpummie 3a8mMpPawHb020 OHA 3 MI0BUWEHUMU Gi3UKO-XiMiIYHUMU ma
MEeXAHIYHUMU 8/1aCMUBOCMAMU 0/ eKCmpeMasabHUX YMO8 eKcrayamauii — ue ymeopeHHA ma
p0O38UMOK HAaHocucmem. [Lnaa CMBOPEeHHA HOBUX HaHomMamepianie ma payioHasbHO20 ynpassiHHA

mexHos102iYHUMU  nipouecamu  HeobxiOHO 80s100imu  3HAHHAMU 30KOHIE,

AKUM  niOKopAromeocs

2emepoceHHi HaHocucmemu, i YMIHHAM KiflbKiCHO Xxapakmepu3sysamu i onucamu ix cmpykmypy ma

!B nonsx Tamysp 3Hanb/CrenianbHicts/OcBiTHS Oporpama:

Jtst muctrniie npodeCiiftHO-IPaKTHIHOI TiATOTOBKA 3a3HAYa€ThCs 1H(pOpMAITis BiIIOBITHO 1O HABYAIBHOTO TUIAHY.

Jiis coriabHO-TYMaHITAPHAX TUCIUTUTIH BKA3YETHCS MEPEiK rairy3el, CrieialbHOCTeH, a00 «IJIs BCIX».

2 ENleKTpOHHA MOIITA BUKJIa/1aua a0o iHIIi KOHTAKTH JUIsl 3B0POTHOTO 3B SI3KY, MOYKIIMBO 3a3HAYMTH IPHHOMHI TOMHK a60
TOAWMHY JIJIsl KOMYHIKaIi y pa3i 3a3Ha4eHHs KOHTAaKTHUX TenedoHiB. s crmadycy AUCIUILTIHY, SKY BUKIATae Oarato
BHKJIQIa4iB (HATIPUKIIAT, icTOPis, (izocodis TOM0) MOKHA 3a3HAYUTH CTOPIHKY CalTy J€ MPEACTABICHO KOHTAKTHY
iH(pOpMAaIIiFO BUKJIAIaviB TSI BIIIOBITHUX TPYII, (aKyIbTETIB, IHCTUTYTIB.


http://rozklad.kpi.ua/
https://campus.kpi.ua/tutor/index.php?mode=mob&show&irid=242858
https://campus.kpi.ua/tutor/index.php?mode=mob&show&irid=242912

enacmusocmi. OMpPUMAaHi 3HAHHA CMAHymMb 8 npu2odi AK Yy 00CniOHUUbKOI OidnbHocmi, mak U y
Mo8CcAKOeHHOMY Hummi.

lMpedmem OducyunaiHu «®i3uka | ximia HaHocucmem» — 8uUB4YEHHA ocobausocmeli snausy
HAHOPO3MIPHOCMIi Ma MN0BEPXHEBUX ABUW, W0 BUHUKAHOMb HA 2paHUyi nodiny ¢a3 8 HAHOCUCMeMax, Ha
Pi3UKO-XIMIYHI Mma MexaHi4YHi 8nacmusocmi NOPOWKOBUX | KOMMO3UYiliIHUX mamepianie i mMoKpummig 3
HUX pu iX OMPUMQHHI Pi3HUMU MemodamMu, 8 m.4. MemoOamu [OPOWKO8oi memanypeii, 014
MPoO2HO3y8AHHA ix enacmueocmell 8 3a7eXHOCMi 8i0 CKAady, cmpykmypu, pPo3mipy esnemeHmis
CmpyKkmypu, O0A8 CMEOpPEeHHA HosUX mamepianie 3 Haneped 300aHUMU YHKUIOHAAbHUMU
8/10CcMuUBOCMAMU.

Memor 8UKAAOAHHSA HABYAALHOI OUCUUNIIHU € (hOPMYBAHHA y cmyoeHmis KomnemeHmHocmedl,
W0 niocusorome haxosi KOMnemeHmMHoOCcMi cneyianbHOCMi, MAKUX fAK:
— 30amHicmb aHani3ysamu 8rsau8 HaHOPO3MIipHOCMI ma rnosepxHesux A8UW, WO BUHUKAHOMb HA

e2paHuyi po3diny ¢has 8 HAHocUCMeMax, Ha i3UKO-XiMiYHI ma MexaHiYHi 81acmueocmi NOpPoWKo8UX i
KomMno3uuyiliHUx mamepianie ma nokpummis 3 HUX Mpu iX OMPUMAHHI pPi3HUMU Memooamu, 8 m.u.
mMemooamu rnopowKosoi memasnypeii, ma npo2Ho3ysamu ix eaacmueocmi 8 3asextHocmi 8i0 cKaaody,
CMpyKmypu, po3mipy enemeHmie cmpykmypu, 05 CMBOPeHHA HOBUX Mamepiasie 3 Harnepeod 3a0aHUMU
GDYHKUIOHAbHUMU 8/10CMUBOCMAMU 0715 MEBHUX YMO8 eKCriayamayii;.

— 30amHicmes  aHanizyeamu posb  PO3MIPHUX egekmis 8 pi3uKo-ximii HaHocucmem ma
Mpo2Ho3y8amu @i3uxko-xiMiyHi ma MexaHivyHi e1acmusocmi HaHOMamepiaie 8 3anexHocmi 8i0 po3mipy
esiemeHmis cmpykmypu, ix po3noodiny 3a po3mipamu 071 CMEOPEHHA HOBUX mMamepianie 3 Harnepeo
3000HUMU (PYHKUIOHAABHUMU 8/10CMUBOCMAMU;

— 30amHicms obupamu cyvacHi memoou O0O0CAIOHEeHHA CMPYKMypuU, XiMiYyHo20 cKaAady, hi3uKo-
XiMIYHUX ma MexaHiYHUX enacmusocmeli HOHomamepianie (MopowWKo8uUX, KOMMO3UUIUHUX, KepamMiyHuXx,
ma iH.)

— 30amHicms 06rpyHmMo8aHo obupamu cy4acHi Memoou ma MexHO102iYHi 8apiaHMU OMPUMAHHSA
HaHomamepianie Ta noKpummie 3 HUX 0714 3A0AHUX YMO8 eKCrnayamayii. 3 ypaxyeaHHAM B8UMO2
HadiliHocmi, eKOHOMIYHOCMI, @ MAKOMC Cghep 3aCMOCYB8AHHH.

CmydeHmu marome npodemMoHCcCmpyeamu 3HaHHA, W0 No2aubaoms pe3yabmamu HA84YAHHA:
— mepMmiHosoeii (0CHOBHI NOHAMMSA MA 8U3HAYEHHSA);
—  OCHOBHUX KiflbKICHUX XapaKmepucmuk po30pobsaeHocmi pe4osuHu,
— OCHOBHUX CrieyugiyHUX O3HAK i Knacugikayii ducnepcHUx ma HaHocucmem i nosepxHesux A8UW,
—  posi 06°emy ma noeepxHi 8 hi3UKO-XIMIYHUX 8/10CMUBOCMAX HAOHOMamMepianie, MoAeKynapHo-
KiHemu4yHux enacmusocmeli HAHOCUCMeM Mma iX KifbKICHUX XapaKmMepucmuk;
— paKkmopis, w0 8naAUBAIOMb HA CMIliKicmb HAHOCUCMEM MA iX esonoyito,,
— ocobnusocmeli nosepxHesuUX ABUW, HA 2paHuUUi nodiny ¢as, mepMoOUHAMIYHI napamempu
nosepxHeso20 wapy,
— 8nau8y HAHOPO3MIPCHOCMI HA peakyiliHy 30amHicme, PO34YUHHICMb pPeyvyosuHU, pigHosazy
XimiYHoI peaKyii, memnepamypy ¢hazosux nepexodis;
— ocobausocmeli cmpyKmypHO20 CMaHy ma posi poO3mMipHUX echeKmie 8 HaOHOCUCMeMax;
— ocobnusocmeli Memoodie ma mexHos02i4YHUX 8apPIAHMI8 OMPUMAHHA HAHOMamepiasnis;
—  cy4acHux memodie 0ia2zHOCMUKU HaGHOCUCmMem.
cmyodeHmu no8uUHHI ymimu:
— CamocmiliHo 8cmaHo81t108aMU 38'A30K CMPYKMypu ma eaacmusocmeli 8 HAOHOMamepianax;
— QgHanizysamu ma npo2HO3ysamu 8raAu8 Po3mipy esemeHmie cmpykmypu ma ix po3nodiny 3a
PO3MIpPAMU HA 81aCMUBOCMI HOHOMAMeEPIanie 3 MeMOor iX KepPOBAHOI 3MIHU Ma CMBOPEHHA HOBUX
mamepianis;



—  npo2Ho3ysamu hi3UKO-XiMiYHi ma MexaHiYHi enacmueocmi HaHomamepianie 8 3asexcHocmi 8io ,
CKAaody, cCmpykmypu, po3mipy enemeHmis cmpyKmypu ma ix po3nodiny 3a po3mipamu 0714
CMeopeHHA Ho8UX Mamepiasie 3 Harnepeod 3a0aHUMU (PYHKYIOHAAbHUMU 8/10CMUBOCMAMU;

— B8UKOpUCMOBY8aMU MmeopemuyHi 3HaGHHSA 08 AHAAI3y Ma NOSCHEeHHA i3u4HUX i XiMIYHUX Npouecis,
AKi 8i0bysaromobca nid 4ac ymeopeHHA, 06pobuyi ma yHKUIOHY8AHHA HAHOCUCMEM);

— obupamu cy4yacHi memoou 00CAiOHEeHHA CMpPYKmMypu, XiMiYHO20 CKAaody, i3UuKO-XiMiYHUX ma
MEXAHIYHUX esnacmusocmeli HaHomamepianie (memanesux, KOMMO3UUIlHUX, KepamiyHuXx,
nosimepHUX ma iH.)

— obupamu cy4acHi memoOu ma MexHO/O02iYHI B8aApiaHMU OMPUMAHHA HAHomamepianie 078
300aHUX YMO8 eKCrayamauii. 3 ypaxys8aHHAM 8umoe HadilIHoCmi, eKOHOMIYHOCMIi ma eKos02iYHuUX
HacnioKie ix 3acmocy8aHHSA, @ MAKOMX cihep 3aCMOCYBAHHSA.

— 8paxosysamu 8raus ckaady, CmpyKkmypu ma po3mipy il enemeHmis, ix po3noodiny 3a po3mipamu
Ha hiBUKO-XIMIYHI ma MexaHiYHi enacmueocmi mamepianie i3 pi3HUM cmyrneHem OauUcCrnepcHocm i3
Hanepeo 3a0aHUMU PYHKUYIOHAAbHUMU 8/10CMUBOCMAMU;

— BuKopucmasysamu 3HGHHA Cy4aCcHUX KOMIO3Umis i MOKpUmMmie iz mamepianie pisHo2o cmyneHs
MoKpummie 3 He06XiOHUM KOMII/1eKCOM eKCrayamauyiliHux XapaKkmepucmuk;

cmyod@eHmu nosuHHi mamu 00ceio:

— yAenamu ocobausocmi 8nausy HAHOPO3MIPHOCMI Ma rMosepxHesuX ABUW, WO BUHUKAIOMb HA
2paHuui po3oiny ¢has 8 HaHocucmemax, Ha i3uKo-xXiMiyHi ma MexaHiYHi 8s1acmueocmi NOPoOWKosUX i
KOoMMo3uyiliHux mamepianie i MOKpummie 3 HUX NpU IX OMPUMAHHI Pi3HUMU Memoodamu, 8 m.u.
Memooamu rnopowKosoi memanypeaii.

2. MpepeKBi3nTu Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNAIHM (Micue B CTPYKTYPHO-NOriYHi cXxemi HaBYaHHSA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOK NPOrpPamoto)

HucyunniHa suknadaemoeca 8 Opy2oMy cemecmpi ni020mMo8KU 3a 0C8IMHbLO-HAYKOBOK MPO2PAMOIO
nidcomosKku mazicmpie 3 mamepiano3Hascmesa. /14 ycrniWwHo20 3AC80EHHA OucCyunaiHu, cmyoeHm
nosuHeH 80a100imu Habopom KomnemeHmHocmell 6aKan1a8pPCbKO20 PiBHA.

JducyunniHu, 3HAHHA 3 AKUX HEObXiOHi 004 yCniWwHO20 30CB0€EHHA OucyunaiHu «®@i3uxka i Ximia
HaHOcucmem»: pi3uka; ximis; i3uyHa Ximis, Kpucmanozpaghis, Kpucmanoximia ma MiHepanoeais;,
Memasn03Haecmeo, mepmiyHa 0b6pobKka memasie ma cnaasis; hizuKa KOHOEHCOB8AHO20 CMAHY; (Pi3UYHI
snacmusocmi ma memoodu 00CniOMeHHA Mamepiasnis; Memoou CMpPYyKmMypHO20 aHanizy mamepianis.

3HAHHA, W0 cmydeHmM ompumMae Mnid 4ac 8uBYeHHA oucyunniHu «®Di3uka i ximia HaHocucmem», €
niorpyHmam 014 rnpogedeHHA HAyKoB80-00CAiOHUX pobim, 8UKOHAHHA MazicmepcbKux oucepmadyili y
nidecomosui 3a cneyianbHicmio «Mamepiano3zHascmeoy.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCLUNANIHN

Po3gin 1. XapakmepucmuKka HaHocucmem.

Tema 1.1. Bcmyn. lpedmem ma 3a80aHHA Kypcy. OCHOBHI emanu po38UMmMKY HAGHOHAYKU.

Tema 1.2. 3aeanbHa xapakmepucmuxka HaHocucmem. JucriepcHuli ma HAHOCMAH pPevyo8UHU.
OcHo8HIi NOHAMMA ma 8u3Ha4YeHHA. Knacugikayia oucrnepcHUX ma HaAHOCUCMEM.

Po3gin 2. ®i3uko-ximiyHi ocobnueocmi HaHocucmem. MosneKkynapHo-KiHemuy4Hi enacmueocmi
HaHocucmem ma ix cmilikicme

Tema 2.1. ®izuko-ximiyHi ocobsausocmi HaHocucmem. Posb 06’emy ma nosepxHi 8 hi3UuKo-XiMiyHUX
ssacmusocmsaAx oucriepcHuUx mamepianie. MonekynapHo-kKiHemu4Hi enacmueocmi HaHocucmem, ix
KifIbKICHG XapaKkmepucmuka.

Tema 2.2. Cmilikicmb HaHocucmem ma ix esontoyisi. Buou cmitlikocmi HaHocucmem.



Po3gin 3. MNosepxHesuii wap i nosepxHesi A8UWA 8 HAHOCUCMEMAX
Tema 3.1. TepmMOOUHAMIYHI Napamempu rnoeepxHe8o2o wapy 8 HAHOCUCMeMax.
Tema 3.2. Brinus ducnepcHoCcmi Ha ¢i3UKo-xiMivyHi 81aCMuUB8oCcMi HAHOCUCMEM.

Po3gin 4. Ocobausocmi cmpykmypHo20 cmaHy ma po3mipHi egpeKmu 8 HaHOocucmemax

Tema 4.1. 3020q1b6HG XAPAKMEPUCMUKA CMPYKMypHO20 cmaHy HaHocucmem. Knaacugikauis
HaHocucmem 30 Mornoso2iYyHUMU 03HaKamu Knaacugikauia HaHocucmem: 3a CKAadom, po3nodinom ma
hopMOoo CMPYKMypPHUX CKAadosux. CmpyKkmypHi enemeHmu.

Tema 4.2. [ecbekmu, rnoesepxHi noodiny, MnoepaHu4Hi ceepezaauii. Jucnokauii 8 mManopo3mMipHUX
06’ekmax. XapakmepucmuKa nonioucnepcHocmi.

Tema 4.3 Po3mipHi egekmu 6 HaHocucmemax. Po3mipHa 3anexHicms enacmusocmell
HaHomamepianis

Po3gin 5. Memoou ma mexHon02ii ompumaHHA HaHOoMamepiasie
Tema 5.1 OcHoBHI MemoOu ompuUMaHHA HOHoMmamepianis. @i3uyHi ma ximiyHi Memoou ompuUMaHHA.
Memodu nopowkosoi memanypai.

Tema 5.2 Memodu iHmeHcusHoi naacmu4yHoi Oegpopmayii. ToHKoOMMiIBKO8I mexHonoail
MOOUIKYBAHHS N0BEPXHI

Po3gin 6. JiaezHocmuka HaHocucmem

Tema 6.1. KomnnekcHuli nioxio 0o OocnioweHHs HaHomamepianie. Memoodu amecmauii
CMpyKmMypu HaHomamepiasis.

Tema 6.2. Amecmauia XimiyHo20 cKaady HaHomamepianie. CekmpasnbHi Memoou 00CAIOHEHHS
Memoodu ximiyHo20 aHanizy.

Tema 6.3. Amecmauyis MexaHiYHUX enacmueocmelli HaHomamepianie. Memoou 6uU3HAYeHHS
KOMIAEKCY MexaHiYHUX esacmugocmeli HOHOMamepiasnie Ha MiKPO- Mma HAHOPIBHI.

4. HasuanbHi maTepianu Ta pecypcu
4.1 basosa

1. Muedanos-llempocaH M.O. KonoidHa ximis: nidpy4yHuk [Tekcm] / M.O. Muedanos-llempocsH,
B.l. /le6idb, O.M. na3kosea, O.B. /lebiob, 3a ped.. npog. M.O. Myedanosa-llempocaHa. — 2-ee 8uO.
sunp.. i don. — Xapkie : XHY im. B. H. Kapa3uHa, 2012. — 500 c.

2. CKopoxo0 B. B. ®i3uKo-xiMmi4Ha KiHemuKa 8 HOHOCMpPYKMYypHuUx cucmemax [Tekcm] /
B. B. CKkopoxod, I. B. Ysaposa, A. B. Pazyna. — Kuis : Akademnepioduka, 2001. — 180 c.

3. Macnwok B. A. ®i3uKko-ximiyHi 0CHOBU nogepxHesux A8UW 8 meepoux OUCHEPCHUX CUCMEMAX.
[Tekcm] : Hasy. noci6. / Macntok B. A., /lo6o0da [1. I., MiHiubkul A. B. — Kuis : HTYY «KIll», 2012. — 212 c.

lepepaxosaHi kKHU2u € y sinbHOoMy docmyni 8 6ibaiomeui Kl im. leops CikopcbKozao i moxcymes 6ymu
BUKOPUCMAHI 0519 ompUMaHHA 6a308UX 3HAHbL 3 Qi3UKU i XiMii HAHOCUCMeM.

4.2 donomixcHa

4. AHOpuesckuli P. A. HaHocmpykmypHseie mamepuansi [Tekem] /P. A. AHOpuesckud,
A. B. Pazyns. — Mockea : Akademus, 2005. — 192 c.

5. AsapeHKkos H. A. OcHo8bl HaOHOMexHoA02Uli U HaHOMamepuanos : yyebHoe nocobue [Tekcm] /
H. A. AzapeHKos, A. A. BepesKuH, I'. [1. KoemyH. — Xapbkos : XHY um. B.H. KapasuHa, 2009. — 69 c.

6. lyces A.WN. HaHOKpucmanau4yeckue mamepuansi: Memoos! noayyeHus u ceoticmea [Tekcm] /
lyces A. . — EkamepuHbype : YpO PAH, 1998. — 199 c.

7. KneiHOwK A. WU. [logepxHocmHble A87eHUA U OucrepcHble cucmembl : y4eb. nocobue 011
CMyo0eHmo8 XUMUKO-mexHos02u4veckux crneyuasnsHocmel / A. WU. KnbiHOwK. — MuHcK : BITY, 2011. —
317c.

8. Kucenes B. ®. OcHogbl ¢pusuKku nosepxHocmu meepdo2o mena / Kucenes B. ®., Koznos C. H.,
3omees A. B. — MocKea : 30-80 Mockosckozo YHusepcumema. ®usuyeckuli pakynemem MY, 1999. —
284 c.



9. 3epHoepaHu4yHaa Ouggy3ua u ceolicmea HAHOCMPYKMYpHbIX mamepuanos [Tekem] [/
Konobos 0. P., Banues P.3., Fpaboseukas I.1. [u dp.]. — Hosocubupck : Hayka, 2001. — 232 c.

10. Banues P.3. HaHocmpyKmypHbsle mamepuassl, Moay4YeHHble UHMEHCUBHOU rnaacmuvecKol
degpopmayueli [Tekcm] / P. 3. Banues, U. B. AnekcaHopos. — Mocksa : /lozoc, 2000. — 272 c.

11. Hockosa H. UN. CybmMuKpoKpucmanauyeckue U HAHOKpUCManau4eckue memasnsnsl U Crnaasel
[Tekcm] / H. U. Hockosa, P. P. Myntokos. — EkKamepuHbype : YO 3AH, 2003. — 279 c.

12. leay3uH A. E.®u3uka cnekaHus [Tekcm] / A. E. le2y3uH. — Mockea : Hayka, 1984. — 312 c.

13. HeopzaaHuyeckoe mamepuanosedeHue [Tekcm] : aHYuknoneod. u3d: 8 2-x m. / nod peo.
. I. MTHecuHa, B. B. Ckopoxoda. — Kues : Haykosa dymka, 2008. — 1152 c.

KHueu, 3a3Ha4yeHiy criucky 00MOMIXCHUX HABYAIbHUX Mamepiasie, € y 8inbHomy docmyni 6ibniomeyi
KTrl im. lzopsa CikopcbKoeo.

PekomeHOyembca o3Haliomumucs 3i 3micmom 8Ka3aHux 6a3o08ux ma OonomMixHUX Oxcepes, binow
2nuboKo onpaurosamu pPekomeHO08aHI 8uKaadayeM po30inu, wo sidnogidarome memamuyi aexyid
ma/4u NpakmuyHUX 3aHAMs. [119 okpemux po30inie 0oUinbHO CMBOPUMU ea1eKMpPOoHHULU KOHCMeKm.

HaB4YyanbHUMU KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaAbHOI AUCLUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

5.1 3micm aekyiliHux 3aHAMb
Po3gin 1. XapakmepucmuKka HaHocucmem
Jlekyia 1. Bcmyn. Mema i 3a80aHHA ducyunaiHu. BUHUKHEHHA ma posab OucriepcHux mamepianie 8
icmopii esonroyii nroocmea. Icmopis gpopMy8aHHA 2any3i 3HAHb: OCHOBHI emanu po38UuMmKy HOHOHAYKU.
Cmucnuli 02n490 OCHOBHUX MUMAHbL OUCUUnAiHU. (Mpe3eHmauyis)
Jlimepamypa [1]—c. 3-11; [2] —c. 5-11; [5] -c. 7-17.
Jlekuyia 2. 3az2anbHi 8idomocmi ma xapakmepucmuKka oucrnepcHUx ma HaHocucmem. OCHOBHI MOHAMMSA
ma 8U3HAYEHHA HAYyKU Mpo HaHocucmemu. JucriepcHi ma HaHocucmemu AK CyKYrnHiCmoe OucrnepcHoi
¢aszu ma ducnepciliHozo cepedosuuia. OCHOBHI KifbKiCHI Xapakmepucmukxu po30pibHeHocmi pe4yosuHuU.
(npeszeHmauyis)
Jlimepamypa [1] c. 5-13; [4] c. 317-328; c. 342-346.
Jlekuyis 3. Knacugpikayis oucrnepcHUX ma HaHocucmem. Xapakmepucmuka nonioucnepcHocmi. Memoodu
00epHaHHA OucrnepcHUX Mma HaHocucmem. (npeeHmauis)
Jlimepamypa [1] —c. 3-12; [2] —c. 12-30; 36, [3] c.102-111; [4] —c. 20-26. [4] —c. 12 - 18.
Po30in 2. ®i3uko-ximiyHi ocobausocmi HaHocucmem. MoneKkynapHO-KiHeMu4yHi enacmusocmi
HaHocucmem
Jlekyia 4. ®i3uko-ximiyHi ocobausocmi HaHocucmem. Ponb 06’emy ma nogepxHi 8 ¢hi3UKO-XiMIYHUX
ssiacmusocmsaAx oucriepcHuUx mamepianis. MonekynapHo-KiHemu4yHi enacmusocmi HaHocucmem, ix
KiflbKiCHa XapakmepucmuKa ma 3aaexcHicme 8i0 oucrnepcHocmi. (npeseHmauyis)
Jlimepamypa: [1] —c. 32 - 38; [2] —c. 15-25; [5] —c. 116-132; [7]—c. 171 —-177; 190 - 191, [8] —c. 222-
225
Jlekyia 5. Cmilikicme HaHocucmem ma ix esonroyia. Budu cmilikocmi HaHocucmem: mepmMoOUHAMIYHQ,
ceoumeHmauiliHa, ¢a3osa ma rnosepxHesd. LUnsaxu yKpynHeHHA 4YacmuHoK. ©akmopu cmilikocmi.
(npezeHmauyis)
Jlimepamypa: [6] —c. 62— 78; [7] —c. 79-85.
Po30in 3. NMoeepxHesuli wap i nosepxHeesi AsUW,a 8 HAHOCUCMeMax
Jlekyia 6. HaHocucmemu ma ocobnusocmi nosepxHesux Asuuly. Ponb 06’emy ma rnosepxHi 6 ¢hizuxo-
XimiYHUX — 8nacmusocmax mamepianie. TepMoOUHAMIYHI napamempu ogepxHeso2o  wapy.
(npezeHmauyis)
Jlimepamypa: [1] —c. 42 - 58; [2] —c. 30-42; [3]—c. 39-55.
Jlekyia 7. Bnaue oucrniepcHocmi Ha hi3UKO-XiMiuHi 8nacmueocmi HaHomamepianie: peaxyiliHy
30amHicmb, PO34YUHHICMb peYvyosuUHU, pigHoB8a2Yy XiMiYHOI peaKyii, memnepamypy ¢hazosux rnepexoois.



TepmoOuHamika ymeopeHHs Hoeoi ¢a3u. KiHemuka ymeopeHHs Hoeoi ¢a3u 8 cucmemi “P — T”.
KepysaHHsa cmyneHem ducriepcHocmi. (npezeHmauyisi)

Jlimepamypa: [2] —c. 80-92; [6] —c. 62- 78; 79-95.

TemamuyHa KoHmponbHa poboma 1 (nepenik NMUMAHb HA MEMAMUYHY KOHMPOsbHY pobomy y
Lodamky A).

Po30in 4. Ocobausocmi cmpyKmypH0o20 cmaHy ma po3mipHi e¢peKmu 8 HAHocUcmemax

Jlekyia 8. Xapakmepucmuka CMpyKmypHo20 CmaHy HaHocucmem. Knaacugikayia HaHocucmem.
EnemeHmu cmpykmypu: 4YaCmMuHKU, Kpucmanimu, 3epHd, Wapu, BKAKYEHHA ma nopu 8
HaHomamepianax. [loniducnepcHicms. [eomempuyHi napamempu MIKPOCMPYKMypU HAHOCUCMEM
(npeszeHmauyis)

Jlimepamypa: [1] —c. 12 - 25; [2] —¢.12-30; [3] —c.7-13; [5] —c. 116-132; 168-174.

Jlekyia 9. [lecbekmu, noesepxHi nodiny (2paHuui 3epeH/Kpucmanimis, nompiliHi CMUKuU 3epeH,
MixczepeHHUll  npocmip), MoepaHuyHi ceepezaauii, nMopu 6 HaHomamepianax. Jucaokauii 8
Manopo3mipHux ob6’ekmax. Ocobausocmi cmpykmypHo20 cmaHy HaHomamepianis. (npeseHmauis)
Jlimepamypa: [1] —c. 25-33; [2] —c. 10-15; [3]; [4] - c. 116-132.

Jlekyia 10. Po3mipHi eghekmu 8 HaHomamepianax. 3anexcHicme esnacmusocmeli HaHocucmem 8i0
pPo3Mipy enemeHmie cmpykmypu. Po3mipHa 3asaexcHicme enacmusocmeti HaHomamepianie (mepmiyHux,
KiIHeMuUYHuUX, en1eKmpuUYHUX, MA2HIMHUX, ONMUYHUX, MeXaHiYHux). (npeseHmauy,is)

Jlimepamypa: [1] —c. 45— 113; [2] —c. 19-30; [5] —c. 133-167.

Po30in 5. Memoou ma mexHos02ii ompumaHHA HaHOMamepiasnie

Jlekyia 11. OcHoBHi Memoodu OMmMpPpUMAHHA HaHomamepianie. Kaacugikayis KoHConi0osaHuUX
ynempaoucnepcHUX ma HaHomamepianie 3a mMemooamu 8U20MOB/AEHHA ma mury CmpyKmypu.
Memoou ompumaHHA HOHOMOPOWKIi8. Xapakmepucmuka ma ocobausocmi OCHOBHUX Memodie
OMPUMQHHA yAbmpaoucrnepcHUX ma HaHONopowkis (npeseHmauis)

Jlimepamypa: [1] —c. 114-143; [2] —c.79-85; [5] — c. 17-38; 46-51.

Jlekyia 12. Ocobausocmi ma crneyugiyHi sumoau w000 KOMIAKMYy8aHHA HOHOMOPOWKie.

(npeszeHmavyis)

Jlimepamypa: [1] —c. 114-143; [2] —c.79-85; [5] —c. 17-38; 46-51.

Jlekyia 13. Memoou KOMMAKMy8aHHA HAHOMOPOWKI8 3i 36epexcteHHAM CMpPYyKmMypHO20 CmMaHy ma
ha308020 cknaody. (npeseHmauyis)

Jlimepamypa: [1] —c. 114-143; [2] —c.79-85; [5] —c. 17-38; 46-51.

Jlekyia 14. Memoou ompumMaHHA HaHoMamepianie: memoou iHMeHCU8HOI Naacmu4yHoi oeghopmauii,
KOHMpPOaAb08aHA KPUCMAnNIi3ayis 3 aMopgpHO20 CMaHy, mexHOo02idA NaAi8oK i nokpummis. (npezeHmauyis)
Jlimepamypa: [2] —c. 88-90; [5] —c. 38-45; 57-61.

Po30in 6. fliazHocmuka HaHocucmem

Jlekyia 15. KomnnekcHuli nioxio 0o 0ocniorneHHa HaHomamepianis. Memoou 00cniOreHHA cmpyKkmypu
HaHOMamepianie: peHmaeHoCMpPyKmMypHuUll aHANI3, e1eKMPOHHA MIKPOCKOMis, mowo. (npeeHmauis)
Jlimepamypa: [1] —c. 181-185; [2] —c. 139-145; [5] —c. 94— 100, 172 —173; [10] —c. 96, 127, 189, 254,
JleKkyia 16. EkcnepumeHmasnbHi Memoou 00Cni0O#eHHA CMPYyKmMypu HaHOMamepianie: CKaHy4a
30H008a MIKpOCKonis. (npe3zeHmauyis)

Jlimepamypa: [1] —c. 181-185; [2] —c. 139-145; [6] —c. 94— 100, 172 - 173, 199 —201; [10] —c. 96, 127,
189, 254.

TemamuyHa KOHMponsbHa poboma 2 (nepenik NUMAaHL HA MeMaMUYHy KOHMPOAbHy pobomy y
Looamky A)

Jlekyia 17. Amecmayis ximiuHo2o cknady HaHomamepianie. EKcnepumeHmaneHi memoou 8U3HAYEHHS
XiMiYHO20 CK1ady ma cmpyKkmypu nosepxHi. CnekmpasnbHi Memoou 00CniOMeHHsA. (npezeHmauyis)
Jlimepamypa: [5] c. 181-185; [6] c. 139-148; [9] c. 94-00, 172- 173, 199-201, [10] c. 96, 127, 189, 254.



Jlekyia 18. Amecmauia mexaHiyHux enacmusocmeli. Memoou mexaHiyHux eurnpobysaHs 071
BU3HAYEHHA KOMII/IEKCY MEXAHIYHUX 81acmusocmeli HOHOMamepianie Ha MiKpo- ma HaHOPIBHI
(memodu iHOeHmysaHHsA). (npezeHmayis)
Jlimepamypa: [5] —c. 186; [6] —c. —148-153; c. 171-180.

5.2 Mepenik mem npaKmMu4yHUX 3aHAMb
3anammsa 1. Xapakmepucmuka HaHocucmem. OCHOBHI KinbKiCHi XxapakmepucmuKku po30pibHeHocmi
peyvosuHuU: XapakmepucmuyHuli po3mip, OucnepcHicms, NuUMoma MnosepxHs. B3aemoss’szok numomoi
nosepxHi ma oucnepcHocmi (2 200UHu).
3aHamma 2. MoneKynapHo-KiHemu4Hi a1acmugocmi HaHocucmem: mensosuli pyx, ougysia ma ix KinoKicHi
Xapakmepucmuku. (2 200UHuU).
3aHammsa 3. MoneKynapHo-KiHemuyHi 81acmueocmi HaHocucmem:, cedumeHmauyia ma il KifbKicHi
Xxapakmepucmuku, ougysiliHo-cedumeHmauitiHa pieHosaza (2 200uHu).
3aHammsa 4. [losepxHesi Asuwa. [losepxHesa eHepziA mMa MNUMOMA 8iflbHA M0BEPXHe8a eHepais
(nosepxHesuli Hamse). losHa nosepxHesa eHepaid. (2 200UHU).
3aHamms 5. Ocobausocmi cmpykmypHo20 cmaHy HaHomamepianis: lechekmu, nosepxHi nooiny, epaHuyi
3epeH, nompiliHUX cmukie 3epeH, MixtzepeHHuUl npocmip ma ix 06’eMHa Yyacmka 8 HaHoMamepianax
30/71€4CHO 8i0 PO3MIpy 3epeH/Kpucmarimie i WupUHU 2paHuUUb 3epeH (2 200UHU).
3aHamms 6. Po3mipHi edpekmu 8 HAHOMamepianax: PO3MIPHA 3a7AeXHICMb KiHemuy4Hux eaacmusocmeli
HaHomamepianie. 3anexcHicmb egekmusHo20 KoegiuieHmy Ougysii azomy ma 8yesieuyro 8 3asi3i 8id
pPO3Mipy 3epHa d ma WuUpUHU 2pAHUYb 3epeH s (2 200UHU).
3aHamms 7. Po3mipHi ecpekmu 8 HaHOMamepianax: po3mipHa 3a7exHiCmb MexaHiYHUX enacmusocmeli 8
8UCOKOOUCTepCHUX Mamepianax: meepoicms/MiyHicme (2 200uHU).
3aHammsa 8. Po3mipHa 3anexHicmb MexaHiyHux esacmusocmell 8 B8UCOKOOUCHEPCHUX Mamepianax:
Xapakmepucmuka rnaacmu4yHocmi (2 200uHu).
3aHammas 9. 3axucm npakmuy4Hoi pobomu Ne 8.

6. CamocriiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmitiHa poboma cmydeHmig (3a2aa1b6Ha mpusasicmes 96 200UH) 3 OUCYUNAIHU NMOAA2AE 8

— camocmiliHoMy onpauyto8aHHI nimepamypHuUX Oxcepesn 077 PO3WUPEHHA PO3YMIHHA AeKUilHUX
mem (35 200uH);

— nidzomosyi 00 memamu4HUX KOHMpPOAbHUX pobim (4 200uHu)

— nidecomosyi 00 BUKOHAHHA MPAKMUYHUX 30HAMb, QHAAI3Yy 00epHaHux pesyasomamie ma
GhopMYnBAHHI 8UCHOBKIB — 8 PO3pPaxyHKy 1,5 200uHU Ha 1 200UHYy BUKOHAHHA MPAKMUYHUX
3aHAMSG (27 200UH);

— nidezomosuyi 0o cemecmposo2o KOHMPOto — eK3ameHy (30 200UH).

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi cmasaameca neped cmyoeHmamu:

— Temy nponyweHo20 eKYiliHo20 3aHAMMA cmydeHm MO8UHEeH Onpayeamu CcamocmiliHo
WIAAXOM HAMUCAHHA KOHCIIeKmy.

— 3080aHHA nNponyweHo20 MPAKMUYHO20 3AHAMMA CcmyoeHm [0B8UHEH BUKOHAMU 8 4ac,
y3200xeHul 3 sUKnaoayem.

— Y eunadKy nponycKy 3aHAMMA, Koau 8UKOHyemoca TKP (memamu4yHa KOHmMposaeHa poboma),
cmyoeHm 00epHcye 0458 CaMOCMIliIHO20 BUKOHAHHSA 3A80AHHS, PIBHOYIHHE NponyuweHomy.

— [1i0 4ac ycix sudis ayoumopHuUX 3aHAMb 3a60POHAEMbCA BUKOPUCMAHHSA MObBinbHUX MesiegoHis
Yy 38YKOBOMY pexcumi, 00380/9€MbCA 0bMexceHe 8UKOPUCMAHHA MeceHOxcepie y 6e338yyHOMY



pexcumi. [li0 4ac npakmMu4yHUx 3aHAMb 00380/A4EMbLCA  30CMOCYBAHHA  MEePCOHAbHUX
Komn’tomepis 0418 nowyKy iHghopmMauii, BUKOPUCMAHHSA 8/1ACHUX pecypcis, mouwo.

— Ymosorw donycky 00 NpaKmMu4YHUX 3aHAMb € HAABHICMb y cmydeHma HAnucaHo2o npomoKony,
AKUl CcKAadaemeocsa 3: HOMepad ma HA38u Npakmu4yHoi pobomu; memu rnpakmu4yHoi pobomu;
meopemuy4Hux gidomocmell, 00 SKUX BK/OYAOMb OCHOBHI BU3HAYEHHA MaA YMOBHI NO3HAYEHHS,
nopA00K BUKOHAHHA pobomu.

— [lepesipka npasunbHOCMi B8UKOHAHHA 30800Hb MPOBOOUMbCA 8uKnadayem besrnocepedHbO Ha
3aHaMmi. CmydeHmu mMmoxcymos 06pobasmu ompumMaHi Ha NPAaKmMu4YHoMy 3aHammi pe3yasmamu
(8UKOHYBAMU PO3PAXYHKU, QHOI3 00epMHaHUX pe3ysbmamie ma ¢opMyso8AHHA BUCHOBKIB)
camocmiliHo 80oma i Hadasamu ix Ha NepesipKy 8UKAAGa4y Ha HACMynHOMYy 3aHammi. 3a ymosu
Npoe8eoeHHs MPAKMUYHUX 3aHAMb Yy OUCMAHUITHOMY pexcumi ogopMaeHi MnpomoKoau
MPAKMUYHUX pobim i3 BUKOHAHUMU 30B80AHHAMU HAOCUAQHOMbLCA 8UKAadayy Ha e-mail 0nsa
nepesipKu yrnpooo8H MUMCHA Mica8 0CMAHHBL020 30HAMMA 30 8i0M08IOHO MEMOI.

— Pe3ynbmamu BUKOHGHUX MPAKMUYHUX pobim ogopmawomeca y 8uenadi 3eimie 3
30CMOCYBAHHAM MeKCmMo8o20 pedakmopd. 38im cyrnpo8oOHyeMbCA (POPMyaAamMu, PO368’A3KOM
3a0a4, mabauyamu, epagikamu, enemeHmamu, AKi NiomeepoHyromb BUKOHAHHSA 30800Hb Ma
o0epxcaHi pesynbmamu. 3a OUCMAHYIlHOI (opmMu HABYAHHA MepesipKa npasusbHocmi
BUKOHAHHA 3080aHHA 30ilicHIOEMbCA ni0 4ac 3aHAMMA OUCMAHYIlHO i3 BUKOPUCMAHHAM
Telegram yamy. 3a ucmaHyiliHOi Yu 3MilIaHOT hopMU HABYAHHSA 38imM 0GhoPMAOEMbCA 8 bYOb-
AKOMY meKcmogsomy pedakmopi i Ha nepesipKy Haocunaemscad Ha e-mail suknadaya. 3a
38uyaliHOi ayOumopHoi ¢opmMu HABYAHHSA 38iM BUKOHYEMbLCA 68 OYyOb-AKOMY MEKCMOo8oMy
pedakmopi i Ha rnepesipky HAOAeEMbCA y po30pyKosaHOMYy 8u2A:0i. BesnocepedHili 3axucm
8i0bysaemubcsa y popmi cnisbeciou, 3anumars-gionosgioed.

— [lepecknadaHHA MemMamu4HUX KOHMpPOsbHUX Pobim nposooumMbcA 30 83AEMHOKO OOMOB/EHICMIo
8UK1a0a4Ya ma cmyodeHma.

— [lepecknadaHHA eK3ameHy nposodumscs rid Yyac 000amkoeoi cecii 3a nosnoxeHHam Kl im. leopsa
CikopcbKko20 8i0nosioHO 00 2pagiky nepecknadaHb, onpuaooHeHomy Ha calimi HH IM3 im. €.O.
lamoHa

— [Monimukoto 0ednaliHie nepedbayaemoca He0bXiOHICMb CBOEYACHO20 BUKOHAHHSA 3080aHb. 38imu
3 Npakmu4HuUx pobim BUKOHYIOMbCA | NOO0AIOMbCA HA MepesipKy He ni3Hiwe 2-X MuiHie 3
MOMeHMYy 308epUeHHH..

— Yci yyacHUKuU oceimHbo20 npouecy: 8uKkaadavi i cmydeHmu 8 npoueci pobomu 8uB4YeHHSA
oucyunaiHu mMarome Kepysamuceb npuHyunamu akademiyHoi dobpovecHocmi, nepedbayeHUMuU
«Kodekcom yecmi HauyioHanbHo20 mexHiYHO20  yHisepcumemy  YKpaiHu  «KuigscoKuli
nonimexsiyHul iHcmumymn»» https://kpi.ua/code

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuii KoHMmpone: .

— BuKOHaOHHA ma 3axucm 38imie 3 npakmMu4Hux pobim, ecbo2o0 MakcumanoHo 40 6anie (5x8),
MiHiMmaneHo — 24 6anu (3x 8). OyiHreEMbCA camocmiliHicms 8UKOHAHHA pobomu, 2paMomHicme
8 ohopmaeHHi ma rnpasusnbHiCMb BUKOHAHHA.

Kpumepii oyiHro8aHHA Ma KinbKicme 6asie 3a npamuyHi pobomu:

- poboma BUKOHAHA NpAsUAbLHO ma camocmiliHo ma 38im 30aHuli 3 nepwoao pasy (8i0mMiHHO) — 5
banis;

- poboma B8UKOHAHA cAMOCMIliHO, ase € HeMOYHOCMI y PO3PAXYHKAX Ma ogopmneHHi (0obpe) — 4
banu;

- poboma BUKOHAHA camocmiliHO, asne € MOMUMKU Yy PO3PAXYHKAX Ma OogopMsaeHHIi, HernosHi
8i0n08idi Ha 3anumaHHA (3a008inbHO) — 3 6anu;

- poboma BUKOHAHA HecamocmiliHO, € MOMUAKU Yy PO3PAXYHKAX ma OpopMseHHI, He3a008isbHi
gidnoeidi Ha 3anumaHHA — 2 6. i MeHwWe.


https://kpi.ua/code

Jlo KoxcHoi npakmu4yHoi pobomu cmydeHm rnosuHeH nidcomysamu MPoOmMoKos, AKUU CKAa0aeMbca
i3: Homepa; Ha38u;, memu; meopemuyHux gidomocmedl, 00 AKUX 8K/HOYAOMb OCHOBHI 8U3HAYAHHA
ma yMOBHI no3Ha4YeHHs,; Nopsa00K 8UKOHAHHS.
Ha 3aHammi cmydeHmu nicaa onumyeaHHA 00nyCKaromoscsa 00 8UKOHAHHA MNPAKMUYHOI pobomu.
Micna 4oeo e6uknada4y npPosoduMb 03HalioMseHHS cmydeHmie i3 an120pUMMOM [POBEOEHHS
npakmuy4yHoi pobomu ma BUKOHyrombe ii. Y npodosw muiHA cmydeHmu  000(hopMaSIOMb
MPOMOKOA NPAaKMu4yHoi pobomu 8i0nosiOHO 00 8uMoO2 3a80QHHA | HAG HACMYNHOMY 3aHAMMI ii
3axuwaroms
—  MKP po3buma Ha 2 TemamuyHi KOHMpobHi pobomu (TKP), aKi nposodamecs y 8ueansadi mecmis
Ha 7-8-my ma 14—15-my Has4yanbHUXx muxcHAX. MakcumanoHa oyiHka 3a KoxHy MKP 5 6anis,
8cb0o20 cKnaoae 10 6anie 3a cemecmp. MiHimansHa no3umueHa oyiHka 3a MKP 3 6anu, ecboeo 6
6asis. banu 3HUXYOMbCA 30 HENOBHI Ma HenpasusbHi 8i0Noesioi.
Kpumepii oyiHosaHHA ma Kinekicme 6anise 3a TKP.
- roeHa 8ionoesiob — 5 banis;
- HernoeHa 8idnoegios — 4 banu;
- HeroeHa 8idnoegiob 3 Hemo4yHocmamu — 3 b6anu;
- He3a008inbHa 8idnosids — 2 6anu. i MeHwe
— Kanerndapruii KoHmpons: nposadumeca 08i4i Ha cemecmp Ha 7-8 ma 14-15 muiHi, AK
MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHA 8umoz cunabycy. /[n1a no3umusHO20 Mepuio2o
KaneHOapHO20 KOHMPOA CmyoOeHm M08UHEeH Ompumamu ro3umueHi OUIHKU 3a 3axucm
npakmuyHux pobim Ne 1-3 (MiHimanbHa no3umusHa ouiHKa 3 6aau 3a KoxcHy pobomy, 8cbo20 9
banie 3a mpu pobomu) ma TKP Ne 1 (miHimaneHa rno3umusHa ouiHka 3 6aau) i cymapHa
MIHIManbHaA No3umueHa ouyiHka 12 6anis. [1a no3umusHO20 0py2020 KaneHOAapHO20 KOHMpPOIIo
cmydeHm MOBUHEH OMPUMAMU MO3UMUBHI OUIHKU 3a 3axucm npakmu4Hux pobim NeNe 4-7
(MiHiManbHa nozumusHa ouiHKa 12 6anis 3a 4 pobomu) ma TKP Ne 2 (miHimanbHa no3umusHa
ouiHka 3 banu) i cymapHa MiHiMmanbHA no3umueHa ouyiHka 15 6anie.

— Cemecmposulli KOHMPOb: eK3aMEeH, MPOBOOUMbCA ¥ NUCLMOSIU, VCHIl ab0 3MmiwaHii opmi, y
KOMCHOMY Bisiemi mpu NUMAHHA.

Ymosu donycky 00 ceMecmposoz2o KOHMpPoto (MiHimaneHuli cmapmosull pelimuHe): cemecmposuli
pelimuHz He meHwe 30 6anie 30 yM0OBU BUKOHAHHA YCiX Npakmu4Hux pobim ma KinbKocmi 6anie 3a
suoamu pobim, 8idnosioHo:

— Temamuy4Hi KOHMpPonbHi pobomu He meHwe 6 6anie (TPK Ne 1 He meHwe 3 b6anis; TPK Ne 2 He

meHwe 3 6anis).

— 3axucm 38imis 3 npakmuy4Hux pobim He meHwe 24 6anis (3 6. x 8).

Bidnosidi Ha ek3ameHi ouyiHeEmMbCca 3a 50-6a7bHOKO WKAAOK, AKA CKAA0aemMbca 3 banie, AKi
cmydeHm ompumye 3a 8i0rnoesioi Ha NUMaHHA b6inemy (MakcumaneHo 15 6anie 3a KOXHE NMUMAHHA
6inemy; KoxceH 6inem cknadaemeocsa 3 3-x NMUMAHbL) Ma HAOAHHA 8i0nosidi Ha 1 dodamkose NMUMAHHSA
(MmakcumasneHo 5 6anis). Tobmo, 15 6..x3+5 6. =50 6anis.

Kpumepii oyiHrosaHHA 8idnoesideli Ha numaHHA binemy Ha eK3ameHi ma KinoKicme 6anis:

— 14-15 6anie — nosHa 8i0nogiob (He meHwe 95 % nompibHoi iHgpopmauii), cmydeHm demoHcmpye
M08HI | 21UBOKI 3BHAHHA HABYALHO20 Mamepiany;

— 11-13 6anie — docmamHbo rosHa 8i0nogiob (He meHwe 80-85 % nompibHoI iHhopmauii),
cmydeHmM 0eMOHCMPYE XOpOoWi 3HAHHA HAB8YAAbHO20 Mamepiany;

— 9-10 banie — HernosHa 8i0nosidb (ane He meHwe 60 % nompibHoi iHhopmayii), cmydeHm
3a008inbHO 3acsoie meopemuyHuli mamepias, asne O0OMNYCKAE CymMmesi Hemo4YyHocmi, w000
BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HAHb,

— meHwe 9 banie — He3a008inbHA 8i0N08iI0b, He3a008inbHe 3HAHHA meopii (meHwe 60 %
nompibHoi iHgpopmauii) ma eidcymHicms 6MIHHA Ma HABUYOK y BUPIWEHHI nocmasaeHux
3a80aHb, 8i0N08idb He 8idnosidae ymosam 00 «3a008i1bHO».



OyiHKa 3a 8i0N08I0b 3HUMYEMbLCA — 3a MPUHYUNOBI MOMUKU Yy 8i0noeidi, 3a HernosHy 8i0rnoeiob, 3a
HemoYHocmi, 3a HenpasusbHe BUKOPUCMAHHA MepMiHis.
Kpumepii oyiHroeaHHA 8idnoeidi Ha dodamKoee NUMAHHA:
5 6anis — nosHa 8i0noegiov;
4 601U — 00CMAMHbLO MOBHA 8i0N0BIOb;
3 6asu — HenosHa 8ionoesiov;
meHwe 2 6anie — He3a008inbHa 8i0Mosiods.
3a0zanbHa KinbKicme 6anie 3a 8i0N08i0b HA eK3amMeHi 8U3ZHAYAEMbLCA WAAXOM MiOCYMOBY8AHHA
banie 3a 8i0nosidi HaO NMUMAHHA eK3ameHayiliHozo b6inemy ma banise 3a 8i0nosidb Ha 0odamkxose
MUMAaHHA.
PelimuHe 3 ducyunniHnu (P/]) epaxosye pobomy cmydeHma npomszom cemecmpy (cmapmosi 6anu,
makcumanbHo 50 6., miHimansHo 30 6.) ma pieeHb 3HAHb | HOBUYOK, BUABMAEHUX HUM HO €K3aMEH]
(makcumaneHo 50 6., miHimaneHo 30 6.). [licna  ouiHoBaHHA  eidnogideli Ha  eK3ameHi
niocymosyromeca cmapmosi 6anu ma 6aau 30 eK3ameH, 3800AmMbcA 00 pelimuH2080i OUIHKU
ma nepesooamMosCs 00 OUIHOK 30 YHiBepcumemcbKo wkanor (mabs.).
Tabnua BiANOBIAHOCTI PENTUHTOBUX 6aniB OLHKAM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLIKAJIOH:

Kinbkicmo 6anis OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Jyxe pobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40Bi/IbHO
64-60 JocTtatHbo
MeHuwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi yMmOBM A0ONYCKY He ponyuweHo

9. [JopaaTtkoBa iHpopmauisa 3 gucumnniHm (OCBITHbOro KOMNOHEHTA)

— Y 8unadky npoxo0xceHHs OuCMaHUiliHux 4u oH-n1aliH Kypcie 3a memamuKoro OucyunauHuU, uwo
niomeepoxcyemsca 8i0nogioHUMU cepmugikamamu, 000amKoeo Hapaxosytombca 10 basie.

— [lepenik numaHs, AKi BUHocAMbCA Ha 1 ma 2 memamu4Hi KOHMPOsbHI pobomu 3Haxo0UMbCA 8
Jlooamky A.

— [lepenik numaHe, AKi 8UHOCAMbCA HA ceMecmposuli KOHMPOsb (eK3ameH) 3HAX00UMbCA 8
Jlooamky b.

— [pakmuyHi pobomu nAGHYlOMbCA 3  MOKCUMO/AbHUM  BUKOPUCMAHHAM  00/100HAHHA
nabopamopili LUKKHO «Mamepiano3Hascmeo my2onaaeKkux crioayKk ma KomMrnosumis» 8
cmpykmypi HHIM3 im. €. O. [lamoHa, aKe 3acmoco8yeEMbCA Npu 00epHaHHi Ma 00CAiOMEeHHI
WUPOKO20 CrieKmpy rnopowKo8uUX, KOMNO3UYiliHux mamepiasie ma nokpummis.

— Pe3ynbmamu HABYAQHHA 30 0aQHOK OucyunaiHoo 3006ymi y HegopmanbHil/iHhopmanbHili
0c8imi, 30Kpema i3 BUKOPUCMAHHAM BIOKpUMUX HABYAsbHUX OH-naliH Kypcie (Prometeus,
Coursera mouwj0), 8U3HAIOMbCA 30 YMOBU 00ePHAHHA 8i0N08IOHUX cepmucpikamis. Mpu ybomy
moxe bymu nepe3apaxo8aHull AK 0C8IMHIl KOMMIOHEHM MOBHICMIO, MAK i io2o OKpemi cKnadosi
(3micmoeHi  MoOyni, OKpemi ~memu, OKpemi npPAKMu4Hi  3aHAMmMsA). Moxcusicme
nepe3apaxysaHHa (8ionosioHicme 3micmy OducyunniHu) ma o6cd2 HA84asibHUX 200UH
BU3HAYOEMbCA BUKAadayem 07 KOMXHO20 KOHKpemHo20 8urnadky i 30ilicHloemobca 3a
npoyedyporo, AKa eidrnoesidae "lonomweHHo npo eu3HaHHA 6 Kl im. leopa Cikopcbkoz2o
pe3ysibmamis HAB4YAHHA, HABYMuUX y HeghopmanbHil/iHghopmansHili ocgimi".

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnNiHu (cunabyc):
CKknapeHo:

npodecopom Kadegpu BUCOKOTEMMNEPATYPHMUX MaTepianiB Ta NOPOLUKOBOI MeTanyprii, JOKTOpPOM
TEXHIYHUX HayK, npodecopom, lOpkoBoto OnekcaHapoto IBaHiBHOLO



YxBaneHo:

Kadeppoto BucokotemnepatypHUX maTepiazniB Ta NOPOLIKOBOiI meTanyprii
(npotokon Ne 9 Big 14.02.2025 p.)
Moroay<eHo:

MeToaMNYHOI0 KOMICi€E0 HaBYaNIbHO-HAYKOBOro IHCTUTYTY maTepiasl03HABCTBA Ta 3BaplOBaHHA MeHi
€.0.NatoHa (npotokon Ne 6/25 Big 19 nwTtoro 2025 p.)




Jlooamox A
ITEPEJIIK IIUTAHD,
SIKi BUHHOCATBHCSI HA TEeMATUYHI KOHTPOJIbHI po0oTH

TemaTnyHa KOHTpPOJIbHA poldoTa 1:

1.

wn

oo

©

10.
11.

12.

13.

3araibHa XapaKTEPUCTHKA IUCTEPCHHUX cucTeM. O3HAKM JAUCHEPCHUX CHCTEM, OCHOBHI BH3HAUCHHS
Ta ocoOnmBOCTI. HaBeniTh MpUKIaau TUCTIEPCHUX CHCTEM.

SIKi XapaKTepUCTHKH € KUTbKICHOIO MipOI0 po3ApiOHEHOCTI peYOBUHU?

HapaiiTe BU3HaYSHHS UCTIEPCHOCTI, MTUTOMOI MOBepxHi. OIMHUII BUMIPIOBAHHS.

Bin 4oro 3ayexuTh 1II011a TUTOMOT TOBEpXHi? SIK reoMeTpist YaCTHHOK JHCTiepcHOi a3y BIITMBA€E Ha
TIJIOIY MUTOMOT TOBEPXHi?

3a SIKMMU OCHOBHHMH O3HAaKaMU KIacU(IKYIOTh TUCTIEPCHI CUCTEMH?

Knacugikania qucnepcHux cuctem. Hanatu npuknaau.

Kiacudikaiiis JUCHIEpCHUX CUCTEM B 3aJISKHOCTI Bijl pO3MIpY €JIeMEHTIB/4aCTUHOK JucIiepcHOT (asu,
3a arperaTHUM CTaHOM JUCIEpCHOI (a3 Ta IUCTIEPCIHHOTO CEepe/OBHINA, 3a B3AEMOJIEI0 MIXK
YaCTUHKaMH, 3a MDK(a3HOIO B3aEMOJII€I0, 32 TOTIOJIOTIYHUMHU O3HAKaMU.

UM 060yMOBJIEHO PI3HOMAHITTS TUCIIEPCHUX CUCTEM?

SIxi MmeTo I AucriepryBaHHs MarepianiB Bu 3naete?

MouekynsapHo-KIHETUYHI SIBUIIA B AUCIIEPCHUX cucTeMax. HanaiiTe X XxapakTepucTuky.

SAxa mpuposa OpOyHIBCHKOTO pyXy YacTHHOK? K XapakTepu3yBaTH IHTEHCHUBHICTh OPOYHIBCHKOTO
PyXy 4aCTHHOK?

Hapaiite BusHauenns nudysii. Yn € mpouec audysii oOOPOTHHM 1 SKUM UYHUHOM MOXKJIMBO
MOBEpHEHHA cucteMu y BuxigHuil crtan? Illo e pymiiiHoo cunoro mpouecy nudysii? Yum
obymoBineHa audy3in? SAxuii HanpssM Mae qudy3is?

®di3uuHa CyTHICTh KoediieHTy audy3ii. Sk po3paxyBaTH po3Mip YaCTHHOK 3a KoediieHToM audy3ii
?

Sxuii 3B’130K MK CepeTHIM 3CyBOM YAaCTHHKH Ta KoedirieHToM audy3ii?

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

Hanatite Bu3Hauenns cenumenTariii. Koau BinOyBaeThcs cemuMenTalnisa? Sk BAKOPUCTOBYIOTh SIBUIIE
ceauMeHTarii?

Ha sxomy ¢i3nuyHOMy NpUHIHIMI 3aCHOBAaHO METOJ CEAUMEHTAI[IMHOro aHamizy? 3 sSKOK METOIO
BUKOPHUCTOBYIOTh yAbTpaneHTpudyru? s Skux cucreM 3aCTOCOBYEThCS CEAMMEHTALIMHUN aHami3 Yy
BIILIGHTPOBOMY I10JI1, a JIJIsl IKMX B rpaBiTalliiHOMY?

Sxi cunu AlFOTH HA YAaCTUHKH, IO OCIIaOTh B mpolieci ceaumenTanii? Yomy mponecu audysii Ta
CeIMMEHTAIlli € KOHKYPYIOUUMU?

Bin yoro 3anexuTh MBUIKICTh CEAUMEHTAII? Ik MOXKHA IPUCKOPUTH CETUMEHTALIII0?

o Ttake audysziliHO-cenMMeHTaliiiHa piBHOBara? SkUM 3aKOHOM XapakTepu3yerbcsi? B skux
CUCTEMaX BCTAaHOBIIIOETHCS CEeAMMEHTalllitHO -1 (Dy31iiHa piBHOBara?

B domy monsraioTh BIIMIHHOCTI CTPYKTYpH IOBEPXHEBOTO IIapy BiJl CTPYKTYpHU BHYTPILIHBOTO
00’emy? B oMy npuurHa BUHUKHEHHS HaJUIAIIKOBOI €HEprii HOBEPXHEBOTO mIapy?

HapaiiTe moHATTS MOBEPXHEBOTO HATATY K TepMoanHaMivHOl GyHKIIIT. TepmoauHamMiyHuil Bupa3 amns
BeNMU4MHU 6. Hasalite cuioBe Ta eHepreTHYHe BUHAYCHHSI [TOBEPXHEBOTO HATATY.

[TosicHuTh, 3a paxyHOK 4YOTO BHHHMKAE€ TOBEPXHEBHM HATAr. SIKi CHIIM BIAMOBIZAIOTH 3a MOrO
BUSIBJICHHS?

ITpaBuno ¢a3 ['i606ca 11 1uCHepcHUX Ta HAHOCUCTEM. B 4oMy pi3HUI 3 KIaCHYHUM MpaBUiIoM (a3
I'i66ca?

Slka popma Tina € HalOULIbII TepMoauHaMiyHO cTilikoro? ITpunuun [166ca-Kropi.llpunuun I'66ca-
Kropi s pinunu. Ska popma € TepmocTabiibHOO st MOHOKpucTana? KoHncranTta Bynbda.
KepyBaHHsSI CTymeHeM TUCHEPCHOCTI: SK OTPUMATH YIABTPATUCIIEPCHI CHCTEMH, T'pyOOIUCIEpCHI,
TOJTi- Ta MOHOUCIIEPCHI CUCTEMHU?

TemaTH4HA KOHTPOJIbHA P0o00Ta 2:

1.
2.

B yomMy nossiraroTe 0coOIMBOCTI CTPYKTYpHU HaHOMaTepialiB?.
B yomMy nossiratoTe 0COOIMBOCTI CTPYKTYPH I'PAHUILL 3€PEH B HAHOKPUCTATIYHUX MaTepiaiax?



10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.
18.

19.
20.

Bing goro Ta sk 3anexuTh 00’€MHA YacTKa MDK3EPEHHOTO MPOCTOPY, TPAHUIL 3€PEH Ta MOTPIHHUX
CTHKIB 3€peH B HaHOKpHCTaliuHOi pedoBuHi? Ha mjo BruBae?

Posmipna 3anexHicTh (po3MipHUN e€PeKT) (Hi3MKO-XIMIYHMX BIACTUBOCTEH MUCHEPCHUX CHUCTEM. K
3MIHIOIOTBCS BJIACTUBOCTI MaTepiaiB Mpu NOApiOHEHH1?

st IKUX pO3MIpIB €JIEMEHTIB CTPYKTYPU PO3MIpHA 3aJIEKHICTh BIACTUBOCTEH IHMCIIEPCHUX CHCTEM
MPOSIBISIETHCS HAUOUTBI iHTEHCUBHO? Yomy?

Uwu 3MIHIOIOTBCS BJIACTUBOCTI MaTepiary 31 30UIBIIICHHSM CTYIIEHIO PO3APOOICHOCTI 1 yoMy?

3 uMM TOB’s3aHI pO3MipHi edekTu (3a’mexHocTi) B HaHocucreMax? YoMy BHHHMKAIOTH PO3MIpHI
edextu?

Po3mipHa 3a51eKHICTh TEPMOIMHAMIYHHX Ta TEPMIYHHUX BIACTHBOCTEH HaHOMAaTepialiB.

BrmB po3Mipy KpHCTamiTiB Ha peakuidiHy Ta nudy3iiiHy 30aTHICTH 1 KaTadiTHYHY AaKTHBHICTh
HaHOMaTepiaiB.

Brnus JUCTIEPCHOCTI HA MEXaHIYHl BJIACTMBOCTI HAaHOMATEpialiB: pPO3MIpHA 3aJIEKHICTh
XapaKTEPUCTUK MIITHOCTI Ta MJIACTUYHOCTI.

Knacuoikaris OCHOBHHX METOJIB OTPUMAHHS ITUCIEPCHUX Ta HaHOMAaTepiajiB 3a CTPYKTYpPOIO
(po3Mip eeMEeHTIB CTPYKTYPH, pa30pi€EHTYBAHHSIM IPaHUIb PO3JLTY)..

SIki BUMOTY NOBUHHI 320€3M€YUTH METO/IM OTPUMAHHSI MMOPOIIKIB Ta METOAU 1X KOMIAKTyBaHHS JUIs
3a0e3MeyeHHs] HAHOCTPYKTYPHOTO CTaHy?

[TopomikoBa TEXHOJOTISI OTpUMaHHS YABTPAJAUCTIEPCHUX Ta HaHOMarepiaiiB. MeToau OTpUMaHHS
HaHOMaTepialliB: METOAH MOPOIIKOBOI METAyprii.

MeToau KoHCOMIAAIIT HAHOTIOPOTIIKIB.

Metonu BucOKOeHepreTuyHoro mnonpiOHeHHs (meromu II1/]) mis oTpumaHHS HAHOKPHUCTANIYHOI
CTPYKTYpH.

Metoau OTpPUMAaHHS YIbTPAJUCIEPCHUX Ta HaHOMAaTepialiB: METOAM IHTEHCHUBHOI IUIACTHYHOI
nedopmarrii.

Metoau oTpuMaHHs 00’ €MHHX HAHO- Ta CYOMIKPOCTPYKTYPHUX MaTepiaiB.

Mertoau Ta TexHosorii orpuMmanHs HM: MeTom moBepXxHeBoi IHTEHCUBHOT nedopMmalrifii 0coOIMBOCT1
METO/IIB, 0COOJIMBOCTI CTPYKTYPH.

Texnonorii orpumanHss HM: TOHKOIITIBKOB1 TeXHOJIOT1T MOAM(IKYBaHHS TTOBEPXHI.

Sxi Marepiaau OTPUMYIOTh KOHTPOJIBOBAHOIO KPUCTATI3aIli€0 3 aMOPPHOTO CTaHy?
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13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22

23.
24,
25.
26.

27

28.
29.
30.
31.

32.

Jlooamox b
NEPEJIIK IIMTAHD,
SIKi BUHOCATBLCSI HA CEMeCTPOBHUII KOHTPOJIb

3arasibHa XapakKTEpPUCTHKA  JUCHEepcHUX cucteM. O3HAKM JUCIIEPCHUX CUCTEM, OCHOBHI
BHU3HAYCHHS, 0COONMMBOCTI. HaBeiTh MpHUKIIaay JUCTIEPCHUX CUCTEM.

KinbKicHI XapaKTEpUCTHKH TUCTIEPCHOCTI.

SIKi XapaKTepUCTHKH € KUTbKICHOIO MipOIO po3/ApiOHEHOCTI pe4OBUHN?

Hapnaiite Bu3HaueHns qucnepcHocTi. OMHAII BUMIPIOBAHHS.

o Take muom@a MUTOMOI MOBEpXHI ab0 «mUTOMa TOBEPXHs»? SIKMM YMHOM BHU3HAYAETHCS
«ITUTOMA TIOBEPXHSI», OJJMHULIl BUMIPIOBAaHHS?

Bix yoro 3anexuTs 1m011a TUTOMOI MOBEPXHi? K TeoMeTpisi YaCTHHOK

aucrepcHoi a3y BIUIMBAE HA IUJIOILY MUTOMOT MOBEPXHi?

3a SIKUMU OCHOBHUMH O3HAaKaMH MOXHa IMPOBECTU KIacU(PIKaIil0 JUCIIEPCHUX cucTeM?
Knacudikaris qucnepcHux cucteM 3a CTpykTypoto. Hanatu npukinaam.

. Knmacudikairiss aucepcHUX CUCTEM B 3aJICKHOCTI BiJl PO3MIPY YaCTHHOK JUCTIEPCHOT (ha3u.
. Kinacuikanist nucnepcHux cucreM mo Buay (reoMeTpuuHoi Gpopmi) aucnepcHoi pazu?
. Knacudikanist qucnepcHuX cucTeM 3a arperaTHUM CTaHOM JAMCIEpCHOI (pa3u Ta aucnepciiiHoro

cepenoBuina. Yum 0OyMOBIICHO PI3HOMAHITTS AUCTIEPCHUX CUCTEM?

CKkulbKM Ta SKHX KOMOIHAI[Id arperaTHoro cTaHy JaucrepcHoi (a3su Ta AMCTIepCiHHOTO
cepenoBuina icHye? HaBectu npukiaam.

SIxi meTou AucniepryBaHHs MarepianiB Bu 3Haere?

SIKi BNAcCTUBOCTI JUCHEPCHUX CUCTEM BIIHOCATH 10 MOJIEKYIspHO-KiHeTHuHuX? Hapaiite ix
XapaKTEePUCTHKY.

Sxa mpupoma OpOYHIBCBKOTO pyXy 4YacTHHOK? Sk  xapakTepu3yBaTH IHTEHCHUBHICTH
OpOYHIBCHKOTO PYXy YaCTHHOK?

Hanatite Bu3HaueHHs audysii. Uun € mpomec mudy3ii 0OOpPOTHUM 1 SKUM YHHOM MOJKJIIMBO
MMOBEPHEHHS CUCTEMH Y BUX1THHUH CTaH?

[Ilo € pymiiiHOWO cuiow mporuecy audys3ii? Yum obymorneHa audysin? Sxkuii HanpsMm Mae
mudy3isa?

®di3uyHa CyTHICTH KoedimieHTy audysii. Sk po3paxyBaTd po3mip YaCTHHOK 3a KOE(DIiiEHTOM
mudys3ii ?

Sxuii 3B’130K MK cepeHIM 3CYBOM YaCTHHKH Ta KoedimieHToM nudy3ii?

Hanaiite Bu3HaueHHs cenmuMentamnii. Komu BigOyBaeTbest cenmuMeHTarisi? SIK BUKOPHUCTOBYIOTH
SIBUILE CEAMMEHTAILI]?

.Ha sxomy ¢i3muHOMYy IpHUHIIHMIII 3aCHOBAHO METO] CEAUMEHTALIHHOTO aHami3y? 3 KO METOI0

BUKOPUCTOBYIOTh YJbTpaueHTpUudyru? Jlias SIKUX CHUCTEM 3aCTOCOBYETHCS CEIUMEHTAIlIHHUN
aHaJli3 y BIALIEGHTPOBOMY IOJi, a JAJIsl IKUX B IpaBiTallitHOMY?

Sxi cuu AiF0Th Ha YaCTUHKH, IO OCIAI0Th B MPOIIECI CEAMMEHTAITIi?

Yomy nporiecu audy3ii Ta cenuMeHTallii € KOHKypYHOYHMU?

Bin yoro 3anexuTh MBUAKICTh ceUMEHTaIlii? Ik MOKHA TPUCKOPUTH CEAMMEHTAIi10?

Mo Take audysiiHO-cenMMeHTalliifHa piBHOBara? SIKuM 3aKOHOM XapakTepu3yeTbcsi? B sxux
crcTeMax BCTAHOBJIIOETHCS CeIUMEHTALIiHO -1 (y31liHa piBHOBara?

. B yomy mosArarote BIIMIHHOCTI CTPYKTYPU MOBEPXHEBOIO ILIApy BiJ CTPYKTYpH BHYTPILIHBOTO

00’emy? B yoMy npu4rHa BUHUKHEHHS HA/IJIMIIKOBOI €Heprii HoBepXHeBoro mapy?

HapnaiiTe mOHATTS MOBEPXHEBOIO HATATY K TepMoauHaMiyHOi ¢pyHkil. TepmonuHaMiuHuil BUpa3
U1l BEJIMYMHH ©.

Hapnaiite cuioBe Ta eHepreTHyHe BU3HAUYEHHS MMOBEPXHEBOTO HATATY.

3a paxyHOK 4YOT0 BUHUKA€E IMOBEPXHEBUIN HATAT. SIKi CHJIM BIANIOBIAAIOTH 32 HOTO BUSIBJICHHS?
IIpaBuno ¢az I'i66ca ms aucnepcHuX cucteM. B 4omy pi3HMIS 3 KJIaCHYHUM MpaBuwiioM (a3
I'i60ca?

SIxa popma Tina € HaiiOLIBII TepMoguHaMIUHO cTiiikoto? [Ipunuun I'i66ca-Kropi.



33. llpunmun ['166ca-Kropi mnst piguau. Slka ¢dopma € TepMOCTaOULIBHOIO JUIsi MOHOKpHUCTana?
KoncranTa Bynbda.

34. KepyBaHHsl CTyNEHEM JAUCHEPCHOCTI: K OTPUMATH YIbTPAIUCIEPCHI Ta HAaHOCHUCTEMH,
rpy0oIucCTIepCHi, OJIi- Ta MOHOIUCTIEPCHI CHCTEMU?

35. 3aranpHa xapakTepucTuka cTpykTypu HM Ta ii 0co0iamBOCTi.

36. OcoOIMBOCTI CTPYKTYPH TPAHUIL 3€PCH B HAHOKPHUCTATIYHUX MaTepiaiax.

37.Bix yoro Ta 5K 3aeXKUTh 00’ €MHA YacTKa MDK3EPEHHOTO MIPOCTOPY, IPaHUIlb 3€PEH Ta MOTPITHUX
CTHKIB B HAHOKpHUCTaligyHO1 pedoBuHi? Ha mo BrumnBae?

38. Po3mipna 3anexHicTe (po3MipHHN e(eKT) (i3HMKO-XIMIYHUX BIACTUBOCTEH IHCIIEPCHUX CHCTEM.
SIK 3MIHIOFOTHCSI BJIACTUBOCTI MaTepialliB MPH MOPiOHCHHI 10 HAHOPO3MIipiB?

39. /Inst AKMX pO3MIpIB €JIEMEHTIB CTPYKTYpH pO3MipHA 3aJIe)KHICTh BIIACTHBOCTEH HAHOCHCTEM
MIPOSIBIIIETHCS HAOUIbII IHTEHCUBHO? YoMy?

40. Yu 3MIHIOIOTHCS BIIACTUBOCTI MaTepially 31 30UTBIIIEHHSIM CTYIIEHIO PO3APOOICHOCTI 1 yoMy?

41. 3 yuM noB’g3aH1 po3MipHi eeKTH (3aJIeKHOCTI) B HAHOCUCTEMAX ?

42. BruiB qUCTIEpCHOCTI (po3MipHa 3aJIeKHICTh) Ha TEPMiUHI BIACTHBOCTI MaTepiaiB.

43. BB po3Mipy KpUCTATITIB HA TEPMOIUHAMIYHI BJIACTUBOCTI MaTepiaiB.

44. BinmuB po3Mipy KpUCTaITIB Ha peakiiiiHy Ta 1u(y3iiHy 34aTHICTh 1 KATAIITUYHY aKTUBHICTb.

45. Brius JTUCTIEPCHOCTI HA MEXaHIuyH1 BJIACTHUBOCTI MarepiaiiB: pO3MIpHA 3alIeKHICTh
XapaKTEePUCTUK MIIIHOCTI Ta MIACTUYHOCTI.

46. Meronu oTpuMaHHs HaHOMaTepianiB. Kiacugikaiis 0OCHOBHMX METOJIiB OTPUMAHHS JAUCIEPCHUX
Ta HaHOMAarepiajiB 3a CTPYKTYpolo (po3Mip €JIeMEHTIB CTPYKTYPH, pa3opi€HTYBaHHSM TI'PAaHULb
po3aury)..

47. 5Ixki BUMOTH TOBUHHI 3a0€3ME€YUTH METOAU OTPUMAaHHS MOPOIIKIB Ta METOIHU iX KOMITAKTYBaHHS
1151 3a0€3MeYeHHs] HAHOCTPYKTYPHOTO CTaHy?

48. TlopomrkoBa TEXHOJIOTISI OTPUMAaHHSI YITPAAUCIIEPCHUX Ta HaHOMaTepiaiaiB. MeToau OTpuMaHHS
HaHOMAaTepiaiB: METOAM TOPOIIKOBOI METATypTii.

49. MeTtou KOHCOJTIIAIlii HAHOTTOPOIITKIB.

50. Meroau BucokoeHepreTuyHoro noapioHenHs (Meroaw II1/]) mist oTpumaHHS HAHOKPHCTAIIYHOT
CTPYKTYpH.

51. MeToau OTpUMaHHS YJIbTPATUCIEPCHUX Ta HAHOMATEpIasiB: METOAM IHTEHCHBHOI MJIACTUYHOI
nedopmarrii.

52. MeTtoau oTpuMaHHs 00’ €MHHX HAHO- Ta CYOMIKPOCTPYKTYPHUX MaTepiajiB.

53.Meroaun Ta TexHojorii orpuManHs HM: Meroaum mMmOBepXHEBOI IHTEHCHBHOI aedopmartitii
0COOJIMBOCTI METO1iB, 0COOJIUBOCTI CTPYKTYPH.

54. Texnouorii orpumants HM: TOHKOIUTIBKOBI T€XHOJIOT1i MOIU(DIKyBaHHS ITOBEPXHI.

55. SIki Marepiaii OTPUMYIOTh KOHTPOJILOBAHOKO KpHUCTANI3aIli€l0 3 aMOp(HOro cTany?

56.B uomy mojsrae KOMIUIEKCHUH MiAXiZ A0 JAOCIIIPKEHHS AMCIEPCHUX MarepianiB. Meroau
JOCTIPKEHHS! CTPYKTYpU HaHOMAaTepialis.

57. Ilpu3HaueHHs METO/IIB CKaHYIO4O01 eleKTpoHHO1 Mikpockotii (CEM)?

58. ki 3a;aui BUPIIIYIOTh CIIEKTpaJIbHI1 METOIH IOCHIIKEHHS (BIMC
EOC, POP, SI'P)?

59. fIki 3a1a4i BUPIIIYIOTh METOIaMH CKaHyI0401 30H710B01 Mikpockomnii (ACM ta CTM)?

60. ki 3a1a4i BUPIMIYIOTh METOIAMH 110JILOBOT I0HHOT MIKPOCKOTIIi?

61. IIpu3HaueHHsT METOAIB MPOCBIYYBaNIbHOI eneKTpoHHOI Mikpockortii (IIEM) Ta npocBiuyBajibHOT
€JIEKTPOHHOT MIKPOCKOTIii BUCOKOT po3aUTbHOI 31aTHOCTI (BPIIEM).

62. IIpu3HadyeHHs METO/IB PEHTT€HOCTPYKTYPHOTO aHaNi3y.

63. SIki MexaHiuHI XapaKTepUCTUKN HaHOMAaTepiaaiB MOKHA BU3HAYUTH METOJAaMU 1HJCHTYBaHHA?
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