QE HauioHanbHMi1 TeXHIYHMIA YHiIBEPCUTET YKpaiHM a .\ Kadegpa

«KUTBCbKUI NOMTEXHIYHUIN IHCTUTYT BUCOKOTEMMepaTypHUX
ag imeni ITOPA CIKOPCEKOTO» MaTepianis Ta NOPOLIKOBOI

meTanyprii

AUCNEPCHI CUCTEMWU | NOBEPXHEBI ABULLA

Pob6oua nporpama HaB4anbHOI gucuunaiiu (Cunabyc)

PeKBi3nTK HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHN

PiBeHb BULLOI OCBiTU Apyauii (mazicmepcoKuli)

Fanysb 3HaHb 13 MexaHiuyHa iHxceHepis®

CneujianbHictb 132 Mamepiaano3Hascmeso

OcBiTHA Nnporpama Mamepiano3Hascmeo

CraTyc gucumnniim Bubipkosa

dopma HaBYaHHA 04YHa(0eHHa

Pik nigrotoBku, cemectp 2 Kypc, OCiHHIl cemecmp

O6car gucuunninm 5 kpedumis ECTS / 150 200uH, 36 200uH nekyiti, 18 200UH NMPaKmMuU4YHUX 3aHAMb,
96 200uH CPC

CemecTtpoBuii KoHTponb/  ex3ameH / MKP
KOHTPOJIbHi 3axoau

Po3Knap, 3aHATb http://rozklad.kpi.ua (/lekuia —1 pa3 Ha muxdeHb, npakmuyHe 3aHAmMmsa — 1 pas
Ha 08a MUHI )

MoBa BUKNaAaHHA YKpaiHceKa

IHpopmauis npo NekTop: 0okmop mexHiyHUX HayK, npogecop, KOpkosa OnekcaHOpa leaHisHa, e-

KepiBHUKa Kypcy / mail: yurkova2403@gmail.com ?

BUKNapavis MpaKTnyHi: dokmop mexHiYHUX Hayk, npogecop, IOpKosa OnexkcaHOpa leaHisHa,
e- mail: yurkova2403@gmail.com

Po3MiLLLeHHA Kypcy https://campus.kpi.ua/tutor/index.php?mode=mob&show&irid=262715

https://campus.kpi.ua/tutor/index.php?mode=mob&show&irid=262730
https://campus.kpi.ua/tutor/index.php?mode=mob&show&irid=262727

Mporpama HaBYa/NIbHOI AUCLMNAIHN
1. Onuc HaB4YaNbHOI AUCUUNAIHK, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaT HaBYaHHA

Bus4eHHs Has4anbHOI AucyunaiHu Hadae 3006ysayy Moxcaugicme 03HAUOMUMUCA 3 CY4ACHUM
pieHem Haykosux 0o0cnioxeHs 8 o0bsaacmi oOucrnepcHUX cucmem ma [10BepPXHEBUX ABUW, WO
8idbysaromesca HaA epaHuyi nodiny ¢as, nozaubumu npogeciliHy Ni02omosKy 8 Mmexax creyianbHocmi
ma ocgimHboi npoepamu, 3006ymu 000amKosi pe3yabmamu Ha8YaHHA. Lo ducyunaiHy eapmo s4yumu
0718 moeo, wob cmamu KOHKYPEHMOCMPOMOXCHUM ¢axisuem. OmpumaHHa mamepianie/nokpummis
308MpPawWHbL020 OHA 3 Mi0BUWEHUMU (IBUKO-XIMIYHUMU mMa MexXaHIYHUMU 81acmueocmamu 04
eKkcmpemasnbHUX YMO8 eKcrnayamauii — ue ymeopeHHs ma po38umoK oucrnepcHuUx cucmem. [ns
CMBOPEeHHA HOB8UX HAHOMamepianie ma pPayioHasaAb6HO20 YNpaesiHHA MEXHOA02iYHUMU npouecamu
HeobxiOHO 802100iMmuU 3HAHHAMU 30KOHI8, AKUM MIOKOPAIOMbLCA 2emepoz2eHHi cucmemu, i YMIHHAM

!B nonsx Tanysp 3Han/CrienianbHicts/OcBiTHS Oporpama:

Jtst muctrniie npodeCiiftHO-IPaKTHIHOI TiATOTOBKA 3a3HAYa€ThCs 1H(pOpMAITis BiIIOBITHO 1O HABYAIBHOTO TUIAHY.

Jiis coriabHO-TYMaHITAPHAX TUCIUTUTIH BKA3YETHCS MEPEiK rairy3el, CrieialbHOCTeH, a00 «IJIs BCIX».

2 ENleKTpOHHA MONITA BUKJIa1a4a a00 iHIIi KOHTAKTH JUIsl 3B0POTHOTO 3B SI3KY, MOYKIIMBO 3a3HAYMTH IPHHOMHI TOMHK a60
TOAWMHY JIJIsl KOMYHIKaIi y pa3i 3a3Ha4eHHs KOHTAaKTHUX TenedoHiB. s crmadycy AUCIUILTIHY, SKY BUKIATae Oarato
BHKJIQIa4iB (HATIPUKIIAT, icTOPis, (izocodis TOMO) MOKHA 3a3HAYUTH CTOPIHKY CalTy 1€ MPEACTaBICHO KOHTAKTHY
iH(pOpMAaIIiFO BUKJIAIaviB TSI BIIIOBITHUX TPYII, (aKyIbTETIB, IHCTUTYTIB.


http://rozklad.kpi.ua/
https://campus.kpi.ua/tutor/index.php?mode=mob&show&irid=262715
https://campus.kpi.ua/tutor/index.php?mode=mob&show&irid=262730
https://campus.kpi.ua/tutor/index.php?mode=mob&show&irid=262727

KinbKICHO Xapakmepu3sysamu i onucamu ix cmpyKkmypy ma eaacmusocmi. OmpumaHi 3HAGHHA CMaHymeo
8 npu200i AK y 00CNIOHUUbKOI QifgnibHOCMI, MAaK U y NOBCAKOEHHOMY Hummi.

lMpedmem OducyunniHu «ucrnepcHi cucmemu i nosepxHesi Asuwla» — 8ue4eHHs ocobausocmell
srnsausy OucrnepcHOCMi ma nosepxHesux A8UW, W0 BUHUKAIOMb HA 2paHuui nodiny ¢a3 8 oucnepcHuUx
cucmemax, Ha i3UKO-XiMiYHi ma MexaHi4Hi 810cmu8ocmi NMOPoOWKO8UX i KOMNO3UyiliHUX mamepiasie i
MOKpUMmMie 3 HUX Mi0 4ac iX OMPUMAHHA Pi3HUMU Memooamu, 8 m.4. mMemoOamu MOPOUWKOBOI
memarnypeil, 045 NPoeHO3y8aHHA ix saacmueocmell 8 3anexHocmi 8i0 ckaady, cmpyKkmypu, PO3mipy
esiemMeHmie cmpykmypu, 08 CMBOPEHHA HOBUX Mamepianie 3 Haneped 3a0aHUMU (PYHKYIOHAAbHUMU
8/10CMUBOCMAMU.

Memor 8UKAAOAHHSA HABYAALHOI QUCUUrAIHU € (hOPMYBAHHA y cmyodeHmis KomrnemeHmHocmel,
w0 niocusnorome haxosi KOMnemeHmMHoOcMi crneyianbHOCMi, MAKUXx AK:

— 30amHicme 8 KOHMeKcmi npogpeciliHoi BianbHOCMI 8UKOpUCMOBY8aAMU 3HAHHA MPO OUCMEPCHI
cucmemu ma rnosepxHesi Asuwa, ocobausocmi ix enacmueocmeli, OCHOBHI noHamms, 06’ekmu
BUBYEHHS, MEMOOU OMPUMAHHA Ma 0O0CAIOHEHHS;

— 30amHicmb aHANI3ysamu posb PO3MIPHUX echekmis 8 hi3uKo-Ximii ducrnepcHUX cucmem, 8rnaue
ducriepcHOoCMi ma rnoeepxHesuUx A8UW, HA (Di3UKO-XIMIYHI ma MexXaHiyHi enacmueocmi rnopowKosux i
Komno3uyiliHux mamepianie ma supobis i TOKpummis 3 HUX rnpu ix ompumMaHHi Memooamu rnopowKoeoi
memanypeii;

— 30amHicmb nMpPoeHo3ysamu @i3uxko-XimiYHi ma MexaHiyHi enacmusocmi ducrnepcHuUx mamepianie
8 3a/s1e#HOCMI 8i0 PO3MIipy enemeHmie cmpykmypu, ix po3nodiny 3a po3mMipamu 018 CMBOPEHHSA HOBUX
mamepianie 3 Haneped 3a0aHUMU PYHKYIOHAAbHUMU 8/1ACMUBOCMAMU;

— 30amHicmb 06rpyHMoB8aHo obupamu cy4yacHi memoou OOCAIOHEHHA CMPYKmMypu, XiMiYHO20
CKAAaoy, @I3UKO-XIMIYHUX mMa MexaHiYHUX esnacmusocmeli OucrnepcHuUx mamepiasie (MopowKosux,
KOMM0o3UuyiliHUX, KepamiyHux, moujo.)

— 30amHicmb 06rpyHmMo8aHo obupatu cyyacHi Memoodu ma mexHoA02iYHI 8apPiIaHMU OMPUMAHHSA
ducriepcHUx mamepianie 0714 3000HUX YMO8 eKCrnayamauii 3 ypaxy8aHHAM 6umoz HadiliHocmi,
EeKOHOMIYHOCMIi Ma eKos02iYHUX HACMIOKI8 iX 3aCMOCY8AHHA, G MAKOMC Chep 30CMOCYB8AHHS.

CmydeHmu marome npodemoHCcCmpyeamu 3HaHHA, W0 No2aubaooms pe3ynaomamu HABYAHHSA:
— mepmiHonoezii HayKu npo OucrnepcHi cucmemu ma rnosepxHesi Asuwa (OCHOBHI nMoHAMMA ma

BU3HAYEHHS);

— OCHOBHUX KiflbKICHUX XapaKmepucmuK po30pobseHocmi pe4o8uHU,; OCHOBHUX CreyugiyHUX 03HAK |
Knacugikayii ducnepcHux cucmem i nosepxHesux A8UW,;

—  MOSeKYNAPHO-KIHeMUYHUX 8snacmugocmeli OUCrepCHUX cucmem ma ix KinbKiCHUX XapaKkmepucmuk;

- ¢akmopis, w0 enausaromMe Ha cmilikicme OucrnepcHUx cucmem ma ix esonyito, sudis
cmilikocmi ducriepcHUX cucmem, MepmMoOUHAMIYHUX Ma KiHemuYHUX (pakmopie cmilikocmi;

— poni ob’emy ma rnosepxHi 8 hi3UKO-XiMiYHUX esacmusocmax mamepianie, ocobausocmeli
rnosepxHesux A8UW, MepMOOUHAMIYHUX rapamempie nosepxHeso20 wapy;

— 8naugy oucrnepcHoCMi Ha peakuiliHy 30amHicmb, PO3YUHHICMb PEYOBUHU, pieHOBa2Y XiMIYHOI
peakuii, memnepamypy ¢a3osux nepexoois;

— OCHOBHUX 108epxHesuUX ABUW,: nosepxHesuli Hamsa2; adcopbyis, adzesid, 3MOYy8AHHA, PO3MIKAHHA;
KaninapHicms;

— posi MogepxHes8UX ABUW, 8 MPOUECcax OMPUMAHHA, NPECYB8AHHA, CMIKAHHA MOPOWKI8, OMpUMAaHHA
Komno3uyiliHux mamepianis, HAHECEHHA nokpummis;

—  OCHOBHUX Memo0ie 00CniOHeHHA QUCMepCHUX cUucCmem | nosepxHesux AU,

—  OCHOBHUX criocobie ompuUMaHHS OUCHEpPCHUX cUCMeM.

cmyodeHmu no8UHHI ymimu:
— 30cmocosys8amu OCHOBHI MOHAMMA Ma 8U3HAYEHHA Y NPogeciliHOi dianbHoCMI;



— BUKOpUCMOBY8AMU MeopemuyHi 3HAHHA O/4 QHAAI3Yy mMa MOACHEeHHA (hiBUYHUX | XiMiYHUX
npouyecis, fAki 8idbysaromecsa ni0 4ac ymeopeHHsa, 06pobui ma yHKUIOHYBAHHS OucrnepcHUX
mamepiarnis;

—Kepysamu cmyrneHem OucrnepcHoCMi;

— 8U32HAYaMuU ma epaxosysamu 6raue OucnepcHoCMi ma nosepxHesuUx A8UW HA hiBUKO-XIMIYHI
ma mMexaHivHi enacmusocmi mamepiasie i3 pi3HUM cmyrneHem oucnepcHocmi ma eupobis i Mokpummis 3
HUX;

— o0bupamu ma 3acmocosy8amu eKcriepuMeHmanbHi memoou 00CniOueHHA 04 AKicHoi ma
KifbKICHOI xapakmepucmuku OucnepcHuUx cucmem, 08 6UBYEHHA KOMIMO3umie i MOKpummis i3
mamepianie 3 pi3HUM cmyrneHem oucnepcHocmi;

— 30cmocosysamu OMPUMAHi  meopemuyHi 3HAHHA Ha npakmuyi npu eubopi crocobis
OMPUMQHHA OUCMepCHUX CUCMeM | eKcrepumMeHmManbHUx memodie O0CMIOMEHHA iX cmpyKmypu ma
OCHOBHUX 81acmusocmeli; 07158 QHAAI3y Ma NOACHEeHHSA i3UKO-XiMiYHUX rpoyecis, AKi 8i0bysaromocs nio
4yac ymeopeHHsa, 0bpobuyi ma ¢yHKYioHYy8aHHA OUCepCHUX cucmemM,; Mpayeamu 3 aimepamyporo
w000 aKMyasbHUX MUMAHb 30CMOCYBAHHA OUCMEepPCHUX cucmemM ma B8UBYEHHA IX CmpyKkmypu ma
OCHOBHUX 8niacmusocmeli, Mo8epxHe8uUX ABUW:

cmyod@eHmu nosuHHi mamu 00ceio:
— yAenamu ocobausocmi enaugy oucrnepcHoCcCmi ma rnosepxHesux A8UW, W0 BUHUKAHOMb HA 2pAHUUi
p030iny a3 e AucrnepcHUX cucmemax, Ha i3UKo-XiMiYHi ma MexaHiYHi 81acmMmuBocmi NopPoWKo8uUX

i Komno3suuitiHux mamepiasnie i MOKpuMmMmie 3 HUX NPU iX OMPUMAHHI Pi3HUMU Memooamu, 8 m.Y.

Memooamu rnopowKosoi memanypeaii.

2. MpepeKBi3nTh Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNAIHM (Micue B CTPYKTYPHO-NOriYHi cxemi HaBYaHHSA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOK NPOrpPamoto)

HAucyunniHa euKknadaemoca 8 OpyaoMy cemecmpi Mi02omosKU 30 O0CBIMHbLOK MPO2PAMOIO
nidcomosku mazicmpie 3 mamepiano3Hascmea. [a4 ycrniwHo20 3AC80EHHA OucyunaiHu, cmyoeHm
nosuHeH 80s100imu Habopom KomnemeHmHocmeli 6aKa1a8PCbKO20 PiBHA.

3HaHHA, Wo cmydeHm ompumMae nid 4Yac su8YeHHA oucyunaiHu «JucnepcHi cucmemu i nosepxHesi
Asuwa», € niOrpyHMAm 071 NpoeedeHHs HAYyKo80-00CAIOHUX pobim, BUKOHAHHA MazicmepcbKux
ducepmaditi npu niocomosyi 3a cneyianbHicmio «Mamepiano3zHascmeo».

3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNANIHU

Po3gin 1. Xapakmepucmuka ducnepcHuUx cucmem.

Tema 1.1. Bcmyn. lpedmem, mema i 3a80aHHA ducyunaiHu. OCHOBHI emanu po3eumky HayKu npo
ducnepcHuUli CmaH pe4vyosuHuU.

Tema 1.2. 3aea1bHa xapakmepucmuKka oucrnepcHux cucmem. AucrnepcHuli cmaH pe4o8uHuU. OCHOBHI
noHAMMA ma 8u3Ha4YeHHA. Knacugikayia oucrnepcHux cucmem.

Po3ain 2. MoneKynapHo-KiHemu4Hi enacmusocmi ducnepcHux cucmem ma ix cmilikicmeo

Tema 2.1. MoneKynapHo-KiHemuy4Hi e8anacmusocmi  OucrepcHUX cucmem, iX  KifnbKicHa
XapaKkmepucmuKa ma 3anaexcHicme 8id ducriepcHocmi.

Tema 2.2. Cmilikicme ducnepcHUX cucmem ma ix egontoyis. Budu cmilikocmi ducrnepcHUX cucmem.

Po30in 3. MNosepxHesuli wap i nosepxHesi asuwia 8 ducnepcHUX cucmemax

Tema 3.1. OcHO8Hi MepMOOUHAMIYHI napamempu rnosepxHeso2o wapy (zeomempuydHi napamempu
rnosepxHi, nosepxHesuli Hamse, Kaacughikayis nosepxHesuUx HABUW, OCHOBU MepPMOOUHAMIKU
rnosepxHeso20 Wapy, BHYMpiWHA Mo8HA NUMOMA MOBEPXHEBA eHep2if, MeMNepamypHa 3aa1eHHicms
rnogepxHe8o2o0 Hamsa2y ma Mo8HOI BHYMPIWHbLOI Mo8epxHe8oi eHepzii, CAMOYUHHE 3MEeHWEeHHsA
nosepxHesoi eHepaii ma hopMyB8aHHA NOBEPXHEBO20 Wapy).

Tema 3.2. Bnaus ducnepcHocmi HO mepmMoOUHAMIYHI (hi3uKo-XimMi4Hi) enacmusocmi ducnepcHux
cucmem (npasuno ¢asz [66ca 0as ducnepcHUX cucmem, 8nau8 AUCNepCcHOCMi Ha 8HYMPIWHIl muck,



rnosepxHesa eHepais ma PiBHOBAXCHI (hopMu Min, 8raue AucrnepcHoCMi Ha MepMoOUHAMIYHY PEAKYIUHY
30amHicme, mepmoOUHAMIKG Ma KiHeMUKa KOHOeHCAayiliHo2o ymeopeHHA HOB0I ha3u, KepysaHHA
cmyneHem oucnepcHocmi).

Tema 3.3. B3aemo0ia noeepxoHsb 3 HABKOAUWHIM cepedosuuyem. Adcopbuyis. Tunu adcopbuii.

Tema 3.4. [NosepxHA nodiny KOHOeHCO8AHUX ¢ha3 meepde mino — piouHa. MixtmoneKynsapHa
830emMo0is 8 eemepoeeHHUx cucmemax. Kpaliosuli Kym. 3mouvyeaHHSA. Po3mikaHHA. 38’30k pobomu
adeesii 3 Kpaliogum Kymom 3mouysaHHs. KaninapHuli muck..

Po3gpin 4. [NosepxHeei A8UWa 8 Npoyecax ompumMdaHHA NOPOWKie, KomnosuyiliHux mamepianie ma
HaHeceHHA NoKpummie

Tema 4.1. Ponb nosepxHesux A8UW, 8 MPOUECAX OMPUMAHHA MOPOWKIB, iX NPecy8aHHA mMa CriKaHHA.
Tema 4.2. lNosepxHesi A8UWAG MA MiUHICMb 38°A3KY 8 KOMNO3UYiliHUX Mamepianax.

Po3gin 5. B3aemoOisa nosepxoHb meepdux min nid yac mepms

Tema 5.1. 3azanbHi gidomocmi npo mepmsa meepoux min. Akicme nosepxoHb mepms, Baaemodis
nosepxoHb nio yac mepms. Adze3iliHa 830emMO0is MOBEPXOHb MBEPOUX Mifl.

Tema 5.2. 3HowysaHHA meepoux min nid 4ac GpukyiliHoi e3aemoldii.  Pewumu ma euou
3HOWYBAHHA.

Po3gpin 6. EKcnepumeHmansHi Memoou 8us4eHHsA OUCMepCcHUX cucmem ma rnoeepxHi

Tema 6.1. KomnnaekcHull nioxio 0o 0ocnidxceHHA oucnepcHUx mamepianie. EKcriepumeHmasnsHi
MemoOou 00CIOHEHHA CMPYKMYPU ma XiMiuHO20 CKAady oucrnepcHUx mamepianis

Tema 6.2. Amecmauis MmexaHiYHUx enacmueocmeli ducrnepcHuUx mamepiasie. Memoou 8U3HaYeHHS
KOMMAEeKCy MexaHiYHuUx esacmusocmeli ducrnepcHUX mamepiasnie Ha MIKpo- ma HAHopisHi (meToau
iHOEHTYBaHHA).

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcm
4.1 bazosa

1. Macnrok B. A. ®i3uKo-ximiyHi OCHO8U NMosepxHesuXx AsUW, 8 mM8epoux OUCepCHUX cucmemax.
[Tekcm] : Hasy. noci6. / Macntok B. A., /lo6o0da [1. I., MiHiubkul A. B. — Kuie : HTYY «KIl», 2012. — 212 c.

2. ®i3uKo-ximiyHa KiHemuka 8 HaHocmpykmypHux cucmemax [Tekcm] / B. B. Ckopoxod, I. B.
Yeaposa, A. B. Pazyna. — Kuie : Akademnepioduka, 2001. — 180 c.

3. Muyedanos-llempocaH M. O. KonoioHa ximia: niopydyHuk [Tekcm] / M.O. Muyedanos-llempocsH,
B. I. J/lebide, O. M. na3kosa, O. B. /le6idb; 3a ped. M. O. Muedanosa-llempocaHa. — 2-2e sud. sunp. i
don. — Xapkis : XHY im. B. H. KapasuHa, 2012. — 500 c.

lNepepaxosaHi KHueu € y sinbHomy docmyni 8 6ibaiomeyi Kll im. leopa CikopcbKo2o i moxyme 6ymu
BUKOPUCMAHI 0519 ompUMAaHHA 6a308UX 3HAHbL 3 Qi3UKU i XiMii HAHOCUCMeM.
4.2 0odamkKosa

4. A3apeHKos H. A. OcHogbl HaHomexHoa02uli U HaHomamepuasos : yyebHoe nocobue [Tekcm] /
H. A. AzapeHKos, A. A. BepesKuH, I'. [1. KoemyH. — Xapekos : XHY um. B.H. Kapa3zuHa, 2009. — 69 c.

5. AHOpuesckuli P. A. HaHocmpykmypHbie mamepuansi [Tekcm] / P. A. AHOpuesckuli, A. B. Pazyns. —

Mocksa : Akademus, 2005. — 192 c.

6. KnbiHOwK A.U. [losepxHOCMHble sAe87AeHUA U OucriepcHole cucmemeol: y4eb. nocobue 004
CMyo0eHmo8 XuUMUKO-mexHosa02u4Yeckux cneyuasnsHocmel / A.WN. KnbiHOWK. — MuHck: BITY, 2011. —
317c.

7. lyces A.W. HaHoKkpucmanauyeckue mamepuassl: Memoodsl noayyeHua u ceolicmea [Tekcm] /
lyces A.WN. — EkamepuHbype: YpO PAH, 1998. — 199 c.

8. Kucenes B.®., Koznos C.H., 3omees A.B. OcHo8bl hU3UKU MosepxHOCMU meepdo2o mernda.
Mockea: N30-60 MocKkoscko2o YHusepcumema. ®usuveckuli pakynemem MY, 1999.-284.



9. 3epHoepaHu4Haa ouggysua u ceolicmea HAHOCMPYKMypPHbIx mamepuanos [Tekcm] / Konobos
0.P., Banues P.3., (paboseykaa .. u dp. — Hosocubupck: Hayka, 2001. — 232 c.

10. Banues P.3. HaHocmpyKkmypHble mamepuansl, Mosay4yeHHole UHMeHCUBHoU rnaacmu4vecKol
degpopmayueli [Tekcm] / P.3. Banues, UN.B. AnekcaHdpos. — Mockea: J/lozoc, 2000. — 272 c.

11. Hockosa H.U. CybmuKpoKpucmanau4yeckue U HAHOKpUCMAAAUYEeCKUe Memassnsl U Craassi
[Tekcm] / H.WN. Hockoesa, P.P. Myntokos. — EkamepuHbype: YO 3AH, 2003. — 279 c.

12. Mopoxos U.[.®u3suueckue AeneHUA 8 yabmpaoucnepcHsix cepedax [Tekcm] / WU.[l. Mopoxos,
J1.U. Tpycos, B.H. /lanoeoKk. — Mockea: SHepzoamomu3zdam, 1984. — 224 c.

13. ®usukro-xumusa ynempaoucnepcHoix cped [Tekecm] / 100 ped. UN.B. TaHaHaesa. — Mocksa: Hayka,
1987. — 256 c.

14. Ulopwiopos M.X. YnbmpaoucnepcHoe CmpyKmypHOe COCMOSHUEe Memasnauyveckux crisgdeos
[Tekecm] / M.X. LLlopwopos. — Mockea: Hayka, 2001. — 155 c.

15. lecy3uH A.E.®u3uka cnekaHus [Tekcm] / A.E. le2y3uH. — Mockea: Hayka, 1984. — 312 c.

16. HeopzaHuyeckoe mamepuanosedeHue [Tekcm]: aHYuUKa0oneo. uzo: 8 2-x m. / nood peo. I.I.
lHecuHa, B.B. Ckopoxoda. — Kues: Haykosa oymka, 2008. — 1152 c.

KHueu, 3a3Ha4yeHiy crnucky 000amKo8UX HA8YAAbHUX Mamepianis, € y sinbHoMy docmyni 6ibaiomeuyi
Krll im. leopsa CikopcbKoeo.

PekomeHOyembca o03Haliomumucs 3i 3micmom ekazaHux 6azoeux ma 0odamkosux Oxcepesn, binbw
21UboKO onpaursamu pPeKkomMmeHO08aHI 8uKaadayem po30inu, wo esionogidaroms memamuui sAekyili
ma/yu npakmu4HuUx 3aHAMs. [118 okpemux po30inie OoUinbHO cmeopumu eneKmpoHHUU KOHCNeKkm.

HaB4yanbHUMU KOHTEHT
5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYaAbHOI AUCLUNIHK (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

5.1 3micm nekyiliHux 3aHAMb
Po30in 1. Xapakmepucmuka ducnepcHux cucmem
Jlekyia 1. Bcmyn. [pedmem, mema i 3080aHHA OucyunaiHU. BUuHUKHeEHHA ma poab OucnepcHuUXx
mamepianie 8 icmopii esontouii nodcmea. Icmopia PopmysaHHA 2any3i 3HAHL: OCHOBHI emarnu
pPO38UMKY HAyKU npo ducnepcHuli cmaH pe4yosuHu. Cmucauli 02n40 OCHOBHUX MUMAHbL OUCYUIMMIHU.
(npezeHmauyis)
Jlimepamypa [1]—c. 3-11; [2] —c. 5-11; [5] - c. 7-17.
Jlekyia 2. 3az2anbHa xapakmepucmuKka oucnepcHux cucmem. AucriepcHuli cmaH pe4yo8uHuU. OCHOBHI
MOHAMMA Ma BU3HAYEHHA HAYKU M[po OucnepcHi cucmemu. JucnepcHi cucmemu AK CYKynHicmo
ducnepcHoi ¢a3u ma oducnepciliHozo cepedosuwia. OCHOBHI  KinbKiCHIi ~ XapakmepucmuKku
p0o30pibHeHOCMi pe4yosuHU: XapaKkmepucmuyHuli po3mMip 4YACMUHOK, cmyrneHb OucrnepcHocmi
(p030pibHEHHs), cymapHa NosepxHA ma NuMoma rnosepxHs. (npeseHmayis)
Jlimepamypa [1] c. 5-13; [4] c. 317-328; c. 342-346.
Jlekyia 3. Knacugpikauyia oucrniepcHux cucmem 3a pizHUMU o3Hakamu. LLkana macwmabig: 8UCOKO-;
cepedHe, epyboducnepcHi cucmemu. Xapakmepucmuka rmnoaiducrnepcHocmi. Memoodu o00epicaHHsA
oducnepcHux cucmem. (npeseHmauis)
Jlimepamypa [1] —c. 3-12; [2] —c. 12-30; 36; [3] ¢.102-111; [4] —c. 20-26. [4] —c. 12 - 18.
Po30in 2. MoneKynapHo-KiHemu4Hi eaacmusocmi ducnepcHux cucmem ma ix cmilikicmo
Jlekuis 4.. MoneKynapHo-kKiHemu4Hi enacmusocmi oucnepcHux cucmem (bpoyHiecokuli pyx, ougbysis,
cedumMeHmMauis), ix KinbKicCHa xapakmepucmuka ma 3aaexcHicme 8i0 oucriepcHocmi. (npeseHmayis)
Jlimepamypa: [1] —c. 32 —-38; [2] —c. 15-25; [6] —c. 116-132; [7]—c. 171 —-177;190- 191, [8] —c. 222-
225

Jlekyia 5. Cmilikicme OucnepcHux cucmem ma ix esonroyis. Budu cmilikocmi ducnepcHuUx cucmem:
mepmooduHamiyHa, cedumeHmauyiliHa, ¢azosea ma  nosepxHesa. LUnsaxu yKpPYynHEHHS YACMUHOK.
®akmopu cmilikocmi. (npezeHmauyis)

Jlimepamypa: [3]; [6] —c. 62 —78; [7] —c. 79-85.

Po30in 3. MNosepxHesuli wap i nosepxHesi aAsuwya 8 ducrnepcHUX cucmemax



Jlekyia 6. AucniepcHi cucmemu ma ocobausocmi nosepxHesux Asuw. Posnb 06’emy ma nosepxHi 8
hi3uKO-XiMmiYHUX 8nacmusocmsax mamepiasnie. OCHO8HI MepMOOUHAMIYHI Napamempu rno8epxHe8o2o
wapy. FfeomempuyHi napamempu rnosepxHi. lMosepxHesuli Hamsz. Knacugikayis nosepxHesux A8uUl.
OcHoBU MepMOOUHAMIKU [0B8epPXHe8020 wWapy. BHympiwHA nosHA MUMOMA MOBEPXHEBA eHepais.
TemnepamypHa 307eXHICMb [108EPXHEBO20 HAMA2Y | MOBHOI 8HYMPIWHbLOI NoBepxHe8oi eHepaii.
CamoyuHHe 3MeHWeHHA NosepxHes8oi eHepzii ma ¢hopmysaHHA nosepxHe8020 wapy. (npeseHmayis)
Jlimepamypa: [1] —c. 42 - 58; [2] —c. 30-42; [3]— c. 39-55.

Jlekyia 7. Bnaus ducnepcHocmi Ha mepMoOUHAaMiYHi (¢pi3uKko-ximiyHi) enacmusocmi oucnepcHux
cucmem. [pasuno ¢pa3 i6b6ca 014 ducnepcHux cucmem. Bnaue ducrnepcHocmi Ha 8HyMPpiWHIG MUcK,
lNosepxHesa eHepeis ma pisHOBAM HI hopmu min. Brnaue oucnepcHocmi HaG mepmMoOUHAMIYHY PeaKyiliHy
30amHicmb (Ha pO34YUHHICMb PEevyoB8UHU, HA pigHOB8a2y XIMIYHOI peakuyii, Ha memnepamypy ¢a3osux
nepexodig). TepmoOuHaMiKa KOHOeHcayiliHoeco ymeopeHHA Hoeoi ¢pa3u, KiHemuKka KoHOeHcauiliHo20
ymeopeHHA Ho8oi ¢hasu. KepysaHHA cmyneHem ducrnepcHocmi.(npezeHmauis).

Jlimepamypa: [2] —c. 80-92; [6] —c. 62- 78; 79-95.

TemamuyHa KoHmponabHa poboma 1 (nepenik NuMaHb HA MeEMAMUYHY KOHMPOsbHY pobomy y
Jlodamcky A).

Jlekuyia 8. Po3mipHi echekmu 6 ducrnepcHUx cucmemax. 3asnexcHicmes enacmusocmeli OucrnepcHUX cucmem
8i0 po3Mipy 4YACMUHOK (enemeHmis cmpykmypu). Po3mipHa 3anexHicmb mepmMoOUHAMIYHUX
(mepmiyHUX, KiHemMu4HUX), eneKkmMpu4HuUx, MeXAaHiYHUX esacmusocmeli oOucnepcHux mamepiasnis.
(npeszeHmauyis)

Jlimepamypa: n. [1] 45-113; [2] c. 19-30; [6] c. 133-167;

Jlekyia 9. B3aemoOis nogepxoHb 3 HABKOAUWHIM cepedosuuiem. Adcopbuyis. Tunu adcopbuii. @izuyHa i
XimiyHa adcopbuyia. KinbkicHa xapakmepucmuka aocopbuii. OOuHuui eumiprosaHHA. [llapamempu
cucmemu, 8i0 AKUX 3anexcums adcopbuia. (npeseHmayis)

[/limepamypa: [2] - c. 30-42; [3] - c. 38-54; [4] - c. 59-67; [5].

Jlekyis 10. [MosepxHA nodiny KOHOEHCOBAHUX a3 meepoe mino — piouHa. MixmonekynapHa 83aemo0is
8 eemepozeHHUX cucmemax. Kpalioguli Kym. 3mouysaHHA. Po3mikaHHA.. KaninapHuli muck. Tenaoma
3MOYYB8AaHHA. (Npe3eHmayis)

Jlimepamypa: [1] 63-100

Jlekyia 11. 3Mo4y8aHHA peasnbHUX i mopucmux meepoux min. Bnaue wopcmkocmi. PoamikaHHA ma
830€MO0isl piOUHU 3 nosepxHero meepdo20 Mina (npeeHmauyis)

Jlimepamypa: [1] 75-101.

Po30in 4. lNosepxHesi A8UWa 8 Npoyecax ompumMaHHA NOPOWKie, KoMmno3uyiliHux mamepianie ma
HaHeceHHA MNoKpummie
Jlekyia 12. Ponb nosepxHesux fAsuUW, 8 Mpouyecax OMPUMAHHA MOPOWKIB mMa (OPMYBAHHI ix
enacmusocmeli.. [TosepxHesi A8UWA 8 MPOYECcax NPecysaHHs NOPOWKI8 Ma CrniKAHHA MOPOUWKO8UX Mifl,
(npezeHmauyis)

Jlimepamypa [1] —c.114-129.

Jlekyia 13. [losepxHesi asuwa ma MiyHicme 38°A3Ky 8 Komno3uyilHux mamepianax. MiyHicme
KOHMakmy meepoux min pi3Hoi hi3uko-ximiyHOi npupodu. Tunu 38°A3Ki6 HA MosepxHi nodiny.
CmabinbHicms nosepxHi nodiny. (npeseHmayis)

Jlimepamypa [2] —c.129-143.

Po30in 5. B3aemodia nosepxoHb meepoux min nio yac mepms.

Jlekyia 14. 3azanbHi gidomocmi npo mepmsa meepoux min. AKicme nosepxoHb mepms, Cmpykmypa ma
XimiyHUl cKnad nosepxoHb mepms. AdeesiliHa 630emo0is MNosepxoHb meepoux min. Brnaus



KpucmasnoepaghiyHoi opieHmauii Ha adeesiliHi enacmusocmi. Briaue yucmomu rnogepxHi Ha adzesiliHy
83aemo0ito. (npezeHmauyis)
Jlimepamypa [1] c.144-175; [6] c. 17-38; 46-51.
Jlekyia 15. 3HowysaHHA meepoux min nid yac pukyitiHoi 83aemodlii. Pexcumu 3HOWYBAHHA. Budu
3HOWyBaHHA: adzesiliHe, abpa3usHe, Kopo3ziliHe, epo3siliHe, kKagimauyiliHe, 8i0 momu. (npe3eHmauis)
Jlimepamypa: [1] c.176-198.

Po30in 6. EKcnepumeHmanbHi Memoou eus4eHHA OucnepcHUX cucmem ma noeepxHi
Jlekyia 16. KomnnekcHul nioxi0 0o  0ocnioxceHHA oOucnepcHUx mamepianie. EkcnepumeHmMasnsHi
Memoou 00CMIOHEHHA CMPYKMypu OUCMepCHUX Mamepianie: peHmeeHOCMpyKmypHuUl  aHanis,
es1eKMpPOHHA MIKPOCKOMIs (CKaHY8asIbHA Ma MpoceiyysasibHA e1eKmMpPoHHA MIKPOCKOIIf), Moab08ad ioHHA
MIKPOCKOMMIfA. CKAHYy8A1bHA 30HO08A MIKpOCKonisa (npe3eHmauyis)
Jlimepamypa: [2] c. 139-145; [3] c. 181-185; [4] c. 139-145; [6] c. 94— 100, 172 — 173; [10] c. 96, 127,
189, 254.
TemamuyHa KOHMpoabHa poboma 2 (nepenik TUMAHL HQ MeMAMU4YHy KOHMPOsbHY pobomy y
Lodamky A)
3aHammsa 17. Amecmauyia ximiyHo2o cknady oucnepcHuUx mamepianie. EkcriepumeHmansHi memoou
BU3HQYEHHA  XiMiYHO20 CKaAady ma cmpyKkmypu nosepxHi. CneKkmpanbHi memoou OO0CAiOHEeHHS
(npeszeHmauyis)
Jlimepamypa: [4] c. 181-185; [7] c. 139-148; [9] c. 94-00, 172- 173, 199-201; [10] c. 96, 127, 189, 254.
Jlekyia 18. Amecmauia MmexaHiyHux enacmusocmeti. Memoou mexaHiYHuUx eunpobyeaHb 08
BU3HAYEHHSA KOMI/EKCY MEXAHIYHUX 8aacmusocmeli OucrnepcHUX mamepianie Ha MiKpo- ma HAHOPIBHI
(Memoou iH0eHmyeaHHA) (npeseHmauis)
Jlimepamypa: [5] —c. 186; [7] —c. —-148-153; c. 171-180.

5.2 Nepenik mem npakmu4yHUX 3aHAMb
3aHammas 1. Xapakmepucmuka oucnepcHux cucmem. OCHOBHI KiflbKiCHI Xapakmepucmuku po30pibHeHocmi
pevosuHu: XapakmepucmuyHull po3mip, OucrepcHicme, nNUMOMA Mo8epxHA. B3aemoss’asok numomoi
nosepxHi ma oucrniepcHocmi (2 200uHu).
3aHammas 2. MoneKynapHo-KiHemu4Hi enacmusocmi oucrnepcHUx cucmem: menaosull pyx, ougysia ma ix
KinbKIiCHI Xxapakmepucmuku (2 200UHU).
3aHammsa 3. MoneKynapHo-KiHemuyHi enacmusocmi OUCnepcHUX cucmem: ceOuMeHmMayia ma ii KinoKicHi
xapakmepucmuku. JuapysiliHo-ceOumeHmayiliHa pieHosaza (2 200UHU).
3aHamma 4. NosepxHesi Asuwia. losepxHesa eHepzia ma nosepxHesuli Hamse. [oeHa nosepxHesa eHepais.
(2 200uHu).
3aHammasa 5. Bnaus po3mipy 3epHa Ha Mikpodegpekmu 8 ducnepcHUx mamepianax — 06’em epaHuUyb
3epeH, MompiliHux CMuKie 3epeH, Mix3epeHHo20 npocmopy (2 200uHu).
3aHamms 6. Po3mipHa 3anexHicme KiHemuyHux (OugysiliHux) enacmusocmeli 8 8UCOKOOUCHEPCHUX
mamepianax (2 200UHU).
3aHammsa 7. Po3mipHa 3anexcHicme MexaHiYHUX enacmuesocmeli (miyHocmi ma naacmuyHocmi) y
gucoKkooducrepcHux mamepianax (2 200uHu).
3aHamma 8. MixxmoneKynapHa 830emo0ia 8 cemepozeHHUX cucmemax Kpaliosuli Kym, 3MO4y8aHHA ma
PO3MIKAHHA. (2 200uHu).
3aHammas 9. 3axucm npakmu4Hoi pobomu No 8.

6. CamocriiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmitiHa poboma cmydeHmig (3a2aabHa mpusasicmes 96 200UH) 3 OUCYUNAIHU NN0AA20€ 8



camocmiliHoMy Onpayrto8aHHI nimepamypHuUx Oxcepesn 078 PO3WIUPEHHS PO3YMIHHA neKYiliHux
mem (59 2o00uH);

niozomosui 00 2-x memamu4yHUX KOHMPOAbHUX pobim (4 200uHU)

nidcomosui 00 BUKOHAHHA MPAKMUYHUX 3AHAMb, QHAAI3y 00epMaHux pe3ynbmamie ma
GhopMynOBAHHI BUCHOBKIB — 8 po3paxyHKy 1,5 200uHU Ha 1 200UHY BUKOHAHHA MPAKMUYHUX
3aHAM®b (27 200UH);

nidecomosui nidcomosyi 0o cemecmposo2o KOHMpPOos1to — ekzameHy (30 200UH).

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib

NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHK (OCBITHBOro KOMMOHEHTA)

Cucmema 8umMoe, AKi cmaenamosca neped cmyoeHmamu:

Temy nponyuweHo20 AeKyiliHoeo 3aHAMMA cmyodeHm [0BUHEH ONPAY8aMU CamocmilHo
WAAXOM HAMUCAHHA KOHCIeKmy.

3080aHHA nNponyweHo20 MPAKMUYHO20 3AHAMMA CmyoOeHm [0BUHEH BUKOHAMU 8 4ac,
y3200x0eHUl 3 BUKNAOaYem.

Y sunadky nponycKy 3aHAMMA, Koau 8uKoHyemoca TKP (memamu4yHa KoHmpoasHa poboma,
cmyoeHm o0epxcye 017 CAMOCMIilIHO20 BUKOHAOHHA 30800HHA, PiIBHOUIHHE NPOnyueHomy.

1i0 yac ycix sudie ayOuMopHUX 3aHAMb 3a60POHAEMBCA BUKOPUCMAHHA MOBinbHUX mesepoHie
y 38YKOBOMY pexcumi, 00380/4A€EMbCA 0bMereHe BUKOPUCMAHHA MeceHOxepie y 6e338y4HoMy
pexumi. [1i0 4yac nPAKMUYHUX 30HAMb 00380/AAEMbLCA 3ACMOCYBAHHA ePCOHANbHUX
Komn’romepis 0414 nowyKy iHghopmMauii, BUKOPUCMAHHSA 8/1ACHUX XMAPHUX pecypcis, moujo.
Ymosoro 0onycky 00 MpaKmMuUYHUX 30HAMb € HAABHICMb y cmydeHma HAMUCaHo20 MPOMOKOY,
AKUU CKNAOaeEMbCA 3: HOMepa mMa Haseu fNPaKkmu4Hoi pobomu; memu npakmMu4yHoi pobomu;
meopemuy4Hux gidomocmedli, 00 AKUX BK/AOHYAOMb OCHOBHI BUZHAYEHHA MA YMOBHI MO3HAYEHHA.
lMepesipka npasusnbHOCMi BUKOHAHHA 3080aHbL MPOBOOUMbLCA 8UKnadayem be3nocepedHbo Ha
3aHAMMI. CmydeHmu Moxcyme 06p0baAaMuU OMPUMAHI HQ MPAKMUYHOMY 3aHAMMI pe3yasmamu
(8UKOHYB8AMU PO3PAXYHKU, QHAI3 00epHaHUX pe3ysnbmamie ma popmMynto8aHHA BUCHOBKIB)
camocmiliHo edoma i Ha0asamu ix Ha rnepesipKy suxkaAA0a4y Ha HACMynHOMYy 3aHAMmi. 3a ymosu
nposedeHHA MNPAKMUYHUX 3aHAMb Yy OUuCMaHUiliHOMY pexcumi ogopmaeHi npomoKonau
APAKMuUYHUX pobim i3 8UKOHAHUMU 30800HHAMU HAOCUAQHMbCA 8UKAAOa4y Ha e-mail abo e
Telegram 014 nepesipku ynpooOO8MC MUMCHA MiCAA OCMAHHbO20 3AHAMMA 3a 8i0N08IOHOK
memoto.

Pe3synbomamu BUKOHGHUX MPAKmMu4Hux pobim odgopmaomeca y 8uenadi 3s8imis 3
30CMOCYB8AHHAM MeKCcMo8020 pedaKkmopd. 38im cyrnposooXyemoca opmyanamu, mabauyamu,
epagpikamu, enemeHMamu, AKi MiOMBEPOIHYHOMb BUKOHAHHA 30800Hb MA  00epH(aHi
pe3ynemamu. 3a OucCmMaHyiliHOi opMu HABYAHHA rMepesipKa MnpasuabHOCMi BUKOHAHHA
3a80aHHA 30ilicHHEMbCA N0 Yac 3aHAMMA QUCMAaHYiliHO i3 sukopucmaHHAM Telegram uamy.
3a ducmaHuiliHoi  4u 3MiwaHOi GopMu HABYAHHA 38iM 0OopMAOEMbCA 8 byOb-aKomy
meKkcmosomy pedaKmopi i Ha nepesipky HadcuaaeMsca Ha e-mail suknadaya abo e Telegram. 3a
38uy4aliHoi ayOumopHoi opmu HABYAHHA 38iM BUKOHYEMbLCA 8 OYyO0b-AKOMY MeKcmosomy
pedakmopi i Ha rnepesipKy HAOAEMbCA y pPO30pyKoBaHOMY 8u2aA0i. besnocepedHili 3axucm
g8idbysaemeocsa y popmi cnigbeciou, 3anumaHe-gionosgioed.

lMepecknadaHHA mMemamu4HUX KOHMpPOosbHUX pobim npPosoouMbCA 30 830EMHOKO OOMOB/AEHICMIO
8UKnada4ya ma cmydeHma.

lNepecknadaHHA 3asiKy npogodumoeca nid Yyac dodamxoeoi cecii 3a nonoxceHHam KIll im. leopa
CikopcbKo20 8i0nosioHo 00 2paghiKy nepecknadaHb, onpuaodHeHoMy Ha calimi HH IM3 im. €.0O.
lMamoHa

Monimukoro dednaliHis nepedbavyaemosca HeobxiOHICMb CBOEYACHO20 BUKOHAHHA 3080aHb. 38imu
3 NPAKMUYHUX 30HAMb BUKOHYOMbCA | MOOAOMbCA HA NepesipKy He ni3Hiwe 2-x muicHie 3
MOMeHMYy 3a8epueHH.



— Yci yyacHuku ocsimHbo20 npouyecy: euknadavi i cmydeHmu 8 npoueci pobomu BUBYEHHA
oucyunaiHu Mmarme Kepysamucs npuHUuUnamu akademiyHoi dobpoyecHocmi, nepedbayeHumu
«Kodekcom 4vecmi HauyioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy  YKpaiHu  «KuigcbKuli
nosnimexHiyHul iHcmumym»» https://kpi.ua/code.

8. Buau KOHTPOIO Ta PEeMTUHIOBa CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3ynbTaTie HaBuaHHA (PCO)

MomoyHuili KOHMponb:
— BUKOHGHHA ma 3axucm 38imie 3 nNpaKmMu4Hux pobim, ycboeo makcumasoHo 40 6anie (5 6. x 8),
MiHimaneHo — 24 6anie (3 6. x8). OuiHeEmMbCca camocmiliHicmse BUKOHAHHA pobomu,

2pamMomHicmoe 8 0GhopMAEHHI Ma NPABUAbHICMb BUKOHAHHSA.
Kpumepii oyiHro8aHHA ma KinbKicme 6anie 3a npakmuyHi pobomu:
- poboma BUKOHAHA MPABUALHO MA camocmiliHo ma 38im 30aHull 3 nepwoz2o pasy (8i0MiHHO) —
5 6anis;
- poboma BUKOHAHA CAMOCMIlIHO, aa€e € HEMOYHOCMI Yy PO3PAXyHKAX ma ogopMsaeHHi (0obpe) —
4 6anu;
- poboma BUKOHAHA CAMOCMIliHO, ane € MOMUAKU Yy PO3PAXYHKAX Ma OQOPMaAEHHI HernoeHi
8i0noegidi Ha 3anumaHHA (3a008inbHO) — 3 6anu;
- poboma BUKOHAHA HECamocmiliHo, € MOMUSKU Y PO3PAXYHKAX MA OpOpPMaeHHI, He3a008inbHi
gidnoeidi Ha 3anumaHHA — 2 banu i MeHwe.
Lo KoxHoi npakmuyHoi pobomu cmydeHm nosuHeH nidezomysamu MPOMOKOs, AKUU CKAadaemoscsa
i3: Homepa; Ha38u; mMemu; meopemu4yHux gidomocmell, 00 AKUX 8K/HOYAHOMb OCHOBHI 8U3HAYAHHSA
ma yMOBHI No3HA4YeHHS,; NOPAOOK BUKOHAHHS.
Ha 3aHAammi cmydeHmu nicna onumygaHHA 00MyCKaromecs 00 8UKOHAHHA MPAaKmMu4YHoi pobomu.
Micna 4oeo 8uKknada4y nNpPosoduMb O3HAUOMAEHHA cmydeHmis i3 an120PUMMOM POBedeHHs
npakmuyHoi pobomu ma cmyOeHmu BUKOHYyOMb ii. Y npo0osy¥ muxHA cmyoeHmu
000hopMAOIOMb  MPOMOKOA NMPAKMUYHoi pobomu 8i0rnogioHO 00 8uUMo2 3a800HHA | Ha
HacmyrnHomy 3aHammi ii 3axuuarome
— MKP po3buma Ha 2 Temamu4Hi KOHMpobHi pobomu (TKP), aKi nposoosamoca y suenadi mecmie
Ha 7-8-my ma 14—15-my HasuyanbHUx MuxHAX. MakcumanoHa ouyiHKa 3a KoxHy TPK 5 6anis,
8Cb020 cKnadae 10 6anis 3a cemecmp. MiHimanbHa no3umusHa oyiHka 3a MKP 3 6anu, ecbo2o
6 6anis. basu 3HUMCYIOMbCA 30 HEMOBHI MA HENpPasus1bHiI 8i0Noesioi.
Kpumepii oyiHroeaHHA ma Kinbkicme b6anie 3a TKP.
- rosHa 8idnosiob — 5 6anis;
- HernosHa 8idnosiosb — 4 banu;
- HernosHa 8i0nosiosb 3 HemoyHocmAamu — 3 6au;
- He3a0osinbHa 8i0noeside — 2 6anu. i meHwe
— KaneHOapHuli KoHmponb: rnposadumeca 08i4i Ha cemecmp Ha 7-8 ma 14-15 muHi, K
MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHA 8uMo2 cunabycy. [na no3umusHo20 nepuio2o
KaneHoapHo20 KOHMPOAK CmyoOeHm Mo8UHeH OmpumMamu Mno3UumueHi OUiHKU 3a 3axucm
npaKkmuyHux pobim Ne 1-3 (MiHimanbHa no3umueHa oyiHka 3 6anu 3a KoxHy pobomy, 8cboeo 9
6anie 3a mpu pobomu) ma MKP Ne 1 (miHimaneHa no3umueHa ouyiHka 3 6anu) i cymapHa
MIHIMaAbHA NO3UuMueHa oyiHka 12 banis. [ no3umueHo2o 0py2020 KaneHOapHO20 KOHMPOIo
cmyoeHm MosuUHeH ompuMamu Mo3UMUBHI OYiHKU 30 3axucm npakmu4Hux pobim NoNo 4-7
(MiHiMmanbHa nosumueHa oyiHKka 12 6anie 3a 4 pobomu) ma MKP Ne 2 (miHimaneHa nozumueHa
OUiHKa 36anu) i cymapHa MiHIMasbHA No3umueHa oyiHKa 15 6anis.

— —Cemecmposuli KOHMPOAb: eK3aMeH, MPo8oouUMbCA y NUCbMOS8Il, ycHil abo 3miwaHil ¢popmi, y
KOXHOMY Binemi mpu nuMaHHA.
Ymosu 0onycky 00 ceMecmpo8o2o KOHMpPosto (MiHimaneHuli cmapmosull pelimuHe): cemecmposuli
pelimuHe He meHwe 30 6asnie 30 yM0O8U BUKOHAHHSA yCix Npakmu4Hux pobim, TPK Ne 1, Ne 2 (mecmig) ma
Kinbkocmi 6asnie 3a sudamu pobim, 8ionosioHo:


https://kpi.ua/code

— TemamuyHi KOHMpPobHI pobomu He meHwe 6 6asnie (TPK Ne 1 He meHwe 3 6anis; TPK Ne 2 He
meHwe 3 6anis).

— 3axucm 38imie 3 npakmu4yHuUx pobim He meHwe 24 b6anie (3 6. x 8).

Bionoegidi Ha ek3ameHi oyiHEMbCA 3a 50-60716HOI0 WKAAOK, AKA CKAadaemocAa 3 banis, AKi
cmydeHm ompumye 3a 8i0rnoegioi Ha numaHHA binemy (MakcumansHo 15 6asie 30 KOMHE NMUMAHHA
b6inemy; KoxeH binem cKaAadaemeoca 3 3-x MUMAHb) Ma HAOAHHSA 8i0noeidi Ha 1 dodamkose NMUMAHHSA
(makcumasneHo 5 6anis). Tobmo, 15 6.x3+5 6. =50 6anis.

Kpumepii oyiHosaHHA 8idnosideli Ha numaHHA binemy Ha eK3ameHi ma KinbKicmes 6anis:

— 15-14 6anis — nosHa 8i0noegids (He meHwe 95 % nompibHoi iHghopmauii), cmydeHm demoHcmpye

MOBHI i 21UBOKI 3HOHHA HABYALHO20 Mamepiany;

— 13-11 b6anie — docmamHbo roeHa 8idnogios (He meHwe 80-85 % nompibHoi iHghopmauii),
cmydeHmM 0eMOHCMPYE XOPOoWi 3HAHHA HABYAAbHO20 Mamepiany;

— 10-9 6anie — HenosHa eidnosidb (ane He meHwe 60 % nompibHoi iHpopmayii), cmydeHm
30008iMbHO 3ac80i8 mMeopemuyHuli mamepias, asne O0O0MyCKAE Cymmeei HemoYyHocmi, Wooo
BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HAHb,

— MeHwe 9 banie — He3a008inbHA 8i0N08iI0b, HE3a008inbHE 3HAHHA meopii (meHwe 60 %
nompibHoi iHghopmauii) ma eidcymHicms BMIHHA Ma HABUYOK Yy BUPIWEHHI nocmassaeHux
3a80aHb, 8i0N08i0b He 8i0nNosioae ymosam 00 «3a008ibHO».

OuyiHKa 3a 8i0N08iI0b 3HUMYEMbCA — 3 NMPUHYUNOBI MOMUKU Y 8i0noeidi, 3a HernosHy 8idnoegiob, 3a

Hemo4YHoCcmi, 3a HenpPasusbHe BUKOPUCMAHHA MepPMiHis.

Kpumepii oyiHroeaHHA 8idnoeidi Ha do0amKoee NUMAHHA:
5 6anis — nosHa 8i0nosiov;
4 6aau — 0ocmamHbO MOBHA 8i0N08iob;
3 6anu — HernosHa 8i0Nosiob,
meHwe 2 6anie — He3a008inbHa 8i0Nosiode.
3aeanbHa Kinbkicme 6anie 3a 8i0nosiob HA eK3aMeHi 8U3HAYAEMbLCA WAAXOM MiOCYyMOBYBAHHSA
banie 3a 8i0nNoeidi HaO NMUMAHHA eK3ameHayiliHo2zo b6inemy ma banie 3a 8i0nNosidb Ha 0odamkxose
MUMQAHHA.

PelimuHe 3 ducuyunninu (PA) spaxosye pobomy cmydeHma npomsazom cemecmpy (cmapmosi 6anu,

makcumanbHo 50 6., miHimansbHo 30 6.) ma pieeHb 3HaHb | HOBUYOK, 8UABAEHUX HUM HO eK3aMeHi|

(makcumaneHo 50 6., miHimaneHo 30 6.). [licna  ouiHoeaHHA  eidnogideli Ha  eK3ameHi

niocymosyromeca cmapmosi 6anu ma 6anu 30 eK3ameH, 3800AmMbcA 00 pelimuH2080i OUIHKU

ma nepesodamobcA 00 OYiHOK 30 YHiBepcumMemcbKor WKano (mabi.).

Tabaunua BignoBigHOCTI peMTUHroBux 6aniB OLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCHKO LLIKANOH0:

Kinekicme 6anis OuyiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a40BifIbHO
64-60 JoctaTHbOo
MeHwe 60 He3aposinbHO
He BMKOHaHi ymOBM JONYCKY He ponyuieHo

9. [OopaTtkoBa iHpopmauia 3 gucumnnniHm (0CBiTHbOro KOMNOHEHTA)

o Y 8uUnadKy npoxoOdmceHHa OucmaHyiliHUx 4u OHAAUH Kypcie 30 MemMamuKkor Kypcy, Wwo
niomeepoxcyemoca 8ionogioHUMU cepmughikamamu, 000amKoso Hapaxosytombeca 10 6asis.

o [lepenik numanv Ha 1 ma 2 memamuuni KohmponbHi pobomu 3Haxo0umsca 6 [looamxy A

e [lepenik numaHe, AKi BUHOCAMbLCA HA cemecmposuli KOHMPosb (ek3ameH) 3Haxo0umoecs 8
Jodamky b.

e [Ipakmuy4Hi pobomu nAGHYHOMbLCA 3  MAKCUMAAbHUM  8UKOPUCMAHHAM  06/100HAHHA
nabopamopili LUKKHO «Mamepiano3Hascmeo myzonaaskux CrosayK ma Komriosumie» 8



cmpykmypi HHIM3 im. €. O. llamoHa, sKe 3acmoco8yeEMbCA NpuU 00epPHCAHHI ma 00CAiIOHEeHHI
WUPOKO20 CrieKmpy rnopowKo8uUX, KOMNOo3UyiliHux mamepiasie ma nokpummis.

Pe3ynbmamu Ha84YGHHA 30 O0QHOK OucyurnaiHow 3006ymi y HegopmanbsHil/iHpopmManbHil
oceimi, 30KpemMa i3 BUKOPUCMAHHAM BiOKpUMUX HABYAsbHUX OH-AaliH Kypcie (Prometeus,
Coursera mouwjo), 8U3HAOMbCA 30 YMOBU 00epHaHHA 8i0nogiOHUX cepmudpikamis. lpu ysomy
Moxce 6ymu nepezapaxosaHull AK 0C8IMHIl KOMIOHeHM os8HicM, Mak i (io2zo oKpemi cknadosi
(3micmosHi  M0oOyni, OKpemi ~memu, OKpemi NPAKMuy4Hi  3aHAMmMsA). Moxciugicme
nepesapaxysaHHsa (g8iomosiOHicme 3micmy OucuurnaiHu) ma obcde  Has4YasbHUX 200UH
BU3HAYAEMbCA BUKNada4eM 0711 KOMCHO20 KOHKpemHo20 8unaoky i 30ilcHoeEmMbca 3a
npouyedyporo, AKa eidnoesioae "MonoxieHHo npo eu3HaHHA 6 Kl im. lzopa Cikopcbkozo
pe3ysibmamis HaB4YaHHA, HAbYymMux y HeghopmansHili/iHgpopmansHili ocgimi”.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumunaiHu (cunabyc):

CKknapeHo:

npodecopom Kadegpu BUCOKOTEMMEPATYPHMUX MaTepianiB Ta NMOPOLUKOBOI MeETaNyprii, JOKTOpOM
TEXHIYHUX HayK, npodecopom, lOpkoBoto OnekcaHapoto IBaHiBHOLO

YxBaneHo:

Kadeapoto BucokoremnepatypHMx maTtepianiB Ta NOPOLUKOBOI MeTanyprii

(npotokon Ne 9 Big 14.02.2025 p.)

Moroa)keHo:

MeToguuHolo Komicieto IHCTUTYTY maTepiano3HaBCTBA Ta 3BaptoBaHHA imeHi €.0.MaToHa
(npotokon Ne _6/25 sia 19 nwTtoro 2025 p.)




Jlooamox A
ITEPEJIIK IIUTAHD,
SIKi BUHHOCATBHCSI HA TEeMATUYHI KOHTPOJIbHI po0oTH

TemaTnyHa KOHTpPOJIbHA poldoTa 1:

1. 3aranpHa XapaKTepUCTHKAa  gUcHepcHUX cucteM. O3HAKM JAHCIIEPCHUX CHUCTEM, OCHOBHI
BHU3HAYCHHS Ta 0COOMMBOCTI. HaBediTh NpuKIaau AUCIEPCHUX CHCTEM.

2. SIKi XapaKTepUCTHKH € KUTbKICHOIO MipOIO po3ApiOHEHOCTI peYOBUHU?

3. HapaiiTe BU3HaYeHHS UCTIEPCHOCTI, MTUTOMOI MOBepxHi. OWHUII BUMIPIOBAHHS.

4, Bix dboro 3anexwTh IIIoma MATOMOI TMOBEpPXHI? Sk TeoMeTpiss YacTHHOK aucnepcHoi (azu
BIJIMBAE Ha IJIOUTY TUTOMOI OBEPXHi?

o. 3a IKMMU OCHOBHHMH O3HAaKaMU KIaCU(IKYIOTh TUCTIEPCHI CUCTEMH?

6. Knacugikania qucnepcHux cuctem. Hanatu npuknaau.

1. Kracudikamis ucrepCHUX CHCTEM B 3aJ€KHOCTI Bifl pO3MIPY €IEMEHTIB/4aCTHHOK TUCIIEPCHOT

(da3m, 3a arperaTHUM CTaHOM JUCIEPCHOI (a3 Ta JUCHEPCITHOTO CEpeOBUINA, 3a B3AEMOJIIEI0 MK
YaCTUHKAMH, 32 MDK(a3HOI0 B3aEMO/IIEI0, 32 TOMOJIOTIYHUMH O3HAKAMH.

8. UM 060yMOBJIEHO PI3HOMAHITTS TUCIIEPCHUX CUCTEM?
9. SIxi meTotu AucniepryBaHHs MatepianiB Bu 3naeTte?
10.  MonekynspHO-KIHETUYHI SBHIA B TUCTIEPCHUX cucTeMax. HamaiiTe X XapakTepuCTHKY.

11. Sxa npupona OpOyHIBCBKOTO pyXy 4YacTHHOK? SIK  XapakTepuzyBaTH IHTEHCHUBHICTb
OpOYHIBCHKOTO PyXy YaCTUHOK?

12.  Hapaiitre Bu3HaueHHs mudy3ii. Um € mpomec audy3ii 0OOPOTHHM 1 SIKHM YHHOM MOMKIJIUBO
nmoBepHEHHs cuctemMu y Buxigauii ctan? Illo € pymiitHorO cumoro mporecy audysii? Yum odymoBieHa
mudy3ia? Axuit Hanpsim mae mudy3is?

13.  ®i3uuHa cyTHICTH KoediieHTy mudy3ii. Sk po3paxyBaTd po3Mip YaCTHUHOK 3a KOE(DIIEHTOM
mudy3ii ?

Sxuii 3B’30K MK CepeIHIM 3CYBOM YAaCTHHKH Ta KoediieHToM Audy3ii?

14. Hanatite Bu3HauenHs cemuMentarii. Komu BigOyBaeTbesi cenmuMeHTarisi? SIk BUKOPHCTOBYIOTH
SIBUILE CEOUMEHTALI?

15. Ha sxomy ¢i3MYHOMY NMPUHIIMIT 3aCHOBAHO METOJ] CEIUMEHTAIIHHOTO aHami3y? 3 SKOK METOI0
BUKOPUCTOBYIOTh YAbTpaueHTpUGyru? s SKUX CHUCTEM 3aCTOCOBYETbCS CEIUMEHTAIIMHMM aHami3 y
BIILIGHTPOBOMY I10JI1, a JIJIsl IKMX B rpaBiTalliitHOMY?

16. Sxi cunm i0Th Ha YaCTHHKH, IO OCIAAIOTh B Mpolleci cenuMenTarii? YoMy npornecu nudysii ta
CeIMMEHTAllll € KOHKYPYIOUMMH?

17. Bix yoro 3anexuTh MBUIKICTH CEMMEHTAIlii? SIK MOYKHA TPUCKOPUTH CEIUMEHTAIIII0?

18. Illo Take mudysiiiHO-cequMeHTaliiiHa piBHOBara? SIKMM 3aKOHOM XapakTepusyeTbcs? B skux
CUCTEeMax BCTAaHOBIIIOETHCS CEAMMEHTalllitHO -1 (Dy31iiHa piBHOBara?

19. B yomy mossraroTh BIIMIHHOCTI CTPYKTYpH MOBEPXHEBOTO LIAPY Bill CTPYKTYPHU BHYTPILIHBOTO
00’emy? B oMy npru4rHa BUHUKHEHHS Ha/JIMIIKOBOI €Heprii HoBepXHeBOro mapy?

20.  HapaiiTe NOHATTS MOBEPXHEBOTO HATATY SIK TepMoAMHaMiuHO1 QyHKuil. TepmoaunamiyHuii Bupa3
11 BenuuuHU 6. Hagalite cunoBe Ta eHepreTHyHe BU3HAYEHHS MTOBEPXHEBOTO HATATY.

21.  TlosicHUTH, 32 PaxyHOK YOro BUHMKA€ MOBEPXHEBMH HATAr. SIKi CHMIM BIANOBIAAIOTH 3a HOro
BUSIBJICHHS?

22.  IlpaBuno ¢a3 ['i06ca ans nucnepcHUX Ta HaHOCHCTEM. B YoMy pi3HUIM 3 KIACHYHUM MPaBUIOM
¢a3 I'i66ca?

23. Ska ¢opma Tina € HaiOUTBII TepMoauHamiuHO cTiiikoro? Ilpuninun I'i66ca-KropiIlpuniun
I'i66ca-Kropi s pinunu. Sxa gpopma € TepmoctadbiibHO0O Uit MoHOKpHcTana? Koncranra Bynboda.

24.  KepyBaHHS CTyNEHEM JUCIEPCHOCTI: SIK OTPUMATU YIAbTPAJAUCIEPCHI CUCTEMH, Ipy0OaMCIIepCHi,

TOJTi- Ta MOHOAUCIIEPCHI CUCTEMHU?

TemMaTH4HA KOHTPOJIbHA Po6OTa 2:

1. Po3mipHa 3anexHICTh (po3MipHUil epekT) (HI3UKO-XIMIYHUX BIACTUBOCTEH TUCIEPCHUX CHUCTEM.
Sk 3MIHIOIOTBCS BJIACTUBOCTI MaTepialiB Mpu HOpiOHEHH]?



2. Jist sIKuX pO3MIpIB  €JIEMEHTIB CTPYKTYPH PO3MIpPHA 3aJI€KHICTh BIIACTUBOCTEH AMCHEPCHHUX
CHCTEM MPOSIBIAETHCS HAOUTbII iHTeHCHBHO? YoMy?

3. Uwu 3MIHIOIOTBCS BJIACTUBOCTI MaTepiary 31 30UIbIIEHHSM CTYIEHIO PO3APOOIEHOCTI 1 yoMy?

4. 3 yuM TOB’s3aHI po3MipHi edekTH (3ajexHocTi) B HaHocucTeMax? YoMy BHHUKAIOTh PO3MIpHI
edextu?

S. BB mucniepcHOCT (po3MipHa 3a1eKHICTh) Ha TEPMIv4HI BJIaCTUBOCTI MaTepiais.

6. BB po3mipy KpHCTaNiTiB Ha TEPMOJMHAMIUHI BIIACTUBOCTI MaTepialiB.

1. BrmB po3mipy KpHCTamiTiB Ha peakdiiHy Ta AUQyY3idHY 3JaTHICTH 1 KaTaJiTUYHY aKTHBHICTb
MaTepiaiiB.

8. Bruis JUCTICPCHOCTI HAa MEXaHIYHI BJIACTHBOCTI MaTepialiB: pO3MIpHA 3aJCKHICTh
XapaKTePUCTUK MIITHOCTI Ta TUIACTHYHOCTI.

9. Hapaiite Bu3HaueHHs aaresii Ta koresii. HaBeniTh iX KUIbKICHI XapaKTEPUCTUKH.

10.  PooOora aaresii s 180X TBepaux Ti1. PoboTa amaresii piguan. PoboTta koresii.

11. [lo Take 3mouyBanHs? LLlo Take kpaitoBuit KyT 3MOUyBaHHS?

12. 3akoH (piBasHH#A) FOHra, Hiompe, FOura-/{ronpe. /15t 40ro BOHU BUKOPUCTOBYIOTHCSA?

13.  Slxum KpuTepieM BU3HAYAETHCS CTYITIHb 3MOUYBaHHS?

14.  OxapakrepusyiiTe yMOBU 3MOUYBaHHS Ta HE3MOUYBaHHS, & TAKOXK MOSICHUTH, B SIKOMY BUTIAJIKY
MOJKE€ CIIOCTepIraTucss HeoOMeXeHe pO3TIKaHHS.

15.  Illo Take xanuisipHui TUCK? SIKi BETMYMHM BIUIMBAIOTH HA BUCOTY KAIUIIPHOTO MiTHATTS PIIUHU?
16. B sikoMy BHUIaJKy B KaluIsApi CIIOCTEPIra€ThbCsl yBIrHYTHH, a B SIKOMY OTTYKJIHIA MEHICK?

17.  SxinpouecH, o BiIOYBaIOThCS HA MEX1 pO3JUTy KOHAEHCOBAaHUX (ha3 3 MOBITPSIM, MOXKYTb
BUKJIMKATH 3HUKEHHS €Heprii reTeporeHHoi cucreMu?

18.  Illo HasmuBaroTh ancopOIriero? SIKi peYOBHHHN HA3UBAIOTHCS “‘ajicopOeHTamMu’” Ta “ajcopOTuBamMu’?
19. B sixux onuHMISX BUMIPIOETHCS afcopOitis? Tumum amcopOrrii Ta iX XapakTepucTHKa.

20.  SIxi BemWYMHU BUKOPUCTOBYIOTH JUTsl KUTbKiCHOTO onucy aacopomii? Illo take poborta amcopOrrii?
21. UumM Bifgpi3HAETbCS XeMOCcoOIIist Bif (i3MIHOT aacopOIrii?

22. Meroan oTpuMaHHS aucniepcHUX MmatepianiB. Kriacudikaiis OCHOBHUX METOIB OTPUMaHHS
JUCTIEPCHUX MaTepiajlliB 3a CTPYKTYpoio (PO3Mip €IEMEHTIB CTPYKTYpH, Pa3OpIEHTYBAaHHSIM T'paHHIlh
po3aury)..

23.  IlopomkoBa TEXHOJIOTiSI OTPUMAHHSA YJAbTPAAUCIEPCHUX MaTepiaiiB. MeToau OTpUMaHHS
JUCTIEPCHUX MaTepiaiiB: METOIM MOPOIIKOBOT METAIYprii. MeToiu KOHCOIialii mopokis.

24. Meroau oTpuMaHHs 00’€MHHMX YJIBTPAIUCIIEPCHUX MaTepialliB: METOJAM IHTCHCHBHOI TUIACTHYHOT
nedopmarrii.

25. Meroau noBepXHEBOi IHTEHCUBHOI Aedopmaltiiii, 0cOOIUBOCTI METOMIIB, OCOOJIMBOCTI CTPYKTYPH.
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Jlooamox b
NEPEJIIK IIMTAHD,
SIKi BUHOCATBLCSI HA CEMeCTPOBHUII KOHTPOJIb

3arasibHa XapakKTEpPUCTHKA  JUCHEepcHUX cucteM. O3HAKM JUCIIEPCHUX CUCTEM, OCHOBHI
BHU3HAYCHHS, 0cOONMMBOCTI. HaBeniTh MpUKIay TUCTIEPCHUX CUCTEM.

KinbKicHI XapaKTEpUCTHKH TUCTIEPCHOCTI.

SIKi XapaKTepUCTHKH € KUTbKICHOIO MipOIO po3ApiOHEHOCTI peYOBUHU?

Hapnaiite Bu3HaueHns qucnepcHocTi. OMHAII BUMIPIOBAHHS.

Hlo Take muoma MUTOMOI MOBEpXHI ab0 «mHTOMa TOBEpXHs»? SIKUM YHMHOM BH3HAYAETHCS
«ITUTOMA TIOBEPXHSI», OJJMHULIl BUMIPIOBAaHHS?

Bix yoro 3anexuTs 1m011a TUTOMOI MOBEPXHi? K TeoMeTpisi YaCTHHOK

aucrepcHoi a3y BIUIMBA€E HA IUJIOILY MUTOMOT HOBEPXHi?

3a SIKUMU OCHOBHUMH O3HAaKaMH MOXHa IMPOBECTU KIacU(PIKaIil0 JUCIIEPCHUX cucTeM?
Knacuoikaris qucnepcHux cucteM 3a cTpykTypoto. Hanatu npuknagm.

. Knmacudikairiss gucnepcHUX CUCTEM B 3aJI€KHOCTI BiJl PO3MIPY YaCTHHOK JUCTIEPCHOT (ha3u.
. Kinacuikanist nucnepcHux cucreM mo Buay (reoMeTpuuHoi Gpopmi) aucnepcHoi pazu?
. Kiacuikamist qucnepcHuX CHCTEM 3a arperaTHUM CTaHOM JMCIIEPCHOi (a3u Ta AuCIepCciiHOTO

cepenoBuina. Yum 0OyMOBIICHO PI3HOMAHITTS AUCTIEPCHUX CUCTEM?

CkutbkM Ta SKHX KOMOIHAII arperaTHoro CTaHy JucrepcHoi ¢a3u Ta JUCIIePCIHHOTO
cepenoBuina icHye? HaBectu npukiaam.

SIki meToin AucniepryBaHHs MatepianiB Bu 3naere?

SIKi BNAcCTUBOCTI JUCHEPCHUX CUCTEM BIIHOCATH 10 MOJIEKYIspHO-KiHeTHuHuX? Hapaiite ix
XapaKTEePUCTHKY.

Sxa mpupoma OpOYHIBCBKOTO pPyXy dYacTHHOK? SIK  XapakTepu3yBaTH IHTECHCUBHICTh
OpOYHIBCHKOTO PYXy YaCTHHOK?

Hanatite Bu3HauenHs mudysii. U € mpomec mudy3ii 000OpPOTHUM 1 SIKUM YHHOM MOJKIIMBO
MMOBEPHEHHS CUCTEMH Y BUX1THHUH CTaH?

[llo € pymiiiHOW0O cuiorw mporecy audys3ii? YUum obymorieHa mudysia? Sxkuil HampsM Mae
mudy3isa?

®di3uyHa CyTHICTH KoedimieHTy audysii. Sk po3paxyBaTd po3mip YaCTHHOK 3a KOE(DIiiEHTOM
mudys3ii ?

Sxuii 3B’5130K MK cepeiHIM 3CYBOM YaCTHUHKH Ta KoedimieHToMm nudy3ii?

Hanalite Bu3HaueHHs cemuMeHtamnii. Komu BigOyBaeTbesi cenuMeHTarisi? SIk BUKOPHCTOBYIOTH
SIBUILE CEAMMEHTAILI]?

.Ha sxomy ¢i3muHOMYy IpHUHIIHMIII 3aCHOBAHO METO] CEAUMEHTALIHHOTO aHami3y? 3 KO METOI0

BUKOPUCTOBYIOTh YJbTpaneHTpudyru? Jlias SIKUX CHUCTEM 3aCTOCOBYETHCS CEIUMCHTAIlIHHUN
aHaJli3 y BIALIEGHTPOBOMY IOJi, a JAJIsl IKUX B IpaBiTallitHOMY?

Sxi cuu AiF0Th Ha YaCTUHKH, IO OCIAI0Th B MPOIIECI CEAMMEHTAITIi?

Yomy nporiecu audy3ii Ta cenuMeHTallii € KOHKypYHOYHMU?

Bin yoro 3anexuTh NIBUAKICTh ceqUMEHTAIlii? Ik MOKHA TPUCKOPUTH CEMMEHTAIIiI0?

o Take audys3iiHO-cenMMeHTalliifHa piBHOBara? SIKuM 3aKOHOM XapakTepu3yeTbcsi? B sxux
crcTeMax BCTAHOBJIIOETHCS CeIUMEHTALIiHO -1 (y31liHa piBHOBara?

. B yomy mosiAraroTh BIIMIHHOCTI CTPYKTYPU MOBEPXHEBOTO IIAPY Bifl CTPYKTYPU BHYTPIIIHBOTO

00’emy? B yoMy npu4rHa BUHUKHEHHS HA/IJIMIIKOBOI €Heprii HoBepXHeBoro mapy?

HapnaiiTe mOHATTS MOBEPXHEBOTO HATATY K TepMOAMHAMIYHOI (yHKil. TepmonuHaMidHUi BUpa3
U1l BEJIMYMHH ©.

Hapnaiite cuioBe Ta eHepreTHyHe BU3HAUYEHHS TOBEPXHEBOT'O HATATY.

3a paxyHOK 4YOT0 BUHUKA€E IMOBEPXHEBUIN HATAT. SIKi CHJIM BIANIOBIAAIOTH 32 HOTO BUSIBJICHHS?
IIpaBuno ¢az ['66ca ans aucnepcHUX cucTeM. B oMy pi3HMIS 3 KJIACHYHUM IpaBuioM a3z
I'i60ca?

SIxa popma Tina € HaitOUIBII TepMoguHaMIuHO cTiiikoto? [Ipunuun I'i66ca-Kropi.



33. llpunmun ['166ca-Kropi mnst piguau. Slka ¢dopma € TepMOCTaOULIBHOIO JUIsi MOHOKpHUCTana?
KoncranTa Bynbda.

34.KepyBaHHsl CTyNeHEM JUCHEPCHOCTI: K OTPUMAaTH YIbTPAIUCIEPCHI Ta HAaHOCHUCTEMH,
rpy0oIucCTIepCHi, OJIi- Ta MOHOIUCTIEPCHI CHCTEMU?

35. Po3mipHa 3anexHicTe (po3MipHH eeKT) (i3UKO-XIMIYHUX BIACTUBOCTEH IHCIIEPCHUX CHCTEM.
SIK 3MIHIOFOTHCS BJIACTUBOCTI MaTepialiB MPHU MOAPIOHEHHI 10 HAHOPO3MIpiB?

36. st AKMX pO3MIpIB €JIEMEHTIB CTPYKTYpH pO3MipHA 3aJIe)KHICTh BIACTHBOCTEH HAHOCHCTEM
MPOSIBISIETHCS HAUOUTBI iHTEHCUBHO? Yomy?

37. Yu 3MIHIOIOTBCS BIIACTUBOCTI MaTepiary 31 30UIBIIEHHSIM CTYICHIO PO3IPOOICHOCTI 1 YoMy?

38. 3 unM noB’s13aH1 po3MipHi epekTH (3aJIe)KHOCTI) B AUCHEPCHUX CHCTEMax?

39. BruuB aucriepcHOCTI (po3MipHa 3aIeKHICTh) HAa TEPMidHI BIIACTHBOCTI MaTepiaiB.

40. BrutuB po3Mipy KpUCTAITIB HA TEPMOJIMHAMIUHI BIACTHBOCTI MaTepiaiB.

41. BinuB po3Mipy KpUCTaIITIB Ha peakiiiiHy Ta 1u¢y3iiHy 34aTHICTh 1 KaTAIITUYHY aKTUBHICTb.

42. Bruus JUCTIEPCHOCTI HA MEXaHIuH1 BJIACTHUBOCTI MarepiaiiB: pO3MIpHA 3aJIeKHICTh
XapaKTEPUCTUK MIIIHOCTI Ta MJIACTUYHOCTI.

43. Hanaiite BU3HaYeHHs aare3ii Ta koresii. HaBeniTh X KUTBKICHI XapaKTepUCTHKH.

44. PobGora aaresii ans ABoX TBepaux Tul. PoOoTta aaresii pinnuu. Pobora xoresii.

45. [lo Take 3mouyBanHs? 11lo Take kpailoBuil KyT 3MOUyBaHHS ?

46. 3akoH (piBHsHH:) tOHra, [dromnpe, FOHra-/lronpe. /[ 940ro BOHN BUKOPUCTOBYIOTHCS ?

47. SIkuM KpUTepieEM BU3HAYAETHCA CTYIIHb 3MOYYBaHHS?

48. OxapakTepHu3yiTe YMOBH 3MOUYBAHHS Ta HE3MOUYBAHHS, & TAKOXK TOSICHUTD, B TKOMY BHIIAJIKY
MOJKE€ CIIOCTepIraTucss HeoOMeXeHe pO3TIKaHHS.

49. o Take xanisipHUi THCK? SIKi BETMYMHY BIUTMBAIOTH HA BHCOTY KAITUIAPHOTO MiTHATTS PiuHU?

50. B sskoMy BUTIQKy B KaIlIsApi CIOCTEPIra€ThCs YBITHYTHM, a B SIKOMY OMYKJIHI MEHICK?

51. Sxi mporiecH, mo BiOYBAIOTHCS HA MEXKI PO3AUTY KOHJIEHCOBAHUX (ha3 3 MOBITPSM, MOXKYTh
BHUKJIMKATH 3HIKCHHS €HEPTii TeTepOreHHOT CUCTEMM?

52. lllo Ha3uBawTh agcopoOIiero? Ski pedoBUHU HA3UBAIOTHCS “‘ajicopOoeHTamMu’ Ta “‘amcopOTuBamu’?

53. B sxux oMHHIX BUMIPIOETHCS afcopOitis? Tumm amcopOrii Ta ix XapaKTepucTHKa.

54. SIxi BeMUYMHU BUKOPUCTOBYIOTH JUTsl KUTbKiCHOTO onucy aacopomii? Illo Take poboTta amcopOirii?

55. Yum BiApi3HAETHCA XeMOcoOI1is Bif (i3UIHOT aacopOITii?

56. Meroan oTpuMaHHS JucniepcHUX wmatepianiB. Kiacudikaiis OCHOBHUX METOJIB OTPUMaHHS
JUCTIEPCHUX MaTepialiB 3a CTPYKTYPOIO (pO3Mip €JIEMEHTIB CTPYKTYPH, pa30pi€HTYBaHHSIM
TPaHUILh PO3JLTY)..

57.IlopomikoBa TEXHOJIOTISI OTPUMAHHS YIbTPAAUCIEPCHUX MarepiaiaiB. MeToau OTpUMaHHS
JTUCTIEPCHUX MaTepiaiiB: METOIM MOPOIIKOBOT METAIYprii. MeToin KOHCOIi1a11ii HAHOTTOPOIIIKIB.

58. Metoau oTpuMaHHsS 00’€MHUX YIBTPAIUCIEPCHUX MaTepiaiiB: METOJU IHTEHCUBHOI MIACTUYHOT
nedopmarrii.

59. MeTtou moBepXHEBOi IHTEHCUBHOI iepopmaltiiii, 0coOIUBOCTI METO/1IB, 0COOIUBOCTI CTPYKTYPH.

60.B uomy mojsrae KOMIUJIEKCHUH MiAXiZ A0 JOCIIIPKEHHS AMCIEPCHUX MarepianiB. Meroau
JOCTIIKEHHS CTPYKTYPH AUCIIEPCHUX MaTepiaiB.

61. [Ipu3HaueHHs METOIIB CKaHYIOUO1 elneKTpoHHOI Mikpockomii (CEM)?

62. Ski 3amaul BUPIMIYIOTh CIEKTpaNbH1 METOIH IOCHTIIKEHHS (BIMC
EOC, POP, SI'P)?

63. fIki 3a1a4i BUPIIYIOTh METOJIaMH CKaHYI0401 30HA0B01 Mikpockorii (ACM ta CTM)?

64. ki 3a1a4i BUPIIYIOTh METOIAMH 110JILOBOT I0HHOT MIKPOCKOTIIi?

65. Ski 3amaui Bupinryroth Mmerogamu CEM?

66. [Ipu3HaueHHsT METOMIB MPOCBIYYBaIbHOI enekTpoHHOI Mikpockorii (IIEM) Ta npocBiuyBabHOT
€JIIEKTPOHHOI MIKPOCKOTIii BUCOKOT po3aUTbHOI 31aTHOCTI (BPIIEM).

67. Ilpu3HadyeHHs METO/IIB PEHTT€HOCTPYKTYPHOTO aHaTi3y.

68. fIki MexaHiuH1 XapaKTepUCTUKN HaHOMATepiaaiB MOXKHA BU3HAYUTH METOJaMU 1HJCHTYBaHHA?



	Реквізити навчальної дисципліни
	Програма навчальної дисципліни
	1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання
	2. Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі навчання за відповідною освітньою програмою)
	3. Зміст навчальної дисципліни
	Розділ 3. Поверхневий шар і  поверхневі явища в дисперсних системах
	4. Навчальні матеріали та ресурси
	1.  Маслюк В. А. Фізико-хімічні основи поверхневих явищ в твердих дисперсних системах. [Текст] : навч. посіб. / Маслюк В. А., Лобода П. І., Мініцький А. В. – Київ : НТУУ «КПІ», 2012. – 212 с.
	2. Фізико-хімічна кінетика в наноструктурних системах [Текст] / В. В.  Скороход, І. В. Уварова, А. В. Рагуля. – Київ : Академперіодика, 2001. – 180 с.
	3. Мчедалов-Петросян М. О. Колоїдна хімія: підручник [Текст] / М.О. Мчедалов-Петросян, В. І. Лебідь, О. М. Глазкова, О. В. Лебідь; за ред. М. О. Мчедалова-Петросяна. – 2-ге вид. випр. і доп. – Харків : ХНУ ім. В. Н. Каразина, 2012. – 500 с.
	Перераховані книги є у вільному доступі в бібліотеці КПІ ім. Ігоря Сікорського і можуть бути використані для отримання базових знань з фізики і хімії наносистем.
	14. Шоршоров М.Х. Ультрадисперсное структурное состояние металлических сплавов [Текст] / М.Х. Шоршоров. – Москва: Наука, 2001. – 155 с.
	15. Гегузин Я.Е.Физика спекания [Текст] / Я.Е. Гегузин. – Москва: Наука, 1984. – 312 с.
	16. Неорганическое материаловедение  [Текст]: энциклопед. изд: в 2-x т. / под ред. Г.Г. Гнесина, В.В. Скорохода.  –  Киев: Наукова думка, 2008. – 1152 с.
	Навчальний контент
	5. Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента)
	5.1 Зміст лекційних занять
	6. Самостійна робота студента
	Політика та контроль
	7. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента)
	8. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО)
	9. Додаткова інформація з дисципліни (освітнього компонента)
	Ухвалено:
	Кафедрою Високотемпературних матеріалів та порошкової металургії
	(протокол № 9 від 14.02.2025 р.)
	Погоджено:
	Методичною комісією Інституту матеріалознавства та зварювання імені Є.О.Патона  (протокол №   6/25  від  19   лютого  2025 р.)

