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Mporpama HaBYa/bHOI AUCUUNAIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMUNAIHK, TT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

AucyunniHa npuceaYeHa MexHOAO02IAM OMPUMAHHSA  (YHKUIOHAAbHUX —enemeHmis
HaHOesneKMpPOHIKU, AKi € OCHOBOM MPUCMPOI8 CYy4aCHO20 MIKPO- Ma HaHOMPUAA00byO0y8aHHS.

Ocobnugicmb nodaHHA yiei npobaemamuku acnipaHmam: Hadaromecs gidomocmi w000
8nausy Ha ¢hazosull CKAA0, cCMpyKmypy i 1acmusocmi enimakxciliHUx wapie makux (gakmopie sK:
nezyro4i enemeHmu; 3a6pyO0HIOYi OOMIWKU,; cmyniHb 8aKyymy; cepedosulye sidnasny; nosepxHesa
eHepeisi. [ToKa3aHo 8MaAUE NMPOMIHCHUX WApPie, OCHOBHE NMPU3HAYEHHS AKUX M0/120€ 8 NepemeopeHHi
wapy 3 ougysiliHozo 6ap'epy 8 Ougy3iliHy membpaHy CKAadHo2o ximiyHoz2o cknady. [Tlocmynoee
pylUHy8aHHA Oughy3iliHoi membpaHu npu3soo0ums 00 pieHOMIpPHY Ougy3ito amomie 00 niOKnadku Si
i popmysaHHA enimakcitiHoi naiexu.

Mpedmem HasyanvbHOi ucyunaiHu ma KpedumHo20 MOOYAA: MexHOA02il OMpPUMAHHSA
DYHKUIOHAbHUX efleMeHmi8 HAHOeAeKMpPOHIKU ma 3aKOHOMIpHocmi hi3u4yHuUx rnpouyecis, Wo
8i06y8aroMbCA y MAiBKOBUX KOMIMO3UUIAX HAHOMEMPOBUX MOBUWIUH MpuU hopMyB8aHHI enimakcitiHux
wapie pisHUMU MemoOaMu OCAOMEHHA MA CMyrneHA B6aKYyMy WAAXOM BUPOUWYBAHHA HaA
MOHOKPUCMAniyHUX MmioKAaoKax KpemHito ma cangipy pizHoi opienmauyii.

Memorw Has4yanbHOI ducyunaiHu € noenubseHHa y acnipaHmie KomnemeHmHocmeli ma
30amHocmeli y gidrnosioHocmi 0o OHII, a came:


http://roz.kpi.ua/

3aranbHi KomneTteHTHOCTi (3K)

3KO01

3paTHICTb A0 aBCTPAKTHOrO MUCNEHHSA, aHaNi3y Ta CUHTE3y

3K02

34aTHICTb MPOBOAUTM KPUTUYHUIA aHANI3, OLLIHKY | CUHTE3 HOBMX Ta CKIAAHUX inen;

3KO03

3paTHICTb pOo3B’A3yBaTU KOMMNIEKCHI NpobaemMn maTepiano3HABCTBA B chepi HayKM Ta
BMPOOHMLITBA HAa OCHOBI CUCTEMHOTO HAYKOBOTO CBITOMNAAY Ta 3ara/ibHOrO KybTypPHOrO
Kpyrosopy i3 AOTPMMaHHAM MPUHUMMIB NpPodecinHOi eTUKM Ta aKafemiyHoi
AobpoyecHocTi

3K04

3paTHiCTb A0 NolyKy, 06pobieHHs Ta aHani3y iHbopMmalii 3 pisHUX gxepen

daxosi komneteHTHOCTI (PK)

®K 01

30amnicme 30ilicHrw8amu ma opz2aHizo8ysamu HayKoeo-nedazoaiyHy OifinbHicmeo y
suwWili oceimi 3acmocogyro4u Ho8imHI nedazo2iyHi Nidxoou i MPAKMUKU, y MomMy Yucni
iHpopmauyiliHi mexHonoaii y Hag4asbHOMY npoueci, ypi3HOMAHIMHKB8AMU MemoOUKU
BUK/MAOAHHA 3 MEMOI Kpauy020 crnpuliHamma mamepiany

®K 02

3damnicmes 3a6e3neyysamu besnepep8HUll CAMOPO38UMOK i CAMOBOOCKOHANEHHS,
8i0n08idasibHICMb 30 PO38UMOK iHWUX y npogeciliHili 2asy3i, doMpPUMYyHYUCH
nedazoziyHoi emukKu, Npasusa akademiyHoi 0obpoyecHocmi y HayKoso-redazozivHili
disnbHocmi.

®K 03

30amHicmbs  BUKOHYB8aAMU  OpuUiHAsbHI  00CniOMceHHs, 0ocseamu  HAYKOBUX
pe3ysnbmamis, ki CmeoprorMs HOBi 3HAHHSA Yy Mamepiano3Hascmasi, 00Mu4YHUX ma
MIXCOUCYUNAIHAPHUX HANPAMAX i Moxyme 6ymu onybiKo8aHi y nNpogiOHUX HaYKOBUX
BUOGGHHSAX 3 MaMepiano3Hascmea.

®K 04

30amHicms  nposodumu  meopemuyHi U  eKcriepumMeHmMasoHi  00CAIOHEHHS,
mamemamuyHe U KoMmn’'romepHe MoOento8aHHA Mamepiaao3Has4yux 3a0ay.

®K 05

30amHicme  aHanizygamu cmaH npobaemu 8 2any3i  mamepiano3Hascmeaa,
ioeHmugikysamu wnaxu BuUpieHHA ma CcuHme3lysamu HO8€ 3HAHHA HA OCHO8I
8/10CHO20 00C8idy po38'a3aHHA Npobaemul.

®K 07

30amHicms adanmysamu | y3a20a1bHIO8AMU pPe3ysbmamu Cy4acHUX OOCAI0OH(EeHb
cmpyKkmypu ma esnacmugocmeli Mamepianie 041 8UpPileHHA HAYKOBUX i MPAKMUYHUX
npobnem, MoOepHi3ayii, KOHCMPYHBAHHA MA CMBOPEHHA HOBUX mamepianis,
KOMMoHeHmie ma rpoyecis.

®K 08

30amHicmb Ha OCHO8I (hyHOaMeHMAAbHUX MA CrieyiaabHUX 3HAHb NpoeKkmysamu ma
cmeoprosamu Hogi Mamepiasnu 3a0aH020 YHKUIOHANbHO20 MPU3HAYEHHS.

MporpamHi pe3ynbTat HaBYAHHA

PHO1

Mpe3eHTyBaTM Ta BiNIbHO 06roBopOBaTM pe3ynbTaTM AOCNIANKEHb, HayKoBi Ta
npuKknagHi npobnemu martepiano3HABCTBA AEpPXKaBHOK Ta iHO3EMHOK MOBaMM,
NpaLoYmn B MiXKHapPOAHOMY Ta MiXKrany3eBomMy HayKOBOMY KOHTEKCTi, KBanidpikoBaHoO
Biflo6paxaTn pe3yibTaTU AOCAIAKEHb Y HAyKOBUX MyOANiKauifax B YKPaAiHCbKUX Ta
MiXXHapPOAHMX BUAAHHAX

PHO2

3acTOCOBYBATM CyYacHi iHCTPYMEHTU i TexHonorii nowyky, obpobneHHA Ta aHanisy
iHbopmauii, 30Kpema cy4yacHi 6GibniorpadiuHi i pedepatmBHi 6a3m  paHux,
HAayKOMETPUYHi Ni1atdopmamu, CTaTUCTUYHI METOAM aHaNi3y AaHUX BeNIMKOro obcary
Ta/abo CKNagHOI CTPYKTYpH

PHO4

Bu3HAyaTM 3aKOHOMIPHOCTI KepyBaHHA CKAAZAOM, CTPYKTYpOK Ta BAACTUBOCTAMM
maTtepianis pi3HoOi npupoan Ta ¢YHKLIOHA/NbHOrO MNPU3HAYeHHA, Pi3NKO-XiMiYHUMMK
npouecamum B maTepianax (y Tomy Yncni HaHomaTepianax) 4NnA CTBOPEHHA maTepianis i3
3343aHUMM CTPYKTYPaMM Ta BNACTUBOCTAMM

PHO6

B1KopuMCcTOBYBATM Y HAYKOBIM i NPAKTUYHIN AiANbHOCTI OCHOBHI TeHAEHLUi, HanpAMMK Ta
NepcneKkTUBM CTBOPEHHA HOBUX MaTepiasiiB pPi3HOI NpMpoamM, OCHOBM Cy4aCHUX METOAIB




BUPOOHULITBA KOHCTPYKUiMHMX Ta (PYHKLiOHaNbHUX MaTepianis, 6iokomnosuTis,
MaTepianiB 3 BigHOBOBANbHUX AXKeEpen

PHO9 3HaTM Ta 3aCTOCOBYBATM TEPMOAMHAMIYHI MAPUHUMNM MaTepiaso3HABCTBA Ta
32aKOHOMIPHOCTI KiHETUKM NpoLeciB B maTepianax

anzopummu 0ili 8 cmaHOapmMHux npodgheciliHux cumyayiax:

- 3a 0onomozo mMemodie i3u4Ho20 Mamepiano3Hascmea cgopmysamu XimivyHuli, ¢azoesuli
CKNaod, cmMpyKmypy HAHOPO3MIpHUX M1i80K mMa eaacmusocmi 8i0nogidHo 00 MocmassneHo20
30800HHSA HA OCHOBI HAYKOBO-MEXHIYHOI 0OKyMeHmauii, 8im4yu3HAHO020 ma 3aKOPOOHHO20 80csidy
0711 3CMOCYB8AHHA iX 8 AKOCMIi (PYHKYIOHANbHUX enemeHmi8 MiKponpuaadis pi3HO20 MPU3HAYeHHH.

- BUKOPUCMGAHHA CY4YaCHUX MexHiYHUX 3acobie nposedeHHsA eKcriepumeHmy ma OMmpPUMAHHSA
8i0N08IOHUX OAHUX 015 BUPIWIEHHA HOYKOBO-MEXHIYHUX 340ay.

2. MpepeKBi3nT Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTIUHIN cxemi
HaBYaHHA 3a BigNOBIAHOI OCBITHLOI NPOrpPamMolo)

Mpepekesizumu: oucyunniHa 6a3zyemoca Ha Kypcax: « EAeKmpoHHA MikpocKonia», «CreyianbHi
GizuyHi memodu 0ocnioxnceHb mamepianie», «30H008i HAHOMEXHOA02iT MOOUIKaUiT MOBEPXHI».

Mocmpeksizumu: ducyunniHa € 6a3080t0 019 HANUCAHHA ducepmayii 0oKmopa ginocodii.
3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHN
Po30in 1 Memodu ompumaHHA enimakxciliHux wapie MoHKUX nai86oK ma ix 3acmocysaHHA 8
MiKponpunadobyoyeaHHi.
Tema 1.1 3acmocys8aHHA enimaKcilHUX wapie MOHKUX Ma1i80K 8 MiKponpuanadobyoy8aHHi.
Tema 1.2.. Memodu ompumaHHA enimakxciliHux wapie MoHKUX Ms1i80K.
Po30in 2. ®akmopu, wo enausaromMo Ha PopMy8aHHA CMPYKMypPHO-gpa308020 CKAAOY MOHKUX
nnieoK

Tema 2.1 XimiyHuli cKnad euxioHo2o mamepiasny, WO po3ruatOEMbLCH. YMOBU OCAOMEHHS.
Ymosu mepmiyHoi 06pobKu. CmpyKmypHO-¢ha308uli cCMaH MioKAaoKuU.

Tema 2.2 [lomiwKu. @akmop HAHOPO3MipHOCMI. Ponab cyppakmaHmy 6 enimakciliHomy
3POCMAHHI NAiBKU

Tema 2.3. BHympiwHi MAKpOHANpyHeHHA 8 BaKYYMHUX KOHOeHCamax, MEeXaHi3amu ix
hopMyBaHHSA i Knacugikayis.

4. Has4yanbHi matepianu Ta pecypcum

KoHcnekm nekuiti docmynHuli 8 iHpopmauiliHili cucmemi EnekmpoHHul Kamnyc. IHwi HagyanbHi
mamepianu oocmynHi y 6ibniomeui yHisepcumemy. 0608°a3k080t0 00 8us4YeHHA € b6aszosa
Aimepamypa, iHWi mamepianu - gakyasmamueHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU CmMyoOeHm Mae
03Haliomumuce camocmiliHo, 8UK1AOAY 303HAYAE HA AEKYilIHUX MAa MPAKMUYHUX 3AHAMMAX.

Yci BuaaHHA HaAsHi B 6i6nioteui KNI im. Iropa CikopcbKoro abo B eNleKTPOHHOMY BUraaai 3a
nocunaHHAM https://classroom.google.com/c/MzY2NjYON;Y10DUy?cjc=aukduxh

basoBa niteparypa:

1. OcHosu HaHoenekKMpoHiKU y 2-x KHU2ax KHuea 2, yacmuHa 1 Mamepianu i HAHOeneKmMpoHHI
mexHonoeii H0.l. Akumenko, [1.M. 3asauyk, B. M. Cnisak, A.T. Opnos, O. B. 6oz2daH, B.M.
Kosanb K: HTYY «KTlll», 2016. - 400 c.

2. C.l. CudopeHKo, .M. MakoeoH, O.f1. [Nasnosa. ToHKonniekosi cuniyiou. dakmop
HaHopo3mipHocmi. — Kuis: Haykoea dymka, 2011. C. 45 — 63.



3. HaHogizuka, HaHoMamepianu, HAHoeneKMpPOoHIKa: Hasy. nocib. / K0.M. Monnasko, O.B.
bopucos, F0.1. AkumeHKo. K.: HTYY «KTlll», 2012.-300 c.

4. Augpy3iliHe popMy8aHHA HAHOPO3IMIPHUX MA2HIMHUX Mamepianie Ha ocHosi FePt C.I.
CudopeHko, F0.M. MakozoH, I.A. Baadumupcskuii .KMIB Haykosa dymka 2016, C.-343

DopaTtkoBa nitepartypa (Yci BugaHHa HaasHi B 6ibnioteui KNI im. Iropsa CikopcbKoro Ta/abo B
eNIeKTPOHHOMY BUTNAA).:

5. CudopeHrko, F0.H. MakoeoH, E.[l. [lasnoea, C.M. Boaowko. MHozocnoliHble
eemepocmpykmypsl. Cuauuudel. Pazden e moHoepacguu J1./1. TosarHAHCKozo, A.T.
My2ayesa,A.Jl. TonmesicuHa «/lee Camolinosud [1aAamMHUK: Y UCMOKO8 3pbl MUKPO- U
HaHomexHoso2uu». Xapbkos. BudasHuuymeo «[1idpyuyHuxk HTY “XI11”». 2011 — C. 145 - 1679.

6. A.M. 3aa4yyk, HaHomexHonozii i HaHocmpykmypu. Hasy. nocibHuUK. —/1beig: BudasHuymaeo
HauioHanbHo20o yHisepcumemy "/lbsiscbka nonimexHika", 2009. —580c.

7. A.M. 3asuyk, Hu3zbkoposmipHi cmpykmypu i Hadepamku. Has4y. nocibHUK. —/lesis:
BudasHuymeo HauioHanbHo20 yHisepcumemy "JlogiscoKa nonimexHika", 2006. —220c.

8. Modern Magnetic and Spintronic Materials.Properties and Application// Edited by A. Kaidatzis,
S. Sidorenko, I. Vladymyrskyi, D. Niarchos, Springer Nato Series — B 2020. P.162.

HaBuyanbHUiA KOHTEHT
7. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Mema nekyiliHux 3aHAMb: 078 6uKaadaya Hadamu, a 078 cmydeHma 3aceoimu
cuCmemamu308aHi OCHOBU HAYKOBUX 3HAHb (BKAKYAKOYU CMAH PO3BUMKY i nepcrnekmusu
npoepecy) 8 067aGCMi MOHKOIMNAIBKOBO20 MAMEPIANO3HABCMBA; PO3BUHYyMU y dacripaHma
30amHicCmb KpUMUYHO | KpeamueHo MUCAUMU, WAAXOM npudineHHa binbwoi yeaeu CKAAOHUM |
8Y3/108UM MUMAHHAM, 30AUWA0YU MPOCMIi MUMAHHA | MUMAHHA, AKi € pe3ynbmamom npuvuHo-
Hacnidkosux 3a8'A3Kie, Ha camocmiliHy pobomy 3 HACMYNHUM iX GHA1i30M.

Ha nekyiliHux 3aHAMMAX po32140al0MbCA OCHOBHI YABMEHHA WO000 OMPUMAHHA ma
30CMOoCyB8aHHA MNAIBKOBUX HAHOPO3IMIPHUX Mamepianie (HanienpogioHUKosi, memanesi naieku ) y
Komn’tomepHili  mexHiui. OMPUMAHHA  HAHOPO3MIPHUX  KOMmo3uyili 3  nompibHumu
8/1CMUBOCMAMU WAAXOM 30CMOCY8AHHA Pi3HUX Memodi8 0Ca0M#CeHHs, 3MIHU KinbKocmi wapie ma
mosWUH Mi80K, MNOCNIO0BHOCMI OCAOMEHHA | pPO3MauwysaHHA nicas mepmiyHoi 0b6pobKu.
Hadaromeca sidomocmi w000 enausy Ha aszosuli cKkaad, cmpykmypy i enacmusocmi
HOHOPO3MIPHUX MaiBKOBUX mMamepianie maKux ¢akmopie ak: 1. XimiyHuli ¢pakmop (nezyroyi
eniemeHmu, 3ab6pyoHrotoyi domiwku); 2. CmpykmypHuli pakmop (po3mip 3epeH ma ix opieHmayis);
3. TepmiuHo-akmusosaHi Ougy3iliHi npouyecu, AKi 0038078H0Mb OMPUMAMU HOHOPO3MIPHI raiBKosi
mamepianu AK 8 MOHOKPUCMAAIYHOMY, Npakmu4yHo bezdegheKmHOMY, mMmakKk | 8 amopgHOMY,
HecmabinoHoMy OegekmHomy cmaHax. 4. Po3amipHuli gakmop - ponb nosepxHesgoi eHepeaii y
3MiHax ¢ha3z08020 cknady, cmpykmypu i enacmusocmeti HOHOPO3IMIPHUX Mi8KOBUX KOMMO3UYill.

JleKyitliHi 3aHaAMmMs (13 200uH, 7 nekyili)

No Hazea memu nekyii ma nepenik oCHOBHUX NUMAHbL (nepenik QUOAKMUYHUX
a/n 3acobis, nocunaHHA HaA nimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)
1 Tema 1.1

Jlekyia 1 ToHkKi nnisku enimakcitiHux cuniyudie nepexioHUX memanis 8
MiKpoeneKmpoHiyi. 3a80aHHA (i3U4HO20 MAMEPian03HABCMBA NMpPU 8UKOPUCMAHHI
nnisoK cuniyudis nepexiOoHUX mMemasnie 6 AKOCMI (PYHKUIOHANbHUX enemeHmis
MiKpocxem, mikponpuaadis. 3acmocy8aHHA MOHKUX M/i80K rnepexioHuUx Mmemarnise K
GYHKUIOHANAbHUX eneMeHmie MiKpornpunaoobyoys8aHHA i MIiKpoeneKmpoHiKu. 5
emanise po3suUmMKy eneKmpoHiku. [lpouec ymeopeHHs cuniyudie 3 HeobxiOHUMU




eKkcnayamauyilHuUMu  81aCmueoCmAMU  WAAXOM  MEPMIYHO  aKMUBOBAHOI
meepoominbHOI XiMiYHOT peakruii Mix« Memasnom i KpemHiem.

3asaaHHA Ha CPC: Bumoruy 40 YMCTOTM NAIBKOBMX MaTepianis. Bnane fOMilLKOBUX
aTOMIB B NiBKax Ha ix Qi3nKo-mexaHiuHi BnactmsocTi. OTpMMaHHA aMopdHOro CTaHy
NAiBOK.

Niteparypa: [1, 2]

Tema 1.2

Jlekyia 2 ®opmysaHHA enimakciliHux naieoK cuniyudie nepexioHux memanie Ha
KpeMHii. MemoOu enimakcii 3 BUKOPUCMAHHAM MiM 71i8KOK i NiIOKAAOKOI KpeMHito
npomirncHozo wapy Ti (TIME — Ti-interlayer mediated epitaxy). Memoou enimakcii 3
BUKOPUCMAHHAM MiM( 171iBKOIO i MiIOKAAOKOIO KPEMHIIO NPOMIHHO20 Wapy OKcuoy
Si02 (OME - oxide mediated epitaxy). Komb6iHosaHuli memod enimakcii 3
BUKOPUCMAHHAM npomMixcHuUx wapis Ti i SiO2 mixc nniekoro i nidknadkoro Si. Ymosu
enimakKcianbHo20 3p0CMAHHA NAiB0K Aucuniyudy kobasabmy, oucuniyudy Hikesnto i
oucuniyudy Xpomy HA MOHOKpUcmaniyHomy KpemHii. Ocobsausocmi 00epyaHHS
b6azamowaposux naiB0K MemoOOM eseKMpPOHHO-NPOMEHEB020 OCAOH(EHHH.
Adcopbuin. Adezesis, memodu ouiHKU. Enimakcia ye ssuwe, WO MOE s8axciuse
MPaKmMu4He 3Ha4YeHHs, MaK AK 00380/8€ ompumamu wapu (naiexku), aKi 3a ceoimu
CMpPYyKMypHUMU XapakmepucmuKamu MOMCymb po3anadamucs AK
MOHOKpUCManiyHi, mobmo nnieku 3 MiHIMasnbHOK OegeKmHicm0o KpucmaniyHoi
cmpykmypu.

3aBpaHHA Ha CPC: [lpuyuHu 3mMiHU nepiody KpucmaniyHoi pewimku ¢pa3 8 moHKuUX
naieKax. MexaHiamu  3poCMAaHHA enimakciliHux  nnaieok.  Jucnokauii
HegionogidHocmi

Niteparypa: [2, 3, 4]

Tema 1.2

Jlekyia 3 MeTtoan OoTpMMaHHA TOHKUX NANIBOK. MemoO mepmiyHo20 (8aKyyMHO20)
HanuneHHA. Memood enekmpoHHO-NpomeHeso20 ocadxeHHA. Memod KamodH020
po3nuao8aHHA. @i3uyHe KamoOHe po3Mnua8aHHA. PeakmueHe KamoodHe
pO3nun8aHHA. [ioOHe po3snopoweHHA. Memod mpioOHO20 pPO3NUAHOBAHHSA.
MazHempoHHe po3nunto8aHHA. Memod Hads8UCOKOYACMOMHO20 171G3M08020
ocadxceHHsa (13,6 Meay).TeepaodasHa peakuis. [lsowapoBuit meton. PeaktueHe
ocagkeHHsA. Meton wabnoHy. Me3oTakcis. Anotakcis. Aacopbuis, abcopbuis.
Apresisa. Metoau Bu3HadyeHHs aaresii. [ToKa3zaHo, K cmpykmypHo-ga3osuli ckaao i
ekcnayamayiliHi - 81acmueocmi  MOHKUX  M7i80K  8U3HAYAOMbLCA  (hi3UKO-
MmexHOoM02iYHUMU Napamempamu 0CAOH(EeHHS.

3aBgaHHA Ha CPC: MexaHi3aMM 3pOCTaHHA eniTakCiMHuX nnaiBok. [ucnokauii
HeBiANOoBIAHOCTI. CTPYKTYPHI XapaKTepPUCTUKWU MNANIBOK, AKI He CnocTepiratoTbCA B
MACUBHUX MmaTepianax.

Niteparypa: [3, 5]

Tema 2.1
Jlekyia 4 ®akmopu, wo enausarome HaA opmMyeaHHA CMPYKMypHO-¢ha308020
CKAa0y MOHKUX NAi6OK.

XimiyHuli cknad suxioHo20 mamepiany, W0 PO3MUAOEMBLCA. YMOBU OCAOMEHHH.
Ymosu mepmiyHoi 06pobKu. CmpykmypHo-ghazosuli cmaH nidKnAaoKu. [omiwKu.
dakmop HaHopPoO3MipHOCMI.

3aBaaHHA Ha CPC: AHomanii cmpykmypHO20 cmaHy 8aKYyMHUX KOHOeHcamis, AKi
MOM(HA MOACHUMU OOMIilKOBOPO3MIPHUM YUHHUKOM. [logediHKa OoMiliKo8uUX
amomis 8 naisyi. MapuyianeHuli MUckK.




Niteparypa: [3-8]

5 Tema 2.2

Jlekyia 5 HaHokpucmaniyHi mamepianu (HKM). Brniaue po3mipHo2o ¢pakmopa Ha
¢hazosuli cknad ma cmpykmypy nnieok. @azoesuli poamipHulli echekm.

ModynbHa KoHmpoabHa poboma

3aBgaHHA Ha CPC: Bnaus po3mipHO20 YUHHUKG HA memmnepamypy ¢a3o8020
nepexody 8 nniskax. Ocobausocmi CMpPyKMypHO20 CMAHy HAHOKPUCMAsAiYHUX
mamepianis. Briaue 8rnopsa0Ky8aHHA HA 8/10CMUBOCMi meepoux po34UHIe.
Niteparypa: [3, 6-8]

6 Tema 2.3

Jlekyia 6 MemoOu OUIHKU BHYMPIWHIX MEXAQHIYHUX HAMpyMceHb Yy naieKax:
peHmaeHo2pagiyHi, ONMUYHI, MeXaHiYyHi. Bnaue HanpyxeHo HA PIi3uYHI
ssiacmusocmi 'y epomazHimMHUX MAiBKAX — MA2HIMHY aHi3omponito, 3MiHy
KoepyumuegHoi cunu. Brnaue Ha mexaHivyHi enacmusocmi.

3aBaaHHA Ha CPC: Cnocobu BWM3HAYEHHSA MeXaHIYHWX HanpyXeHb B MAiBKaXx.
PermeeHomeH3omempuyHuli cnocib 8U3HAYEHHA MEXAHIYHUX MAKPOHAMNPYEHb 8
naisKax.

Niteparypa: [1, 5]

7 3anik

MpaKTuUyHi 3aHATTA (26 rogunH, 13 3aHATb)

Ha npakmuyHux 3aHAMMAX 0raHo8yoMbCS Memoou OUiHKU ¢pa308020 cknady, opieHmayii
CMpYyKmMypu i pPO3PAaxXyHKU MEXAHIYHUX HArpyM¥eHb y Wapax ra1ieKkosux Kommnosuyil, sAKi
3aCMoco8yromsCs y Cy4acHOMY MiKPO- ma HaHonpuaadobyoysaHHs.

Neo Kinbkicmo
Haszea npakmu4yHo20 3aHAMMSA

3/n ayod. 200uH

1 Haszea: MoHamms npo @izudyHi memoou KOHOeHCauii MOHKUX rs1i80oK i

MoOKpuUmMmis: eneKmpoHHO-NpomMeHesuli, mepmiyHul, KamoOHul i

Maz2HempoHHHU memoou.

Mema pobomu: onaHysamu @i3udyHi Mmemoou KOHOeHcauii MmoHKUX

M1i8OK | NOKpUMMIg: enekKmpoHHO-pomeHesul, mepmiyHull, KAMoOHuUi

i mazHempoHHH memodu.

2 Ha3ea: BusHayeHHA ¢ha308020 cKkaAady, CMPYyKmMypu ma opieHmayii

enimakciliHux wapie mMemoooM peHmM2eHOCMpPyKmMypHo20 ¢a308020

aHanisy.

Mema pobomu: onaHysamu memoou AKICHO20 Ma KifnbKiCHO20

PEHM2EeHOCMPYKMYpPHO20 AHAI3Y HAHOPO3MIPHUX MOHKUX I/i8OK, a

came: Has4uUMUCb 8uU3HaYyamu ¢a3osull CKaad, napamempu 2pameku,

CMmyrniHe  Mempa2oHaAbHOCMI,  PO3MIp  3epHA Yy  7i8KOBUX

2emepocmpykmypax Ni/Pt/Sien/Si(001)

3 Haszea: Bu3sHayeHHA mMOBWUHU enimakciliHUx nnieoK Memooom
peHmMeeHi8cbKoi pehaekmomempii

Mema pobomu: onaHysamu memoo peHmaeHi8cbKoi pegaekmomempii 2
ekcnepumeHmy ma 3aceoimu  MemoOUKY PO3PAXYHKY MOBWUHU
HAHOPO3MIPHUX r1/1i80K.

4 Haszea: MNowaposuli ximivHuli aHani3 enimakciliHux naieok Ha ocHosi FePt
memooom Pe3zepgopliscbKo2o 3860pOMHO20 PO3CilOBAHHS.




Ne
3/n

Hazea npakmu4yHo20 3aHAMMA

Kinbkicmeo
ayo. 200uH

Mema pobomu: onaHysamu memoOuKy Nowapo8oao XiMiYHo20 aHani3y
enimakciliHux nnieok Ha ocHosi FePt 3a Oonomozowo mMemooy
Pesepghopdiecbkozo 380pPOMHO20 PO3CitOBAHHA, Has4yumuce
mooensamu criekmpu Pesepgopdiscbko2o 380pOMHO20 PO3CitOBAHHSA
wapysamux HGQHOPO3MIPHUX [AIBOK ma ropigHioeamu ix 3
eKcrepumeHmanbHUMU.

Hazea: OyiHKa Hanpy#eHo20 CMaHy memodoMm Sin’y y HAHOPO3MIPHUX
r1i8KOBUX KOMMO3UYIAX.

Mema pobomu: onaHysamu memod siny 008 BU3HAYEHH:A
HaMpy»eHo20 CMaHy y HAHOPO3MIPHUX MAi8KOBUX KOMMIO3UUIAX

Ha3ea: Bu3HayeHHA  MEPMIYHUX  HANpy¥eHb 8  wapysamux
HAHOPO3MIPHUX M/iBKAX.

Mema pobomu: onaHysamu MemoOuUKy PO3PAXYHKY MepMiYHUX
HanpyxeHb 8 Wapysamux raieKkax

Ha3ea: Ocobsusocmi 00cnidnceHHA mMopgonaoeii noeepxHi naisok 3a
00MoMo200 AMOMHO-CUM0B80I MiKPOCKOMII.

Mema pobomu: onaHysamu hi3u4yHi OCHOBU AMOMHO-CUMOBOI

Mikpockonii; o3Haliomumucsa 3 6ydoeoro ma rnpuHyunom Oii amomHo-
Cusm108020 MIKpoOcKony, Habymu npakmu4yHozo 0oceidy pobomu 3
npoepamoro Gwyddion 0718 BU3HAQYEHHA WOPCMKOCMI MNOBEePXHI
HAHOPO3MIPHUX 180K

Haszea: /[locnioxceHHA Ma2HImMHUXx enacmugocmeli HAHOPO3MIPHUX
naieoK Ha ocHosi MinSi> memodom SQUID.

Mema pobomu: onaHyseamu @i3u4yHi ocHosu memody SQUID;
o3Haliomumucs 3 6ydosoro ma npuHyunom Oii SQUID-mazHimomempy;
BU3HAYUMU KOepuyumueHy cusay, 3aaAUWKOo8Yy HAMA2HIYeHicmb  ma
HamMazHiYeHicmb HaCcU4YeHHA 8 HOHOPO3MIPHUX i8KAaxX Ha OCHo8i FePt.

Hazea: Bu3HavyeHHA eHepzii Maz2HIMHOI aHizomponii y HAHO3MIpHUX
r71i8Kax Ha ocHosi FePt.

Mema pobomu: onaHysamu memoOUuKy 8U3HAYEHHS eHepail MazHimHoi

aHizomponii' y HOHO3MIPHUX NAi8KAX HO OCHOB8I HAHOPO3MIPHUX M/1i80K HA
ocHogi MnSi;.
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Hasea: [locnioxceHHAa MmazHimHux eaacmugocmeli enimakciliHux rnaieok
Ha ocHosi MnSi; memodom MOKE

Mema pobomu: onaHysamu i3uyHi ocHoeu memooy MOKE;
o3Hatiomumucs 3 6y0osoto ma rpuHyunom Bii npuaady, wo npayrtoe Ha
npuHyuni mazHimoonmuyHoeo egekmy Keppa (MOKE);, Habymu
npakmu4Hoz2o 0oceidy pobomu 3 eKkcrnepuMeHmManbHUMU nemaamu
eicmepe3sucy 8 npoepamax Origin ma MOKE Explorer 0n8 8u3Ha4eHHS
KoepuyumueHOI cunu 8 HaOHOPO3MIPHUX M/Ai8Kax Ha OCHosi FePt.




8. CamocrTiiiHa poboTa acnipaHTa

v . Kinokicme | Hopma uacy Ha TepmiH
Buo camocmitliHoi pobomu acnipanma .
pobim pobomy, 200. | 4acy, 200.

30c80€HHA 000AMKOBUX MUMAHb 00 AeKUili 7 5 35
Mideomoska 00  npakmuyHux  pobim ma 10 4 40
OnNpaytoB8aHHA pe3ysbmamis
lideomoeska 0o MKP 1 15 15
lideomoeka 0o 3asniky 1 6 6

Bcbozo 96

Bci acnipaHmu npomsazom cemecmpy camocmiliHo OnNaHo8yOMb YACMUuHy mamepiany, Wo
guHeceHa Ha camocmiliHy pobomy (CPC). BidrnogioHi 3a80aHHA Ma CMPOKU iX BUKOHOHHA 8UKNA0aY
Mo8i0oMAAE NPomMA2oM ayOumMoOpPHUX 3AHAMS.

AcnipaHm camocmiliHo BUKOHY€E 3080AHHSA MPAKMUYHO20 3AHAMMA.

HeobxidHo nidcomysamu 38im 3 KOXCHOI npakmu4yHoi pobomu 3 8i0N08IOHUMU PO3PAXYHKAMU mad
BUCHOBKAMU, 8i0N08icMU HO KOHMPObHI MUMAHHA.

MoniTKa Ta KOHTpPONb
9. MoniTMKa HaBYaANbHOI AUCUUNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

1. lMpu o4Hili hopmi HaBYAHHA AeEKYilHi 3aHAMMA NPo8odambcs 8 ayoumopiax 32i0HO pPo3Kaady
3aHAMb. Kopucmysamuce MobinbHUM menegoHOM Mi0 4Yac 3aHAMb MOMCHA MinbKU 3 00380y
8UKnadaya. 38yK mobinbHo20 menegoHy nosuHeH bymu SUMKHeHuUl. Y pasi eaxcausux exiOHUX
038iHKi8 He0bxiOHO cnumamu 003801y 8UKAAOAYad, 8Ulimu 8 KOpuoop i Nposecmu po3mogy mam.
3abopoHeHo gidsosikamu 8uKnadaua 8i0 BUKAAOAHHA mamepiany. [MumaHHA Ma yMOYHEeHHS
cmydeHmu 3a0arome y 8iogedeHuli 015 4b0o20 Yac (8USHAYAEMbLCA BUKAAOAYEM).

2. Y pas3i 3miwaHo20/0ucmaHyiliHo2zo Has4aHHA, acnipaHm nosuHeH 3abe3neyumu cebe
MepcoHanbHUM Komn’tomepom 3 0ocmyrnom 00 iHmepHemy i 6CMAHOB8/EHUM [MPO2PAMHUM
3ab6e3neyeHHAM ZOOM, ma 6ydb-akum 6payzepom.

3. Ha nekuyii 8uknada4y KopucmyemsoCs 8710CHUM Mpe3eHmauiliHUM Mmamepiasom, sUKOPUCMOBYE
8i0N08iOHI 000amKu 014 BUKAAOAHHA Mamepiany MNomoYHoi nekyii, dodamxosux pecypcis.
Buknaday 8idkpusae docmyn acnipaHmam 00 mamepianie 0C8iMHLO20 KOMMIOHEHMY, BUKAAOEHUX
y classroom 01a KopucmysaHHA esIeKMPOHHUMU Mamepianamu AeKyili, a maxkox 0714 38imie ma
gionosideli Ha numaHHA camocmiliHoi pobomu. [lponyweHi nAeKyiliHi 3aHAMMA acnipaHmy
HeobxidHo onpaurosamu ma 3aKOHCrekmysamu camocmiliHo (v 8UNAOKY
3MiWaH020/0UCMaHyiliHo20 HABYAHHA Pobumbca gideo3anuc nekyil). Temu abo oKpemi MUMaHHS,
AKi  8UHOCAMbCA Ha camocmiliHuli po32a80, MaAaKoxc rosuHHi 6ymu onpausbosaHi ma
30KOHCEeKmMOoBaHi.

4. Y pasi nponycky npakmu4yHux 3aHAMb HeobxiOHo nonepedumu 6uKaaoa4ya i Gi3HamMucs npo
wiaaxu 8ionpaytosaHHA. Pesynomamu pobim HeobxiOHO ogopmumu y 8uenadi npomokoay ma
3axucmumu (io2o. banu 3a pobomy HAPAX0BYHOMbLCA MiCAA MepesipKu esneKmpoHHo20 38imy 3
8i0N08IOHUMU PO3PAXYHKAMU.

5. 1i0 uac nposedeHHA KOHMPOsbHUX 3ax00i8 3a60POHAEMbLCA Kopucmysamuca MobinbHUMU
menegoHamu, i 00MoOMOo2010 iHWUX. Y sunadKy Mpornycky KOHMpOsbHUX 3ax00ie, HeobxiOHoO 3a
domosneHicmio 3 gukaaoayem npolimu ix 8 iHwul yac. KoHmponbHi pobomu ma cemecmposuli



KOHMPOs1b NPOB0OAMbLCA 30 OKPeMUMU NPasuaamMu AKi 8UK1a0aY nosuHeH dogecmu 00 cayxavie Ha
nonepedHbOMY 3aHAMMI | AKi 3anexams 8i0 Gopmu nposedeHHA HABYAHHA. MoldynbHa
KOHMPOsbHa poboma nuwemsca Ha AeKyiliHUX 3aHAMMAX.

6. Mid 4yac Has4yaHHA acnipaHmy HeobxioHo OdAompumysamucet [lpasun BHYyMPpPIiWHLO20
po3nopAdky (https://kpi.ua/admin-rule) ma nonimuku akademiyHoi 0obpovecHocmi, AKi BUSHAYEHI
y po30ini 3 Kodekcy uvecmi HauyioHasnbHO20 mexHiuHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkul
nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzops Cikopcbkozo» (https://kpi.ua/code).

10. BUAK KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

OUiHIBAHHA pe3yabmamie HABYAHHA 8i06YBAEMbLCA 30 CXEMOIO:

He BMKOHaHi | BurowaHi
YMOBH YMOBY
AONYCKY AONYCKY
' 1
E Banw s MAHIN
He gonywexo Bttt i 60 Ganie

y OuiHka
W e | elapeinno,
Aywe fobpe,
Aobpe,
FAN08INBHO,
AOCTATHED,

Ha nigsuueHHs
(33 Hawannam)

i

'

'

: cemectpose -
"

' IABAIHHA ' -

HexaaoalneHo)

KoHmposnoeHi 3axodu:

1. Momo4Huli KOHMPOAb: 3axucm NpPakmu4Hux pobim, MKP.

2. KaneHOapHuli KOHMpPOAb: Nposodumscs 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMO2 cunabycy.

3. Cemecmpoeuii KOHMponb: 3a1iK

Tabauysa sudie KOHMPOAD MA MAKCUMAsbHOI KinlbKocmi 6asis 3a HUX.

Bud KkoHmpontio Kinbkicme | . M‘?KCUMWI?HG I\'/lakc:umanbm:l
Kinbkicmo 6anie Ha 1 | Kinbkicmoe 6anie
3axucm npakmu4yHux pobim 10 6 60
MKP 1 40 40
Bcbozo 100
OUiHIB8AHHA 3axucmy NPAKMu4YHuUx pobim:
Kpumepii banu
00 ohopmneHHs pobomu HeMae 3ay8axeHb, OaHI NPasusbHiI 8i0nosioi 6
npu 3axucmi pobomu , amugHicMb npuU 8UKOHAHHI pobomu
00 ogpopmneHHA pobomu HeMAE 3ay8axeHb, OaHI npasunbHi 8ionoesidi npu 5
3axucmi pobomu
€ He NpUHYUnosi 3aysaxeHHa 00 opopmMsaeHHA pobomu ma 0aHi 8idnoesiodi 4
3 nomuaKamu rpu 3axucmi pobomu
€ He NPpUHYUNosi 3aysaxeHHA 00 ogopMsaeHHA pobomu ma 0aHi 8idnoesidi 3
3 nomuaKkamu npu 3axucmi pobomu
€ MPUHYUNO8i 3aysaxceHHAa 00 ogpopmaeHHA pobomu ma/abo He OaHi
8i0no0eidi (0aHi HenpasuabHi) npu 3axucmi pobomu poboma He 30aHa



https://kpi.ua/code

MKP gidbysaemeoca y 8uznAdi npoxoodxceHHA mecmy, AKUl CKAa0aemMosca 3 5 numaHs. 3a KoMcHy
npasusbHy 8i0Nosidb cmydeHm ompumye 8icim 6asnis. AKWO CyMapHa KinbKicms npasusibHUX
gionosideli meHwe 24, MKP esaxtaemoca He 30aHOO, npu ybomy 6aauU He HAPaxo8yHMbCA.
Ymosoro donycky 00 3aniKy € 3axucm e8cix nabopamopHux pobim, 30aHa MKP ma cymapHuli
cemecmposull pelimuHe He meHwe 60 banis. Cemecmposuli pelimuHz mMoxHa nidsuwumu 3a
POXYHOK 3a0Xxo4ysanvHux 6anie (makcumym Ha 10) wWAAXOM BUKOHAHHA 000amKo8uX
iHOuBIOyanbHuUx 3a80aHb (Budae suknaday). Ha 3aniky cayxayy HeobxiOHo damu po320pHymMi
8i0N08i0i Ha 4 MUMAHHSA, KOXCHE 3 AKUX OUIHIOEMbLCA 3d HACMYNHUMU Kpumepisamu:

Mepwutli KaneHOapHUl KOHMPOab Npos8ooUMbCS HA 8 MUMHI i HO MomeHmM (020 MPOXOOHEHHS
3006y8a4 MoMce ompumamu MAaKcumanbHo 5(npakm.)x6=30 6anie. 3006ysauy e68a#aEMbCA
amecmosaHuM, AKWo Habpas binbwe 14 6anie.

Apyauli kaneHOapHUl KOHMPOsb NPosodumscs Ha 14 muxHi i HO momeHm (i02o NPOXOOHCEHHS
3006ysa4y Moxe ompumamu MakcumanvHo 8(npakm.)x6+40(MKP)=88 6anis. 3006ysay
B8BAMAEMbCA AMECMOBAHUM, AKW,0 Habpas binbwe 40 banis.

CymapHo 3a pobomy e cemecmpi 3006ysay moxce ompumamu 60(npakm.)+40(MKP)=100 6anis.
YMosoro donycKy 00 cemMecmpo8o20 KOHMPOJIKO € 3aXUCM 8CixX MPakmu4HuUx pobim, 3axuweHa MKP
ma cymapHuli cemecmposull pelimuHz He meHuie 60 6anis. Cemecmposull pelimuHz MOMCHA
nidsuwumu 3a pPaxyHOK 3aoxo4ysanvHux 6anie (makcumym Ha 10) wnAXxom BUKOHAHHA
0odamKosux iHOuBiIdyasnbHUX 3080aHb (BUOAE BUKAAOAY).

3i 3006ysavyamu, AKi BUKOHAU 8Ci yMo8u O0rycKy 00 3as1iKy ma Marome pelimuH208Y OUiHKYy MeHwe
60 6anis, a maxkox 3 mumu 3006ysayamu, xmo baxcae nidsUUUMU C80t0 pelimuH208Yy OUIHKY, Ha
OCMAHHbOMY 30 PO3KAAOOM 3aHAMMI 3 OucyunaiHu 8 cemecmpi 8uKnada4y pPosoouMs
cemecmposulli KOHMposb y 8uU2aa0i 3aaiKoeoi KOHMposbHOi pobomu. Ha Akil cnyxayy HeobxiOHO
damu po320pHymi 8i0nosidi Ha 4 NUMAHHA, KOXCHEe 3 AKUX OUiHIEMbLbCA 30 HACMYNHUMU
Kpumepiamu:

Kpumepii banu
npasusabHa 8i0nosidb, MOM(AUBO 3 HECYyMmmeBUMU 30Y8AMEHHAMU, 10
nosHoma eionosioi binbwa 90%
€ He NPUHYUnosi 3ayeaeHHs, nogsHoma 8idnoeiodi binbwa 75% 8-9
€ MPUHYUMOBI 3ay8aM(EHHA, G/ MOXCHA 88AXAMU W0 Cymb MUMAHHA 6-7
po3Kpuma, nosHoma 8ionogidi He meHwa 60%
Cymb MUMAHHA He po3Kpuma ma/abo nosHoma 8ionoeidi meHwa 60% 0

AKWO cymapHa Kinbkicme ompumaHux 6anie meHwe 60, Mo 3aniK 88AMAEMbLCA HE 30AHUM
(He3a0o08inbHO). [na nepecknadaHHsA 3aniKy € 08i 000amkosi crnpobu.

Y 8unaoKy ycniwHo20 8UKOHAHHA 307iK080I KOHMPObHOI pobomu (Kinbkicme b6anie 60 i binbwe),
AKWO0 OYIHKA 30 30a/1iK08Y KOHMPOsbHY pobomy binbwa Hix 3a pelimuHzom, 3006y8ay ompumye
OUIHKY 30 pe3ysnmamamu 3aaiKo80i KOHMPOs1bHOT pobomu. AKW0 OUIHKA 30 30/1iKO8Y KOHMPO1bHY
pobomy meHwWa Hix 3a pelimuHaom, 3acmocosyemeoca «xopcmka» PCO — nonepedHill pelimuHa
3006y8a4a CKACOBYEMbLCA | BiH OMPUMYE OYiHKY 301iKO80I KOHMPOA6HOI pobomu.

OmpumaHHi cayxadyem pelimuHaosi 6aau nepesodame 8 yHieepcumemcbKi OUiHKU 30 WKAA00:



Kinokicmo 6anie OuiHKka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Llobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 JdocmamHbso
MeHwe 60 HezadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyweHo

11. fopaTtKoBa iHpopMmauia 3 aucumunniHm (0CBiITHbOro KOMNOHEHTA)

Becb KoHMposb 30ilicHIEMbCA Yepe3 8i0rnoesioHi po3dinu 6 cucmemi “EnekmpoHHuli kamnyc”.
Bidomocmi 0n15 KOHMPOso BiOKpUBAHOMbLCA MaA 3aKpUBAOMbCA 8 MnesHull 4Yac, npo AKuli
3a30ase2i0b nogidomastoms. [1nd nepeckna0aHHA CemMecmposo20 KOHMPOa cmyoeHm Mae
08i cripobu, AKi MaKox« niMmimosaHi rno 4vacy.

Y pasi 3miwaHo20/0ucmaHyiliHo20 HaBYAHHA CiNKYB8AHHA 3 8UKAada4yem 8i0by8aemMbCA Yepes
Telegram ma Viber.

Pesyabmamu  Ha84YaHHA 30  OGHUM  OC8IMHIM  KOMMOHeHmMom,  3006ymi 'y
HegopmManbHili/iHpopmansHili oceimi, 30KpemMa i3 BUKOPUCMAHHAM 8iOKPUMUX HABYA/TbHUX OH-
nalin Kypcie (Prometeus, Coursera mouwjo), 8USHQKOMbCA 30 YMOBU 00epHaHHA 8i0MN08IOHUX
cepmudgbikamie. Mpu ybomy moxce bymu nepe3apaxosaHuli AK 0c8iMHili KOMMIOHeHM NosHicM1o,
mak i (io2o0 oKpemi cKnadosi (3micmosHi MoOysi, OKpeMi memu, OKpeMi MPAaKMuUYHi 3aHAMms).
Mosnusicme nepeszapaxy8aHHA (8i0nogidHicme 3micmy ducyunaiHu) ma obcse HA84asnbHUX
200UH 8U3HAYAEMbLCA BUKNAOAYeM 018 KOHHO20 KOHKPemHo20 8urnaodky i 30ilicCHEMbCA 3a
npouedyporo, AKka eidnogidae "lMosnoweHHo npo eusHaHHA 8 Kl im. lzops CikopcbKozo
pe3ynbmamie  HABYAHHA, HaAbymux y HegopmanbHili /  iHgpopmaneHil  oceimi"
(https://osvita.kpi.ua/node/179).

Mepenik 3anuTaHb OO0 KOHTPO/AbHWUX POBIT Ta CEMEeCTPOBOro KOHTPOAD HaBeAeHO B

JopaTkax.

CknageHo npodecopom Kadegpu PisndHOro maTepiano3HaBCTBA Ta TEPMIYHOI 06pObKM, 4. T. H.

MakoroHom HO. M. Ta cTapwium BUKIaZadyem, K.T.H. Bepbuubkoro T.I.

YxBaneHo Kadeapoto pisnyHOro martepia/siosHaBCTBa Ta TepmiuyHOi 06pobku (npotokon Ne 32 Big,
21.06.2024 p.)

Morog)xeHo MeToanyHow Komicieto HH IM3 im. €.0. MatoHa (npotokon Ne 12/24 Big, 28 4epBHSA
2024 p.)



Hdodamok A

Mepenik numaHe 045 MOAyAbHOi KOHMPOALHOT pobomu ma cemecmpo8o20 KOHMPOIO 3
ducyunaninu "EnimakciliHi 2emepocmpykmypu ":

1. Memod mepmiyHO20 (8aAKYYMHO20) HAMUAEHHS.

2. Memo0 eneKmpoHHO-NPOMEHEB020 OCAOHEHHH.

3. eowaposuli memoo.

4. Memod KamoOHO020 PO3MNUNKOBAHHA.

5. ®izuune kamooHe po3nuntoeaHHsA

6. PeakmugHe KaAMoOHe po3nusnto8aHHA.

7. Memod wabsnoHy.

8. [ioOHe po3nopoweHHA.

9. Memod mpioOHO20 pO3nuMOBAHHA.

10. Maz2HempoHHE Po3nuatO8aHHA.

11. Memo0 Had8UCOKOYACMOMHOR20 M71a3M08020 ocadxceHHA (13,6 Mau).

12. Me3omakcia. Alomakcis.

13. TeepOogpaszHa peakuis.

14. BukopucmaHHA cypakmaHmy 8 enimakciliHomy 3p0CmaHHi naiexku

15. OmpumaHHA amopgHO20 CMaHy.

16. MexaHizmu 3pocmaHHA enimakciliHux naieok. Jucaokauyii HegidnosioHocmi.

17. Adze3sia. Memoodu su3Ha4YeHHA adzesii.

18. Adcopbuyis, abcopbuis.

19. 3acmocysaHHA enimaKcillHUX wapie MOHKUX M/i80K 8 MiKponpuanadobyoye8aHHi.

20. XimivHuti cknad suxioHo20 mamepiasny, Wo po3nusatoeEMbCH.

21. YM0o8U 0CAOEHHA.

22. Ymosu mepmiyHoi 06pobKu.

23. CmpyKkmypHo-¢ha3zosuli cmaH nioKAaoKu.

24. lomiwKu.

25. ®akmop HaHopo3mipHoCcMI.

26. BHympiwHi MaKpoHanpyxceHHA 8 8GKYYMHUX KOHOeHCcamax,

27. MexaHi3zmu ¢hopmy8aHHA BHYMPIUWHIX MAKPOHATPYHEHb.

28. Knacugpikayisi BHympiwiHix MaKpOHArNpyHceHs.

29. ®azosuli po3mipHuli ecpekm.

30. MpuyuHu 3MiHU nepiody KpucmanivyHoi pewimku ¢pa3 8 MOHKUX MAi8KaX.

31. MNosediHKa domiwiKosux amomie 8 riaisyi. MNapyianbHuli muck.

32. AHomanii cmpyKmypHo20 cmaHy 8aKyyMHUX Brnaus 8nopsadkysaHHA HA enacmueocmi
meepoux po34yuHie,KoHOeHcamis. JJoMilWKo80-pO3MIipHUL YUHHUK.

33. PeHmeeHomeH3omempuyHuUl cnocib B8U3HAYEHHA MeXAHIYHUX MAKPOHANpPYyHeHs 8
M1i8KAX.

34. Brinue po3mipHo20 YUHHUKA HG memnepamypy ¢pa308020 riepexody 8 ri/1isKax.

35. Hanokpucmanivyni mamepianu. Ocobausocmi cmpykmypHo20 CMaHy.

36. CmpyKmypHi xapaKkmepucmuku [i1i80K, AKi He crnocmepi2aromeci 8 MACUBHUX

mamepianax.
37. Bumoeu 0o Yyucmomu nnigkosux mamepianis. Braus 0omillKo8UX amomie 8 naiekax Ha
ix gpi3uko-mexaHiyHi enacmusocmi.

Hodamok b



Hazeu mem i numaHs, W0 8UHOCUMbCA HA camocmiliHe onpayto8aHHA:

1. Mpu4uHu 3mMiHU Nepiody KpucmaniyHoi pewimku a3 8 MOHKUX r1/1i8KaX.

2. PeHmeeHomeH3omempuyHuUl crnocib 8U3Ha4YeHHA MeXAHIYHUX MAKPOHAMPYHEHb 8 MNAiBKAX.

3. ®azosuli po3mipHuli epekm.

4. Bnaus 8rnopA0Ky8aHHA HA 8/10cMUBOCMI M8epOuUX PO3YUHIB.

5. Cnocobu 8uU3HA4YeHHA MexXaHIYHUX HArpyHeHs 8 rai8Kax.

6. AHOManii cmpyKmypHo20 CMaHy B8aKYYMHUX KOHOeHcamis, AKi MOMCHA MNOACHUMU
0OMiWKOBOPO3IMIPHUM YUHHUKOM.

7. Braue po3mipHo20 YUHHUKG HG memmnepamypy ¢ha308020 nepexoody 8 rsigKax.

8. MosediHKka domiwiKosux amomie 8 raisyi. MNapuyianbHuli muck.

9. Cnocobu 8U3HAYEHHA MEeXAHIYHUX HAMPYyHEHb 8 M/1i8KaX.

10. AHOManii cmpyKmypHo20 CMaHy B8aKyyMHUX KOHOeHCcamis, AKi MOMHA MNoACHUMU
0OMiWKOBOPO3IMIPHUM YUHHUKOM.

11. HaHokpucmaniyHi mamepianu. Ocobausocmi cmpyKmypHoO20 CMaHxy.

12. MexaHi3amu 3pocmaHHA enimakciliHux naieokK. Jucaokayii HegionogioHocmi CmpykmypHi
XapaKmepucmuKu rsi8okK, AKi He CriocmepiecaromesCAa 8 MACUBHUX MaMepianax.

13. OmpumaHHAa amopghHo20 cMaHy.

14. Bumoau 00 yucmomu rniskosux mamepianis. Braus omiliKo8ux amomis 8 naiekax Ha ix
hi3uKo-mexaHiuHi enacmusocmi.

15. OMmpumaHHA amopgHO20 CMAHy Ms1i8OK.

HeobxidHo nidcomysamu 38im 3 KOXHO20 NUMAHHA, AKi 6ynu euHeceHi HaA camocmiliHe
OrnpaytoB8aHHA.

Jdodamok B
MumaHHsa 0na npoeedeHHsA 3a1iKy

MumaHHA 0nsa nposedeHHA 3aniKy CKAadarmsca 3 NUMAHb, copmosaHux 8 binemu no 3
3anuUMaHHA 3 pi3HUx po3dinis.



