gu HauioHanbHUI TEXHIYHWH yHIBEpCUTET YKpaiHK
«KUIBCbKWUK NONITEXHIYHUWA IHCTUTYT
ag imeHi IFTOPA CIKOPCbKOIO»

| Kadbeapa ¢pisnuHoro
| maTtepiano3HaBcTBa Ta
TepMmiuyHOi 06pPobKHM

KOMM'IOTEPHE MOAENTIOBAHHA CTPYKTYPU

MATEPIANIB

Pob6oua nporpama HaB4anbHOi agucuunainm (Cunabyc)

PiseHb BULLOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneujianbHictb

OcBiTHA nporpama
CraTtyc gucuumniiim
®dopma HaBYaHHA

Pik niarotoBKu, cemectp
O6car aucumnninm

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJIbHI 3axo4am

Po3knapg 3aHATb
MoBa BUKnapaHHA
IHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUK/1aAauviB

Po3mileHHA Kypcy

PeKBi3uTK HaBYa/IbHOI AUCUUNAIHU

Apyeauli (mazicmepcokuii)
13 MexaHi4Ha iHM#ceHepiA
132 Mamepiano3Hascmeo
Mamepiano3Hascmeo
3azanbHoi nidcomosKu
o4Ha(deHHa)

1 Kkypc, ociHHIli cemecmp

6 kpedumis (180 200uH), neKyii - 36 200UH, KOMII'toMepPHI NPAKMUKyMU - 36
200uH, CPC—108)

Ex3ameH, MoOysibHG KOHMPO/IbHA.
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YKpaiHcoka

Nekuji: AoHili O.M., npoghecop, 0.m.H,, donii_oleksandr@ukr.net
Komnm'tomepHi npakmukymu: AoHili O.M., npogpecop, 0.m.H
(067) 443-18-18 - Telegram ma Viber

donii_oleksandr@ukr.net

https://classroom.google.com/c/NjlAMTM1Mzk4NTQ3

Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNIHU

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

maTepia/sio3HaBUAMM

3Ha4eHHsn obymoBneHe  HeobXigHicTo

NONOMKEHb Kypcy npwu

cneuianictamm
maTtepianis  abo

UbOro  Kypcy
OCHOBHMX

BMKOPMUCTAHHA
CTBOPEHHI  HOBMX

po3pobui/moaepHisalii TexHONOrYHMUX NPOLECIB.
MeToto HaBYaNbHOT AMCUNNNIHM € GOPMYBAHHA Y CTYAEHTIB KOMNETEHTHOCTEN.

K3.01
K3.02

CK.01

CK.02

CK.03

CK.04
CK.06

3paTHicTb 40 abCTPaKTHOroO MUC/AEHHSA, aHaNi3y Ta CUHTE3Y.
34aTHICTb 3aCTOCOBYBATM 3HAHHA Y NPAKTUYHUX CUTYaLLIAX.

34aTHICTb BUABNATKU Ta CTaBUTM Npobnemu B chepi MmaTepiano3HaBCTBA, NpUMMaTN ePEeKTUBHI
pilleHHA ANA iX BUPiLLEHHSA.

34aTHICTb NNaHyBaTM Ta NPOBOAMUTU JOCNIAKEHHA B cdepi maTepiano3HaBCTBA Y NabopaTopHUX
Ta BUPOOHUYMX YMOBAX Ha BiNOBIAHOMY PiBHi 3 BUKOPUCTAaHHAM Cy4aCHUX METOAIB i MeToAMK
EKCMepUMEHTY.

3paTHICTb PO3p061ATU HOBI METOAM | METOAUKM A0CNiAXKEHb, 6a3ylouncb Ha 3HaHHI MeToA00TiT
HayKOBOro A0CAIAMKEHHSA Ta 0cO061MBOCTI Npobaemu, WO BUPILLYETbCA.

3paTHicTb ouiHIOBATM Ta 3abe3neyyBaT AKICTb POGIT, LLO BUKOHYHOTbCA.

34aTHICTb PO3yMITM Ta BUKOPMCTOBYBATM MaTEMaTMYHi Ta YMUCNOBI METOAW MOAENOBAHHSA
BNACTUBOCTEMN, ABMLL Ta NPOLLECIB.


https://rozklad.kpi.ua/

MicnA 3aCBOEHHA HABYANbHOI AUCUMUNAIHU CTYAEHTU MAlOTb NPOAEMOHCTPYBATU TaKi pe3yabTaTu
HaBYaHHA:

PH1 Po3ymiTi Ta 3aCTOCOBYBATM MPUHLMUMN CUCTEMHOIO aHaANi3y, NPUYNHHO-HACNIAKOBMX 3B’A3KIB
MiXK 3HAYyLWMMKM PaKTOpamM Ta HAYKOBUMM i TEXHIYHUMM PiLLEHHAMM B KOHTEKCTI ICHYOYMX
Teopin.

PH2 Buasnatm, dopmyntoBaT i BUpilIyBaTM MaTepiano3HaByi npobaemu i 3agaui.

PH6 MaTtu HayKkoBi HaBWYKKM Yy ranysi iHxeHepii a4na Toro, wob ycniwHO NpoBOAUTU HAyKOBI
OOCNIAXEHHA AK Nig KEPIBHUUTBOM, TaK i CAaMOCTINHO.

PH 11 BuMKOpUCTOBYBAaTM Cy4YacHi MeTOAM AN BUABMEHHA, MOCTAHOBKM Ta pPO3B'A3YBaHHA
BMHaXiAHWLUbKUX 33434 B ranysi maTepiano3HaBCTBa.

PH 13 TnaHyBaTM i BWMKOHYBATM EKCMEpPMMEHTa/bHi MaTepiano3HaByi [0CNigKeHHA, obupaTm
BiANoBigHI 06NagHAHHA Ta METOAMKMW, 34iNCHIOBATU CTAaTUCTUYHY OBPOOKY i CTAaTUCTUYHMIA
aHani3 pe3ynbTaTiB eKCNepPUMEHTIB, 06I'PYHTOBYBATU BUCHOBKMU.

PH 21 3acTtocoByBaTu cy4yacHi MaTeMaTuyHi meToan, umMdpoBi TexHoNorii Ta cneuianisoBaHe
nporpamHe 3abe3sneyeHHA ANA Po3B'A3aHHA CKNALHMX 33434 | Npobaem maTepiano3HABCTBA.

2. MpepekBi3uTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTYHIA CXeMi HaBYaHHA 3a
BignNoBigHOI0 OCBITHLOIO NPOrpamolo)

BuBYEHHIO Uji€i AnCUMNAIHN NOBUHHO NepeayBaTM rNMOOKe 3aCBOEHHA MmaTtepiany no 6yaosi
MeTaniB i cnnasis, Aiarpam ctaHy, Gi3MKK, Ximii, matemaTnkm 3 KypciB "MeTtanosHascTeo", "TepmiyHa
06pobKa", "MexaHiuHi BNACTMBOCTI i KOHCTPYKUiMHA MiLHicTb MaTepianis". "®isnka", "Ximia", "Buwa
matemaTtumka".

OCHOBHi NONOXEHHA MAaTEMATUYHOrO MOZAENOBAHHA TAa ONTMMI3aLii TEXHONOrYHMX NPOUECIB i
maTepianis 3aknagatotb 6asy A1a BUBYEHHS Takux npodintooumnx Kypcis, Ak "HaykoBa poboTa 3a Temoto
marictepcbkoi aucepTauii”, "OCHOBM HayKOBUX AOCNIAKEHB" TOLIO.

CTpPYKTYPHO NOriYyHy cXemy HaBYaHHA NPUBEAEHO Ha PUCYHKY 1.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Ha BMBUYEHHA HaBYaNbHOI AUCUMNAIHM BigBoanTbca 180 roanH/6 KpeauTis ECTS.

Bctyn. CyyacHi meToam moaenbHUX JOCNIAKEHDb
Po3gin 1. 3aranbHi BigomocTi npo Komn'toTepHe MoAe/ioBaHHA
Tema 1.1. NpobaemHi cutyau,ii i cuctemHuMi Nigxig Npu ix po3s’asaHHi.
Tema 1.2. Tunu moaenen Ta ix aieKkBaTHICTb.
Po3ain 2. MporHo3 cTpyKTypwu i BAaCTUBOCTe meTaneBUx martepianis
Tema 2.1. 3aranbHa NOCTAHOBKA 33a4a4i NAaHyBaHHA eKCMNepUMEHTY.
Tema 2.2. AKTUBHMIA BaraTopaKTOPHUIA eKCNePUMEHT.
Tema 2.3. [lpo6oBuii GakTOPHUIA EKCNEPUMEHT.
Tema 2.4. TlnaHN BUCOKUX MNOPALKIB.
Tema 2.5. EKcnepumeHTH TMny "cKknag, - BnactmeocTi”
Tema 2.6. KopenauitHuit aHanis.
Tema 2.7. NOKpOKOBUIA perpeciiHnin aHanis.
Tema 2.8. Komn'toTepHa cMcTema NporHo3yBaHHA BAACTUBOCTEN IMBAPHUX CNNABIB.
Tema 2.9. OnTMmisaLia B TEXHILL.
Po3pin 3. ImiTauiiiHe (Komn'toTepHe) moaentoBaHHA
Tema 3.1. OcobanBOCTi MOAENtOBaHHA CKAAaAHUX CUCTEM
Tema 3.2. KniTKoBi aBTOMaTH.
Tema 3.3. OCHOBHi UNHHMKM iMmiTaLiHOT Mogeni KpucTanisauii meTanis i cniasis



Tema 3.4.
imiTauinHoi
MeTaniB i

CTpYKTYpHO flIOriyHa cxema

MpakTYHMA KypC

iHO3eMHOI MOBM

ans ginoBoi KOMyHikavii
OcHoBM iHXeHepii Ta MeHemXMeHT
TEXHOMOrii cTanoro cTapTan >
PO3BUTKY NPOEKTIB
BukoHaHHA
p| MaricTepcLKoi
IHTenekTyanbHa avcepTauii
BMacHiCTb Ta
naTeHTO3HaBCTBO yy
HaykoBa po6oTa 3aTemoto MaricTepchKoi =  MpakTuka
avcepTauii Y p
. HaykoBa
Cyuachi i po6ota 3a
€KCMepPUMEHTaNbHI fuip -
meToAau aHanisy maricTepchKoi
HU3bKOPO3MipHMX B AvcepTaui.
CTPYKTYP KypcoBa
po6oTa
CTpykTypHa
iHxeHepis .
MeXaHiYHUX B Teng,quHaMlKa
BRacTMBOCTel Takineruka 3 )
ondy3ii
Hogi maTepianu Ta
meToau = oK 1
pocnigxeHb ®-Katanory
Komn'ioTepHe OK 2
MOAEenoBaHHSA ®-Karanory
CTPYKTYpu
MeTaneBux =
Mmarepiani OK3
pianis
®-Karanory
Meparorika BULIOI
A = oK 4
LUKONN
®-Karanory
OK 5
®-Karanory

PucyHOK 1 - CTPpYKTYpPHO JIOriYHa CXema HaB4YaHHA

Po3gin 4. Komn'toTepHuii ekcnepumeHT

3arasibHUi anropmuTm
Mmogeni Kpuctanisauii
cnnasis

Tema 4.1. OcobamBOCTi KOMN'IOTEPHOrO EKCNEePUMEHTY 3 IMITaLLiMHUMK MOAENs MU

Tema 4.2. Komn'toTepHUIA eKCNepuMeHT 3 YACTUM METAJIOM.

Tema 4.3. KoMn'toTepHHiA €KCIEPUMEHT 13 GiHAPHUM CIIJIABOM.

Po3gin 5. PpaKkranm

Tema 5.1. NobynoBa GppaKkTanbHUX MHOMKMH.

Tema 5.2. 3acTtocyBaHHA ppaKTanis Npu onuci NPUPOAHUX ABULL,.

Tema 5.3. Cnocobu 306parkeHHA reoMeTpuYHNX GpaKTanis.



4. HaB4anbHi maTtepianu Ta pecypcu

HaBuyanbHi maTepianu, AKi BUKOPUCTOBYHOTHCA NPU BUBYEHHI AUCLMNNIHN 6A3YOTLCA AK HA CY4aCHUX
NiAPYyYHUKAX Ta METOANYHUX NOCIOHMKAX, TAK | Ha CNeuianbHil NiTepaTypi Ta maTepianax, Aki onybnikoBaHi
B MOHorpadiax, ornagax opuriHalbHUX CTaTTAX BiITUN3HAHMX Ta 3aKOPAOHHUX BYEHUX. B 3B'A3KY 3 umm
3MICT IeKUiM | TeMaTUKa KOMM'IOTEPHMX NPAKTUKYMIB MOXKYTb 3MiHIOBATMCb BigNOBIAHO 3 PO3BUTKOM LLi€l
ranysi Haykm Ta TexHiku. Mpu BUKNaZaHHI nekuin nepenbavyaeTbCA BUKOPUCTAHHA AUAAKTUYHUX
maTepianis y BUrNA4I Npe3eHTaLii.

HaBuyanbHi MmaTepianu, 3a3HayeHi HWKYe, [JOCTYyNHI y 6ibnioTeui yHiBepcuteTy Ta y bGibnioTeui
Kadpeapun ¢isMyHOro matepiano3HaBCcTBa Ta TepmivyHOi 06pobku. O6oB’A3KOBOO A0 BMBYEHHA € Ha3oBa

NiTepatypa, iHWi matepiann — gakynbTaTUBHI. Po3ginm 1a Temu, 3 SKMMU CTYAEHT MAE O3HANOMUTUCH
CaMOCTIHO, BMKNA4ay 3a3HAYAE Ha NEKLIMHMX 3aHATTAX Ta KOMMN'IOTEPHUX NPAKTUKYMaX..

basosa nitepartypa

1. BypTHsaK |.B. ImiTauiliHe moaentoBaHHA. MeToanYHI pekomeHaauii 4na CTyAeHTiB cnewia/ibHOCTi
eKoHOMIYHa KibepHeTuKa / IBaHO-OpaHKiBcbk 2019, 97 c.

JopatkoBa niTepaTypa

2. B.b. Hepyw, B. B. Kypageuya. ImiTauiliHe mogentoBaHHA cucTeM Ta npoueciB: ENeKTpoHHe HaB4YanbHe
BuaaHHA. KoHcnekT nekuin / K.: HH ITC HTYY «KMI», 2012. - 115 c.

3. 0.M.[oHin, A.A.Kyniniu, C.M. Kotnap, O.l. Ayaka. MatemaTuyHe MoAeNtOBaHHA MaTepianis Ta
ONTUMI3aLLif TEXHONOTYHMUX MPOLLECiB B MaTepiano3HaBcTsi // MeToanyHi BKa3iBKK. [Jo BUKOHAHHA
KOMMN'IOTEPHOTO MNPaKTUKYMyY ANA CTYAEHTiB cneuianbHocTi “MeTtano3Hascteo”. 2016. — 102 c.

CmydeHm mae 03HalioMmumucs 3 yUMU pecypcamu 38aXarovu Ha KOHKpemHi memu ducyunaiu.

HaByanbHUiIA KOHTEHT

5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI ANUCLUNAIHU(OCBITHBOro KOMMOHEHTA)

Ha3Ba Temu neku,ii Ta nepenik OCHOBHUX MUTaHb
(nepenik anaakTMYHOro 3abe3neyeHHs, NOCUIAHHSA Ha JliTepaTypy Ta 3aBAaHHA Ha CPC)
1,2 | Tema 1.1 CyuyacHi metogm mogenbHUX aocnigKeHb. MpobaemHi cutyauii i cucremHumii nigxig,
npu ix po3ss’asaHHi. ETann nobypgosn mogenen. Komn'toTepHi i matematuyHi moaeni, ix
0cob6MBOCTi i 3B'A30K.
3aBgaHHA Ha CPC: npoaHanisyBatm nepesBarn i HeZONIKM MOAENIOBAHHA AK MmeToay
AOCNiAXKEHHA
Tema 1.2 Tunu mopeneii Ta ix ageksaTtHicTb. Knacuoikauis mogeneii. OcobnmsocTi nepeBipku
aAEeKBATHOCTI MoZenel PisHMUX TURIB.
3aBaaHHA Ha CPC: npoaHanisyBaTu nepesaru i HeAONIKM Pi3HUX TUNIB Moaenen
3..11 | Tema 2.1 3aranbHa NOCTAaHOBKa 3aAadyi NAaHYBaHHA eKCNepuMEHTy. OcobnusocTi
eKCNepuMeHTIB Npu po3pobLii HOBUX TeXHONOTIN. baraTtodakToOpHi eKkcnepumeHTw.
3aBpaHHA Ha CPC: npoaHanisysatu ocobansocti MM 3 posnogineHMmmn napametTpamm
Tema 2.2 AkTuBHUA 6aratodaktopHuii ekcnepumeHt (MPE). HopmysBaHHs dakTOpiB.
MaTtpuus naaHy Ta ii BnactmBocTi . Po3paxyHoOK KoedilieHTiB moaeni Ta OLjiHKa iX 3HaYyLL,OCTi.
AfeKBaTHICTb MOgENEN.
3aBpaHHA Ha CPC: npoaHanisysatu ocobansocti MM 3 posnogineHMmmn napametTpamm
Tema 2.3 [po6osuii ¢aktopHuit ekcnepumeHt (OPE). Ocobamsocti APE. OAPE npwm
BpaxyBaHHi epeKTiB B3aEMO/i.
3aBgaHHA Ha CPC: npoaHanizyBaTM nNpuKNaguM BUKOPUCTAHHA * B Pi3HUX TEeXHOJOTYHUX
eKcnepmmeHTax
Tema 2.4 NMnaHn BUCOKUX nopAaaKiB. Komno3suuiliHi nnaHu. NMnaHu bokca-beHKkeHa.

Ne 3/n




3aBaaHHA Ha CPC: npoaHanisyBaTM NPUKNAAN BUKOPUCTAHHA AKTUBHUX MAAHIB B Pi3HUX
TEXHONONYHNX eKCnepmMmeHTax

Tema 2.5 EkcnepumeHTM TMNy "cKnag - BaactusocTi". Cimnsiekc-3arpaTtoBaHi NaaHwu.
LeHTpoigHi nnanHu.

3asgaHHA Ha CPC: npoaHanisyBaTu NpUKNAAM BUKOPUCTAHHA CiIMMNJIEKC-3arpaToBaHMX NNAHIB
B Pi3HUX TEXHONOTIYHUX EKCNepuMeHTax

Tema 2.6 KopensauiitHunii aHanis. KoediuieHTn Kopensauii 6aratopakTopHUX eKCnepuMeHTIB.
3aBaaHHA Ha CPC: npoaHanisyBaTn NpMKAAAN BUKOPUCTAHHA KOPENALLIMHOIO aHani3y B pisHUX
TEXHOMONYHNX eKCNeprumeHTax

Tema 2.7 MoKpoKoBUM perpecinHuii aHanis. baratoBUMipHMIN meTo HaliMeHLLMX KBaAaparTiB.
Ocobnmnsocti nobyaosun moaenen 3 BAKOPUCTAHHAM NOKPOKOBOTO PerpeciiHoro aHanisy.
3aBpgaHHA Ha CPC: npoaHanizyBaTM nNpuKAagM BUKOPMUCTAHHA PerpecinHoro aHanisy gna
06pO6KM EKCNEPUMEHTANBHUX AAHUX B Pi3HUX TEXHONOTYHMX EKCNePUMEHTaxX

Tema 2.8 Komn'toTepHa cuctema NporHo3yBaHHA BAAaCTUBOCTE IMBapPHUX cnaaBsiB. MporHo3
BNACTUBOCTEN NINBAPHUX CMAABiB 3 BMKOPUCTAHHAM KOMM'OTEPHOTO TEPMIYHOFO aHanisy.
Knacuoikauia Kpmsmx oxonogrkeHHA. OuiHKa cTyneHA MoAMPIKOBAHOCTI antoMiHIEBUX
NIMBAPHUX CNNaBiB 3 BMKOPMUCTAHHAM KOMM'IOTEPHOr0 TEPMIYHOro aHanisy. BkatoveHHA
niZAcMCTEMM KOMM IOTEPHOIO TEPMIYHOIO aHani3y B TEXHO/IOFIHO NIAaBKM IMBAPHUX CNAABIB.
3aBpgaHHA Ha CPC: npoaHanisyBatm NpuWKAAAM BUKOPUCTAHHA MOMAMBOCTI 3aCTOCYBaHHA
CUCTEMM NPOrHO3YyBaHHA BIACTUBOCTEMN IMBAPHUX CNAABIB B Pi3HMX TEXHONOTYHMX NpoLuecax
NMBApHOro BMpobHULTBA

Tema 2.9 Ontumisauia B TexHiuwi. 3agadi Teopii onTumisauii. Metoan oOAHOBMMIPHOI
ontTumisayii. Metoan 6aratoBMmipHOi onTumisauii. Metogm onTumisauii NpM HAABHOCTI
obmexeHb. baraTokpuTepianbHa onTUMiszauin.

3aBgaHHA Ha CPC: npoaHanizyBaTh NpUKAagM BUKOPUCTAHHA MeToAiB baraToKpuTepianbHoOi
onTUMI3au,ii B Pi3HUX TEXHONONYHUX eKCNepuMeHTax

12..15

Tema 3.1 OcobnmBoCTi MoAeNtOBaHHA CKAAAHUX CUCTEM. [leTepMiHOBaHi Ta CTOXAaCTUYHiI
mopaeni. BusHayeHHA MeToAy iMiTaliiHOrO MOAENOBaHHA Ta WOro BiAMIHHOCTI  Big,
MaTeEMaTUYHOro MmoaentoBaHHA. ETann nobyaoBu imiTauinHux mogenen.

3aBpaHHA Ha CPC: npoaHanisyBaTy nepesarn MeToA00rii iMiTalinHoro moaentoBaHHA

Tema 3.2 KnitkoBi aBTOMaTU. TMNK KNITKOBUX aBTOMATIB Ta MOXKJ/IMBOCTI X 3aCTOCYBAHHA NpU
MOZAEeNBaHHA NpoueciB $OpMyBaHHA CTPYKTYPU MeTaeBMX MaTepianis.

3asgaHHA Ha CPC: npoaHanisyBatn NpUKAaLM BUKOPUCTAHHA KNITKOBMX aBTOMATIB

Tema 3.3. OcHOBHi YMHHMKM imiTauiliHOi moaeni Kpuctanisauii metanis i cnnasis.
KpucTanisauia meTtanis i cnnasiB AK cknagHa cuctema. TeopeTnyHe obrpyHTYBaHHA OCHOBHMX
YMHHWUKIB iMiTaLiiHOT moaeni KpucTanisaujii meTanis i cnnasis

3aBgaHHA Ha CPC: npoaHaniayBaTu Pi3HULIO MiX METOJaMM MaTeEMaTMYHOrOo i imiTauinHoro
MOAENI0OBAHHA

Tema 3.4. 3aranbHUA anroputTm imiTauitHOi mopgeni Kpucrtanisauii mertanis i cnnasis.
MaTtemaTuyHi mogeni 4nAa BM3HAYEHHA TemnepaTypu B CUCTEMI i KOHUEHTpauii apyroro
KOMMOHEHTYy B po3nnasi. MaTemaTuMyHa Mmogenb pgiarpamu cTaHy bOiHapHoro cnnasy 3
eBTeKTMKolto. [MobynoBa 610K-cxemm 3arasibHOro aAropuTMy imiTauinHoi mogeni Kpuctanisauii
MmeTaniB i cnnaesiB. YMcnoBa cxema po3B’A3KYy ABOMIPHMX 3a4a4 TenIONpPoBiaHOCTI Ta Andysii
ONA BU3HAYeHHA TemnepaTypu po3naaBy i KOHUEHTpauii Moro KOMMOHeHTIB. IHTepdeic
imiTauinHoi mogeni KpucTanisauii meTanie Ta cnaasis.

3aBaaHHA Ha CPC: HaBeCTM OCHOBHI MONOXKEHHA KpUCTanisau,ii

16...18

Tema 4.1 OcobauBOCTi KOMN'IOTEPHOr0 EKCMepMMeHTy 3 imiTauiiHumu mogenammu.
AfeKBaTHICTb iMiTauiMHOi mogeni Kpuctanisauii meTanis i cnnasis. MeToanyHi ocobamBocTi
nigroToBKM iMiTauiMHOI mogeni KpwucTanisauii meTaniB i cnnasBiB A4na npoBeAeHHA
064MCNIOBANBHOIO EKCNEPUMEHTY

3aBgaHHA Ha CPC: HaBecTM NpuKkNagM KombiHauii aeTepmiHOBaHMX i cToxacTUYHMX MM B
MaTepiasIo3HaBCTBI.




Tema 4.2 Komn'loTepHUIA €KCNEPUMEHT 3 YACTUM METaIoM. BNanB LWBMAKOCTI OXONOAKEHHSA
npu TBEPAiHHI HAa YTBOPEHHA ocepeakiB TBepAoi ¢asn NpM rOMOreHHiN Ta reTeporeHHin
KpucTanisauii. Bnans mogmdikatopa Ha yTBOPEHHA ocepeaKis TBepaoi ¢asun npu KpucTanisauii
anoMiHito.

3aBgaHHA Ha CPC: HaBecTM NPUKAaAM 3acCTOCYBAaHHA MoZesiel 3 BUKOPUCTAHHA KAITKOBUX
aBTOMaATIB

Tema 4.3. Komn'loTepHuit ekcnepumeHT i3 6iHapHum cnnasom. Bnams wBMAKOCTI
OXONOAXKEHHSA NPU TBEPAIHHI HA YTBOPEHHA 3apoaKiB TBepa0i ¢asmn npu KpucTanisaLii cnnasis
Al-Si Ta Al-Cu. Komn'toTepHui eKcnepumeHT ANA NepeBipKn HAasBHOCTI HEPIBHOBAXKHOIO CTaHy
po3nnaBy Npu MOro KpucTanisadu,ii.

3aBgaHHA Ha CPC: HaBeCcTM OCHOBHI MOJIOXKEHHA KpMWCTanisauii cnnasis (aiarpamu cTaHy
6iHapHWX cnaBiB)

19, 20

Tema 5.1 NobyaoBa ¢paKTabHUX MHOMKUH. He3niyeHHi MHOXMHWU. TTOHATTA PO3MIPHOCTI.

®paKTanbHa PO3MIPHICTb.
3aBpaHHA Ha CPC: HaBecTM npuKknaan GpakTanis B npupog,

BMHWKHEHHA PpaKTana. PpaKktanm B npupogi. PpakTanbHe maTepiaso3HABCTBO.
3aBpaHHA Ha CPC: HaBecTu npuKknagn GpakTanis B npupog,

3aBpaHHA Ha CPC: HaBecTu npuKknagn GpakTanis B npupog,

Tema 5.2. 3acTtocyBaHHA ¢ppaKTanis npu onuci NpupoaHux asul,. MoHATTA ¢paKTana. Ictopin

Tema 5.3. Cnocobu 306pakeHHA reomeTpuUHUX ¢paKTanis. MNpuknagm dpakTanis.
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Ek3ameH

Komn'toTepHi npakTMKymu

OCHOBHI 3aBAaHHA UMKAY KOMM'IOTEPHUX MPAKTUKYMIB NOAATAIOTb Y 3aKPinN/ieHi OCHOBHUX MOJIOXKEHDb
NEeKUiMHOro Kypcy Ta HabyTTa MPaKTUYHMX YMiHb, WOAO0 NObyA0BM MaTeMaTUYHWX Moaenein Ta
BUKOPUCTAHHA MeTOAiB oNTUMi3au,ii.

No
3/n

HasBa Temun KOMN'IOTEPHOTO NPAKTUKYMY
(nocnnaHHa Ha niTepaTypy Ta 3aBaaHHA Ha CPC)

KinbKictb
rogmuH

1

HasBa HarpiBaHHA meTanesoro snpoby — 1

MeTa OCBOEHHA nNpuHUMNIB  NOBYAOBM  [AEeTepMiHOBAHOI  aHaNiTUYHOI
MaTeMaTMyHOi MmoJeni i3 3ocepeareHMMKM NapameTpamMu Ta BM3HAYEHHA 4acy
HarpiBy metanesoro BMpoby

O.M.[oHin, A.A.Kynidiy, C.M. Kotnap, O.l. lyaka. MatemaTuyHe MOAE/NOBaHHSA
MmaTepianis Ta ONTUMI3aLis TEXHONOrYHUX Mpouecis B maTepianosHascTsi //
MeToAmnuHi BKa3iBKU. [0 BUKOHAHHS KOMMN IOTEPHOrO NMPaKTUKYMY ANS CTYAEHTIB
cneujanbHocTi “MeTano3Hascteo”. 2016. — 102 c.

3ae0aHHA Ha CPC: nigrotyBaTv TEOPETUYHY YAaCTUHY KOMM'IOTEPHOTO NPAKTUKYMY

2

HasBa HarpisaHHA meTaneBoro snupoby — 2

MeTa 0CBOEHHA NpuHUMNIB NOoOya0BM AEeTEePMIHOBAHOI YMC/IOBOI MaTEMATUYHOI
mogeni i3 3ocepenrKeHMMMU napameTpamu Ta BMU3HAYEHHA BM/MBY 3a/1€XKHOCTI
NUTOMOI TENNOEMHOCTI Bi TeMnepaTypu, a TaKOX BMNAMBY BUMPOMIHIOBAHHA Ha
npouec Harpisy meTaseBoro supoby

O.M.[oHin, A.A.KyniHiy, C.M. Kotnap, O.l. lyaka. MatematmyHe moaentoBaHHA
MmaTepianie Ta ONTUMI3aLiA TEXHONOrYHUX Mpouecis B maTepianosHascTsi //
MeToamnyHi BKasiBKU. [Jo BUKOHAHHA KOMM' IOTEPHOrO NPaKTUKYMy ANs CTYAEHTIB
cneujanbHocTi “MeTano3Hascteo”. 2016. — 102 c.

3ae0aHHA Ha CPC: nigrotyBatv TEOPETUYHY YAaCTUHY KOMN'IOTEPHOTrO MNPaKTUKYMY

HasBa MeTtog HalimeHWwux KBaapaTiB. PaKTOPHI nNaaHW nepworo Ta ApPYyroro
nopsagKis

MeTa O0OCBOEHHA MeTOAiB CTBOPEHHA KOMM'IOTEPHUX Mogene Ha 6asi
eKcnepumeHTanbHUX AaHux. OnaHyBaHHA 6araToBUMiIpHOro meToAy HalMMeHLMX
KBaApaTiB Ta MeTOAMK peani3auii pakTOPHUX EKCNEePUMEHTIB




O.M.[loHin KoHcneKT nekuin.
3ae0aHHA Ha CPC: nigrotyBatv TEOPETUYHY YAaCTUHY KOMMN'IOTEPHOTO MNPAKTUKYMY

HasBa Cumnnekc-3arpaToBaHuit NaaHOBaHWUIM eKCNepuMeHT Ana nobyaosu mogeni
“cknag-BnacTMBOCTI cnnasy”

MeTta onaHyBaTM METOAMKY MNJIAaHYBAHHA eKCnepumeHTy Aana nobyposum
MaTeEMaTUYHOI Mogeni “cKknaf-BnactTMBOCTI” Ta 3aCBOITM MPUHUMIM Nobyaosu
MaTEMATUYHUX MOoAeNen BUCOKMX MOPAAKIB Ha NpuKnaai cnaasy cuctemu Al-Mg-
Zn.

O.M.[loHi KoHcneKT nekuin.

3aedaHHA Ha CPC: nigrotyBaTn TEOPETUYHY YaCTUHY KOMN'IOTEPHOTO NPAKTUKYMY

Hassa baraToKpuTepianbHa onTUMi3aLia MeTog0M NOCAIA0BHMX NOCTYMOK

MeTa onaHyBaHHA MeTOAMKY baraToKputepianbHOi ONTMMI3aLil NpM BU3HAYEHI
TEXHO/IOTIYHUX NAapaMeTpPiB OTPUMAHHA MaTepianis i3 3a4aHNUMM BNAaCTUBOCTAMM Ta
METOAMKY 3ara/ibHOro MNOLWYKY peanidyBaBlM iX Yy BUrAaai Komn'toTepHoi
nporpamu.

0O.M.[oHin, A.A.KyniHiy, C.M. Kotnap, O.l. lyaka. MatematnyHe MoAeNtoBaHHA
MmaTepianie Ta ONTUMI3aLis TEXHONOrYHUX Mpouecie B maTepianosHascTBi //
MeToaMYHI BKa3iBKK. [JO BUKOHAHHA KOMM'IOTEPHOro NPaKTUKYMy ANA CTYAEHTIB
cneuianbHocTi “MeTano3sHascTso”. 2016. — 102 c.

3aedaHHa Ha CPC: nigrotyBat TEOPETUYHY YAaCTMHY KOMM'IOTEPHOTO NPAKTUKYMY

HasBa [ligrotoBka imiTauiiHux mogenen Kpuctanisauii meTanis i cnnasiB Ans
nposeseHHA 064YMCNOBANIBHOIO EKCNEPUMEHTY

MeTta onaHyBaTU METOAMKY NiAroTOBKM imiTauiliHOi mogenei Kpucranisauii
meTanis “KRISTAL-1"”ana nposeaeHHA KOMN'IOTEPHUX EKCNEPUMEHTIB

O.M.[oHi KoHcneKT nekuin.

3ae0aHHA Ha CPC: nigrotyBatv TEOPETUYHY YAaCTUHY KOMMN'IOTEPHOTO MNPaKTUKYMY

HasBa Bnauve WBMAKOCTi OXON04KEHHA HA YTBOPEHHA OCepeKiB TBepA0i dpasu npu
FTOMOTeHHiIM KpucTanisauii.

Meta pocnigutv BNAMB LUBUAKOCTI OXONOAMEHHA HA YTBOPEHHA oOcepenkKis
TBEpAoi ¢asm Ta CTPYKTypy TBEpAOro MeTasly Npu rOMOFeHHIN KpucTanisauii 3
BUKOPUCTaHHAM Komn'toTepHoi moaeni “KRISTAL-1”

O.M.[oHi KoHcneKT nekuin.

3aedaHHa Ha CPC: nigrotysat TEOPETUYHY YAaCTMHY KOMM'IOTEPHOTO NPaKTUKYMY

HasBa BnanB moaudikatopa Ha YTBOPEHHA ocepefKiB TBepaoi ¢asu npu
KpucTanisauii anromiHito.

Merta pocniguTn BNAMB LWIBMAKOCTI OXONOMAMKEHHA Ha YTBOPEHHA oOcepeakis
TBepAoi dasm Ta CTPYKTypy TBEpPAOro meTany Mpu HAABHOCTI moaudikatopa 3
BUKOPUCTaHHAM Komn'toTepHoi moaeni “KRISTAL-1”

O.M.[JoHi KoHcneKT nekuin.

3ae0aHHA Ha CPC: nigrotyBatv TEOPETUYHY YAaCTUHY KOMN'IOTEPHOTrO MPaKTUKYMY

HasBa Bnaune WBNAKOCTI OXON04KEHHA Ha YTBOPEHHA 3apOKiB TBepAOi pasu nNpu
KpucTanisauii cnnasy Al-Si.

Meta pocnignTn BNAMB LWBMAKOCTI OXONOAXKEHHA Ha YTBOPEHHA OCEpeaKiB
TBEepAoi $a3m Ta CTPYKTypy cnnasy Al-Si npu KpucTanisauii 3 BUKOPUCTaHHAM
Komn'totepHoi moaeni “KRISTAL-2".

O.M.[oHin KoHcneKT nekuin.

3ae0aHHA Ha CPC: nigrotyBaTv TEOPETUYHY YAaCTUHY KOMM'IOTEPHOTO NPaKTUKYMY

10

HasBa Komn'loTepHuUit eKcnepuMeHT Ana  AOCAIAXKEHHA  BNAMBY  YMOB
OXONI0AKEHHA NPU KpucTanisauii Ha GopMyBaHHA CTPYKTYPU TBEPAOTO MeTany.
Meta gocnigntn MoXKAmBiCcTb BNAMBY Ha GOPMYBaHHA CTPYKTYPU TBEPAIOYOro
MeTasly 3MiHOH LUBUAKOCTI OXO/I0AMEHHA Nif, Yac KpUCTanisaLii 3 BAKOPUCTAHHAM
komn'totepHoi mogeni “KRISTAL-1".




O.M.[loHin KoHcneKT nekuin.
3ae0aHHA Ha CPC: nigrotyBatv TEOPETUYHY YAaCTUHY KOMN'IOTEPHOTrO MNPaKTUKYMY

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

.. Hopma uacy Ha | TepmiH
o KinbKictb .

Bupa, camocTiiiHOi pob0TH cTyaeHTa roaH niAroToBKy, yacy,

rog. rog.
MigroToBKa 40 NeKLi Ta 3aCBOEHHA A0A4aTKOBUX MUTaHb 36 0,55 20
MiarotoBKa A0 KOMM'IOTEPHUX NPAKTUKYMIB Ta ONpPaLOBaHHA 36 1,5 54

pe3ynbTartis

MiarotoBKa A0 MoAy/1IbHOT KOHTPO/IbHOT pob6oTu (MKP) 4 4 4
MigrotoBKa 40 €K3aMeHy 30 30 30

Bcboro 108

7. NoniTMKa HaBYaAbHOI ANCUUNAIHM (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

1. MponyweHe nekuiliHe 3aHATTA HeobXiAHO NPOAMBUTMCL 3a gonomorot 3anucy ZOOM,
3aKOHCMNEKTYBATM OCHOBHI MOJIOXKEHHA, BUKOPUCTOBYIOUYN MaTepiann po3mileHi BUKNagadem B Google
Classroom (3a nocunaHHAm https://classroom.google.com/c/NjlAMTMIMzk4NTQ3).

2. TpaKTU4YHi 3aHATTA nNpoBOAATbLCA B KOMM'tOTEPHOMY Knaci Kadeapu. Y pasi nponycky
NPaKTUYHUX 3aHATb HeobXiAHO nonepeguTVM BUKNAZA4a i Ai3HAaTUCb MPO WAAXM BignpaLloBaHHS.
[ OnycKaeTbCA BMKOPUCTAHHA BAAaCHUX HOYTOYKiB. Y pasi AWCTAHUIMHOIrO HaBYaHHA, CTYAEHT MOBUHEH
3abe3neuntn cebe nepcoHaNbHMM KOMN' IOTEPOM 3 AOCTYMNOM A0 iHTEPHETY.

3. Y pasi cnisHeHHsa Ha napy, CTYAeHTy HeobxiaHOo, He 3aBarKkatoum iHLWMM, 3aTK B KAac, 3aHATU
cBoe Mmicue. KopuctyBaTucb MObBiIbHMUM TenedOHOM MOXKHA TiIbKM 3 [03BOJIy BUKAagadya. 3BYK
MobinbHoro TenedoHy NoBMHEH BYTN BUMKHEHUI. Y pasi BarkANBUX BXiJHUX A3BiHKIB HEOOXiAHO cnuTaTh
[03BOJly BUKNA[a4a, BUMTU B KOPMAO0P | NPOBECTU PO3MOBY TaM.

4. KopuctyBatnca mobinbHUMKM TenepoHamm nig vac CKNagaHHA eK3aMeHy He 403BONAETHCA.

5. [lo eK3ameHy [O0ONYyCKaloTbCA CTYAEHTU, AKi BUKOHANM YCi MPAKTU4YHI 3aBAaHHA Ta 343/U
MOZY/IbHY KOHTPONbHY poboTy.

6. KOHTpOobHI pob60TK Ta 3anik NPOBOAATLCS 32 OKPEMUMU MPaBUNAMU AKI BUKNAAa4 NMOBUHEH
[OBECTM A0 C/lyXayiB Ha nonepeaHbOMY 3aHATTI i AKi 3anexaTb Big popmu npoBeaeHHA HaBYaHHA. [o
3a/iKy AONYCKAKTbCA CTYAEHTU, AKIi BUKOHAAW YCi NPAKTUYHI 3aBAaHHA Ta 34341 MOAY/IbHY KOHTPObHY
pobory.

7. B ycix iHWMX NUTAHHA cayXay NOBUHEH KepyBaTuca MpaBnaamm BHYTPILWHbOro po3nopsagky Kl
im. Iropa CikopcbKoro Ta MonoxeHHsm Npo akagemivyHy gobpouecHictb Kl im. Iropa Cikopcbkoro.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

OuiHoBaHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHSA CTYAEHTIB BiAOYBAETbCA 3@ CXEMOIO:

CrapToBa cKknaposa: BukoHaHi ymosu Ek3ameH OuiHKa:
3aXMUCT labopaTopHUX donycky BigMIHHO;
pobiT Ta MKP i3 AyKe fobpe;
BpaxyBaHHAM nobpe;
WwTpadHMX Ta He gukoHaHi He 3a/l0BiNbHO;
3a0X04VBa/IbHUX Hanis ymosu donycky AonyuieHo [OCTaTHbO;
He 3a/10Bi/IbHO.

KoHTponbHi 3axoau:
1. MOTOYHMI KOHTPO/b: BUKOHAHHA NPAKTUYHMX 3aBAaHb, MKP.



2. KaneHaapHUI KOHTPO/Ib: NPOBOAUTLCA ABiYi Ha CEMECTP AK MOHITOPWUHI NOTOYHOrO CTaHY BUKOHAHHA

BMMmOr cunabycy.
3. CemecTpOBUIA KOHTPO/Ib: EK3aMEH.
Tabauua Buais KOHTPOJIO Ta MAaKCUMMA/IbHOI KinbKoCTi 6aniB 3a HUX.

Bupg, KoHTpoAlo Kinbkictb . Ma.Kcuman.b Ha I\./IaKc.Mmaan.a
KinbKicTb 6anis Ha 1 KinbKicTb 6anis
BWMKOHaHHA KOMN'IOTEPHMX NPAKTUKYMIB 10 5 50
MKP 1 10 10
Ek3ameH 1 40 40
Bcboro 100
OuiHIOBAaHHA BUKOHAHHA KOMN'IOTEPHUX NPAKTUKYMIB:
Kpurepii banu
[0 BUKOHAHOro 3aBAaHHA HEMAE 3ayBa*KeHb, AaHi NpaBWAbHI BiaNoBIAi Npu 5
nepesipui
€ He NPUHLUMNOBI 3ayBa*KeHHSA 40 BUKOHAHOro 3aBAaHHA Ta/abo AaHi Bianosiai 1.4
3 NOMUJIKAMM NPU NepeBsipLi
€ I'IplfIHLl,VIﬂOBI 3ay§ameHHﬂ 4o I:’MK'OHaHOFO 3aBAaHHA Ta/abo He gaHi Bignosiaj 0060Ta He 37aHa
(mani HenpaBuWAabHI) Npu nepesipui

MKP MogaynbHa KOHTpOAbHa poboTa CKNafaeTbea i3 2-X NUTaHb TEOPETUYHOro Xapaktepy. 3a
KOXHY NpaBuW/bHY BignoBiab CTyAeHT oTpumye 5 6aniB. AKLWO cymapHa KinbKicTb 6aniB meHwe 5, To us
YyacTMHa MKP BBaXa€eTbcA He 34aHOK, NPU LbOoMy 6ann He HapaxoByTbCA. MAKCMMANbHO MOXKIMBA
ouiHKa 3a MKP cknapae 10 6anis.

YMOBOIO [0MYyCKYy A0 eK3aMeHY € BMKOHAHHA BCiIX KOMM'HOTEPHUX MPAKTUKyMiB, 34aHy MKP Ta
CYMapHWI cemecTpoBuit pedTuHr binblue 35 6anis. CemecTpoBUIM PEUTUHT MOXKHA NiABULWMTI 33 PaxXyHOK
3a0X04yBa/IbHUX 6aniB (MakCMMyM Ha 6) LWANAXOM BWMKOHAHHA A0AATKOBMX iHAMBIAYyaNbHUX 3aBAaHb
(Bnpae BMKNagay). Ha eksameHi cnyxady HeobxigHO AaTu PO3ropHyTi BignoBigi Ha 4 NUTaHHA, KOXHe 3
AKMX OLHIOETLCA 33 HACTYMHUMM KpUTEPIAMM:

Kpurtepii banu
npasuabHa BIAMNOBIAb, MOXAMBO 3 HECYTTEBUMW 3ayBaXKEHHAMM, MOBHOTA 9-10
Bianosiaj 6inbiua 90%
€ He NPMHUMNOBI 3ayBaKeHHs, NOBHOTa BianosiAi binblua 75% 7-8
€ NPUHUMMNOBI 3ayBaXEHHA, ae MOXKHA BBAXaTH O CYTb MUTAHHA PO3KPUTA, 6
NOBHOTA Bignosigi He meHwa 60%
CYyTb NUTAHHA He Po3KpuTa Ta/abo NnoBHOTa BiANOBIAI MeHwa 60% 0

Y BMNAAKy KO/IM CyMapHa OLiHKA 3a eK3ameH MeHwe 24 6aniB, eK3ameH BBAXKAETbCA He 34aHUM, Npu
ubomMy H6anun He HapaxoByloTbCA. [l1A NepeckNagaHHA eK3ameHy € ABi 404aTKOBI cnpobu.

OTpUMaHHI cnyxayem penTUHrosi 6ann NnepeBoaATb B YHIBEPCUTETCbKI OLIHKM 3a WWKaNoto:

KinbKicTb 6anis OuiHKa
100-95 BigmiHHO
94-85 [yKe nobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBW 40MNYCKY He ponyuweHo




9. [JopaartkoBa iHpopmauia 3 gucumnnniHm (0CBITHLOro KOMNOHEHTA)

Mepenik 3aBaaHb no CPC BMAOAETbCA CTYAEHTaM Ha NOYaTKy CemecTpy, YiTKO NOBiAOMAAOTbLCA
BMMOIM [0 CAMOCTIMHOT poHOTK, CTPOKM ii BUKOHAHHA, NpaBuaa opopMaEHHs, KpUtepii peUuTUHroBoro
OLiHIOBAHHA.

Bci NnMTaHHA, BUHECEHI ANA CAMOCTIMHOIO ONaHyBaHHA, CTYAEHTM MatoTb 0GOPM/IOBATU Y BUTAAL]
cTUcnoro KoHcnekTty. [lata 3ga4i CPC noBiAOMANAETLCA HA NOYATKY CEMeCTpY.

banu 3a PenTUHroBOK CUCTEMOI MPOCTaBAATLCA Yy Kamnyci B po3aini MOTOYHUIA KOHTPOAb,
pe3ynbTaTh atectauii B po3aini Atectauif. EksameHauiliHa BigOMICTb CTBOPHOETLCA i 3aMOBHIOETLCA B
Kamnyci, gocTyn oo Hei icHye ynpoAoB:K AHA eK3aMeHy (BUNpaB/ieHHs i nepesgaya HacTyrnHoro AHA He
OONYyCKaloTbCA).

3acobu 3milwaHoro HaB4YaHHsA. [pyK BMBYEHHI AaHOI AMCUMNAIHU CTYAEHTU NOBUHHI CamMOCTiMHO
NPONTN KOMN'tOTEPHE TECTYBAHHA AN1A NePEBiIPKM CBOIX 3HAHb MNPW NiATOTOBL A0 MOAY/IbHOT KOHTPObHOI
poboTu. MNpu BMBYEHHI AaHOI AUCUUMNNIHM BUKOPMUCTOBYIOTbLCA HaBYasibHi MOCIOHMKKM, APYKOBaHUM i
€N1eKTPOHHUI NiAPYYHUK, AKI po3mileHi B classroom.google.

CninkyBaHHA 3 BUKNagayem Yepes Telegram Ta Viber, enekTpoHHy nowrTy.

Mepenik 3annUTaHb 40 KOHTPONALHWUX POBIT Ta CEMECTPOBOro KOHTPO/O HaBeAeHO B JlogaTKax.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaiim (cunabyc):
CKNageHo: aouUeHT, 4.T.H., npodecop, JoHin OnekcaHap MuKkonanosuy.

YxBaneHo kadeapoto PisnyHOro maTepianosHaBcTBa Ta TepMivyHOi 06po6bKkM HH IM3 im. €.0. MaToHa
(npotokon Ne 32 Big 21 yepBHs 2024 p.)

NoropykeHo MeTtoaunyHoto Komicieto HH IM3 im. €.0. MNaTtoHa (npoTtokon Ne 12 Big 28 yepsHA 2024 p.)



TOJIATOK A

3aBJaHHs HA MOAYJbHY KOHTPOJbHY Po00TYy 3 JucuMILIiHu « KoM’ roTepHe Moae/Il0BaHHS
CTPYKTYPH MeTajIeBUX MaTepiaJiiBy»

1. AKNI eKkcnepMMeHT Ha3MBaETbCA baraTopakTOPHUM?

2. AKUIA NPUHLMN 3aKNa4EeHO Y MOKPOKOBIM perpecii?

3. Yomy B eKcnepuMeHTax TNy “cKknag, - BNacTUBOCTI” HEMOXX/IMBO BUKOPUCTOBYBATU aKTUBHI
$aKTOpHI NaaHn?

4. AKi TMNW MaTeEMATUYHUX MOAeNeln 3aCTOCOBYIOTb Y CUMMNIEKC-3arpaToBaHMX NaaHax?

5. Ansa yoro gybntotoTbCa BUMIPIOBAHHA BiATYKY B LEHTPI CUMMNIEKC- 3arpaTOBaHMX NaHiB?

6. AK BM3HAYAETbCA CUMNNEKC?

7. AKki ocobamnBOCTI Ma€e nepeBipKa afeKBaTHOCTI MOAEeNi NPU 3aCTOCYBAHHI CUMMIEKCHO -
3arpaToBaHOro NaaHyBaHHA?

8. AIKy MaTemaTUYHy MOoAeNb MOXHO NobyaysaTn BUKopuctosyoun MNAOE 22?

9. AKMIM BUTNAA MAIOTb 3MiHHI B PaKTOPHUX eKcnepumeHTax?

10. AK MOXKHa A0BECTU afeKBaTHICTb MaTeMaTUYHOI MoAeni, Aka NobyaoBaHa HA OCHOBI
eKCnepuMeHTaNbHUX AaHUX?

11. Lo ouiHtotOTb gMcnepcii BiATBOPIOBAHOCTI Ta a4eKBATHOCTI?

12. Ona nobynoBu AKMX Moaeneit BUAKOPUCTOBYIOTb EKCNEPUMEHT 3 OPTOrOHaIbHUMM
KOMMNO3ULIMHUMW NAHAMMU?

13. B yomy nepeBaru eKcnepumeHTy 3 OPTOrOHaNbHUMW KOMMNO3ULiMHUMM NAaHaMK?

14. Aki GaKTOPHI NNaHM eKCNepMMEHTIB Ha3MBAOTb KOMMO3ULIMHMMM, @ AKI HE KOMMNO3ULIMHUMK?

15. B AKOMy BMMNaAKy 3pY4HO BUKOPUCTOBYBATU KOMMO3UL,iMHI, @ B AKOMY HE KOMMNO3ULiAHI N1aHW
€KCNepumMmeHTHn?

16. Y AKOMY BUrNALI BUKOPUCTOBYIOTb GAKTOPM Y MNIAHOBAHMX EKCMEPUMEHTaX?

17. Wo 3abe3nevye potoTabenbHicTb NAaHy NOBHOro GaKTOPHOro eKCNepMMEHTY?

18. AKi BNacTUBOCTI Ma€ maTpumuA NaaHy NOBHOro GpakTOPHOro eKCNEPUMEHTY?

19. LLlo 3abe3neyye CUMETPUYHICTb NJIaHY NOBHOIO GaKTOPHOIO EKCNEPUMEHTY?

20. Lo 3abe3nevyye opTOroHaAbHiCTb NAaHy GaKTOPHOIo EKCNEPUMEHTY EKCMEPUMEHTY?

21. o 3abe3nevyye HOpMyBaHHA NAaHy PaKTOPHOro EKCNEPUMEHTY EKCNEPUMEHTY?

22. AKi PaKTOPHI NNaHN eKCNePUMEHTIB HAa3MBaAOTb CUMETPUYHUMM?



