E HauioHanbHUiA TEXHIYHKMIA yHiBEpCUTET YKpaiHu
«KUIBCbKUMA NOMTEXHIYHUW IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadegpa
BUCOKOTEMMNEpPaTypPHUX
marepianis Ta NOPOLUKOBOI
meTanyprii

Teopia npouecis popmyBaHHA CTPYKTYpPU Ta BNIaCTUBOCTEN

HanUAeHUX NOKPUTTIB

Po6oua nporpama HaB4YanbHOI gucuunaiim (Cunabyc)

PiBeHb BMLY0i OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHictb
OcsiTHA nporpama

Cratyc gucumnniim
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car gucumunninm

CemecTpoBuii KOHTpONbL/
KOHTPOJIbHi 3axoau

Po3sknap 3aHATb
MoBa BUKnapaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHuKa Kypcy /
BUK/IaAaudiB

Po3milieHHs Kypcy

PeKBi3uTN HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Mepwuli (6akanaspcokuli)
13 MexaHi4Ha iHM#ceHepiA

132 Mamepiano3zHaecmeo
HaHomexHon02ii ma komn'tomepHuli OuzaliH mamepiasnie

Bubipkosa
OuHa (0eHHa)/3miwaHa/ducmaHuitiHa
3 Kypc, secHAHUL cemecmp

4 kpedumu/120 200: nekyii — 36 200, MpakmuyHi 3aHamMmsa — 36 200,
CPC—48 200.

3anik/MKP

http://rozklad.kpi.ua/
YKpaiHceKa

Jlekmop: 8.m.H., npoghecop CmipHos leop Bonodumuposuu
lMpakmuyHi 3aHAMMSA: 0.m.H., npogecop CmipHos lzop Bosodumuposuy

Campus

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNANIHN

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUUNAIHY, iT MeTa, NnpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

HanuneHi nokpummsa WUpoKO 3aCMOCOBYEMbLCA 8 Pi3HUX 2anaY3AX MPOMUCA08OCMI OAA 3axucmy
108epxoHb pi3HUx demaseli 8i0 3HOWYBAHHA, @ MAKOMC 8i0 KOpo3ii 8 aepecusHuUx cepedosuu,ax. Kpim
Ub020, MeXHOs02iA HANUMOBAHHSA 00380/4€ 8iIOHOB/AOBAMU 3HOWEHI 0emasi MAWuUH i MexaHiamis, w0
0a€e3 HaYHy eKoOHOMID Mmamepianis. Busyamucsa 8 ducyunaniHi 6y0yme npoyecu ymeopeHHA naposoi ma
KpanesnbHO-203080i a3, MPAHCIOPMYBAHHA Mamepianie HA MNOBEPXHIO, HA AKY HAHOCAMbLCA
nokpumms, | ymeopeHHA mnokpummis. Habymi 3HAHHA 00380/1AMb BiflbHO OpiEHMy8amMuca 8
mexHon02iYHUX 0c0baUBOCMAX HAMUEHHA.

Memoto HasuyanbHOI OUCYUMAIHU € nidcuneHHA y cmydeHmis haxosux KommnemeHyil cneyiaabHocmi
MAaKux AK:

- 30amHicme 3acmocosysamu cucmemHull nioxi0 00 BUPIWEHHA [HHEHEPHUX Mamepiano3Hasyux
npobaem.

- 3damHicme 0b6upamu mexHono2ivHUl npoyec ma 020 0NMUMAsbHI yMo8U 0718 OMPUMAHHA 8upobie 3
KOMMo3uyiliHUX, HOHOCMPYKMYypoB8AHUX MA MopouwIKosux mamepianis.

- 30amHicme 3acmocosysamu cy4acHi nioxodu onmumizayii ma oduszaliHy mamepianie 0na
YOOCKOHA1eHHSA ix enacmusocmeli 3a71exHO 8i0 yMo8 ekcriayamauyii.

Mpedmem HasuanbHOI QucyunaiHu: i3UKo — XiMivHi npoyecu ymeopeHHs 830eMO0ii NaposuX NoOMoKis,
AKI BUKOpUCMOBYIOMbCA MNpPU HAMUAEHHI MOKpummie pi3HO20 MPU3HAYEHHA, mMernaosi i KiHemu4Hi
npoyecu npu B83AEMOO0ii HanuneHux mamepiani 3 menaosuUMU MOMOKAMU,; npouecu 63aemo0il
HanuaeHuUx mamepianie 3 NosepxHero, Ha AKY HAHOCAM®b MOKPUMMA.



Pe3ynomamu HABYAHHA:

- 3Hamu ma emimu BUKOpPUCMOBY8AMU 3HAHHA (PYHOAMEHMANbHUX HAYK, WO /eXamb 8 OCHO8I
8i0nogioHOI cneyianizauii mamepiano3Hascmea, HA pieHi, HeobxiOHOMYy 075 OOCASHEHHS [HWUX
pe3yabmamis 0C8imHbOI Mpo2pamul.

- 3Hamu moxusocmi cyyacHux CAD/CAM/CAE cucmem 015 po3pobKu onmumasbHUX MexHOA02iYHUX
rpouyecie HarnusaeHHA.

2. TpepeKBi3nuTK Ta NOCT PEKBi3UTU AUCLUNIHN

Jucyunnidu, 3HaGHHA 3 AKUX He0bXiOHI 015 8UBYEHHS OUCYUNAIHU:

o disuka;

° Ximis;

o ®i3uKa KOHOeHCoBAHO20 CMAHy Mamepianis;

J MamemamuyHe i Komn'tomepHe MoOestOBAHHS.

3HaHHA, Wo cmydeHmM ompumae nid Yac eusvyeHHA OucyunaiHu «Teopia npouecie PopPMy8aHHA
CmMpyKkmypu ma eanacmusocmell HanusaeHux MoKpummie» HeobxiOHi cmydeHmam 014 nMid20MosKu
38imie 3 nepedounaoMHOi MPAKMUKU ma OUnMJ0MHO20 [POEKMYBAHHA. Pe3zynemamu 6usYeHHs
oucyunaiHu € CcKAad0oB80K iHMe2pasbHOI KomrnemeHmHocmi ni02omosKu 3a 0C8iMHbO-NMpPogeciliHor
nMpo2pammoro rnepuwozo (b6akanaspcbKo2o) pieHs suujoi oceimu.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU

Bcmyn. OpzaHizayia o4Ho20/0ucmaHyiliHo20 HA8YAHHA

Po30in 1. 3Ha4YeHHA 3aXUCHUX NOKpUmMmie 044 pi3HUx obaacmeli mexHiku.

3080aHHA, AKi sUpPiWYyOMbCA 3 BUKOPUCMAHHAM HanusaeHux nokpummis. Knacugikayis nokpummis.
FazomepmivHi i BaKYYyMHO-KOHOeHCcauiliHi MoKpummes.

Po030in 2. 3a2anbHa xapaKkmepucmuKa crnocobie HaHeceHHA NoKpummie

Knacugikauia eazomepmivyHux crnocobie HanuneHHA. Enekmpodyeosa memanizayis. 3aeanbHi
30KOHOMIpHOCMI efekmpoody2080i memanizauii. EnekmpuyHa 0yaa, AK Oxepeno Hazpisy po3nusiaemMoao
mamepiany.  [a3ononym’sHe  HanuneHHA.  [lna3mose  HanusaeHHA.  YmeopeHHA i ckaad
HU3bKOmemmnepamypHoi naasmu. aaamosuli cmpymiHb AK Oxcepesno Hazpisy HAMUAAEMUX YACMUHOK.
3HaX00M(eHHA BUXIOHUX XapaKmMepucmukK Ma1a3mM08020 CMPYMeEHA. 3MIHA BUXIOHUX XApakmepucmukK
M710a3mM08020 CmMpymMeHA. 3a2asbHi 30KOHOMIpHOCMIi 0emoHayiliHo-2a308020 HanusaeHHA. MexaHizm
0emoHayiliHo-2a308020  nepemeopeHHA.  KiHemuka  0emoHayiliH0-2a308020  NMepemeopeHHs.
lpucKopeHHA YacCMUHOK npu 0emoHayiliHO-2a3080MYy HAMUEHHI.

Po30in 3. 3akoHOMipHOCMIi hopMyB8aAHHA MOMOKY YaCMUHOK Npu 2a30mepmMiyHOMY HaNUAEHHI
OcHogHi cmadii 2a30mepmiyHo20 HanuneHHA. Hazpie i npucKopeHHAa YacMUHOK mamepiasie 8 2a3080My
cmpymeni. Ocobausocmi popmy8aHHA MOMOKY YACMUHOK pu MOPOWKOBOMY i MPO80O0YHOMY criocobax
HanuaeHHA. 3MiHaO memnepamypu i WeUuOKocmi 20308020 MOMOKY | YHACMUHOK, WO HAMUAOMbCA.
OCHOBHiI 3anexHOCMI i PiBHAHHA 0718 PO3PAXYHKY PO3MIpPY PO3MUMEMUX YACMUHOK.

Po30in 4. YmeopeHHA ma cmpyKmypa 2a30mepmi4yHuUx noKpummie

B3aemodia 4acmuHOK 3 HaMuaBaHot MnosepxHeto. [lpoyecu AKI Mpoxoo0ames 8 30HIi KOHMaxkmy.
BusHauyeHHA eHepeii akmusayii 018 ymeopeHHA MiyHux 38°’sa3Kis. Cxema Oechopmayii YacmuHoK npu
3ycmpivi 3 ocHoeoro. HanopHuli i imaynecHulli mucku. MexaHiam i3UKo-XiMiYHUX rpoyecis, AKi
3a6e3neyyrome ymeopeHHA MiyHUX 38°A3Kie. BUHUKHEHHA (hi3u4HO20 i XiMiYHO20 KOHMAKMie 8 30Hi
830emMO0ii. YMo8U hOPMYBAHHA MOKPUMMA 8 PIZHUX MOYKAX MAMHA HANuAeHHA. Di2ypa HAMuneHHA.
Ocobnusocmi ¢hopmysaHHA CMpPyKmMypu MOKpummsa ma ii xapakmepucmuka. [MpuvyuHa ymeopeHHA i
Xxapakmepucmuka 0egekmie cmpykmypu.

Po30in 5. BakyymHo KoHOeHcayiliHe HanuaeHHS.

Knacugikauia cnocobis 8aKyymHO KoHOeHcauyiliHo2o HanuneHHAa. @Pi3uKo-ximiyHi ocHosu rnpouecy
8UMAPOBYBAHHA YUCMUX Memarnis, cnaasie i crnonyk. PisHAHHA JleHemropa. pasuno Payns. KamooHe
po3nuneHHA. PopmMy8aHHA NMOMOKY HAMUMAAEMUX YOCMUHOK. AmomapHul, monaekynapHul, ioHi3oe8aHul
ma 3miwaHi nomoku. HassHicme 8 naposomy nomoui azpeaamie amomis, MoseKya i KanenobHoi ¢asu.
EHepeia HanuneHux YyacmuHoK. Crnocobu ii 36inbweHHA. AOcopbuia YaCMUHOK HA No8epxXHi HANuUAeHHS.
®izuuHa adcopbyis i xemocopbuia. TepmiyHa akomooauis amomis Hanuavemo2o0 mamepiany. lpouyecu



30POOHCEHHA | pocmy HAMUMAEMUX MOKpummis. Po3mip Kpumu4yHo20 3apoOKy Hoeoi ¢pa3u i liozo
3anexHicmes 8i0 mamepianie nokpummsa. Popmy8aHHA cmpykmypu noKpumms. Tpu3oHHA MoOens.
XapakmepucmuKa po3mipy Kpucmanie ma enaus Ha opmy memrepamypu rnoeepxHi i ougysiliHoi
aKkmusHocmi amomis.

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcm

ba3osi:

1. Binuk I. I. TexHon02ia Ma 06AA0HAHHA HAMUAEHUX MOKpUMMI8 : Hag4anbHUl Noci6HuUK / I. I. binuk. —
Kuis : MNonimexHika, 2004. — 101 c.

2. [y6osuii O. M. TexHon02ia HANUAOBAHHA MoKpummie : nidpyyHuk / O. M. [fyb6osud,
A. M. CmenaHnyyk. — Mukonais : HYK, 2007. — 236 c.

3. Kopy# B. M. HaHeceHHA noKpummie : Has4yaneHuli nocibHuk / B. M. Kopxc, B. /[. Ky3Heuos,
0. C. bopucos, K. A. lOweHko. — Kuis : Apicmed, 2005. — 150 c.

4. O6100HAHHA MA MEXHOO0R2IA HAMNUAEHUX MOKpUMmMie : MemoOuYHi 8Ka3ieKU 00 1a60pPaMOpPHUX
pob6im no kypcy / yknao.: I. I. binuk. — Kuis : IBL| «BudasHuymeo «[lonimexHika»», 2003. — 36 c.

DopaTtKosi:

1. Kopyc B. M. TexHon02ia ma 06100HAHHA 0418 HAMUAOBAHHA : HABYAsAbHUU nocibHUK / B. M. Kopxc. —
Kuis : HMLBO, 2000. — 152 c.

2. Binuk I. I. TexHonozia ma 064a0HAHHA HANUAEHUX MOKpUMmMIg : Has4yaabHul nocibHuK /1. I. Binuk. —
Kuis : NonimexHika, 2002. — 101 c.

3. AzapeHko A. A. Cmpykmypa u ceolicmea 3auUumHbIx MOKpeimuli U MOOUPUUUPOBAHbIX Cr10es
mamepuanos / A. A. AsapeHkKo, B. M. bepecHes, A. /1. MoepebHaK. — Xapbkos : XHY um. B. H. KapasuH,
2007.-576c.

IHpopmauiiiHi pecypcu

1. www.scincedirect.com

2. http://www.tspc.ru

3. http://www.dimet.com.ua.

3a3HaueHi 6a308i Has4anbHi Mamepianu € y 8inbHoMmy docmyni y 6ibniomevyi KIl i mepexci iHmepHem.

HaBYyanbHUI KOHTEHT
5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYaAbHOI AUCLUNANIHK.

5.1.  JleKuiiHi 3aHATTA

Po30in 1. 3Ha4YeHHA 3aXUCHUX NOKpummie 01 pi3Hux o6nacmeli mexHiku.

Jlekuis 1. Bcmyn. OpeaHi3ayis 04H020/0ucmaHyiliHo20 HA8YAHHA. 3HA4YeHHsA 3aXUCHUX MoKpummie 017
pi3HUX obaacmeli mexHiKu. 3a800HHA AKi BUPIWYIOMbCA 3 BUKOPUCMAHHAM HAMNU/AEHUX MOKpummis.
Knacudpikauia nokpummis. [azomepmivHi i BaKyyMHO-KOHOeHcayiliHi MoKpumms.

Po30din 2. 3a2anbHa xapakmepucmuka cnocobie HaHeceHHA NoKpummie

Jlekyia 2. Knacugikauyia 2a3omepmivyHux criocobis HanuneHHA. Enekmpodyzosa memanizayis. 3a2a16Hi
3aKOHOMIpHOCMI enniekmpodyz080i memanizauyii. EnekmpuyHa 0yaa, AK Oxcepeno Hazpisy po3nusaseEMo20o
mamepiany. [azononym’aHe HANUAEHHA.

Jlekyia 3. llnaamose HanusneHHA. YmMBOopeHHs i CKaad HulbKomemnepamypHoi naasmu. laazmosuli
CMpyYMiHb SK Oxcepesio Hazpisy HAMUASEMUX YACMUHOK. 3HAXO0MEHHA BUXIOHUX Xapakmepucmuk
na1a3M08020 CMpPyMeHA. 3MiHa 8UXIOHUX XApAaKmMepucmukK naa3mo8o20 CMpymeHs.


http://www.dimet.com.ua/

Jlekyisa 4. 3aeanvHi 3aKOHOMIpHOCMi 0emoHayiliHo-2a308020 HanusneHHA. MexaHiam demoHayiliHo-
20308020 nepemeopeHHA. KiHemuka demoHauyiliHo-2ea308020 nepemeopeHHs. [TpUCKOpeHHA YacmuHOK
npu 0emoHayiliHo-ea3080My HAMUMEHHI.

Po30in 3. 3aKoHOMipHOCMi hOpMyB8aAHHA NOMOKY YACMUHOK Mpu 2030MepmMiYyHOMY HanuaeHHi

Jlekyis 5. OcHosHi cmadii 2azomepmiyHO20 HAMUAEHHS.

Jlekyia 6. Haepie | npuckopeHHs 4YacMUHOK mamepianie 8 eazogomy cmpymeHi. Ocobausocmi
hOpMyBAHHA MOMOKY YACMUHOK MPU MopoOWKOBOMY | MPOB80aA0YHOMY Cr1ocobax HanuneHHA.

Jlekyia 7. 3miHa memnepamypu i weudKocmi 20308020 MOMOKY i YACMUHOK, WO HAMUAOMbCA.
OCHOBHiI 3an1exHOCMI | piBHAHHA 0718 PO3PAXYHKY PO3MIPY PO3MUMOEMUX YACMUHOK.

Po30in 4. YmeopeHHA ma cmpyKmypa 2a3omepmiyHux nokpummie

Jlekyia 8. B3aemodia 4acmuHOK 3 HAMuaABAHOK rosepxHeto. [lpouecu AKI npoxodame 8 30Hi
KOHMaxkmy. BusHayeHHsA eHepeaii akmusauii 0,19 ymeopeHHA MiyHuXx 38°A3Kie.

Jlekyia 9. Cxema Oechopmayii YacmuHOK rpu 3ycmpiyi 3 ocHoeoro. HanopHuli i iMmnynscHUU MUCKuU.
MexaHi3m ¢hizuko-ximiyHUX npouyecis, AKi 3a6e3nevyyroms ymeopeHHA MiyHux 38’a3Kie. MKP

Jlekyis 10. BUHUKHEHHS (hi3u4HO20 i XiMiYHO20 KOHMAKMIi8 8 30Hi 83aemMo0ii. YMmosu ¢opmMy8aHHS
MOKPUMMA 8 Pi3HUX MOYKAX NAMHA HanusaeHHA. icypa HanuaeHHA.

Jlekyia 11. Ocobausocmi opmysaHHA CMpPyKmMypu rokpummsa ma il xapakmepucmuka. [puyuHa
YMBOPEHHSA i Xapakmepucmuka 0eghekmie cmpykmypu.

Po30in 5. BakyymHo KoHOeHcayiliHe HanuaeHHA.

Jlekyia 12. Knacudpikayis cnocobie 8aKkyyMHO KOHOeHcayiliHo2o HanuneHHA. Di3uko-ximMiyHi ocHosu
rpouyecy sunapo8y8aHHA Yucmux memasis, cnaasis i cnonayk. PisHaHHA JleHemropa. [pasuno PaynA.
Jlekuyia 13. KamooOHe po3nuneHHA. POopMy8aHHA MOMOKY HAMNUAAEMUX YACMUHOK. AmomapHudl,
MoOneKynapHull, ioHi308aHUl ma 3miwaHi NomoKu. HaseHicms 8 naposomy nomoui azpezamie amomis,
MOseKyn i KanenbHoi ¢haszu.

Jlekuia 14. 3az2anbHi gidomocmi npo meopii ioHHO20 POo3MusieHHS.

Jlekyia 15. EHepeia HanuneHux YacmuHoK. Crocobu ii 36inbweHHA. AOcopbuis YaCMUHOK HA MNoB8epxHi
HanuneHHA. @isuyHa adcopbyis i xemocopbuyis.

Jlekuyia 16. TepmiyuHa akomooauia amomie HanuaremMo20 mamepiany. lpouecu 3apooxceHHA i pocmy
HAnusaeEMUX NoKpummis.

Jlekuia 17. Po3mip Kpumu4Ho20 3apo0Ky HO80I ¢ha3u i io2o 3anexcHicme 8i0 mamepiasie moKpumms.
dopmysaHHA cmpykmypu nokpumms. Tpu3oHHa moodesb. XapakmepucmuKa po3mipy Kpucmasnie ma ii
8Mn/uU8 Ha memnepamy rnogepxHi i dughysiliHy akmusHocmi amomie.

Jlekyis 18. 3anikK.

5.2. MpaKTU4Hi 3aHATTA

OCHOBHI 3080QHHA YUKAY MPAKMUYHUX 30HAMb € OMPUMAHHA MPAKMUYHUX HABUYOK OA
PO3PAXyHKY menaogizudHuUX nNpoyecie, Wo Mmarome Micye rnpu Hanuae8aHHI MOKpUmMmis.

No . KinbKicTb
Ha3Ba npakTM4HOi pob0TM (KOMN'IOTEPHOrO NPAKTUKYMY)

3/n aya. roavH

1. | Po3paxyHOK NapameTpis po3nuIeHHs APOTY N1a3MOBUM CTPYMEHEM. 4

2. | BusHaueHHs cTyneHi aedopmallii HacTMHOK Npu yaapi 06 ocHoBy. 4

3. | Po3noginy xapaKTepmCTUK N1a3mMoBOro CTPYMEHS. 4

4. | BusHaueHHs KoedilieHTa BUKOPUCTAaHHA MaTepianiB Nnpu ra3oTepmiyHoOmy 4
HaNMAOBAHHI.

5. | PO3paxyHOK BHYTPILLHIX HAaNPYy*KeHb Yy CUCTEMi OCHOBA-MOKPUTTA 4
ONAra3oTepMiyHOro HanuAKBaHHA.

6. Po3paxyHKM LWBMAKOCTI BUNAapOBYyBaHHA MeTaniB, CN/IaBiB i CNOMYK Npu 4




BaKYyYMHOMY HaHECEeHHI MOKPUTTIB.

7. | DocnigyeHHa CTPyKTypy NOKPUTTIB, OTPUMYBAHMX B BaKyyMi. 4
MapameTpu npouecy oaep*KaHHA MOKPUTTIB PEaKTUBHUM 4
HaNUAOBAHHAM.

9. | Po3paxyHOK LWBUAKOCTI NJ1a3MOBOIO CTYMEHS. 4

6. CamocrTiitHa po6oTa cTyaeHTiB (48 roa)

1. [llidecomoska 0o nekuiti 23 200.
2. [lidcomoeKka 00 Npakmu4HuUx 3aHAMb 9 200.
3. Poboma Had0 memamu, Wo BUHOCAMbCA Ha camocmiliHe ornpayto8aHHA 6 200.
NoNe Tema A1 CaAaMOCTIMHOTO NpaLlOBaHHSA
1. 3aranbHi 3aKOHOMIpHOCTI rasodasHoro BucagrKeHHA. OCHOBHI meToau

XiMiYHOro BMNapoByBaHHA. Cxema BMNApPOBYBAHHA.

2. BHYTpPIiWHI Hanpy»XeHHA B ra3soTepMiYHMX MNOKPUTTAX. Buam HanpykeHb.
Cnocobn peryntoBaHHA Hanpyrm B NOKPUTTAX. Cxema YyTBOPEHHA
3a/IMLIKOBUX HaNpPy»KeHb Ha CHepUUYHUX NOBEPXHAX.

3. 3aranbHi  XapaKTEpPUCTUKN Teopiln pPO3NUIEHHA MaTepianiB  iOHHUM
nyykamm.

4. lidcomosKka 00 M0oOYMbHOi KOHMPOAbHOI pobomu 4 200.
5. Mizomoska 0o 3aniky 6 200.

MoniTnka Ta KOHTpPONb

7. TMoniTMKa HaBYaAbHOI AUCUUNAIHMN.

lMpasuna eidsioyeaHHsa 3aHAMb. BidgidysaHHA neKYiliHUX 3aHAMb € 6AXAHUM, X04a i He 0608’A3KOBUM.
BiogidysaHHA neKuyiliHUX 3aHAMb 00380/UMb CMYOEHMAM He MifbKU 0rnaHosysamu meopemuYyHi
3HaQHHA 6e3nocepedHbO Ha Aekuii, ane i 3a0amu B8UKAAda4y MUMAHHA, WO BUHUKAOMb Mi0 4ac
BUK1AOAHHA mamepiany nekyii. BiogioysaHHA NpakmMu4YHUX 3aHAMb € 0608’A3KOBUM.

Mpasuna noeediHKU Ha 3aHamMmaAx. Ha ycix 3aHAMMAX, AeKUiliHux i NpaKmMuyHUx 8imaemocs
BiOK/IOYEHHA 38YKOBUX CuU2Hani8 mesnedoHis. [1i0 Yyac nposedeHHA npaKmMu4Hux pobim y o4yHoMy
pexcumi 8 nabopamopii Ne024-9 Kopnyc i cmyodeHmu noBuHHi cysopo 0ompumy8amuch npasusa mexHiku
besneKu.

Ymoeoto Oonycky 00 BUKOHOHHA MNPAKMu4Hoi pobomu € HaABHICMb y cmydeHma HAMucaHo20
npomokKony. 3a ducmaHyiliHOi hopMUHABYAHHA cMmydeHmu ompumyromes iHOusioyanbHUl docmymn 00
30800HHA 0718 NPAKMU4YHoi pobomu 3a adpecoro OGHOK BUKAAOAYEM | He Mi3Hie MUXCHA nicaa
BUKOHAHHA pobomu Hadcunaroms e8ukaadavy ogopmaeHuli 38im. [lepesipka 30ilicHrOEMbCA
8UKNMA0aYeM yrpoo0oBIK HACMYNHO20 MUMCHA.

lepecknadaHHA 3asiKy nposodumeca nid yac 8o0amkosoi cecii 3a nonoxceHHAM HTYY “KIll im. leops
Cikopcbko20” 8i0nosioHo 0o epaghiky nepeckanadaHe onpuatodHeHomy Ha calimi M3 im. €. O. lNamoHa.
Yci yyacHUKU oceimHe020 npouecy: suknadayi i 3006ysayi 8 npouyeci sus4eHHa OuUCYUNAIHU MarMb
Kepysamuce npuHyunamu axkademiyHoi O0obpouecHocmi, nepedbayeHumu «Kodekcom uyecmi
HayioHaneHo2o mexHiYHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscokull noaimexHiyHUl iHCcmumym»»
https.//kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PeMTUHroBa CUCTEMaA OLiHIOBAHHApPe3yAbTaTiBHaBYaHHA (PCO)

Budu KoHmposnto
= [Tomo4Huli KOHMPOAb: NPAKMUYHI pobomu, MoOysibHa KOHMpPOoAbHa poboma (MKP).
= KaneHOapHUll KOHMPOsb: MPoeodUMbCA 08i4i HA cemMecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMo2 cunabycy.
= Cemecmposull KOHMPOb: 3a1iK.



KoxHuli eud pobim ouiHroemoscsa 3a 100-6anbHoi wkanor. KoeghiuieHmu eazomocmi HasedeHO y
dopmyani:

Ocemecmp = 0,5ZOnp/9+ 0,5-Owmkp

Kpumepii HapaxyeaHHs 6anis.
Lo KoxcHoi npakmu4Hoi pobomu cmydeHm noguHeH nid2omysamu rnpomoKkos, AKUU CKAa0aemMsCA i3:

= Homepa;
= Has3eu;
= memu;

= meopemuyHux gidomocmeli, 00 AKUX BKAYAOMb OCHOBHI BU3HAYAHHSA MA YMOBHI MO3HAYEHHS;

" 10pAOOK BUKOHAHHA.
3a oucmaHyiliHoi (hopmu HABYAHHA HA MepedoOHi 3aHAMMSA cmyOeHmu 8i0npasasaoms HAMUCAHUU
8iOpyKU NMPOmMoKos 8uknaoayy 018 nepesipku. Ha 3aHAMmMIi cmydeHmu donyckaromscsa 00 mecmie 3
meopii npakmuyHoi pobomu. Ynpooo8H MUMCHA cmyoOeHmu O@OpPMASIOMb MPOMOKOA MPAKMUYHOT
pobomu 8i0nogioHO 00 euMo2 3a80aHHSA | HAOCUAAOMb HA Nepesipky sukaadady. KoxHa 8UKOHAHA i
oghopmaeHa Npakmu4yHa paboma ouiHLEMbCA MakcumasnsHo y 100 6asie 3a MakKumu Kpumepismu:

= nidezomoesneHull 00 npakmu4Hoi pobomu npomokon y gionosioHocmi 0o sumoe — 10 b6anis;

= 3HAHHA meopii pobomu — 30 6anis;

®  BUKOHAHHA pobomu, nposedeHHA pPo3paxyHKie 3a pe3yabmamamu 00cnidy ma ix 062080peHHA —

50 6anis;

= ohopMseHHSA pe3yabmamis 8idnogioHo 0o sumoe i 3axucm — 10 6asie.
LImpagHi 6aau npu3dHayaromsca 3a:

= giocymHicmb npomokKony — 10 6asis;

" [IPOMOKOs, WO He 8ionosidae sumoaam — 5 banis;

=  HecamocmiliHa poboma Ha nabopamopHoMy 3aHAMmI — 5 6anis.
Bazosuli KoeghiyieHm OUiHIOBAHHSA pe3yabmamis 8UKOHAHHA NMPAKmMu4YHuUx pobim ckaadae 0,5.
MooynbHa KOHMpoabHa poboma
Ha nposedeHHa pobomu s8i0gooumecsa 2 akademiyHi 200uHa. CmyoeHmu ompumMyrome 3a800HHA, W0
CKnadaemeocs i3 2 meopemuyHuUX numaHe (Jodamok A). 3a ducmaHuyiliHoi hopmu HABYAHHA cmydeHmu
ompumyroms 0ocmyn 00 mecmosoz20 3a80aHHA y GoogleClassRoom, Kyou 3 3a8aHMAXCYIOMb 8UKOHAHE
30800HHA 014 nepesipku. MakcumaneHo poboma oyiHioemoca y 100 6anie i3 8azoeum
KoegiyieHmom 0,5.
KaneHdapHuli KoHmMponob
KaneHOapHuli koHmpons (KK) nposodumeca Ha 7-8 ma 14-15 muxHAX cemecmpy HABYAHHA. [nA
M03UuMuUBHO20 OYiHBAHHA 1-20 KK cmydeHmy HeobxioHO oghopmumu i 3axucmumu 4 1P woHalimeHwe
Ha 50 6anis i ompumamu miHimym 50 6anie 3a MKP. [lna no3umugHoz20 oyiHoeaHHA 2-2o0 KK cmydeHmy
HeobxidHo ompumamu MiHimym no 50 6anie 3a iHWI Npakmu4Hi pobomu.
3anik
Ymosoro donycKy 00 3aiKy € BUKOHAHHA YCiX NPpakmu4Hux pobim i HanucaHHa MKP woHalimeHwe Ha 60
b6anis. CmydeHmu, wo Habpanau ynpodosxc cemecmpy He meHuwe 60 b6anis, AK cepedHE 8i0 cymu ycix
BUKOHAHUX 30800Hb, MAIOMb MOMIUBICMb OMPUMAMU OYiHKY, 32i0HO mabauyi sionogioHocmi
pelimuHzosux 6asie OYiHKaM 3a yHisepcumemcoKoH WKAOH.

Tabaunua BigNoOBIAHOCTI peTUHIroBMX 6aiB OLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCHKOHO LLIKaNoko:

Kinbkicms 6anie OuiHka
100-95 3aNik
94-85 3aNik
84-75 3aNik
74-65 3aNik
64-60 3aNik




MeHwe 60 He3agoBisnibHO
He BMKOHaHi yMmOBM A0NYCKY He ponyuweHo

Lna nidsuweHHA pelimuH20801 OYiHKU cmyOeHm MoMe Hanucamu 3aaiKoey KOHmMposeHy pobomy, ane 'y
ubomy eurnaoky ronepedHil pelimuHz cmyOeHma CKACO8YEMbLCA | BIH OMPUMYE OUiHKY 3 YPaxXy8aHHAM
pe3ysbmamie minbKu 3aaiKo80i KOHMPOAbHOI pobomu, 32i0HO0 mabauyi idnosioHocmi pelimuHaosux
banis OYiHKAM 3a yHisepcumemcbKo WKA/IO0H0.
3anikoea KOHMpPoabHa poboma nposooumMscs ycHo. CmyodeHm ompumye 2 NUMAHHSA, 8i0noesioi Ha AKi
MaKcumasnbHo oyiHoomecs y 100 6anie (50 6anie 30 npasusibHy 8i0N08i0b HA KOMHEe MUMAHHSA),
8i0Mn0GioHO:

= 100-95 6anie — nosHa 8i0nogids, He meHuwe 90 % nompibHoi iHhopmauii, W0 BUKOHAHA 32i0HO
3 8UMO2aMU 00 PiBHA «YMiHbY, (MoBHE, 6e3rNoMuUIKo8e P038°A3y8aAHHA 3080AHHS);

=  90-85 6anie — docmamHbo nosHa 8i0noeids, He meHwe 80 % nompibHoi iHhopmayii, wo
BUKOHOHA 32i0HO 3 8UMO2aMU 00 pigHA «yMiHb ab60 € He3HAa4Hi Hemo4yHocmi (noeHe pPo38°A3y8aHHSA
30800HHA 3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU);

= 85-70 6anie— HernosHa 8i0nosiob, He meHwe 60 % nompibHoi iHhopmauii, uj0 BUKOHAHA 32i0HO
3 sumoz2amu 00 «CMepeomuriHo20» pPieHA ma OesAKi MOMUAKU (30800HHS BUKOHAHE 3 MNesHUMU
HedoniKamu);

0 6anis — 8i0nNosiob He 8i0nosidae ymoeam 00 «3a008isIbHO».

9. NoaaTtkoBa iHpopmauisa 3 gucumniiHn (OCBITHbOro KOMMNOHEHTA)

= Pe3yabmamu HOBYAHHA 30 OAHOK OucyunaiHow 3006ymi y HegpopmanbHil/iHpopmanbHil
oceimi, 30KpemMa i3 BUKOPUCMAHHAM BiOKpUMUX HAB4YAsbHUX OH-AalH Kypcie (Prometeus,
Coursera mouw0), 8U3HAHOMbCA 30 YMOBU 00epPHAHHA 8i0N08iOHUX cepmudpikamis. [Mpu ysomy
Moxce bymu nepe3apaxosaHull AK 0C8IMHIli KOMMOHeHm roeHicmMoo, MakK i io2o oKpemi cKnadosi
(3micmosHi  MOOyni, OKpemi ~memu, OKpemi npakmuyHi 3aHaAmms). Moxausicms
nepe3apaxysaHHsa (8i0onosioHicms 3micmy OQucyunaiHu) ma o6cse  HasyasnabHUX 200UH
BU3HAYUEMbCA BUKAAO0AYeM O07A KOMHO20 KOHKPEmMHo20 8unaodKy i 30iliCHIEMbCA 3a
npouyedyporo, AKa sidnoesidae "llonoieHHo npo eu3HaHHA 6 Kl im. leops CikopcbKozo
pe3yanbmamie Ha8YaHHA, HABymux y HeghopmanoeHili/iHgpopmansHili oceimi.

= [lTumaHHA 00 MOOYbHOI KOHMPObHOI pobomu HagedeHo y [JooamkKy A.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucuMnaiHKu (cnnabyc):
CknapeHo npodecop, 4.T.H. CmipHoB Irop Bonogumunposmy
YxBaneHo kadegpoto BTM ta MM (npotokon Ne 17 Big 22 yepsHs 2024 p.)

Noroa)eHo MeTtoaunuyHoo Komicieto IM3 im. €. O. MaTtoHa (npoTtokon Ne 12/24 sip 28 yepsHa 2024 p.)



Oopatok A
Mpuknapau 3aBgaHHb
ana MopaynbHOi KOHTPO/IbHOI po60oTH

3aBgaHHAa 1

1. TepmoauHamika BMNapOBYBAHHA YNCTUX METaNIB.
2. TeeppodasHui metos Andy3iMHOro HaCUYEHHA.
3aBgaHHA 2

1.3ara/ibHi 3aKOHOMiPHOCTi BaKYYMHOIO KOHZEHCALIMHOrO HanUAOBaHHA.
2.Po3paxyHOK Hanpy*KeHb B MOKPUTTSAX.
3aBgaHHA 3

1.TepmoanHamika BMNapyBaHHA CNiaBiB.
2.3MiHM TUCKY Y 30Hi KOHTAKTY YaCTKM 3 OCHOBOIO.

3aBgaHHA 4
1. KatogHe po3nuneHHsA.

2. DopMyBaHHA CTPYKTYPU BaKYYMHUX NOKPUTTIB.
3aBAaHHA 5
1. KiHeTnKa BMnapyBaHHA cniaBiB.

2. PeaKkUiHe HanMNOBaHHA.

3aBaaHHA 6
1.KiHeTuKa BMNapyBaHHA XiMIYHMX CMONYK.

2. B3aemogpia noToKy atomiB 3 ocHoBoto npu BKH

3aBaaHHAa 7
1.KaTtogHe po3nuaeHHA.

2.TemnepaTypa KOHTAKTy YaCTKM 3 OCHOBOIO.

3aBaaHHA 8
1.B3aemogia NOTOKY aTomis 3 0OCHOBOI Npu BKH.

2. TemnepaTypa KOHTaKTy YaCTKM 3 OCHOBOIO.

3aBgaHHA 9
1. TepmoanHamivyHMI Nigxig A0 YTBOPEHHSA 3apOAKiB KOHAEHCALLT.
2. KiHeTMKa BMnNapoByBaHHA cN/aBiB.

3asgaHHAa 10

1. PicT KpucTtanis BakyyMHUX NOKPUTTIB.
2. KiHeTMKa BMNapoByBaHHA CN/aBiB.

3aBgaHHAa 11

1. dopmyBaHHSA CTPYKTYPU BaKYYMHUX NMOKPUTTIB.
2. Bu3HayeHHA PO3Mipy YaCTOK NPU PO3NUIEHHI NPOBONOKM.

3aBgaHHAa 12

1. OcobaunBocTi TepMOo-BaKyyMHOro BUMNapyBaHHSA Cn/iaBiB.
2. CTpyKTypa ANdY3iMHMUX NOKPUTTIB.



3aBgaHHAa 13

1. PeakTWBHe HanWNEHHA CNONYK.
2. Bu3HayeHHA pO3Mipy YaCTOK NPU PO3NUAEHHI MPOBOOKMU.
3aBgaHHA 14

1. KiHeTuKa BMNapyBaHHA YNCTUX METaNIB.
2. Cragji amdysitHOro HacuMyeHHs.
3aBgaHHAa 15

1. KiHeTuKa BMNapoOBYyBaHHA CNAaBiB.
2. TemnepaTypa KOHTAKTy YaCTKWU 3 OCHOBOIO.

3aBAaHHA 16

1. KiHeTuKa BMNapOBYBAHHA XiMIYHUX CMIONYK.
2. TemnepaTypa KOHTAKTy YaCTKKU 3 OCHOBOIO.
3aBgaHHA 17

1.TepmoanHamika BMNAapOBYBAHHA YNCTUX METaNIB.
2. YTBOPEHHA Na1a3M0OBOro NOTOKY.

3aBgaHHA 18
1.TepmogmHamika BMNapoBYyBaHHA CNaBiB.
2.Teopii iOHHOro po3nuAeHHA.

3aBaaHHA 19
1. YTBOpEHHA N1a3MOBOro MOTOKY.
2.TemnepaTypa KOHTaKTYy YaCTMHKN 3 OCHOBOIO.

3asaaHHAa 20

1. TepmoauHamika BUNAapOBYBAHHA XiMIYHUX CMIONYK.
2. YTBOpEHHA NN1a3MOBOro NOTOKY.
3aBgaHHA 21

1.KaTtogHe po3nuaeHHA.
2.Hanpy»KeHHsA B ra3o TepMiYHUX NOKPUTTAX.
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MnTaHHA, WO BUHOCATLCA HA 3anik

YTBOpPEHHA Ta CKNaj HN3bKOTeMnepaTypHOi Naasmu.

3aranbHi 3aKOHOMIPHOCTI BaKYYMHOIO KOHAEHCaLiMHOro HanuatoBaHHS.

MnaBneHHA NOPOLIKOBMX YAaCTUHOK B ra30BOMY CTPYMEHI.
JeToHauinHo-ra3oBe Hanu/IloBaHHSA.

KiHeTWKa BMNapyBaHHA XiMIYHUX CNONYK.

YTBOpPEHHA AETOHALiMHOI XBUI.

KatogHe po3nuieHHs.

CTpyKTypa razoTepmivyHUX NOKPUTTIB.

B3aemopaia NOTOKY aTOMiB 3 OCHOBO npu BKH.

. Po3paxyHOK HanpyeHb B MOKPUTTAX.
. PicT KpucTtanis BakyyMHUX NOKPUTTIB.
. Po3nuneHHA NpoBO/IOKM BUCOKOTEMNEPATYPHUM CTPYMEHEM.
. DopMyBaHHA CTPYKTYPU BaKYYMHUX NOKPUTTIB.

. YTBOpeHHs XimiyHOro KoHTakty (I'TH).

. Mpouec dpopmyBaHHA NokpuTTiB (MTH).

. PeaKkujinHe HanuneHHs cnonyk.

. 3MiHM TUCKY Y 30Hi KOHTAKTY YaCTKM 3 OCHOBOIO.

. KiHeTrKa BunapyBaHHA YMCTUX MeTanis.

. MnasmoBe HanuneHHs.

. KiHeTnKa BMnapoByBaHHA cnaasis.

. BU3HaueHHA po3mipy YaCTOK Npu PO3NUIEHHI MPOBOIOKU.
. 3arasibHi 3aKOHOMIPHOCTI eNeKTpPoAYyroBoi meTanisauii.

. TemnepaTtypa KOHTAKTy YaCTKM 3 OCHOBOIO.

. TepmoauHamika BMNapoOBYBaHHA CNAABIB.

. Teopii ioHHOro po3nUNeHHA.

. DopmyBaHHA Wapy NOKPUTTIB.

. YTBOpPEHHA N1a3MOBOro MNOTOKY.

. TepmoanHamika BMNapoBYBAHHA XiMIYHMX CMONYK.

. 3aranbHi 3aKOHOMIPHOCTI ra30MN0YMEHOBOrOHANMAEHHSA.
. Hanpy»eHHs B ra3o TepmiyHUX NOKPUTTAX.

. KoediuieHT BUKOpUCTAHHA MmaTepianis.

. Bsaemogis HannABaHOIro NOPOLLKY 3 ra30BUM MOTOKOM.
. YTBOpEeHHA AeTOHaLiNHOI XBUAI.

. BU3HauyeHHA NOYaTKOBMX XapaKTEPMUCTMK NAAa3MOBOrO CTPYMEHA.
. BHYTpiWHE HanpyXeHHA B NOKPUTTAX.

AopaTtoK b
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