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PeKBi3aUTU HaBYa/IbHOI AUCLUNJIIHU

Apyeauii (mazicmepcoKuii)
13 MexaHi4Ha iHXeHepia
132 Mamepiano3Hascmeo

Kadeppa
BUCOKOTEMMEPATYPHUX
marepianiB Ta NOPOLKOBOI
meTanyprii

CYYACHI TEXHONOTII 3D APYKY
Pob6oua nporpama HaB4YanbHOI gucumunaiHm (Cunabyc)

OcBiTHA Nnporpama OcsimHbo-nipogpecitiHa npoepama HaHomexHonozii ma komn’tomepHuli duzaliH
mamepianis
Bubipkosa

04Ha(0eHHa) / ducmaHuyitiHa/ 3miwaHa

CraTyc AucumnaiHm
®dopma HaBYaAHHA
1 Kkypc, secHaAHUl cemecmp

4 Kpedumu ECTS/120 200, 36 200uH neKuit, 18 200uH 1abopamopHuUX 3aHAMb, 66
200 CPC

3as1iK / MOOybHA KOHMPOsbHA poboma

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car gucumnnivu

CemecTpoBuii KOHTPONbL/
KOHTPOAbHI 3axoau

http://rozklad.kpi.ua/
YKpaiHcoka/AHenilicbKa

Po3knag 3aHATb
Mosa BuUKNagaHHA
IHpopmauisa npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUK/IagauviB

JlekTop: K.m.H., acucmeHm, BmepkosoKuli Muxalino Apocaasosuy,
e-mail: m.vterkovskiy@gmail.com
JlabopaTopHi poboTu: K.m.H., acucmeHm, Bmepkoebkuti Muxatino Apocaasosuy

Po3mileHHA Kypcy campus.kpi.ua

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHYU
1. Onuc HaBYaNbHOT AUCLUNIHMY, T MeTa, NpegMeT BUBYAHHSA TA pe3y/1IbTaTU HaBYaHHA

Busyaro4u oOucyunnaiHy y cmyoeHmis (opmMytomoscs 3HAHHA, WO000 Cy4YdcHUxXmoxcausocmeli
aouUMUBHUX MexHOo02ill, BUKOPUCMAHHA iX y npomomunysaHHi abo cepiliHomy supobHuuymsi pizHux
KomnaHiti, memoodie nobydosu demasneli, memoduku o0bpaHHA mamepianie 0458 nesHo2o supobyma
nidecomoska demaneli 0515 OpyKy.

Memoto Has4yanbHOI OucyunaiHU € hopMyB8aAHHSA Yy cmyoO0eHmi8 KoMIaeKcy npogeciliHux 3HaHb,
YMiHb Ma HABUYOK 8 HAMPAMKY AOUMUBHUX MexHOos02il, 30amHoCcmi ix 8UKOPUCMAHHSA 0415 CMBOPEHHS
npomomunis, demasneli ma supobis.

lpedmemom eusyeHHA Has4anbHoi OucyunaiHu «CyvyacHi mexHonoezii 3D OpyKy» € cy4yacHi
iH#ceHepHi memoou ma Kommn’tomepHi 3acobu 018 8upiweHHs 8UPObHUYUX NMpobaemu 3a 00MNOMO20H0
mexHonozili mpusumipHo2o modentosaHHAa CAD /CAM.

MpozpamHi peaynemamu Has4aHHA 8i0No8iOHO 00 0C8iMHbLOT Npo2pamu:

PH2. Buasnaamu, ¢popmyaosamu i supiwsysamu mamepiano3Hasyi npobaemu i 3a0ayi.

PH4. 3acmocosysamu cy4yacHi iHopmayiliHi mexHonoe2ii ma cneuianizoeaHe mnpo2pamHe
3a6e3ne4yeHHsA 0715 pP038°A30HHSA CKAAOHUX 300a4Y Mamepiaso3Hascmad.

PHSY. 3acmocosysamu memoou LCA-aHanizy, eko-ayoumy, nioxodie cmiliko2o po3sumky rnio 4yac
PO3PO6KU HOBUX MaMepiasie ma 8npo8adHeHHA HOBUX MexHOo10ail.

PH 13. [lanaHysamu i BUKOHy8amu eKcrnepumeHmasnbHi mMamepiano3Hasyi O00CniOMEeHHS,
obupamu 8i0nosioHi 0671a0HAHHA ma Mmemoouku, 30ilicHoeamu cmamucmuyHy o06pobKy i
cmamucmuyHuli aHani3 pesysnbmamie ekcrepumeHmis, 06rpyHmMosy8amu 6UCHOBKU.
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PH16. Po3g’azyseamu rnpuknadHi 3a0ayi suzomossieHHs, 06pobKu, ekcrinyamauii ma ymunizayii
mamepiasnie ma supobis.

PH19.Po3pobasmu kKomnaekcHuli Ou3aliH Hosux mamepianie | eupobie Ha ix ocHosi 3
YPaxy8aHHAM eKcnayamayiliHux enacmusocmeli ma ymos 8UKOPUCMAHHA.

PH22.lMpo2HO3y8amu po38UMOK Cy4acHO20 PUHKY Mmamepianie ma mexHosoeill, 3acmocosysamu
mMemodu cmpameziyHo20 rAaHy8aHHA 015 3ab6e3nevyeHHs cmasno20 Po38UMKY mexHos02ill y KoHmeKcmi
2n106ani3ayiliHux 8UKUKie.

KomnemeHmHocmi, aKux Habyeae cmydeHm:

3a2a6Hi KOMemeHMHocmi:

K3.01. 30amHicmes 00 abcmpaKkmHO20 MUC/AEHHSA, AHAI3Y Ma CUHMe3y.

K3.04. 30amHicmeb cninkysamucs iHO3eMHO0 MOBOH0

K3.07. 30amHicmb 8uKopUCMAHHSA iHPOPMAUilHUX | KOMYHIKaUiliHUX mexHonoail.

K3.08. lNMpazHeHHA 0o 36epexceHHA HABKOMUWHbLO20 cepedosuuid.

daxoei KomnemeHmMHocmi:

CK.01. 30amHicms e8usenamu ma cmasumu npobaemu 8 cgepi mamepiano3Hasecmaa,
npulimamu eghekmusHi pileHHs 014 ix 8UPiWEHHS.

CK.03. 30amHicmb po3pobasmu HO8i memoou i mMemooOuKu 00cnioxceHs, 6a3yoyucs Ha 3HAHHI
memooonoeii HayKoso20 0ocnidxeHHa ma ocobausocmi npobaemu, W0 8UPIWLYEMbLCA.

CK.04. 30amHicmes ouiHrosamu ma 3abe3neyysamu aKicmoe pobim, Wo 8UKOHYHOMbLCA.

CK.06. 30amHicmb po3ymimu ma ukKopucmosysamu mMamemMamuyHi ma 4ucnosi memoou
MOoO0es18aHHA 8acmusocmeli, A8UW, Ma rpouyecis.

CK.19. 30amHicmb 3acmocosysamu cucmemHull nioxio 0714 po38’A3aHHA MPUKAAOHUX 30004
8U20MO8BseHHA, 06p0obKU, eKcrayamayii ma ymunizayii mamepianie ma supobis.

2. MpepeKBi3uTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-/I0TiUHIA cXxeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBiI4HOIO OCBITHLOI NPOrpamoto)

Ans  ycniwHo2o 3ace80€HHA OucyunaiHu cmyoeHmy HeobxiOHO 80s100imu 3HAHHAMU 3
JucuyunniH«®izuka miyHocmi i pylHy8aHHA», «IHX¥eHepHe mMamepiaano3Hascmeo», « PyHOamMeHmManbHi
3acadu meopii ma mexHon02ii MOPOWKOBUX KOMMO3UyiliHUX mamepianie». BusvyeHHs OucyunaiHu
CMPUAE 30CB0EHHIO HABYANbHUX OUCYUMIH YUKAY npogeciliHoi nid2omosKu.

JucuunniHa 3a6e3ne4yye po3WUPEHHS IHHEHEPHO20 Kpy20o30py 8 2any3i iHneHepii mamepianie
yum ¢popmye Habip komnemeHmHocmell 078 N00AAbLUWO20 8UBYEHHS OUCYUMNAIH Mamepiano3Ha84o020
Hanpamy. Pesynbmamu eug4yeHHA OUCyUnaiHU MOXymb 6ymu 8UKOPUCMAHI NPU 8UKOHAHHI OUMAOMHOI
pobomu.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCLUNANIHKU

Bcmyn. OpeaHizauyis 04H020/0UcmaHyiliH020 HABYAHHS.

Po30in.1. IcmopuyHi nepedymosu BUHUKHEHHA aoumusHUX mexHonoz2ili. TepmiHonozia ma
Knacugikayia. Obaacmi 3acmocysaHHs AM mexHornoeitl.

Po3din . Mamepianu, mexHono02ii ma MawuHuU 015 8UPOUWYBAHHA Memesnesux supobis.

Po30in 5.Cy4yacHi adumueHi mexHoo02ii i nopowKoea memanypais.

4, HaBuyanbHi matepianu Ta pecypcum

baszosa nimepamypa:

1. CyyacHi adumueHi mexHonoeii 3D  OpyKy. Ocobauecmi nNPaKmMuUyYyHoO20 30CMOCYB8AHHSA
[Tekem] : Hasy. noci6. / O. []. MaHxinescokul, P. /1. Ickosuy-/lomouysbKuli. - BiHHuysa : BHTY, 2021. - 105
C.

2. lMopowkogi mumaHosi crinasu 049 a0UMUBHUX MexXHO02il: cmpyKkmypa, eanacmusocmi,
MO00ento8aHHA : MoHoepagis / O.B. OsuuHHuUKos, 3.A. AypAaziHa, T.€E. PomaHosa, I.A. /lemiwka, A.B.
lMaHKkpamos, B.B. Kyauk, 0.®. bacos, M.B. XazHagepos. — Kuis: Haykosa dymka, 2021. — 196 c.

3. 3D Printing: Understanding Additive Manufacturing, Andreas Gebhardt, Julia Kessler,
Laura Thurn, Carl Hanser Verlag GmbH & Company KG, 2018. — 204 p.



4. 3D Printing: Technology, Applications, and Selection, Rafiq Noorani, CRC Press, 2017. —
271 p.

5. Advances in 3D Printing & Additive Manufacturing Technologies, David lan Wimpenny,
Pulak M. Pandey, L. Jyothish Kumar, Springer, 2016. — 186 p.

HonomixcHa nimepamypa:

6. Mandrycky c. Etal. 3D bioprintingforengineeringcomplextissues//biotechnologyadvances.
—2016. —m. 34. — No. 4. —c. 422-434.

7. Hoei mamepianu ma komnozumu : Has4anbHuli nocibHUK / 0. A. BypeHHiKos, I. O. Cusak,
C. I. CyxopyKoe — BiHHuuysa : BHTY, 2013. — 161 c.

8. Hosi mamepianu ma mexHonozil ix ompumaHHA : nidpyyHuKk /. E.C. leeopkaH, I./.
CemyeHko, /1.A. Tumogheesa ma iH. — Xapkie: YkpdY3T, 2015. — 341 c.

9. IHHOBAUIlHI MmexHonoe2ii supobHUUMBa npPodyKuii ma HadaHHA nocnye [EnekmpoHHULl

pecypc] : koHcniekm nekuiti / C. M. JlozgiHKkos, |. M. /limeiHosa. — Xapkie : XHEY im. C. Ky3Heusa, 2021. —
95c.

JlosioKosi mamepiasnu ma HoBuHU iHOYcmpii Ha calimax:

- https://alt-print.com/

- https://3dprinter.ua/blog/

- https://3ddevice.com.ua/uk/
PekomeHOyemobcsa o03Haliomumuce 3i 3Micmom 6Ka3aHux Oxcepesn, 6inbw 2auUboKo onpayroeamu
peKoMeHO08aHI  suKknadayem  po30inu, wo eidnosidaromb  memamuuyi  Aekyili  ma/uu
nabopamopHuxpobim.

HaBuanbHUii KOHTEHT
5. MeToauka onaHyBaHHA HaBYaNAbHOI AUCLLUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

3micm nekyiliHux 3aHAMb
3aHammsa 1.CyyacHi adumusHi mexHoao2ii npomomunysaHHa e8upobis. OcHosHigidoomocmi npo
npomomunysaHHA eupobis. Icmopuy4Hi nepedymosurnossu adumusHUX mexHonoeili. 0Obaacmi
3acmocysaHHANpomomunysaHHsa eupobis.[1-9]
3aHamma 2. Budu ma knaacugikayia mexHono2ili weudKo2o npomomurny8aHHA.XapaKkmepucmuKapuHKy
aoumusHux mexHonoeill. Kpumepii aubopy mexHonoeili[1-9]
3aHamma 3. TexHos02ii ma MawuHU 075 8upowysaHHaAMemanesux supobis. Mpyna BedDeposition.
lpynnaDirectDeposition.
3aHsmmsa 4. Mamepianu 0na "memanesux" AM-mawuH. Memodu oOmMPUMAaHHA Memanesux
nopowkis.[1-9] Temamu4yHa KOHMpPoabLHA poboma
3aHamma 5. AbumusHe supobHuymeo memasesux supobis duzosotoHaNAa8Kot. 1aazmosi mexHonoaii
adumusHozo supobHuymesa.[1-9]
3aHamma 6. TexHon02ii enekmMpoHHO-NPoMeHe8o20 aduMuUBHO20 8UpobHUYmMea./lazepHi mexHonoz2ii
cenekmugHo2o crikaHHA. [1-9] TemamuyHa KoHMponbHa poboma
3aHammas 7. BukopucmaHHs mexHon02ii 8 MeOUYHOMY ma aepoKocmiyHomy supobHuymei.[1-9]
3aHamma 8. CneyughiyHi suGU aduMuBHUX mexHosnoeil.[1-9]
3anik

3micm nabopamopHux pobim

OCHOBHI 3a80aHHA YUKy nabopamopHuxpobim € hpopmy8aHHA y cmydeHmis ysassaeHb npo memoou
OMpPUMAHHA ma 00cnidxceHHa mamepianie 0149 a0UuMUBHUX MexHO02il; OMPUMAHHA KOMIAEKCy 3HAHb
npo subip 06s1a0HaHHA ma memodie 3DOpyky.

JlabopamopHa poboma Nel. BcmynHe 3aHasmms. [lpasuna mexHiKu 6e3neku npu pobomi 3
nabopamopHuUM 061A0HAHHAM.

JlabopamopHa poboma Ne2. 3Haliomcmeo 3 cy4yacHUMU MemooOamMu OMPUMAHHA BUXIOHUX
mamepiasnie 018 adumusHo20 supobHUYymMsa.

JlabopamopHa poboma No3-4. OmpumaHHS nopowkKie 018 AM mexHonozili naa3mo-ximiyHuUm
memodom.


https://alt-print.com/
https://3dprinter.ua/blog/

JlabopamopHa poboma No5. BusHa4eHHS 2paHys10Mempu4YHo2o CKAAdy ma numomoi rnosepxHi
rnopowkKie 0n14 3DOpyky.

JlabopamopHa poboma Ne6-7. OmpumaHHA 8upobie 3a dornomozoro SLA mexHonozii OpyKy
¢pomononimepHor CMOs0H0.

JlabopamopHa poboma Ne8. OcHosHi memodu GocnioxiceHHs 8upobie ompumaHuUx 3a 60MOMO20H
AM-mexHonoeil.

JlabopamopHa poboma Ne9. Konoksiym.

CamocmiiiHa poboma cmydeHma

CamocmiliHa poboma cmydeHmie (3a2aabHa mpusanicme 66 200UH) 3 OUCYUNAIHU 10A1920€ 8:

- nidecomosui 0o neKkyiliHux 3aHAMb — 36 200UH,

- nidecomosyi 00 BUKOHAHHA nabopamopHux pobim, aHani3i 00epicaHux pesynbmamie ma
hopMyn0B8aHHI BUCHOBKI8 — 18 200UH;

- nideomosuyi 00 memMamu4yHUX KOHMPOAbHUX pobim — 6 200UHU.

- nideomosyi 8o niocymkosoi amecmauyii — 3aniky (6 200uH).

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
6. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLMUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema s8uMoe, AKi cmasssmscs nepeo cmyoeHmom:

e BidsidysaHHsA ycix sudie 3aHAMb He € 0608’A3KOBUM.

- [lponyweHe 6e3 nosaxHOI nNpuvyuHU nekyiliHe 3aHAMMsA cmydeHm Mno8UHEH 8idnpauyrosamu
WAIAXOM HAMNUCAHHA MeCcmy8aHHSA 3 KOXCHOI Mpornyuw,eHoi memu.

- 3080aHHA nponyuweHoinabopamopHoi pobomu cmydeHm OBUHEH BUKOHOMU 8 4dC,
y3200xceHuli 3 suknaoayem. AKWO nponyck s8iobyscsa 6e3 Nos8ax HOI NPUYUHU — 3 30207bHOI OYiHKU 30
nabopamopHe 3aHAMMA 3HIMAeMbcAa 10% 30 KOXCHI 08i 200UHU NPOIYCKY.

e [1i0 yac ycix sudie nabopamopHux pobim 3a60pPOHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MObBinbHUX mesiedhoHis
Y 38YKOBOMY pexcumi, 0038075€MbCA 0bMexceHe BUKOPUCMAHHSA MeceHOMcepie y 6e338y4YHOMY Percumi.

e Pe3ynbmamu 8UKOHAHUX nabopamopHuUx pobim ogopmaroomecs y suzaa0i 38imis, HaAMNUCAHUX
8i0 pyKu. 38im cynpoBoOMYEMbCA (OPMYAamMuU, 2pdgikamu — eaemeHmamu, fAKi nidmeepoxyoms
BUKOHOHHA 30800Hb ma 00epxcaHi pe3yaemamu. 3a OucmaHyiliHoi popmu HaAB4YaHHA 38im Moxe
BUKOHYBaAMUCA AK «8i0 pyKU», MaK i 8 6y0b-AKOMY meKcmosomy pedaKmopi i Ha nepesipky Ha0aemeocs
y po30pyKkosaHoMy 8uensadi. besnocepedHil 3axucm 8idbysaemosca y ¢opmi cniebeciou, 3anumaHb-
sionoesideldl.

e 3aoxo4ysasibHi 6anu Mmoxcyme 6ymu npusHayeHi 3a ocobausi ycnixu y Ha84YaHHi — 30CMOCy8aHHSA
meopyoz2o nioxody 00 BUKOHAHHA nabopamopHUX pobim, y momy Yucsni, BUKOPUCMAHHA OAHUX 01
pobim 3 memMamuKu 8/1aCHUX HAYKo8UX 00cnidnceHb. CyMapHa KinbKicmes 3a0xo4vysasnbHux b6asie moxce
cKknadamu 8id 1 0o 10 6anise.

e [lonimukoro OeodnaliHie nepedbayaemobcsa HeObXiOHICMb CB0EYACHO20 BUKOHAHHA 3A80GHb.
TecmysaHHA 3a NpornyweHy nekyito mae bymu npolioeHe He ni3Hiwe 2-x MUxcHie 3 4yacy nponyuweHoi
nekyii. 38imu 3 nabopamopHux pobim 8UKOHYIOMbCA | NOOAOMbCA HA NepesipKy He Mi3Hiwe 2-X MUMXCHIe
3 MOMeHmy 3asepueHHs. Yci nucemosi OOKymeHmMu marome 6ymu 3axuwieHi 00 3aKiHYeHHA
meopemu4HO20 HAB4YAHHA 8 ceMecmpi.

e YCi y4yacHUKU 0C8IMHbLO20 Mpouecy: 8ukaadayi i cmydeHmu 8 rpouyeci pobomu BUBYEHHS
oucuunaiHu Marme Kepysamucb npuHyunamu axkademiyHoi 0obpouyecHocmi, nepedbavyeHUMU
«Kodekcom uvecmi HayioHanbHo20 mexHiYHo20 yHisepcumemy YkKpaiHu «Kuiecokulli noaimexHiyHuli
iHcmumym»» https.//kpi.ua/code.

7. Buau KOHTPOJIIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLLiHIOBAHHA pe3y/ibTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomouHuli KoHMposne:
- eKcrpec-onumyeaHHA abo mecmy8aHHA HA AeKyiliHUX 3aHAMmaAx — makcumym 1 6as, ecbozo 9
banis.
- 3axucm 38imie 3 nabopamopHuUx pobim 8cb020 MaKcumansHo 50 b6anie — makcumym 10 6anis 3
KoxcHoi pobomu



- MKP po3buma Ha 2 Temamu4Hi KOHMPOsbHi pobomu, AKi Mpoeodamecsa y 8ueansadi mecmis Ha 7-

My ma 11-my HasyanbHUX MUMcHAX. MaKcumanbHa oyiHKa 3a KoxcHuli mecm 20 i 21 6anis,

8i0no8sidHO, 8cb0o20 cKknadae 41 6an 3a cemecmp.
KaneHdapHuli KoHmMpons: nposodumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUHZ MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHQHHA 8uMoe cunabycy. [1na no3umusHoO20 Nepuwozo KasaeHo0apHo20 KOHMPOsIo cmyoeHm nosuHeH
ompumamu no3umueHi oyiHKu 3a 3axucm aabopamopHux pobomu Ne2 ma Temamu4yHoOi KOHMpPOAbHOI
pobomu Nel. [1na no3umugHO20 Opy2020 KasneHOAPHO20 KOHMPOAK CmyoOeHm MOoB8UHEH ompumamu
Mo3umusHi oyiHKU 3a 3axucm nabopamopHux pobim Ne3-4, Ne5 ma memamu4yHoi po6omu No2,
Cemecmposuli KOHMPOob: 3aiK.

Ymosu donycky 0o cemecmposo2o KOHMpPOsto: cemecmposuli pelimuHe binbwe 60 banie 3a ymosu
BUKOHQHHSA ycix nabopamopHux pobim ma kinbKocmi 6anis 3a sudamu pobim, 8ionogioHo:

- Ekcnpec-onumyeaHHA ab60 mecmy8aHHS HA AeKYiliHUX 3aHAMMSAX He MeHuwe 5

- TeMamuyHi KOHMPOAbHI pobomu He meHwe 20

- 3axucm 38imis 3 nabopamopHux He meHwe 35 6anis.

Y sunadky Hez2o0u 3 cemecmposum pelimuH2oM, cmydeHm MA€E Mnpaso 30aeamu 3asiKosy
KOHMpOosabHy pobomy, w0 cKnadaemoeca 3 080x 3a80aHb. [1po80OUMbBCA MUCOMOBO, HA HOMUCAHHA
gidsooumescs 2 akademivyHai 200UHU. Y 8UnadKy, AKWO OUiHKA 30 3a/1iKo8y KOHMPObHY MeHWAa Hix 3a
pelimuHeom, 3acmocosyemobca «M’akuli» PCO (cmydeHm ompumye binblly 3 OUiHOK i3 ompuMaHUx 3a
pe3ysibmamamu 3asiKo80i KOHMPOobHoI abo 3a pelimuHzom).

Bidnosiob Ha KoxcHe 3 NUMAaHHSA oyiHeEMbcA 'y 50 6anis 3a 100-6a16HOO WKA0H0, 8iONOBIOHO:

= «8iOMIHHO», NosHa 8i0nosidb, He meHwe 90% nompibHoi iHGbopmauii, W0 BUKOHAHA 32i0HO 3
8uUMOo2amu 00 pieHA «yMiHb», (NosHe, 6e3rnomusKose po38’a3y8aHHA 30800HHA);

= «0obpe», docmamHbo nosHa 8i0nogids, He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmayii, U0 BUKOHAHA
32i0HO 3 sumMozamu 00 pieHA «yMiHb abo € He3Ha4YHi Hemo4yHocmi (nosHe pPo38°A3y8aHHA
30800HHA 3 HE3HAYHUMU HeMo4YHOCMAMU);

= «30008i71bHO», HEMOBHA 8i0N0BIOb, He MeHwe 60% nompibHoi iHghopmayii, W0 8UKOHAHA 32i0HO
3 8UMo2amMu 00 «cmepeomurnHo20» PieHA Ma OefKi NOMUAKU (3080AHHA BUKOHAHe 3 NMesHUMU
Hedonikamu);

= «He3a008i1b6HO», 8i0N0BIOb He 8i0N08iI0ae ymosam 00 «3a008inbHO».

OuiHKa 3a 8i0NMo8idb 3HUMYEMbCA — 30 NPUHYUNOos8i NomunKku y sionosidi Ha 15-10 6anie, 3a HeroeHy

8i0noeidb Ha 10-5 6anis, 30 HenpasunbHe BUKOPUCMAHHA MepMiHie Ha 5 6anis.

Tabauuys s8ionogioHocmi pelimuHaosux 6as1i8 OUiHKaM 3a YHiBEPCUMEeMCbKOH WKAOH:

Kinekicmeo 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe pobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a[0BiNnbHO
64-60 JocTatHbo
MeHwe 60 He3aposinbHO
He BMKOHaHi ymoBKM AONYCKY He ponyuweHo

8. [JopatkoBa iHpopmauifa 3 aucumnaiHm (0CBiTHLOro KOMMNOHEHTA)

e [lepenik nUMAHb, AKi BUHOCAMbLCA HO cemecmposull ma KaneHOapHUl KOHMPOsb 3HAX00UMbCA 8
Looamky A.

e JlabopamopHi pobomu nAAHYHOMbCA 3 MOAKCUMO/AbHUM 8UKOPUCMAHHAM 006/100HAHHA
nabopamopili  LUKKHO «Mamepiano3zHascmeo my2aornaasKux crnoayk ma Kommo3umie» 8
cmpykmypi HHIM3 im. €. O. llamoHa, ke 3acmoco8yeEMbCA NMpu 00EPHCAHHI Ma 00CAiIOH(eHHI
WUPOKO20 CrieKmpy MnopowKosuUx, KOMMo3uyiliHux mamepiasnie ma nokpummis, a Mmaxkox< 3
YaCMKOBUM MPOBeOeHHAM 8 MPogislbHUX HAYKOBUX YCMAHOBAX.



Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuunniHm (cnnabyc):
CKnapeHo aCUCTEHT, K.T.H., BrepkoBcbKuit Muxaiino Apocnasosuy

YxBaneHo kadeapoto BTM Ta MM (npoTtokon Ne 17 Big 22 uepsHs 2024 p.)
MorogyeHo MeToamuHoto Komicieto IM3 im. €. O. MaToHa (npoTokon Ne 12/24 gig, 28 yepsHa 2024 p.)



JAOAATOK A
Mepenik numaHe Ha cemecmposuli Ma KaneHOapHUl KOHMpPOosb
3 ducyunniHu « CyyacHi mexHonozii 3DOpyKy»

Ao memamuyHoi KOHMponbHoi po6omu Nel
Lo make «adumueHi mexHosno02ii»?
AKu 8udu mpusumipHo2o opyay icHyrtome?
Ha ocHosi Yoeo 6a3ysascs nepwuli 3D npuHmep?
AKi cepepu sukopucmarHHA 3D OpyKy?
AKi OCHOBHI 3080aHHA MaA rnepcrneKkmMuau 3aCmMocy8aHHA AOUMUBHUX MexHos102il.

4. Hasedimb npuknadu 3aCMOCYB8AHHA AOUMUBHUX MeXHOA02ill Yy pi3HUX 2any3ax
npomucaosocmi ma cghepax H00CbKO20 UMmsaA 8 YKpaiHi ma 30 KopOoHOM.

5. Aki HazanebHi npobsemu CcbO0200€HHA MOMUBO 8upiwumu 3a O00MOMO20H0 AOUMUBHUX
mexHosnoeili?

6. Hasedimb Knacugikauito npuHmepie 3a rnpuHyunom OpyKy. AKki ocobausocmi marome pi3Hi
crnocobu 0808UMIPHO20 OPYKY?

7. Hagedimb ocHosHi icmopuyHi emanu po3sumky 3D npuHmepis.

8. MpoaHanizylime cymHicmo ripoyecy 3D OpyKy.

9. [poaHanizylime cnocobu 3D Opyky pi3HUMU Mamepiaanamu. Y d4omy noasearome ix
ocobausocmi, nepesazu ma HedoiKuU?

10. Hagedimb npuknadu ocmaHHix 0ocseHeHb sukopucmaHHa 3D Opyky y pi3HUX cghepax ma
2any3Aax.

11.MpoaHanizylime npuknadu 3acmocy8aHHA aOUMUBHUX MeXHO02ili Yy makux cgepax AK
meduuyuHa, apximekmypa, 6ydisHuuymeso.

12.Y yomy nonszaroms rnepesazu i HeOOMIKU 8UKOPUCMAHHA AOUMUBHUX MEXHOs02ili y pi3HUX
cpepax ma 2any3ax?

13.MpoaHanizylime nepcrnekmusu po38UMmMKy a0umusHUX mexHo02il 8 YKpaiHi.

14.Y yomy nonsearome ocobausocmi 3acmocysaHHA 3D npuHmepie Ha 8upobHuumei ma y
nobymi?

15.Hazsims ma npoaHanizylime ocobausocmi, MexHiYHi Xapakmepucmuku, nepesazsu ma
Hedoniku nobymosux 3D npuHmepie pizHuUx sUpobHUKis.

16.Y yomy nonszarome ocobausocmi ekcnayamauii nobymosux 3D npuHmepie?

17.Hasedimeb npuknadu HalinowupeHiuwux HecrnpasHocmedl nio yac ekcnayamayii nobymosux 3D
npuHmepis.

18. Akumu crnocobamu MOXIUBO CMBOPOBAMU MPUBUMIPHI MoOei?

19. Aki icHytomb npoepamu 01 3D modeno8aHHA?

20. 3 Yoeo cknadaromecs eci 06’ekmu ?

21.AKi icHytomb oHAalH npoepamu 015 MOOEsI0O8AHHSA ?

22.11Jo make 3D ckaHep?

23. MpuHyun pobomu 3D cKaHepy.

24.Budu 3D ckaHepis.

25.MpoaHanizylime cnoci6 3D OpyKy 3 3acmocysaHHAM SLA mexHonozil.

26.Y yomy nonsearome ocobausocmi Opyky 3a SLA mexHosnoeiero?

27.MpoaHanizylime ocHosHi onepauii 3D OpyKy 0emareli 3 3acmocy8aHHAM SLAmexHonoaii.

28.Hasedimb cmpyKkmypHy cxemy ma npoaHanizylime npouec OpyKy Oemaneli i3
BUKOpUCMAHHAM SLA mexHonoaii.

29.MpoaHanizylime enacmusocmi ¢pomononimepHux mamepianie ma oOemanel, Wo 3 HUX
HaOpPyKOBAHI.

30.MoscHimb npuHyun 3D 0pyKy demaneli i3 3acmocysaHHAM DLP mexHonoai.

31.Y yomy nonsearome 8iomiHHocmi SLA ma DLP mexHonozili 3D OpyKy ?

32.MpoaHanizylime cymHicmoe 3D OpyKy 3 3acmocy8aHHAM SLS mexHonoaii.

33.Hazeimb 8iomiHHocmi SLS ma SLA mexHonoeil.

L LNk



34.Y yomy nongearoms ocobausocmi, nepesazu ma Hedosiku SLS mexHonoeaii?

35.MpoaHanizyiime senacmusocmi mamepianie ma demaneli, wo suecomossaeHi 3a SLS ma SLA
mexHos02iAMU.

36.MosacHimb npuHYUN cmeopeHHs Mmemasnesux demaseti 3a donomozoro DMLSmexHonoail.

Ao memamuyHoi KoHmponasHoi pobomu No2

37.Y yomy nonaearome ocobausocmi Opyky 3a LOM mexHonoziero?

38.Y yomy nonseae siomiHHicmo LOM mexHonoeii 8id SLA i SLS mexHonoeiti?

39.Y yomy nonfearome ocobausocmi OpyKy ma nocmobpobKku demarneli, Wo HAOPYKOBAHI 3a
donomoezoro LOM mexHonoeii?

40.MpoaHanizylime cnocié 3D OpyKy 3 3acmocysaHHAM FDM mexHonoaii.

41.MpoaHanizylime ocHosHi onepayii 3D OpyKy demareli 3 3acmocysaHHAM FDMmexHonoeil.

42.Y yomy nongearoms ocobausocmi Opyky 3a FDM mexHosnoziero?

43.Hasedimb cmpykmypHy cxemy ma npoaHanisylime npouec 0pyKy odemaseli i3asUKOPUCMAHHAM
FDM mexHonoaii.

44.MpoaHanizylime MexaHivHi, i3uy4Hi, XimiyHi ma iHwi enacmusocmi naacmukie 0na FDM
mexHonozii.

45.Hasedimb Knacugikayito adumusHUX mexHo02ill sBuzomosneHHA 0emarsieli 3 memany.

46.lMpoaHanizylime icHyto4i mexHosnoeii 3D OpyKy memasnom.

47.Y yomy nonseae cymHicme euecomosneHHs demaseli 3 memany 3a 00MNOMO200 mexHoAo2il
pO3r1/1a8/EeHHA NMoPOWK08020 wapy ma ii piaHosudig?

48.MoAacHimb npuHYUnN 8u2omosseHHa Oemaseli 3 mMemasny 3ad 00MNOMO20K0 MexHOs02ii
OCOOMEHHA CrpAMOBAHO eHepeieto ma ii pisHosudis.

49.Hasedimb npukaadu 3acmocy8aHHA AOUMUBHUX MexHOos02ili suzomosneHHA Oemanel 3
memary Ha 8iMYU3HAHUX MiONpPUEMCMBax.

50.Y yomy nonaezarome ocobausocmi OpyKy demaneli 3 ABS ma PLA nnacmuky?

51.Aki 0echekmu suHUKarOMb y OpyKosaHux 0emaneli? Ak ix ycyHymu?

52.MpoaHanizylime cnocobu mexaHiuHoi 06pobKku ma ocobausocmi ckneosaHHs demaneli 3 ABS
ma PLA naacmuky.

53.B aKux meduYHuUx cchepax Moxauso sukopucmosgysamu 3D OpyK?

54.1lJo make 6iodpyk?

55.8Ki mamepianu moxciuso sukopucmosysamu 014 MeOu4HUX uined. ?

56.AKi nepcnekmusu po3sumky 3D OpyKy 8 MeOuyUHi?
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