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Розміщення курсу  

Програма навчальної дисципліни 

1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання 

Вивчаючи дисципліну, аспіранти отримують знання, що стосуються вивчення технологічних 
процесів виготовлення та застосування матеріалів для адитивного призначення.  
Метою викладання навчальної дисципліни є підсилення у аспірантів здатностей: 

- Здатність виконувати оригінальні дослідження, досягати наукових результатів, які 
створюють нові знання у матеріалознавстві, дотичних та міждисциплінарних напрямах 
і можуть бути опубліковані у провідних наукових виданнях з матеріалознавства; 

- Здатність розробляти проекти виробничих технологічних процесів виготовлення 
виробів з сучасних матеріалів традиційними та генеративними методами.; 

а також розвиток загальних компетентностей, які полягають у: 

- Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу та оцінки сучасних наукових 
досягнень, генерування нових знань при вирішенні дослідницьких і практичних завдань 

- Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел 

 

Предметом дисципліни є аналіз та вибір матеріалів та технологій для адитивного 
виробництва. 

Після засвоєння навчальної дисципліни аспірант повинен знати: 

- Новітніх світових досягнень науки, техніки та технологій в галузі матеріалознавства та 
суміжних сферах 

- Фізичних, хімічних та математичних принципів матеріалознавства 



- Закономірностей керування складом, структурою та властивостями матеріалів різної 
природи та функціонального призначення 

Аспірант повинен уміти: 

- Застосовувати аналіз та синтез знань при вирішенні проблем в широкому контексті 

матеріалознавчих та міждисциплінарних задач, в тому числі, за умов невизначеності чи 
неповної інформації 

- Застосовувати знання наукових принципів матеріалознавства для модернізації та 
створення нових матеріалів та процесів 

2. Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі навчання за 
відповідною освітньою програмою) 

Дисципліна викладається для третього рівня вищої освіти за освітньою програмою підготовки 
доктор філософії з матеріалознавства. Дисципліна забезпечує розширення кругозору в галузі 
механічної інженерії чим формує набір загальних компетенцій та інтегральну компетенцію. 
Вивчення дисципліни базується на засвоєнні курсів «Фізика», «Хімія», “Фізика конденсованого 
стану”. Результати вивчення дисципліни можуть бути використані при виконанні розрахунків 
та оцінці результатів в дисертаційних роботах та наукових звітах. 

3. Зміст навчальної дисципліни 

Дисципліна – «Матеріали адитивного виробництва» містить один змістовний модуль: 
«Матеріали адитивного виробництва» 
 Розділ 1. Класифікація матеріалів у адитивних технологіях. 

Основні групи матеріалів, що застосовуються для адитивного виробництва. Класифікація 

матеріалів для адитивного виробництва за станом (твердий, рідкий, дисперсний).  

 Розділ 2. Класифікація методів адитивного виробництва залежно від стану та виду 
матеріалів. 

Методи, що застосовують рідкий стан (стереолітографія, пошарове наплавлення, 

струменевий друк), твердий стан (пошарове з’єднання листів, екструзійне формування), 

дисперсний стан (селективне лазерне спікання, селективне лазерне плавлення, електронно-

променеве плавлення, пряме нанесення, газотермічне напилення) 

Розділ 3. Види полімерних матеріалів для адитивного виробництва. 

Переваги та недоліки застосування пластиків (ABS), поліамідів, полістриролів, акрилів, 

ПВХ-плівок. Полімерні матеріали з наповнювачами. 

Розділ 4. Види металевих та металокерамічних матеріалів для адитивного виробництва. 

Застосування металевих та металокерамічних матеріалів у дисперсному стані. Вимоги до 

порошків, що використовуються для адитивного виробництва. Основні методи отримання 

порошків для адитивного виробництва. 

 
 

4. Навчальні матеріали та ресурси 

1. Базова література 

2. Сучасні адитивні технології 3D друку. Особливості практичного застосування : 

навчальний посібник / О. Д. Манжілевський, Р. Д. Іскович-Лотоцький. – Вінниця : ВНТУ, 2021. – 

105 с. Режим доступу: http://pdf.lib.vntu.edu.ua/books/IRVC/2021/Manzhilev_2021_105.pdf 

3. Estrin Yu. Architectured Materials in Nature and Engineering / Yuri Estrin, Yves Brechet, Jonh 

Dunlop, Peter Fratzi. - Springer Series in Materials Science, (eBook), 2019. https://doi.org/10.1007/978-

3-030-11942-3 

http://pdf.lib.vntu.edu.ua/books/IRVC/2021/Manzhilev_2021_105.pdf
https://doi.org/10.1007/978-3-030-11942-3
https://doi.org/10.1007/978-3-030-11942-3


4. Chunze Yu. S. Materials for Additive Manufacturing / Yusheng Shi Chunze Yan Yan Zhou Jiamin 

Wu Yan Wang Shengfu Yu Chen Ying / Academic Press (eBook), 2021 – 774 p. 

5. Ahsan M.N. et. al. A comparison of laser additive manufacturing using gas and plasma-atomized 

Ti-6Al-4V powders // Innovative Developments in Virtual and Physical Prototyping. – London: Taylor & 

Francis Group, 2012.  

6. Evans B. Practical 3D-Printers: The Science and Art of 3DPrinting/ Evans B. – Apress. 2013. 332 

p 

7. Gibson  I. Additive manufacturing technologies: 3D printing, rapid prototyping, and direct digital 

manufacturing / I. Gibson, D. Rosen, B. Stucker / Springer  (eBook), (2015) https://doi.org/10.1007/978-1-

4939-2113-3  

 

Додаткова література 

1. Chin S. Y. Powder-Based 3D Printing for the Fabrication of Device with Micro and Mesoscale 

Features. Review / Seow Yong Chin, Vishwesh Dikshit, Balasankar Meera Priyadarshini and Yi Zhang // 

Micromachines 2020, 11, P.658; https://doi:10.3390/mi11070658  

2. Hausman K. 3D-Printing For Dummies / K. Hausman / For Dummie, (2014). 384 p. 

3. Barnatt C. 3D-Printing: Second Edition / CreateSpace Independent Publishing Platform, 
(2014). P.30 

 

Рекомендується ознайомитись зі змістом вказаних базових та додаткових джерел, які 
знаходяться web ресурсах для глибшого опрацювання рекомендованих викладачем розділів, що 
відповідають тематиці лекцій. Для окремих розділів доцільно створити електронний конспект. 

 

Навчальний контент 

5. Методика опанування навчальної дисципліни(освітнього компонента) 

Зміст лекційних занять 
Лекція 1. Вступ. Класифікація матеріалів у адитивних технологіях. Галузі застосування матеріалів для 
адитивного виробництва (мультимедійна презентація; [1]). Основні групи матеріалів, що 
застосовуються для адитивного виробництва. Класифікація матеріалів для адитивного виробництва 
за станом (твердий, рідкий, дисперсний). (мультимедійна презентація [1], [4])  (2 години) 
Лекція 2. Класифікація методів адитивного виробництва залежно від стану та виду матеріалів. 
Методи, що застосовують рідкий стан (стереолітографія, пошарове наплавлення, струменевий 
друк), твердий стан (пошарове з’єднання листів, екструзійне формування), дисперсний стан 
(селективне лазерне спікання, селективне лазерне плавлення, електронно-променеве плавлення, 
пряме нанесення, газотермічне напилення) (мультимедійна презентація [1], [4]) (2 години) 
Лекція 3. Види полімерних матеріалів для адитивного виробництва. (мультимедійна презентація 
[1],[4],) Переваги та недоліки застосування пластиків (ABS), поліамідів, полістриролів, акрилів, ПВХ-
плівок. Полімерні матеріали з наповнювачами. (1 години) 
Лекція 4. Види металевих та металокерамічних матеріалів для адитивного виробництва. Вимоги до 
порошків, що застосовуються у адитивному виробництві (мультимедійна презентація; [3], [4], дод. 
[1]). Методи виробництва металевих порошків для адитивного виробництва (розпилювання газом 
та водою, відцентрове розпилювання)(мультимедійна презентація; [3], [4], дод. [1]) (2 години) (2 
години) 
Лекція 5. Методи виробництва металокерамічних порошків оксидів, карбідів, боридів. Технології, 
що забезпечують необхідні технологічні властивості металокерамічних порошків для адитивного 
виробництва (плазмохімічний синтез); мультимедійна презентація [1], [2], дод. [1]) (2 години) 

https://doi.org/10.1007/978-1-4939-2113-3
https://doi.org/10.1007/978-1-4939-2113-3
https://doi:10.3390/mi11070658


Лекція 6. Методи діагностики якості матеріалів, що застосовуються для адитивного виробництва; 
(мультимедійна презентація [1], [2]) (2 години) 
Лекція 7. Залік (2 години) 

Перелік тем практичних занять 
1. Визначення технологічних параметрів процесу адитивного виробництва на параметри 

якості виробів (4 години) 
2. Створення керуючих програм для FDM друку (4 години) 
3. Розрахунок продуктивності обладнання для адитивного виробництва методом SLS (4 

години) 
4. Розрахунок продуктивності обладнання для адитивного виробництва методом EBM (4 

години) 
5. Розрахунок продуктивності обладнання для адитивного виробництва методом FDM (4 

години) 
6. Оптимізація форми деталей для адитивного виробництва (4 години) 

 

6. Самостійна робота студента 

Самостійна робота аспірантів (загальна тривалість 81 години) з дисципліни полягає в  
- самостійному опрацюванні літературних джерел для розширення розуміння лекційних 

тем, для фокусування розглянутих адитивних технологій  та матеріалів, що 
застосовуються у адитивних технологіях (13 годин); 

- підготовка до практичних занять – 58 годин; 
- підготовка до модульної контрольної роботи – 4 години; 
- підготовці до семестрового контролю – заліку (6 годин).  

Політика та контроль 

7. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента) 

 

Система вимог, які ставляться перед аспірантом: 

• Завдання пропущеного практичного заняття аспірант повинен виконати в час, 
узгоджений з викладачем.  

• Під час усіх видів аудиторних занять забороняється використання мобільних телефонів у 
звуковому режимі, дозволяється обмежене використання месенджерів у беззвучному 
режимі. Під час практичних занять дозволяється застосування персональних 
комп’ютерів для пошуку інформації, використання власних хмарних ресурсів, тощо. 

• Заохочувальні бали можуть бути призначені за особливі успіхи у навчанні – переважно 
використання програмного продукту та методик оптимального вибору для розв’язання 
реальних задач за тематикою власних наукових досліджень, курсового чи дипломного 
проектування. Сумарна кількість заохочувальних балів  може  складати від 1 до 10 балів.  

• Усі учасники освітнього процесу: викладачі і студенти в процесі роботи вивчення 
дисципліни мають керуватись принципами академічної доброчесності, передбаченими 
«Кодексом честі Національного технічного університету України «Київський 
політехнічний інститут»» https://kpi.ua/code. 
 

8. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО) 

 
Семестровий контроль: залік. 

У випадку незгоди з семестровим рейтингом, аспірант має право здавати залікову 
контрольну роботу, що складається з двох завдань. Проводиться письмово, на написання 
відводиться 2 академічні години. У випадку, якщо оцінка за залікову контрольну менша ніж за 

https://kpi.ua/code


рейтингом, застосовується «м’який» РСО (аспірант отримує більшу з оцінок із отриманих за 
результатами залікової контрольної або за рейтингом). 

Відповідь на кожне з питання оцінюється у 50 балів за 100-бальною шкалою, відповідно: 

▪ «відмінно», повна відповідь, не менше 90% потрібної інформації, що виконана згідно з 
вимогами до рівня «умінь», (повне, безпомилкове розв’язування завдання); 

▪ «добре», достатньо повна відповідь, не менше 75% потрібної інформації, що виконана 
згідно з вимогами до рівня «умінь або є незначні неточності (повне розв’язування завдання 
з незначними неточностями); 

▪ «задовільно», неповна відповідь, не менше 60% потрібної інформації, що виконана згідно з 
вимогами до «стереотипного» рівня та деякі помилки (завдання виконане з певними 
недоліками); 

▪ «незадовільно», відповідь не відповідає умовам до «задовільно». 
Оцінка за відповідь знижується – за принципові помилки у відповіді на 15-10 балів, за неповну 

відповідь на 10-5 балів, за неправильне використання термінів на 5 балів. 

 
Таблиця відповідності рейтингових балів оцінкам за університетською шкалою: 

Кількість балів Оцінка 

100-95 Відмінно 

94-85 Дуже добре 

84-75 Добре 

74-65 Задовільно 

64-60 Достатньо 

Менше 60 Незадовільно 

Не виконані умови допуску Не допущено 

9. Додаткова інформація з дисципліни (освітнього компонента) 

• Рекомендовано застосовувати результати навчання під час виконання дисертаційних 
робіт, пов’язаних із розробкою та вибором матеріалів для адитивного виробництва. 

• Перелік питань, які виносяться на семестровий контроль знаходиться в Додатку А.   

 

 

Робочу програму навчальної дисципліни (силабус): 

Складено: професором каф. Високотемпературних матеріалів та порошкової металургії, д.т.н., 
професором, Мініцький Анатолій Вячеславович 

Ухвалено кафедрою ВТМ та ПМ (протокол № 17 від 22 червня 2024 р.) 

Погоджено Методичною комісією ІМЗ ім. Є. О. Патона (протокол № 12/24 від 28 червня 2024 р.) 

  



 
ДОДАТОК А 

Завдання на семестровий контроль 
з дисципліни «Матеріали для адитивних технологій» 

 
1. Класифікація матеріалів, що застосовуються для адитивного виробництва за станом 

(твердий, рідкий, дисперсний) 

2. Галузі застосування матеріалів для адитивного виробництва 

3. Класифікація методів адитивного виробництва залежно від стану та виду матеріалів. 

4. Методи, що застосовують рідкий стан (стереолітографія, пошарове наплавлення, 

струменевий друк) 

5. Методи, що застосовують  твердий стан (пошарове з’єднання листів, екструзійне 

формування) 

6. Методи, що застосовують  дисперсний стан (селективне лазерне спікання, селективне 

лазерне плавлення, електронно-променеве плавлення, пряме нанесення, газотермічне 

напилення). 

7. Види полімерних матеріалів для адитивного виробництва. 

8. Переваги та недоліки застосування пластиків (ABS), поліамідів, полістриролів, акрилів, 

ПВХ-плівок. 

9. Переваги та недоліки застосування полімерів із наповнювачами. 

10. Види металевих та металокерамічних матеріалів для адитивного виробництва. 

11. Вимоги до порошків, що застосовуються у адитивному виробництві 

12. Методи виробництва металевих порошків для адитивного виробництва (розпилювання 

газом та водою, відцентрове розпилювання) 

13. Методи виробництва металокерамічних порошків оксидів, карбідів, боридів. 

14. Технології, що забезпечують необхідні технологічні властивості металокерамічних 

порошків для адитивного виробництва (плазмохімічний синтез) 

15.  Методи діагностики якості матеріалів, що застосовуються для адитивного 

виробництва. 

 


