Qu HauioHanbHUi1 TEXHIYHUI YHiBEpcUTET YKpaiHu
«KWIBCbKUW MONITEXHIYHUWA IHCTUTYT
ag imeHi IFOPA CIKOPCbKOIo»

Kadeapa
BUCOKOTEMMNEpPaTypPHUX
marepianiB Ta NOPOLUKOBOI
meTanyprii

HIYY "KOI" - 100

Mikpockonia Ta agcopbuiiHuu aHanis

HaHOCUCTEM

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi ancuunniim (Cnnabyc)

PeKBi3nTK HaBYaNbHOI AUcumnaiHu

PiBeHb BMULW,O1 OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneujianbHictb

OcBiTHA nporpama

Cratyc gucumnniim
dopma HaBYaHHA

V Kypc, BECHAHUA cemecTp
O6car gucuunninm

CemecTpoBuii KOHTpOAbL/
KOHTPOJIbHi 3axoau

Po3sknap 3aHATb
MoBa BUKnapaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUK/IaAauviB

Po3milieHHs Kypcy

Apyeauli(mazicmepcoKuii)

13 MexaHi4Ha iHX*eHepia

132 Mamepiano3Hascmaeo

Ocg8imHbo-HayKosa rpoepama Mamepiaano3Haecmeo
Bubipkosa

OyHa(0eHHa)/3miwaHa

| Kypc, secHAHUl cemecmp

5 kpedumisECTS/ 150 200uH: nekuili — 36 200, nabopamopHux — 18 200, CPC — 96
200

EK3ameH /ModynbHa KOHMponbHa poboma

http://rozklad.kpi.ua

YKpaiHceKa

Jlekmop: acucmeHm, 0okmop ¢hinocogii Tecnsa Cepeili IOpiliosuy,
e-mail:teslia.serhii@Ill. kpi.ua

JlabopamopHi: acucmeHm, 0okmop ¢pinocogii Tecaa Cepeili FOpitiosu4, e-mail:
teslia.serhii@Ill.kpi.ua

https://ecampus.kpi.ua/home

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN

1. OnucHaBYanbHOI AUcCUUNAIHK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HAaBYAHHA

Busuaro4u ducyunniHy, cmy0eHmu y3a2a/b6HI0KMb 8/ACHI 3HAHHA 3 Pi3HUX OUCYUAiH ma 00y4atomeca
0o c8imoso20 0oceidy meopii ma NPAKMUYHO20 BUKOPUCMAHHA e/1eKMPOHHO-30HO08UX MeMOOi8
docnidxnceHHA mamepianie 3 ypaxy8aHHAM MEXHIYHUX, MEXHOA02iYHUX, EKOHOMIYHUX Ma eKos102iYHUX
¢akmopis. CmydeHmu o0epxcyrome 8axciusull 00C8i0 3 BUKOPUCMAHHA MpaduyiliHux i Hosux

en1eKMpPOHHO-MIKPOCKOMiYHUX Memo0dig 80CniOxteHHA nNPo8iOHUMU MeXHIYHUMU YHigepcumemamu.

150 200uH obcsey ducyinniHu exkaYarome 36 200UH neKyil, 18 200uUH 1a60pamopHoO20 NPAKmMuKrkymy i 96
200uH CPC.

lpedmemom susyeHHs ducuinniHu € 6ydosa ma npuHuunu ii ceima08ux ma eneKmpPoHHUX MIKPOCKorie
ma peHmeaeHoCrneKmpasnbHUX MiKPOAHANI3aMopis pi3HUX Murie, a MAKOX Memoounpakmu4yHoi pobomu
HQ HUX.

Memoto 8uK1aOaHHA HABYAAbHOI QUCYUMNAIHU € hOPMYBAHHA y cmydeHmig 30amHocmel:

- 06rpyHmosaHo 30ilicHrosamu 8ubip eneKmpoHHO-30HO08UX Memo0i8 00CAIOHEHHS;

- 0brpyHmosaHo 30ilicHroeamu 8ubip OCHOBHUX mMmexHos02ili  Nid2oMmOosKU,
eKcrnepumMeHmasnbHUX 3paskis;

- 0ocnidxysamu 3pa3Ku Ha enNeKmpoHHO-30HO08UX NPUAAdax piaHo2o mury;

- yumamu ma po3uwugposysamu MIiKPOKAPMUHU 3i C8iMa08UM Ma eneKmMpPoHHO-MIKPOCKOMIYHUM
KOHmMpacmom,

06pobrieHHsA



a MAKOMX PO38UMOK 302as1bHUX KomnemeHmHocmed, AKi noasearome y:

- 30amHocmi 00 cUCMeMHO020 MUC/AEHHSA, AHAI3y ma cUHmMe3sy

- 30amHocmi susenamu, cmasumu ma supiwysamu npobaemu

- 30amHocmi eeHepysamu Hosi idei ma peasnizosysamu ix y 8uenadi obrpyHmMoeaHux iHHo8ayiliHux
piweHb

- 30amHocmi suKopucmogyeamu Ho8imHi iHghopmayiliHi mexHonoezii

- 30amHocmi 0o nodanbwo2o0 a8MOHOMHO20 MA CAMOCMIUHO20 HABYAHHA HA OCHOB8i HOBIMHIX
HAYKOBO-MEeXHiYHUX O0CA2HEHb

Micnsa 3ac80€HHA HABYAAbHOI QuCYUNAIHU cmyOeHm NMoBUHEH 3HaMuU:

- [lpuHyunu pobomu enekKMpoHHO-30HO0BUX Mpunadie O00CAIOHEHHS pi3Ho20 muny ma
NpU3Ha4YeHHA, Po3pobaeHHA ma BUKOPUCMOBYBAHHA (PI3UMHUX mMa MamemamuyHux mooenel
MIKpPO | HQHOCMPYKMypu mamepianie

- [puHyunu cucmemHo20 aHANI3y, MPUYUHHO-HACAIOKOBUX 38°A3Ki8 MY 3HA4YYyUWUMU (PaKMopamu
ma HayKoB8UMU i MEeXHIYHUMU piluleHHAMU, Wo npulmMaromeca 014 pPO38°A3GHHA CKAAOHUX
mMamepiano3Hasyux 3a0ay

- |Ho3emHy mMmosy Ha pisHi, AKul 3a6e3nedyye MOMAUBICMb CMiAKY8AHHA y npogpeciliHomy
cepedosuwi Ma KOpUCMyBAHHA HAYKOBOKO MA HAYKOBO-MexXHIYHO OOKyMeHmauieo 86
npedmemHili obaacmi

CmyoOeHm rnoguHeH ymimu:

- 3acmocosysamu OMPUMAHi HABUYKU O0CAIOHeHHA Hosux | mpaduyiliHux mamepianis,
po3pobaamu ma suxkopucmosysamu @izu4yHi ma mamemamuyHi Modeni MiKpo i HaHoCMpyKkmypu
mamepianis

- 3acmocosysamu MPUHYUNU CUCMEMHO020 QaHGAAI3Y, MPUYUHHO-HACAIOKOBUX 38°A3Kie  MixC
3HAYYWUMU (PAKMOPAMuU ma HAayKoBUMU | MexXHIYHUMU piueHHAMU, wo npulimaromeca nid Yac
PO38’A3AHHA CKAAOHUX Mamepiano3Hasyux 3a0ay

- Adanmysamuca 8 3MiHHOMY npogeciliHomy cepedosullli 8 npoueci fAKICHO20 BUKOHAHHA
npogeciliHux 3a0a4

- 3po3ymino i HedB803HAYHO OOHOCUMU 8/ACHIi 3HAHHA, BUCHOBKU mMa [MOACHEHHA 3 rnpobsaem
mamepiano3Hascmaa.

2. [MpepekKBi3anT Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTIUYHIW CXeMi HaBYaHHA 3a
BigNoBiAHO0 OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

HAucyunniHa euknadaemoecs 8 Opyaomy cemecmpi ni020moeKu 3a 0c8iMHbOI0 (0c8imHbo-rpogheciliHoro
ma 0cs8imHbO-HAYKOBOK) NMpo2pamamu nid2omoeKku mazicmpis. a8 ycniwHo20 30C80€HHA OUCUUNIIHU,
cmydeHm rosuHeH 80s100imu Habopom KomnemeHmHocmeli 6aKana8PCbKO20 PiBHA, 30Kpema:

- 30amHicmb 3acmoCy8aHHA 3HAHb 8 MPAKMUYHUX CUMyauyisax

- 30amHicmoe npulimamu obrpyHmMoeaHi piweHHs

- 30amHicmb BUKOPUCMAHHA IHGPOPMAYiliHuX i KOMYHIKayiliHux mexHonoeaili

- [lpazHeHHs 0o 36epexreHHA HOBKOAUWHbO20 cepedosuwya

- B0s100iHHA aHenilicbKOO MOBOI0 Ha pigHi He Huxcye Bl

- 30amHicmb 3acmocosysamu 8i0N08IOHI KiflbKiCHIi MamemMamuyHi, i3u4Hi i mexHiuHi memoou i
Kommn'tomepHe npozpamHe 3abe3neyeHHA 0714 BUPIWEHHA [HHEHEePHUX Mamepiano3Has4ux
30800aHb

- 30amHicmb eheKmuBHO BUKOPUCMOBY8AMU MEXHIYHY sgAimepamypy ma iHwi Oxcepena
iHpopmauii i 2any3i mamepianoszHascmea

AucuyunniHa 3a6e3nevyye pPoO3WUPEHHA IHMEHEPHO20 Kpy2030py 8 2any3i mamepiano3Hascmsea ma
iH#ceHepii mamepianie 4um opmye 3akawuHUli Habip KomnemeHmHocmeli ma iHMeapasnsHy
KomnemeHmHicme. Pe3ynbmamu 8us4eHHs OucyunaiHu Mmoxyme O6ymu euKkopucmaxi nio0 4ac
BUKOHAHHAO0CNIOMEHb 8 HAYKOB0O-00CIOHIl pobomi cmydeHmis, OunaomMmHuUx pobomax ma npoekmMax.



3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUUN/IIHU

Po30din 1. Ceimaosa ma mpaHCMIcCiliHa enekmpoHHA MiKpOCKOmMisa»
Becmyn. OcHogu ceomempu4HOi onmuku
OCHOBHI MOHAMMSA 2e0MempUYHOi ONMUKU Ma KiflbKIiCHI napamempu onmu4Hux npunadis. Abepauii ma
acmuamamu3sm. Memoodu ix 3meHweHHA.Caimaosuli MiKpocKon.
TpaHcmiciliHa enekmpoHHa mikpockonis. MpuHyunu pobomu, 6ydosa ma HCMUPOBKA MPAHCMICIiliIHO20
enekmpoHHo2o mikpockony. TiHbosuli ma OugpakyiliHuli koHmpacm. Mikpoougpakyisa. TemHe nose.
YumaHHA ma po3wugposKa eneKmpoHHO-MIKPOCKOMIYHUX Ma MiKpoOU@pPaKyiliHUX KapmuH.

Po30in 2. Pacmposa enekmpoHHA MIKPOCKOIMIA ma peHmaeHocrnekmpanbHUl MiKpoaHai3
MpuHyunu pobomu, 6ydosa ma OCMUPOBKA PACMPOBO2O E/EKMPOHHO20 MIKPOCKoNy -
MikpoaHanizamopy. Pewumu pobomu PEM: SE ma BSE. Xapakmepucmu4yHe peHmeeHiecbke
8UMPOMIHIOBAHHA. EHepeemuy4Ha ma xeunboea ducrnepcis. Ix nozumusHi akocmi ma Hedoniku. Po6oma Ha
PCMA. Po3wucghposka pe3ynbmamie 00C/i0OHeHHSA.

AdcopbuitiHuli aHaniz HaHocucmem. CymHicmb MmMemoody, MemoOUKU  MpoBedeHHA aHanizy ma
30CMOoCYyBaHHA.

4. HasuanbHi maTtepianu Ta pecypcu
baszosa nimepamypa

4.1 basosa.

1. Ma3syp B.l. EnekmpoHHi npeszeHmauyii « EneKmMpoHHa MIKPOCKOMifs ma peHmeaeHocrneKmpansHuli
MIKpoaHani3

2. Xupw l. 3n1eKMpoHHAA MUKPOCKOMUA MOHKUX Kpucmarnnos / 1 Xupw. — Mockea : Mup, 1968. —
415c.

3. Mpakmuyeckas pacmpoeas 31eKMpPOHHAA MUKPOCKonusA / nep. ¢ aHea. nod. ped. B. U.llempoesa. —
Mocksa : Mup, 1978. — 656 c.

4. Mpubopsbl u MemoOosil huszu4ecko2o memasnnosedeHusa / nood. ped. ®. Belinb6epaa. — Mocksa : Mup,
1974. - 363 c.

5. lopenuk C. C. PeHmeeHoepaguyeckuli u anekmpoHHo-onmuyeckuli aHanu3z / C. C. lopenuk,
10. A.CKakos, /1. H. Pacmopzayes. — Mockea : MUCUC, 1994. — 328 c.

4.2 flopaTkoBa nitepartypa
6. depkay B. [1. InekmpoHHO-30HA08bIe ycmpolicmea / B. 11, Aepkay. — Kues : Haykosa dymka, 1974. —
267 c.

7. Boponues T. A. du3uuyeckue ocHoBbl 3nekmposakyymHoli mexHuku / T. A. BopoHues. — MocKsa :
Boicwas wkona, 1967. — 352 c.

4.3 EneKmpoHHi pecypcu
7. www.MyScope>TransmissionElectronMicroscope. docmynHuli ykpaiHomosHuli nepexnad.

8. www.MyScope>Scanning Electron Microscope.ZJocmynHuli ykpaiHomosHUli nepekxnao.

9. www.MyScope>ScanningProbe. JocmynHuliykpaiHomosHuli nepeknaga,.

10. Ma3yp B.l. EnekmpoHHa npe3eHmauia « EnekmpoHHa MiKpOoCKonis ma peHmaeHoCcrneKmpansHull
mikpoaHaniz»;https://classroom.google.com/

PekomeHOyembca o3Haliomumuce 3i 3micmom eKazaHux 6azosux ma dodamkosux Oxcepesn, binbw
2nuboko onpayroeamu peKkomeHOO0B8AHI 8UKnadayem po30inu, wo eidrnosidarome memamuyi rAexyil
ma/4u nabopamopHux npakmuxkymis. [na oxkpemux po30inie O00uinbHO cmeopumu enekmpoHHUl
KOHCeKm



OnaHyBaHHA HaBYa/IbHOT AUCLUNNIHN(OCBITHBOroO KOMMOHEHTA)

5.1.  3micm aekyiliHux 3aHAMb
Po30in 1. Ceimnosa ma mpaHcmiciliHa enekKmpoHHa mikpockonisa (TEM)

Tema 1.1. TEM
Jlekyia 1. OCHOBM reOMeTPUYHOT ONTUKMU

3Ha4YeHHA OCHOB reOMETPUYHOIT ONTUKU 1A BUBYEHHA €/IEKTPOHHOI MiKpOoCcKonii. 3aKoHU Xoay CBITOBOro
NPOMeHI0 Kpi3b NiH3y. ChepunyHa Ta XpoMmaTuyHa abepalis.

NitepaTtypa: EnektpoHHuin pecypc [7].

EnexkTpoHHa npe3eHTauis.

Jlekyis 2. Po3ginbya BNacTMBICTb ONTUYHOI cuctemMn. ndpakuitHa nommaka. FmnbuHa piskocTi.
OnTumisauis onTnYHoi cuctemn. CBITN0BUIM MeTanorpadiyHmMn MiKpocKon.
NiTepaTypa: EneKkTpoHHa npeseHTaLinA

Jlekyis 3-6. TpaHCMICiMHA eneKTPOHHA MiKpocKonis
byanosa TEM. OCHOBHi CMCTEMM TPAHCMICIMHOIO eNeKTPOHHOIo MiKpOCKony: KosioHa, Cuctema
BMCOKOCTAbiNIbHOMO *KMBNEHHA KOJIOHM, CUCTEMA BUCOKOBO/IbTHOIO XKMBIEHHA €/1eKTPOHHOI rapmaTy,
BaKyyMHa cuctema, cuctema 610KipoBOK, rigpaBniyHa cuctema.
JBsonpomeHeBa moaenb GOpMyBaHHA €N1EKTPOHHO-ONTUYHOIO KOHTPACTY.OTpMMaHHA
300parKeHHsA B CBITAOMY Ta TeMHOMY noJi. Mikpoaudpakuis. Po3wndpoBka MiKpoANPPAKLIMHUX KapTUH.
Nitepatypa: [4] c. 204 -208, [6] c. 94-115. EnekTpoHHa
npeseHTaLia. EnektpoHHuin pecypc [7].

Jlekyis 7.
[ocnigeHHA TBepAOTiNbHUX 06’eKTiB HA TEM. Po3wndpoBKa MIKPOCTPYKTYPHUX TiIHBOBMX Ta Ta
ANPpaKUiMHNUX KapTHH.
Nitepatypa: [1] no Bubopy; [4] c. 213 -220. EneKTpoHHa
npeseHTaLiq.
EnekTpoHHWI pecypc [7].

Po30in 2. Pacmposa enekmpoHHaA MIKpOCKonis

Tema 2.1. PEM.3aranbHi BigomocTi

JleKyia 8. B3aemogia eneKTPOHHOro NPoOMeHto 3 TBEPAO0TIIbHOK MilleHHI0. TUnNu BUNPOMIHIOBaHb, LLLO
reHepyrTbCA Ta IX BUKOPUCTAHHA B PEM.
Jlekyis 9. MpUHUMNKM AiT CTPYKTYPHUX cucTem Ta bygosa PEM.
Pexxmumun pobotn PEM.
Nitepatypa: [2], [3] c. 65-130. EnekTpoHHa npe3eHTauis.
EneKkTpoHHUI pecypc [8].

Tema 2.2. Po6oTa Ha PEM

Jlekyia 10. EkcnepmumeHTanbHa poboTta Ha PEM.

PoboTtaHa cumynatopi PEM Ta aHani3 oTpumaHux pesybTaTis.
Nitepatypa: [3] c. 65-130, [6] 159-163.EneKTpoHHa
npeseHTauin. EnektpoHHWUI pecypc [8].

Po30in 3. PeHmzeHocnekmpaneHuli MikpoaHanizamop (PCMA)
Tema 3.1. B3aemog,ia eneKTpoOHHOro NPOMEHI0 Ta TBEPAOTIIbHOI MillleHi



Jlekyia 11.B3aemogia eneKTpoHHOro NPOMeHIo Ta TBEPAOTI/IbHOI MilLeHi. XapaKTepucTmyHe

peHTreHiBCbKe BUNPOMIHIOBAHHA, LLLO reHepyrTbCA NPU B3aEMOAIT €1eKTPOHHOro NPOMEHIO Ta

TBEPAOTiNbHOI MilleHi. EHepreTMyHa Ta XBUAbOBA ANCNEPCIA XapaKTEPUCTUYHOIO PEeHTreHiBCbKOro

BMMPOMIHIOBAHHA Ta iX BUKOPUCTAaHHA ANA XiMIYHOTO aHanisy. Ix nepesarv Ta HegoNIKM.
Nitepatypa: [2] c. 63-112, [6] . EnekTpoHHa npe3eHTaujn.
EnekTpoHHUI pecypc [9].

Tema 3.2. NpuHuMn gii Ta 6ygosa PCMA
Jlekyia 12, 13.MpuHumnn gii Ta 6ygoBa peHTreHOCNeKTPaIbHOro MiKpoaHasizaTopa.
Nitepatypa: [3] c. 221-270. EnekTpoHHa npeseHTalis.
EnekTpoHHUI pecypc [9].
Jlekyia 14.MpuHumn aii, byaosa Ta poboTa XBMAbOBOro cnektpomeTtpa PCMA.
Nekuia 15. NMpuHumMn aii, bynosa Ta poboTa AeTEKTOPIB PEHTIEHIBCbKOro XapakKTepUCTUYHOIO
BUMNPOMIHIOBaAHHA.
Nitepatypa: [3] c. 221-270. EneKkTpoHHa Npe3eHTallis.
EnektpoHHUI pecypc [9].
Tema 3.3. Po6oTta Ha PCMA 1a aHani3 oTpumaHux pesynbraTis
Jlekyia 16-17.Po6oTa Ha PCMA B pexkMmi eHepreTUUHoi Aucnepcii Ta aHani3 oTPMMaHUX PesyabTaTis.
MOHATTA NPO KOHTPACT eNEKTPOHHO-ONTUYHOI KapPTUHM Ta METOAM MOTOo NigBULLEHHA. AMNAITYAHA
ANCKPUMIHaUiA. Bnane yacy noKanbHOT eKcno3u,ii Ta WBUAKOCTI PO3ropTKU.KinbKiCHWMI, HaniBKiNbKICHUMN
Ta AKICHMIN meToam aochniaxeHHsn. MNiarotoBka 06’ekTiB gocnigxeHHs.BusHauyeHHs XimiyHoro cknagy dasu.
BusHayeHHA pasoBoro cknaay ob’ekTiB gocnigxkeHHs. O6roBopeHHs po3noaifibyoi BaCTUBOCTI MeToay:
Nno NAOLLMHI; NO rNBUHI.
Nitepatypa: [3] c. 221-270. EneKTpoHHa npe3eHTaL;iA.
EnektpoHHUI pecypc [9]

AacopbuiiHuitaHania  HaHocuctem. CyTHICTb  MeToay, MEeTOANKK npoBeAeHHA aHanily Ta
3aCcTOCYBaHHA. KOHCNEKT neku,in.
3aHAatTa 18. 3anik.

5.2 Temu nabopamopHux 3aHAMb

3aHaTtTa 1. JlabopatopHa poboTa 1. OCHOBU reoMeTPUYHOI ONTMKK Ta CBITI0BA MIKPOCKONIA - 2 roANHU
3aHAaTTA 2. JlabopaTopHa poboTa 2. TpaHCMICIMHMI eneKTPOHHKUI MiKpockon. Teopis Ta poboTa Ha
€/1eKTPOHHOMY cumynaTopi — 2 roauHn; www.MyScope>TransmissionElectronMicroscope
3aHAaTTa 3. JlabopaTopHa poboTa 2. TpaHCMICIMHMI eneKTPOHHUI MikpocKon. Teopisa Ta poboTa Ha
€/1eKTPOHHOMY cumynaTopi — 2 roguHun i ; www.MyScope>TransmissionElectronMicroscope
3aHammsa 4. MoOdyabHa KOHMPOAbHA Poboma HA 7 MUXCHI - 2 200UHU

3aHAaTTa 5. JlabopaTtopHa poboTa 3. PacTpoBuiA eNeKTPOHHKUI MiKpocKkon.Teopia Ta poboTa Ha
€NeKTPOHHOMY cumynsaTopi — 2 rognHun; www.MyScope>ScanningElectronMicroscope

3aHaTTA 6. JTabopaTopHa poboTa 3. PacTpoBuil eneKTPOHHMN MiKpocKon. Teopia Ta poboTa Ha
€NeKTPOHHOMY cumynsaTopi — 2 rognHun; www.MyScope>ScanningElectronMicroscope

3aHaTTA 6. JTabopaTopHa poboTa 4. 3acTOCYBaHHA XapPaKTEPUCTUYHOIO PEHTIEHIBCbKOIO
BUNPOMIHIOBAHHA ANA XiMIYHOrO aHaNi3y reTeporeHHMxX CNAaBsiB - 2
roanHun;www.MyScope>ScanningProbe

3aHaTTa 7. JTabopaTopHa poboTa 5. PeHTreHocneKkTpanbHUIM MiKpoaHanizaTop. Teopia Ta poboTa Ha
€NeKTPOHHOMY CTUMYANATOPI -2 roanHn; www.MyScope>ScanningProbe.

3aHaTTAa 8. JTabopaTopHa poboTa 5. PeHTreHocneKkTpanbHUIM MiKpoaHanizaTop. Teopia Ta poboTa Ha
€NeKTPOHHOMY CTUMYANATOPI -2 roanHn; www.MyScope>ScanningProbe.

leped noyamkom npakmuyHoi pobomu cmydeHmu [rOBUHHI 8UBYUMU mMeopemuyHuli mamepian,
HadaHul Ha aekyii, npoyumamu aimepamypy, nodusumuca eanekmpoHHuli pecypc [7-9]. Mpu pobomi Ha



CUMYnAMoOpi Kepysamucs 8KA3i8KAMU BUK/1a0a4a ma KOMAHOHO20 PAOKA cumyaamopd. Pesynsmamu
pobomu (cxemu, mikpogpomoepacghii ma epagpiku) Hadicnamu Ha ceoro esn. nowmy i poamicmumu y 38imi.
38im oghopmasemobca y mekcmosomy pedakmopi. IHwi demani ous. . 7.

6. CamocriitHa poboTa cTyaeHTa

CamocmitiHa poboma cmydeHmies (3a2aa1bHa mpusasicme 66 roaunH) 3 OuCUUnAiHU NoAS2A€ 8

lidzomoeka 00 nekyili, AKa noas2ae 8 camocmiliHomy onpauto8aHHi nimepamypHux oxcepen 08
PO3WUpPEHHA PO3YMIHHA neKYilIHux mem, 07 ¢hOKYCY8AHHA PO32/AHYMuUX Mmemooie es1eKMpPoHHO-
MIKPOCKOMIYHO20 QHAMI3Yy HA 6/ACHI HAYKogi 00CniOMEeHHs, Wo 8i0rnogidaroms HANpaMKy
maeicmepcoKoi pobomu — 8 po3paxyHKy 2 200UHA HA AeKUyiliHe 3aHAMmsA, mobmo 36 200uH;
nidcomosui 00 BUKOHAHHA KOMIT'IOMepHUX NMPAKMUKYMIi8, AKA M0AS20€ 8 HAMUCAHHI MPOMOKony,
8 po3paxyHKy 1 200uHa Ha 1 200UHY BUKOHAHHSA KOMIMT toMepHO20 npakmuxkymy, mobmo 36 200uH;
nidcomoeka 00 memMamu4yHUX KOHMPOAbHUX pobim - 6 200UH;

nidcomosui 0o nidcymkosoi amecmauii — 3aniky (6 200uH).

MoniTMKa Ta KOHTPONb

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umMoe, AKi cmaenamecs nepeod cmyoOeHMmMom:

BidsioysaHH#A ycix 8udie 3aHAMb € 0608°A3KOBUM.

lMponyweHe 6e3 nosaxHOi Npu4yuHu neKuyiliHe 3aHAMMA cmyOdeHm rosuHeH gidnpayrsamu
W/IAXOM HAMUCAHHA KoHcriekmy 06’emom 5-8 muc. 3Hakis, He 8paxosytoyu pucyHkie ma mabauys;
3a80aHHA nponyuweHo20 n1abopamopHO20 MNPAKMUKYMY cmyOeHm M08UHEH BUKOHAMU 8 Ydc,
y3200XceHuUl 3 8UKNaoayem.

1id yac ycix sudie ayoumopHUX 3aHAMb 3060POHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MOBinbHUX mesnegoHis y
38YKOBOMY pexumi, 0038074EMbCA ObMexHeHe BUKOPUCMAHHA MeceHOxcepie y 6e338y4yHomy
pexcumi. [1i0 4ac Kommn’romepHUX MPAKMUKYMi8 00380/AAEMbCA 30CMOCYBAHHA MEPCOHANbHUX
Komn’romepig 0414 NMowyKy iHghopmMauii, BUKOPUCMAHHA 8/1ACHUX XMAPHUX pecypcie, mouw,o.
Pe3ynemamu BUKOHAHUX 1a60PAMOPHUX MPAKMUKYMI8 0opMaMbCA y 8u2nadi 3s8imie 3
30CMOCY8aHHAM MEKCMo8o20 pedaKkmopa. 38im cynpo8ooHyemMoca hopmyanamu, 2pagikamu ma
MiKpoghomoezpaghiamu, nepecaaHuUMU  eneKMpPOHHOK MOWMOK 3 eKPaHy efneKmpOoHHO20
cumynampa Ha  Komn’'tomep 8UKOHysaya pobomu — enemeHmMamu, AKi nidmeepoxcyroms
BUKOHOHHA 3080aHb Ma o00epxaHi pedynemamu. 3a OucmaryiliHoi yu 3miwaHoi ¢opmu
HaBYAHHA 38iMm ogopmaemoca 3acobamu googledocs, nicns yoeo Hadaemoca docmyn 0ns
pedazysaHHA 044 8uKaada4a. 3a 38u4yaliHoi ayoumopHoi hopMU HABYAHHA 38iM BUKOHYEMbLCA 8
byOb-aKoMy meKcmosoMy pedakmopi i Ha nepesipKy HAOAeEMbCA Yy PO30pyKO8AHOMY 8uU2/A0i.
be3nocepedHiii 3axucm s8idbysaemeocsa y gpopmi crnisbeciou, 3anumaHe-sionosided.

3aoxouysanbHi 6anu moxyme bymu npusHaveHi 3a ocobausi ycrixu y HABYAHHI — NepesaicHo
BUKOPUCMAHHA MPO2PAMHO20 NPodyKmy ma memoOuK ONMuMasnbHo20 subopy 07 po38’A3aHHA
peasbHux 3a0a4Y 30 MEMAMUKOI 8/1aCHUX HAYKOBUX O0O0C/iOMEHb, KYypcoB8o20 4Yu Oumnga0MHO20
npoekmysaHHA. CyMapHa KinbKicme 3aoxo4vysansHuUx banie moxce cknadamu gid 1 o 10 6anis.
MNonimukoro OdednaliHie nepedbayaemosca HeobxiOHICMb CB0EYACHO20 BUKOHAHHA 3080QHb.
KoHcnekm 3a nponyuwieHy nekyito mae bymu 8ukoHaHul i nodaHulli Ha nepesipky He nisHiwe 2-x
muiKHie 3 4acy nponyuweHoi nekyii. 38imu 3 n1abopamopHUX MPAKMUKYMie BUKOHYOmMosca |
nooarmecsa HA NepesipKy He Mi3Hiwe 2-x MuXHie 3 MOMeHmMy 3ae8epuweHHA. Yci nucbmosi
00KymMeHmMu marome 6ymu 3axuuwjeHi 00 3aKiHYeHHA meopemu4YHO20 HOBYAHHA 8 cemecmpi.

Yci yyacHuUKku oceimHb020 npouecy: 8uknadavi i cmydeHmu 8 rnpouyeci pobomu 8uUBYEHHSA
ducyunaiHu mMarme Kepysamuce MpuHyUnamu axkademiyHoi dobpovecHocmi, nepedbavyeHuUmuU
«Kodekcom uvecmi HauioHanbHo20 mexHiYHO20  yHigepcumemy  YKpaiHu  «KuiscbKuli
nosnimextiyHul iHcmumym»» https://kpi.ua/code.

lepecknadaHHA 3aniky nposodumecsa nid yac 000amkosoi cecii 3a nosnoxeHHam HTYY “KIll im.
lzopsa CikopcbKo20” 8i0n08iOHO 00 epacghiky nepecknadaHs onpuaodOHeHoMy Ha calimi M3 im. €. O.


https://kpi.ua/code

lNamoHa.

5. BuAM KOHTPO/IO Ta PeMTUHroBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3yabTaTiB HaByaHHA (PCO)
a. Bupgu KoHTponio:

=  [lomoy4Huli KoHmpons: naabopamopHi pobomu, MoOyaAbHA KOHMpPOabHa poboma (MKP)
KaneHOapHuli KOHMpoab: nNposodumesca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 NMOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHSA 8uMoe cunabycy.
= Cemecmposull KOHMPOb: 3aiK
KoxcHuli sud pobim ouiHroemeocs 3a 100-6anbHOi wKanorw. KoegiyieHmu sazomocmi HasedeHo y hopmyni
Ocemecmp=0,152 Onp + 0,25 Owmikp

b. Kpurepii HapaxyBaHHsa 6aniB.
MpaKTnyHi poboTu.

Lo KoxcHoi nabopamopHoi pobomu cmydeHm nosuHeH nid2omysamu MPOMOoKOs, AKUU CKAa0aeMbcA i3:

=  Homepa;

= Ha3eu;

= memu;

="  meopemuyHux sidomocmedl, 00 AKUX 8K/1OYAOMb OCHOBHI BU3HAYAHHA MA YMOBHI MO3HAYEHHH;

"  [10PA0OK BUKOHAHHA.
3a oucmaHuyiliHoi hopmu Ha84YaHHA HanepedoOHi 3aHAMMA cmyOeHmu 308AHMAXYOMb HANuUcaHul 8io
PYKU npomokosa 0o GoogleClassRoom 0ns nepesipku. Ha 3aHammi cmydeHmu donyckaromeca 00 mecmis
3 meopii nabopamopHoi pobomu. [licna 4yozo euxkaada4y nposodums npeseHmauito online 018
03HalioMneHHA cmy0eHmis i3 06/1A0HAHHAM i an20pUMMOM nposedeHHsA AabopamopHoi pobomu. B KiHyi
nabopamopHoi pobomu cmydeHmu ompumyroms 8ocmyn 00 pe3ysabmamis 00csioy. Y npoo0o8H MU HSA
cmydeHmu ogopMasoms MNpomokosn snaabopamopHoi pobomu 8i0rnosidHo 00 6umoz2 3a80QHHA |
3aeaHmMaxcytome Ha nepesipKy 0o GoogleClassRoom.
3a o4HOI i OucmaHyiliHOi hopMuU HABYAHHA KOXHA BUKOHAHA i ogopmaeHa nabopamopHa paboma
OUiHIOEMbCA MaKcumanosHo y 100 6anie 30 Makumu Kpumepiamu:

= nideomosneHuli 0o nabopamopHoi pobomu npomokon y gidnosioHocmi 0o sumoe — 10 banis;

= 3HAHHA meopii nabopamopHoi pobomu — 30 banis;

" BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, NposedeHHA PO3pPaxyHKie 3a pe3ysbmamamu 0ocaidy ma ix

obeosopeHHA — 50 6anis;

= oghopmaeHHA pe3yabmamis 8idnosidHo 0o sumoe i 3axucm — 10 6asis.
LWmpadpHi 6aau npusHa4yaromeca 3a:

= gidcymHicmb npomoKony — 10 6anis;

= [IPOMOKO1, WO He 8idnosidae sumozam — 5 b6anis;

= HecamocmiliHa poboma Ha nabopamopHomy 3aHAMmi — 5 6anis.
Bazosuli KoeghiyieHm oUiHIOBAHHSA pe3ysabmamie BUKOHAHHA nabopamopHux pobim cknadae 0,15.

8. BUAM KOHTPOIO Ta PEATUHIOBa CUCTEMA OLLIHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MNomoyHuli KOHMpPob:

- Exkcnpec-onumysaHHA abo mecmyBaHHA HA AeKYiliHux 3aHAMmaAx — makcumym 2 6anau, ecboeo 26
banis. baau 3a onuMysaHHA HA NPONYUWEHUX AEKYiaX KOMMNEeHCYlombCs camocmiliHuM 8UKOHAHHAM
KOHCrekmy.



- ModynsHa KOHMPOoabHA poboma po3buma Ha 2 memMamuyHi KOHMPOosAbHi pobomu, Wo nMpPo8ooaMsCsa
Ha 7-my ma 14-my Hae4asnbHUX MUMHCHAX.
- KaneHOapHuli KOHMpPoab: NPoB8oOUMbCA 08i4i HaG cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMoOe cunabycy.
Cemecmposuli KoHmpons: ekzameH. o ekzameHy 0onyckaromecsa 3006ysadyi, ki ompumanu 30-50
cmapmosux banis, a came:
- JleKkuitiHi 3aHAMmMsA (min - max) 8—14 6anis;
- ModynbHa KoHMposabHa poboma 8 — 14 6anis;
- JlabopampHi pobomu 14 -22 6ana.
Exk3ameHauiliHa oyiHka (min—max) 30-50 6asis. 3080aHHA CKAAOAEMbLCA 3 5 3aNUMaHb, KOXHe 3 AKUX
ouiHemeoca (min - max) 6—10 6anis.
Micna ouyiHoBaHHA 6i0nosideli Ha eK3ameHi (BUKOHAHHA eK3amMeHayiliHoi KoHmposabHoi pobomu)
niocymosyromeca cmapmosi 6aau ma 6anu 30 exk3ameH, 3800AMbcA 00 pelimuH2080i OYiHKU ma
nepesodaMbCA y OUIHU 3a yHiBepcumemcbKor WkKanow (mabauus).

Tabauus sionogioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOIO WKASOH:

Kinbkicms 6anie OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Aye pobpe
84-75 Nobpe
74-65 3a408BiNIbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBM 0OMYCKY He ponyuweHo

Po6ouy nporpamy HaB4YabHOI ANCUMNAIHK (cMnabyc):

CknapeHo: npodecopom Kad. BucokotemnepaTypHMX maTepianis Ta NOPOLIKOBOI MeTanyprii, A.T.H., npod.
Masyp Bnagucnas lyctMHOBMY

acucteHTom Kadeapu BTM 1a MMM, PhD, Tecneto Cepriem KOpiiosnuem.
YxBaneHo kadeapoto BTM T1a MM (npoTtokon Ne 17 Big 26 yepsHa 2024 p.)
NoropkeHo MeToguMYHOI KOMIcCiEto HaBY4anbHO-HAayKOBOroO IHCTUTYTY MaTepiaio3HaBCTBA Ta 3BAPHOBAHHA
im. €.0 NatoHa (npotokon Nel12 Big 28.06.24 p.)
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