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Po3milieHHs Kypcy

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMUNAIHK, iT MeTa, NpeaMEeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

Mamepianu! Ocb, wo 0038077€ 8MinNtO8AMU HayKo80-mexHiYHUU npozpec y ummasa! Cy4acHa mexHika

nompebye mamepianie, Aki 6 mMaau CKAAOHUU KOMMAEKC hi3uYHUX, XiMIYHUX, eKkcnayamayilHux ma

mexHos02iYHUX xapakmepucmuk. Ceped HUX My20rnaaeKi ma KOMNo3uyiliHi mamepiasu, 0CHOBO AKUX

€ My20naa8Ki CrosayKu, Maroms Ha08aXUBE 3HAYEHHH.

Ty2onnaski cnonyKu — 0yxce WUpOoKul KAac CrosayK, 81acmusocmi AKUX 8U3Ha4Yaromeca ocobausocmamu

esieKmpoHHoi bydosu enemeHmis, WO iX ymeoptoromes, murnom XiMiYHO20 38°A3KY, W0 BUHUKAE MiM

HUMU, I, AK Hacnaidok, b6ydosoro KpucmaniyHoi cmpykmypu. Tomy ymimu ynpasaamu npouyecamu

GhopmysaHHA saacmueocmell UiKaso i 8ams1UB0, AK 8 YOOCKOHA/EHHI ICHYHYUX, MAK | y CMBOopeHHI

Ho8UX Mamepiasige Ha OCHOBI MY20rAA8KUX Cr10AYK.

Busyamumemeoca KpucmaniyHa 6y0o8a my20Mnaa8KUX CrioayK, AKA BU3HAYAE npupody ¢hi3uKo-

MeXaHIYHUX saacmusocmeli my20mnaasKux CrosayK i KOMNo3uyiliHux mamepianie Ha ix 0CHOB8I.

120 200uH obcaey ducyunaiHu “Kpucmanoximia myaonanasKux crnoayk” ekardaromes 36 200UH AeKyiliHux

3aHAMb, 36 200UH nabopamopHux 3aHaMes i 48 200uH CPC.

Memoto ducyunniHu € po3sumMoK y cmyodeHmis makux ¢haxosux KomrnemeHmHocmel cneuianbHocmi aK:
B 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA | PO3YMIHHA HAyKosux ¢hakmis, KoHuenuil, meopil,

npuHyunie i memodis, HeobxiOHuUXx 0a18 NIOMpPUMKU OignbHOCMI 8 cghepi Mamepiano3Ha8CMaa;
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= 30amHicmb 3acmocosysamu cy4acHi memoou mamemamu4yHo2o ma hi3u4Ho20 M0oOes1H08AHHH,
00CnionceHHAa cmpykmypu, @Qi3ud4HUX, MEXAHIYHUX, (DYHKUIGHOAbHUX mMa MmexHOM02iYHUX
senacmusocmeli Mmamepiasnie 014 sUpiueHHA Mamepiano3Hasyux npobaem.
Mpedmem OJucyunniHu “Kpucmanoximia myaonaaskux crnonyk” — 8uUBYEHHA CMPYKMypu, XimMiyHO20
38’A3Ky ma pi3uKo-XimiYHUX enacmusocmeli My20MNAG8KUX CrOAYK, Y 38’A3KY 3 WUPOKUM
30CMOCYBAHHAM iX 8 KOMMO3UYiliIHUX Mamepianax ma NoKpummsx.
lpo2pamHi pe3ynbmamu HABYAHHA:
=  YmMimu 3acmocysamu c80i 3HAQHHA 0718 6upiweHHA npobaem 8 HosomMy abo He3zHaliomomy
cepedosuyi
= 3Hamu iH¥eHepHi QucyunaiHu, Wo exams 8 OCHOB8I CrieyiasnbHOCMi, Ha PBHi, HeobxiOHOMYy 05
00CA2HeHHSA HWUX pe3yabmamis rnpo2pamu, 8 momMy 4Yucsai mamu nesHy o0b6i3HaHicmb 8 ix
OCMAHHIX 00CA2HEHHAX
= Po3ymimu 6ydosy memanesux, Hememanesux, KOMMNo3uyiliHux ma yHKYioHan6HUX Mamepianie
mamepianu 014 eupobis pi3HO20 NMPU3HAYEHHS.
= 3Haxo0umu nompibHy iHGopmayito y aimepamypi, KOHCYysnbmysamucs i 8uKopucmosysamu
Haykoei 6a3u 0aHUX ma iHWi 8idnoegioHi 0xcepena iHpopmMmauii 3 Memoro 0emasibHo20 BUBYEHHS i
00Cni0MCeHHA iHX¥eHepHUX NUMAHb 8i0nosioHo 0o cneyianizauii.

2. MpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOTIYHIA CXemi HaBYaHHSA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamMolo)

Jlucyunnidu, 3HOHHA 3 AKUX HeobXiOHi 0718 eus4YyeHHA JucuyunaiHu “Kpucmasnoximis my2onnasxKux

crnonyk”:
= @i3uKa
= Ximis

= Qi3uy4Ha ximis

= Kpucmanoepagid, Kpucmasnoximis ma miHepasnozis.
3HAHHA, Wo cmydeHm ompumMae nio 4ac sUBYeHHA OUCUUNIIHU «Kpucmanoximia myaonaasKux CroayK»
HeobxiOHi 0518 no2nubneHo020 8UBYEHHA MAKUX HOPMAMUBHUX OUCUUIIH:

= @i3uKa KOHOEHCo8AHO20 CMAaHy mamepianis

= Mamepiano3Hascmeo my20mnaa8Kux mamepianie

= MexaHiYHi enacmusocmi mamepianis

= OcHosU meopii npoyecie KOHCOMI0AUii MOPOUWKOBUX MA HAHOCMPYKMYPOBAHUX Mamepianis.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU

Bcmyn. OpaaHizayis 04Ho20/0ucmaHyiliHo2o Ha8YAHHA
Po30in 1. EnekmpoHHa 6ydos8a ma 3a2as1bHi 8i00MOCMi NPO My20MnAa8Ki crnoayKu
Po30in 2. KpucmanoximiyHi ocobausocmi myaonaasKux cronyK

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcu

basosi:
1. biprokosuy Jl. 0O. Kpucmanoximia myeonnaekux crnoayk [Tekcm]: Hasey. noci6. [/
/1. O. biprokosuu. — Kuis : LleHmp HaguyansHoi nimepamypu, 2017. — 112 c.
2. biptokosudy, /1. O. Kpucmanoximia myaonnasKkux crnonyk [EnekmpoHHuli pecypc] : Hagy. nocib. /
/1. O. biptokosuy ; HTYY «KIll». — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 10,97 Mb6alim). — Kuie :
HTYY «Kll», 2016. — 112 c. — Pexcum docmyny : https://ela.kpi.ua/handle/123456789/16378.
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3.

Kpucmanoximia myeonnaskux crnonyk [EnekmpoHHul pecypc] : 1a6. NPpaKmMuKym : Haeuy. nocib.
019 3006ysayie cmyneHa 6aKkanasp 3a oceim. npozpamoro “HaHomexHonozii ma komn’rtomepHuli
ousaliH mamepianie” cney. 132 “MamepianozHaecmeo” / KIl im. lzopa Cikopcbkozo ; yKnao.:
/1. O. biptokosuuy, T. O. Conosliosa. — 2-2e 8UOAHHS, nepepob. i don. — EnekmpoH. mekcm. 0aHi (1
¢aiin). — Kuie : KMl im. leopa Cikopcbkoeo, 2023. — 92c.— Pewum OJOocmyny:
https://ela.kpi.ua/server/api/core/bitstreams/19318b35-3a8a-4f42-a790-e9c52b599d1b/
content.

Biprokosuy J1. O. Kpucmasnoepagpis, Kpucmanoximia ma miHepanozis [EnekmpoHHuUli pecypc] :
nidpy4HuK 0n4a cmyo. cneuianbHocmi 132 MamepianosHascmeso / /1. O. biprokosuy ; KTl im. lzopA
CikopcbKoz20. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢alin: 3.35 K6alim) — Kuis : K[l im. lzopa
Cikopcbkozo, 2018. — 234 c. — Pewcum oOocmyny : https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/
25313/3/Biriukovich_KKM.pdf.

lMpoepamHe 3ab6e3neyeHHs 0018 6UKOHAHHA nabopamopHux pobim CrysX-3d-Viewer:
https://www.bragitoff.com/crysx-3d-viewer/?__cf chl_jschl_tk
406c2defaaca8ffdd7dadb237797b74b36922d36-1599315383-0-
AXdX7UMuhxuhywbICOxiioTrIZM7TiVTp6RunUpp1qByGIZhOFb3U3SFSyrlC3gm9EzZUIBc-
WMsWwomeEl_FNdUqSqKtCeET1zUj4fZgAZ23vUQcuAPbn8ITATVNHawWHfFA6kw7JelLMv97aYeP
KCk_p8fqcP32CeU8QXBGYP4z84vUx9K3jVttbGQvcOSEaXwXRafTqW CLM9-
fRrikgkGcoglWTP1jGCZ9yYNkpeKBRQHR_wWHR29mDfetgdi3Vf8cljBIGO2XBpHyvYH6aCMkrh2vNoi
4nj7KuYQpc3shm.

DopaTKosi:

1.

Crystal Chemistry of refractory compounds [Electronic resource]: a textbook for students specialty
132 "Materials Science", specialization "Nanotechnologies and Computer-aided Materials
Design" / L. O. Biriukovych, Yu. |. Bogomol; translator N. S. Nikitina ; Igor Sikorsky Kyiv
Polytechnic Institute. — Electronic text data (1 file: 2.92 MB). — Kyiv : Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic
Institute, 2021. — 140 p. — Mode access : https://ela.kpi.ua/handle/123456789/45596.

CamcoHos I. B. KoHppuzypayuoHHas modens sewecmeaa [Tekcm] / T. B. CamcoHos, U. @. [pAadko,
/1. ®@. Mpadko. — Kues : Haykosa dymka, 1971. — 228 c.

CamcoHos [. B. ®u3uuyeckoe mamepuanosedeHue Kapbuoos [Tekcm] / [I. B. CamcoHos,
T. L. Ynaodxas, B. C. Hewnop. — Kues : Haykosa dymka, 1974. — 440 c.

CamcoHos I. B. Humpudesl [Tekcm] / T. B. CamcoHos. — Kues : Haykoea dymka, 1969. — 377 c.
CamcoHos . B. bopuosi [Tekcm] / T. B. CamcoHos, T. U. Cepebpsakoea, B. A. HepoHos. — MockKea :
Amomuzdam, 1975. — 376 c.

CamcoHog [I.B. Cunuuyudsl [Tekcm] / . B. CamcoHos, /1. A. AeopuHa, b. M. Pydb. — MockKsa :
Memanypeaus, 1979. — 272 c.

Koconanosa T. A. Hememannuyeckue myzonnaskue coeduHeHua [Tekcm]/ T. A. Koconanoesa,
T. B. AHOpeesa, T. C. bapmHuykas. — Mockea : Memannypeusa, 1985. — 224 c.

Fonsowmuom X. Axc. Cnnasel eHeOpeHus [Tekcm]: e dsyx momax / X. [xc. [onedwmuom. —
Mockea : Mup, 1971.

CamcoHoe . B. Hememannauyeckue Humpuosl [Tekcm] / T. B. CamcoHos. — MockKea :
Memannypeusd, 1969. — 264 c.

EneKkTpoHHI pecypcum:

10. Materials Explorer [Electronic resource] // The Materials Projet is powered by open-source

software of Berkeley Lab. — Mode of access : https://materialsproject.org/materials

3asHayeHi 6a308i HagYanbHi Mamepianu i pecypcu € y sinoHomy docmyni y 6ibniomeuyi HTYY KI1l im.
leopsa CikopcbKoeo i mepexci IHmepHem. MoHoepagii 3a3HayeHi y cnucKy 000aMKOB8UX HABYASbHUX
mamepianie 3Haxodamecs y 6ibniomeuyi HTYY Kl im. leopa Cikopcekozo i Hadaromoeca 044
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biptokosuy /1. O. Kpucmanoximia my2onanasKux crnonyK
O3HaliomneHHA | 2nubuwoeo po3ymiHHA npupodu enacmueocmeli myz20Mnaa8KUX CcroayK ma ix
830EMO38’A3KY i3 KDUCMAIYHO CMPYKMYPOIO.

HaBYanbHUWA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUUNNIHM(OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)
5.1. JleKuiiHi 3aHATTA
Bcmyn. OpzaHizayia o4Ho20/0ucmaHyiliH020 HABYAHHA

3aHamma 1. Bcmyn. Op2aHizayia 04H020/0UcmaHyiliHo20 HABYAHHA. [Tpo8edeHHSA AeKUitHUX i
nabopamopHux 3aHame. Bumoau 0o npomokony nabopamopHux pobim. PelimuHzosa cucmema
OUIHOBAHHSA.

Po30in 1. EnekmpoHHa 6y0oea ma 3a2as1bHi gidomocmi npo myaonaasKi cnoayku

3aHamma 2. TyzonnaskKi cnonyku. Knacugikauia. ®a3zu enposadieHHA. PosmipHuli gakmop. Obaacmi
20MO2eHHOCMI, iX MO3HA4YeHHSA Ha diaepamax Cmady, KpucmasnoximiyHi ocobausocmi.

Jlimepamypa [1] c. 8-9, 18-25, [12].

3auammsa 3. EnekmpoHHa 6ydosa myz0rnaasKux croayk. Modesni KOHOeHCO8AHO20 CMAHY Pevyo8UHU.
KoHgpieypauilina mooens pevyosuHu. MoHammsa cmabinbHux KoHgicypayili. CmabinbHi KoHgpizypauii ma
munu ximiyHo2o 38'A3Ky. 38’A30K esieKmpoHHOT 6y0o8u ma hi3uKo-ximiyHUX enacmusocmedl.
Jlimepamypa. [1] c. 9-18, [6] c. 11-26, [7] c. 407-412.

CPC: EnekmpoHHa 6yoosa ma roaimopgism.

3aHamma 4. lpodoexceHHA. EnekmpoHHa 6ydosa myeornaaekux cronyK. Mooesni KoHOeHco8aHo20
cmaHy pe4yosuHu. KoHgpizypauiliHa moodensb peyosuHu. [ToHAMmMA cmabinbHUX KoHgpieypauil. CmabinbHi
KOH@pieypauii ma munu XiMmiYyHo20 38'A3Ky. 38°A30K esneKkmpoHHOi 6ydosu ma hi3UKo-XiMiYHUX
snacmusocmed.

Jlimepamypa. [1] c. 9-18.

Po30in 2. Kpucmanoximivyri ocobaueocmi myaonaaekux cnoayK

3auamma 5. Kap6idu nepexioHux memanis. Tunu diaepam cmaHy Me-C. KpucmaniyHa ma eneKmpoHHa
6ydosa. OcHo8Hi cmpykmypHi munu. 38'a30k 6ydosu ma enacmusocmed.

Jlimepamypa. [1] c. 27-42.

3auammas 6. lpodosxceHHA. Kapbidu nepexioHux memanis. Tunu diaepam cmaHy Me-C. KpucmaniyHa
ma eneKmpoHHa 6yodosa. OcHo8HI cmpykmypHi munu. 38'a30k 6ydosu ma enacmusocmell.
Jlimepamypa. [1] c. 27-42.

3aHammsa 7. Himpudu nepexioHux memanis. Tunu OJdiaepam cmaHy Me-N. Kpucmaniyvha ma
enekmpoHHa 6ydosa. OcHOBHI cmpyKmypHi munu. 38'a30k 6ydosu ma enacmusocmedl.

Jlimepamypa. [1] c. 44-57.

3auammsa 8. ModynbHa KOHMponabHa poboma (3pa3oK 3a80aHHA y Jodamky A).

3aHamma 9. Okcudu nepexioHux memaanis. Tunu diaepam cmaHy Me-0O. KpucmaniyHa ma enekmpoHHa
bydosa. OcHosHi cmpykmypHi munu. 38'a30K 6ydosu ma esacmusocmed.
3aHamma 10. MpodoexceHHa. OKcudu rnepexioHUx memanis. Tunu diazpam cmary Me-O. KpucmaniyHa
ma enekmpoHHa 6ydosa. OCHOBHI cmpyKmypHi munu. 38'a30k 6ydosu ma enacmusocmeli.
3aHamma 11. bopudu nepexioHux memanis. Knacugikauia 6opudie 30 munom 6opudHoi
niorpamku. Tunosi diaepamu cmary Me-B. OCHOBHI cmpyKmypHi munu.
Jlimepamypa. [1] c. 58-69.
3auammsa 12. [lpodoexceHHA. bopudu nepexioHux memanis. Knacugpikayia 6opudie 3a murnom
b6opudHoi niorpamku. Tunosi diaepamu cmaHy Me-B. OCHO8HI cmpyKmypHi murnu.
Jlimepamypa. [1] c. 58-69.
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3aHamma 13. bopudu P3M. Ocobausocmi cmpykmypu mempabopudis, 2ekcabopudie ma
0odekabopudis. Tunu ximiyHO20 38'A3KYy. @i3UKO-mexHiYHi ma XimiyHi eaacmusocmi 6opudis, 38'A30K 3
KpucmaniyHoK CmpyKmypoto.

Jlimepamypa. [1] c. 70-79.

3aHamma 14. Cuniyudu nepexioHux memanis. Ocobausocmi KpucmasiyHoi ma eneKmpoHHOT

6ydosu. OcHo8Hi cmpykmypHi munu. @i3uKo-ximi4Hi 81acmusocmi ma ix 38'A30K 3

KpucmasiyHoto 6y0oeoro.

Jlimepamypa: [1] c. 80-93.

3aHammsa 15. [lIpodoexceHHAa. Cuniyudu nepexioHux memanise. Ocobausocmi KpucmaniyHoi ma
esnieKmpoHHoi 6yoosu. OCHOBHI cmpyKmypHi munu. @i3uKo-XiMiYHi 81acmMusocmi ma ix 38'A30K 3
KpucmasiyHoro 6y0o8oio.

Jlimepamypa: [1] c. 80-93.

3aHamma 16. Hememanesi myzonaaski crionyku. KpucmaniyHa ma enekmpoHHa 6ydosa Himpudis
bopy, antoMiHito ma KpemHiro; kapbidie 6opy ma KpemHito. Pi3uxko-ximiyHi enacmusocmi.

Jlimepamypa. [1] c. 95-110.

3aHamma 17. lpodoexeHHA. Hememanesi myzonnaski crnoayku. KpucmaniyHa ma esnekmpoHHa
bydosa Himpudie 60py, anOMIiHIlO ma KpemHito; Kapbidie 6opy ma KpemHio. DPi3uKo-XimiuHi
saacmugocmi.

Jlimepamypa. [1] c. 95-110.

3aHamma 18. 3anik

5.2. JlabopaTopHi 3aHATTA

Ana nposederHHA 1—-6 nabopamopHoi pobomu 30 04HO20 HABYAHHA BUKOPUCMOBYIOMbCA HAOYHI MOOesi
KpucmaniyHux rpamok 6a3oeux cmpykmypHuUx murnie makux ak a-Fe, y-Fe, Zn(Mg), anmas, epaghim, ZnS-
cpanepum, ZnS-sopuyum, Cu0, CaF, NaCl, CsCl, CaTiO; MgAl:04, ski 3ycmpiyaromecs cepeo
CMpYyKmMyp myaornnasKux crosayKu.

[lna sizyanizayii 3a3HaYeHUX cmpyKkmypHUX muris rio 4yac nposedeHHs 8UKOPUCMOBYEMbCA NMPO2PAMHE
3a6e3neyeHHa CrysX-3d-Viewer, ske € y ginbHoMmy docmyni y mepexci IHmepHem. []na 8UKOHAHHA Yux
nabopamopHux pobim nompibHi 3HAHHA 0CHO8 Kpucmasoximii, Habymi cmydeHmamu rnio 4Yac 8UB4YEeHHSA
ducyunniHu “Kpucmanozpadpia, Kpucmanoximia ma miHepanoeia” i y ckopoyeHomy 8uensadi HaseoeHi y
meopemuy4Hux eidomocmax 00 KOuHOi nabopamopHoi pobomu y HABYAALHOMY MOCIOHUKY
“Kpucmanoximia my20naaeKux crnonyk : npakmuxkym”.

Lna sukoHaHHAa 7—10 nabopamopHux pobim 3a 04HO20 i OUCMAHYIHO20 HABYAHHA BUKOPUCMOBYEMbLCA
mpusuMipHi Modeni myzonaaskux cnoayk https://materialsproject.org/materials ma sidomocmi npo ix
CMPYyKMypu ompumaHi Ha nekyiliHux 3aHAmmax oucyunnaiHu “Kpucmanoximia myaonaaskux cnoayk”.

3auammas 1. /labopamopHa poboma Nel. Onuc enemMeHmMapHoOi KOMIipKU KpucmanivHoi cmpykmypu.
3auammas 2. /labopamopHa poboma Nel. Onuc enemMeHmMapHoOi KOMIipKU KpUucmanivHoi cmpykmypu.
3auammas 3. /labopamopHa poboma Ne2. EnemeHmu cumempii KpucmaniyHUx cmpykmyp.
3auamms 4. J/labopamopHa poboma Ne2. EnemeHmu cumempii KpucmaniyHUX cmpykmyp.
3auamma 5. /labopamopHa poboma Ne3. [lpocmoposi epynu cumempii KpucmManiyHUx cmpykmyp.
3auammas 6. /labopamopHa poboma Ne4. [pasusnbHi cucmemu MOYOK KpucmaniyHUX cCmpykmyp.
3auammas 7. J/labopamopHa poboma Ne4. [IpagusbHi cucmemu mOYOoK KpucmaniyHUx Cmpykmyp.
3auammas 8. J/labopamopHa poboma Ne5. ba3uc KpucmaniyHoi cmpyKkmypypu.

3auamms 9. J/labopamopHa poboma Ne5. ba3uc KpucmaniyHoi cmpyKkmypypu.
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3aHammsa 10. /labopamopHa poboma Ne6. PeHmeeHi8CbKA 2yCmMUHA ma PemuKyasapHad WinbHicms
KpucmaniyHux cmpykmyp.

3aHammsa 11. /labopamopHa poboma Ne6. PeHmeeHi8CbKA 2yCmMUHA ma PemuKyasapHad WinbHicms
KpucmaniyHux cmpykmyp.

3aHamma 12. /labopamopHa poboma Ne6. PeHmeeHi8CbKA 2yCmMuUHA ma PemuKyasapHd WinbHicms
KpucmasiyHux cmpykmyp.

3aHamma 13. JlabopamopHa poboma Ne7. Onuc KpucmaniyHux cmpykmyp myaornadekux Kapbioie i
Himpuodie nepexioHUXx memasis

3aHamma 14. JlabopamopHa poboma Ne7. Onuc KpucmaniyHux cmpykmyp myaornadekux Kapbioie i
Himpuodie nepexioHUx memasnis

3aHamma 15. J/labopamopHa poboma Ne8. Onuc KpucmaniyHux cmpykmyp myzonaaskux 6opuodie
nepexioHux memasiis.

3aHamma 16. JlabopamopHa poboma Ne8. Onuc KpucmaniyHux cmpykmyp myzonaaskux 6opudie
nepexioHux memasiis.

3aHamma 17. JlabopamopHa poboma N29. Obaacmi ecomozeHHOCmi HecmexiomempuyHux Kapbidis
nepexioHux memanis IV-VI epyn.

3aHammsa 18. JlabopamopHa poboma No10. 3arno8HEeHHS MOPOMHUH KPUCMAAIYHUX CMPYKmMyp
Hecmuxiomempu4Hux Kapbidie nepexioHux memanis IV-VI epyn.

6. CamocrTiitHa poboTa cTyaeHTa/acnipaHTa

CamocmitiHa poboma cmydeHma (48 200UH.) cknadaemscs 3:
= nidecomosKu 00 neKyili — 18 200;
= nidecomoeKu 00 1abopamopHuUX pPobim, AKa NoaA[20€ Y HANMUCAHHI MPomokKony — 14 200;
= nidezomoska [IKP — 6 200;
= pidzomosku 0o MKP — 4 200;
= nidecomosku 00 3aiKy — 6 200.

MoniTMKa Ta KOHTPO/b
7. NoniTMKa HaBYaAbHOI gUCUUNAIHK (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

lpasuna 8i08idy8aHHA 3aHAM®b.

BiogidysaHHsA neKuyiliHux 3aHAMb € 6aXaHUM, xo4ad i He 0608°a3K08UM. Bi08i0y8aHHSA neKyiliHux 3aHAMb
00380/1UMb CMYyOEHMAaM He MinbKu onaHosysamu 3HAHHA becriocepedHbO HaA nekuyii, ane i 3a0amu
8UKMA0QYY NUMAHHA, W40 BUHUKAOMb Mi0 YaC 8UK/AAOAHHA Mamepiany nekuyii.

BiogidysaHHA nabopamopHUX 3aHAMb € 0608°’A3KOBUM.

MNMpasuna noeediHKU Ha 3aHAMMSAX.

Ha ycix 3aHammax, nekuilHux i n1abopamopHuUX, 8iMAEMbCA BiOKAIOYEHHA 38YKOBUX CU2HAsI8
menegoHis.

Mi0 yac nposedeHHA o4HUX nabopamopHUX 3aHAMb 8 creuianizosaHili ayoumopii Ne209-9 kopnycy
cmyoeHmu 00nomo2aroms 8UKAAOAYY 3HAMU HeOobXiOHI 0114 nposedeHHA 3aHAMMA HAOYHI moodeni 3
noAUYb ma nosepHymu ix Ha3ao Ha NoaAuYi 8 KiHYyi 3aHAMmMA.

1i0 yac nposedeHHA 3aHAMb Y KOMIT'tOMEPHOMY Kaaci cmydeHmu noBUHHI cmpo20 0ompumysamucs
npasusn mexHiku 6e3nexku. IHcmpykmaxc 3 mexHiku 6e3nexku y pobomi 3 Komn’rtomepom nposooumMescs Ha
nepwomy 3aHammi.
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Ha nabopamopHux 3aHAMMAX He 3a60POHAEMbLCA  KOPUCMYBAHHA  KOHCeKmamu  aekuil,

MiOpYyYHUKAMU, e/1eKMPOHHUMU 2a0xemamu 0758 MNOWYKy i[Hgopmayii, wo sionosidae memi
nabopamopHo20 3aHAMMA.

Ymosoro donycKy 00 BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu € HaseHicme y cmydeHma HanucaHo20
npomokony.

lMepesipka npasusabHOCMi BUKOHAHHA 3080aHb | MIOCYMOK KilbKOCMi BUKOHAHUX Modesel nposooumscs
B8UKnadayem 6e3nocepedHbo HA 3aHAMM.

CmydeHmu MOXyms Onpayo8amu He BUKOHAHI HG MPAKMUYHOMY 3aHAMmMI modesni camocmiliHo s0oma
i Hadamu ix Ha nepesipKy 8UKAAOAYY HAG HACMYMHOMY 3GHAMMI.

3a OucmanuyiiiHoi ¢opmu Has4yaHHA y cepsici Telegram 8uKaao0ay cMBOPIOE epyny, HA38d AKOI
CKNAO0aeEMbCA i3 HOMepa 2pynu i Ha3eu OuCyunaiHU, i 00 SAKOK cmapocma 2epynu MpuedHye ycix
cmyoeHmis. pomokon nabopamopHoi pobomu HanepedoOHi 3aHAMMSA 3aA8AHMAXCYEMbCA 00 yiei
epynu. lepesipka npasusbHOCMi BUKOHAHHSA 3a80aHHSA 1abopamopHoi pobomu 30ilicHroembCa nid Yac
3aHAMmMA OucmaHuyiliHo i3 eukopucmaHHAm uiei Telegram epynu. lMepegipka 3a80aHb BUKOHAHUX Y
Google Form OucmaHyiliHoeo Knacy GoogleClassRoom “Kpucmanoximia myeonaaskux croayK”
30ilicHIOEMbCA BUKNAOAYeM yrpoO0B8H MUXCHA MiC/A OCMAHHL020 3aHAMMSA 34 8i0MN0BIOHO MeMoto.
lMepecknadaHHA MOOYnbHOI KOHMPOsabHOI pobomu nposooumeca 30 B3AEMHOKO OOMO8/EeHiCmio
cmyoeHmie i suknadaya.

MepecknadaHHa MKP nposodumscs 30 83AEMHOK0 00OMOB/AeHICMIo cmyOdeHmis i 6UKAadaya.
lMepecknadaHHA 3a7iKy npoeooumsca mnio Yac 000amkosoi cecii 3a noaoxceHHAM HTYY “KIl im. lzops
Cikopcbko2o” 8i0nosiOHO 00 epagiky nepecknaoaHb onpuaodHeHoMmy Ha calimi HH IM3
im. €. O. NNamoHa.

Yci yyacHUKU oceimHbo20 rnpouecy: sukaaoayi i 3006ysayi 8 npoueci sus4YeHHA OUCUUrAIHU MAromeb
Kepysamucb npuHyunamu akademiyHoi 0obpouyecHocmi, nepedbaveHumu  “Kooekcom yecmi
HauyioHanbHo2o mexHiYHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiecbKuli nosnimexHiyHul iHcmumym»”
https.//kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)
8.1. Buau KoHTpoAto:

= [lomoy4Hul KoHmMpons: nabopamopHi pobomu, MKP, IKP.
= KaneHOapHuli KOHMPOsb: NPO8OOUMbCA 08i4i HO ceMecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMmoe cunabycy.
= Cemecmposuli KOHMPOb: 30K
KoxHuli sud pobim oyiHioemsca 3a 100-6anbHoi wKanow. Cemecmposa OUiHKA opmMyemosca AK

cepeodHs i3 CyMu OYiHOK 3a yci 8uOU pobim, W0 BUKOHYIOMbLCA YrPoO0BHE cemecmpy:

Y1-100sp+Owmkp +0 xp
12 '

OceMecmp =

8.2. Kpwurepii HapaxyBaHHA 6anis.
NabopaTtopHi poboTu.

Lo KoxcHoi nabopamopHoi pobomu cmydeHm noguHeH nid2comysamu rnpomMoKos, AKUl CKAadaemaobcs i3:
= Homepa;
= Ha38u;


https://kpi.ua/code
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= pmemu;
= meopemuyHux sidomocmeli, 00 AKUX 8KAOHYAOMb OCHOBHI BU3HAYAHHSA i MOHAMMSA Ma YMOBHI
MO3HAYEHHA;

" 10pA00K BUKOHQHHA.

3a HaseHocmi nNpomokonay KoxcHa saabopamopHa poboma OUIHIEMBCA 30 KifbKicmbs camocmiliHo
BUKOHAHUX 30800Hb HA 71a60pamopHOMy 3aHIMMI, NO3UMUBHA oyiHKa cknadae 60—100 b6asie.
Kinbkicmb 3080aHb B8U3HAYAEMbLCA 8 3aseXHOCMIi 8i0 CKAAaOHOCcmi memu nabopamopHoi pobomu i
KinnbKOoCmMi 200UH, W0 8i08008MbCsA HO BUKOHAHHA pobomu i 020/10WYEMbLCA 8UKAAOAYEM HA MOYAMKY
3aHAMMA.
UmpagHi 6anu npusHa4yaromscs 3a:

= gidcymHicme npomokony — 10 6anis;

" [IPOMOKO/, WO He 8ionosidae sumozam — 5 b6anis;

= HecamocmiliHa poboma Ha nabopamopHomy 3aHammi— 5 6anis.
MopgynbHa KOHTPObHA poboTa.

3a o4Hoi ¢popmu HasuyaHHA MKP 6kaw4Yae n’asme  MyHKMIi8 aHAAIMUYHO20 onucy, AKi HeobXiOHO
BUKOHaMUu 014 OOHI€l KpucmaniyHoi cmpyKkmypu myeornsnaekozo Kapbioy abo Himpudy. [o3umueHa
oyiHka 60-100 6anis.
Bidnogiob Ha Ko#HUU MyHKM aHAAIMUYH020 ornucy 30800HHS MAKCUMA/bHO OUIHIOEMbCSA, 8i0MOBIOHO:

= 306paszumu TMpPOEKYil0 enemeHmapHoi KOMIpKU myaonaasko2o Kapbida abo Himpuda ma

enemeHmie cumempii Ha naowuHy (001) — 20 6anis;

= BusHayumu mun KomipKu bpase — 10 6asis;

= BusHa4YuMuU KOOpOUHAUiIliHI Yucaa ma KoopOUuHAUiliHi MHoO202paHHUKU — 25 basis;

= Bu3H@4YumMu 4ucao CMpyKmMypHUX ma ¢opmynbHUx oOUHUUb — 25 banis;

= 3anucamu npocmoposy epyny — 20 banis.
3a gidcymHocmi 3a3Ha4YeHuUx nyHKmMie 3a80aHHA OUIHKA 3MEeHWYEMbCA HA 8i0nos8iOHY Kinbkicms banis;
30 KOXCHY MOMUJIKY OYiHKAG 3MeHWYyemMoca Ha 2 6anu.
3a ducmaHnyitiHoi popmu HasyaHHA MKP 8uKOHYeEMbCA OHAAUH i3 BUKOPUCMAHHAM MeCcmo8ux NUMaHb
y Google Form. OuiHka ¢hopmyemoca aK cymma 6asnie ompumMaHux 3a 8i0rnosidb HA KOMCHe MUMAHHSA
MKP.
[JomallHA KOHTpobHA poboTa.

Y [IKP cmyOoeHm nosuHeH s8UuKOHamu 3a80aHHA nabopamopHux pobim Nel—6 0ss nesHoi myaornnasKoi
cmpykmypu. lNozumusHa oyiHka 60-100 banis.
Bidnogiob Ha KoxcHUU NyHKM aHAAIMU4YHO20 0nucy 3a800HHA MAKCUMA/bHO OUIHKOEMbCA, 8i0M0BIOHO:
= 306pa3umu rpoeKyito enemeHmapHoOi KOMipKU mya0naaeKoi crnoayKu ma enemeHmis cumempii
Ha naowuHy (001) abo (0001) — 10 6anis;
= BusHa4yumu murn KOMipKu bpase — 5 6asis;
= BuU3Ha4YUMU KOOPOUHAYiliHI Yucaa ma KoopOUHAayiliHi MHo2o2paHHUKU — 10 6asis;
= Bu3Ha@4Yumu 4ucnao cmpykmypHuUx ma ¢gopmynsHuUx o0uHuys — 10 banis;
= 3anucamu npocmoposy 2pyny — 5 6anis.
= BusHa4yumu 6a3uc KpucmarniyHoi KomipKu — 10 6anie.
= Po3paxysamu pPeHMeeHI8CbKY 2yCmMuHy ma PemuKyqaapHy WinbHicme ideanbHoi i depekmHoi
KpucmasniyHoi cmpykmypu — 50 6anis.
3a gidcymHocmi 3a3Ha4YeHUX nyHKMie 3a80aHHA OYiHKA 3MEHWYEMbCA HA 8i0N08IOHY Kinbkicme 6anis;
30 KOXCHY MOMUJIKY OYiHKQG 3MeHWyemeoca Ha 2 b6anu.

KaneHpapHUit KOHTPOAb.

KaneHoapHuli koHmpones (KK) npoeodumeca Ha 7—-8 ma 14—-15 muxHAx cemecmpy HABYaHHA. [nA
Mno3umueHo20 OUuiHKBaHHA 1-20 KK cmydeHmy HeobxioHo eukoHamu miHimym 50 % 3080aHbL 3
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nabopamopHux pobim Nel1-3. [lns no3umusHo20 oyiHioeaHHA 2-20 KK cmydeHmy HeobxiOHO 8uKoHamu
MiHimym 50 % 3a80aHb 3 nabopamopHux pobim Ned4—7 ma Hanucamu MKP woHalimeHwe Ha 50 6arnis.

3anik.

Ymosoro donycky 00 3aniKy € 8UKOHAHHA ycix nabopamopHux pobim Ha 60—-100 6anis, HAMUCAHHA
MOOY1bHOI KOHMPOaAbHOI pobomu Ha 60—-100 6anise ma [JKP Ha 60-100 6arnis.

CmyoeHmu, cepedHs OYiHKA AKUX 3a 3a800HHS, W0 BUKOHYBA/UCL YNpPOO0OBMH CeMecmpy CKAaaad He
mMeHwe 60 6anie MaromMb MOMIUBICMb OMPUMAMU OUIHKY, 32i0H0 mabauyi e8ionosioHocmi
pelimuHzosux 6asnie oyiHKaM 3a yHiBepcumemcbKor WKAsO0H0.

Lna nioguweHHs pelimuH2080i OUIHKU cmyOeHm Moxce Hanucamu 3asiKosy KOHmMposbHy pobomy, ane
y Ubomy s8unadky nonepeoHili pelimuHe cmyo0eHma cKaco8yeMbCSA | 8iH OMPUMYE OUIHKY 3 ypaXy8aHHAM
pe3ysbmamie 3a71iKoeoi KOHMpPOosabHOI pobomu, 32i0H0 mabauyi 8idnosioHocmi pelimuHzosux 6anis
OUIHKAM 30 yHiBepcuUMemcbKOH WKAs0H0.

Tabnua BiANOBIAHOCTI PENTUHTOBUX 6aniB OLHKAM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLIKANO0H0:

KinbKkicme banie OyiHka
100-95 BiagmiHHO
94-85 Jyxe pobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40Bi/IbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 He3apgoBinbHO
He BMKOHaAHI yMOBM A0OMYCKY He ponyuweHo

30 O4YHOI opMU HABYAHHA KOMCHE 3080QHHA 3asiK080I KOHMposabHoi pobomu (3KP) micmume 0Osa
meopemuy4HuUX 30MUMAaHHA | O0He NpPakmu4yHe 3080QHHA, AKI BUKOHYB8G/UCb HA aAab6opamopHuUX
pobomax. lNpuknad 3ae0aHHA 014 3KP HasedeHo y flodamKy A. lepesnik 3anumanHs, o UHOCAMbLCA HA
3KP HasedeHuli y flooamky 6. 3KP nposodumsca nucemoso. Ha nidecomosky sionosioeli Ha 3anumaHHA
3a680AHHA 3KP sudinaemoca 1 akademiyHa 200UHA Yacy.
CymMapHa MaKcumasbHa ouiHKa ckaadae 100 b6anis, 8ionogioHo:

= MaKcumMasnbHa OUIHKA 3a MpasusbHy 8i0nogidb HA KOXHE meopemuyvHe numaHHA cknaadae 30

6anis.

=  MaKcumMasbHA OUiHKA 30 NpasusbHO po38°a3aHe NpakmuyHe 3a80aHHA — 40 6anie.
Mi0 yac po3e’a3ysaHHA 3a0a4yi cmydeHm MOXe Kopucmysamucsa KpucmasniyHUmMu rpamkamu pevyosuH
ma crosnyk.
OyiHKa 30 8i0NM08i0b 3HUXYEMbCA MO KOXHOMY 3 MUMAHbL — 3d MPUHYUNO8I NomusKu y 8ionosidi Ha 20-
15 6anis, 3a HerosHy 8i0nogidb Ha 15-10 6asis, 3a HenpasusabHe BUKOPUCMAHHA mepMiHie Ha 5 6anis.
3a ymosu ducmaHyiiliHo2o HasuyaHHA 3KP cknadaemoeca 3 080X YacmuH npedcmasnse coboo mecmosi
meopemuy4Hi NTUMAHHA Ma iHougidyasibHe 3a80aHHA. OUiHKA hopMyeEMbCA AK cymma 6asie ompumaHux
3a 8i0n108i0b Ha KoxtHe numaHHA 3KP.

9. lopaTtkoBa iHpopmauin 3 gucumniiim (OCBiTHbOro KOMNOHEHTA)

= pe3ynbmamu HABYAHHA 3a OaHOK OucyurnaiHow 3006ymi y HegdopmanbHil/iHpopmansHili
0c8imi, 30Kpema i3 BUKOPUCMAHHAM BiOKpUMUX HABYA/AbHUX OH-naliH Kypcie (Prometeus,
Coursera mouj0), 8U3HAIOMbCA 30 YMOBU 00epPIHAHHA 8i0N08iOHUX cepmudgpikamis. [Mpu ybomy
moxe bymu nepe3apaxosaHull AK 0C8IMHIli KOMMOHeHM MoBHICMI, MakK i io2zo okpemi cKnadosi
(3micmoeHi  MoOyni, OKpemi ~memu, OKpemi npakmu4Hi  3aHAMmMsA).  Moxausicme
nepe3apaxysaHHa (8ionosioHicme 3micmy OducyunniHu) ma o06cd2 HA8YasibHUX 200UH
BU3HAYAEMbCA BUKAadayemM 0718 KOMXHO20 KOHKpemHo20 8urnadky i 30ilicHloemobca 3a
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npoyedyporo, AKa eidnosioae "[lonoxiceHHo npo eu3HaHHA 6 Kl im. lzopa Cikopcbkozo
pe3ysibmamie Ha8YAaHHA, HABYMuXx y HeghopmansHil/iHgpopmansHili ocgimi”.
= cmydeHmu moxymes ompumamu 10 6anie 3a cepmugpikamu npPoxoOHeHHs OUCMAHYiliHUX Yu
OHAalH Kypcie 3a memMamuKoo OUCYUniHuU.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnniHu (cunabyc):
CKNageHo AOUEHTKO, K. T. H., A0UEHTKoto, biptokosuy JliHoto OnerisHotO
YxBaneHo Kadegpoto BTM Tta MM (npoTtokon Ne 17 Big, 22 yepsHs 2024 p.)

Noroa)eHo MeTtoamnuHoto Komicieto IM3 im. €. O. NMatoHa (npoTtokon Ne 12/24 sip, 28 uepsHa 2024 p.)
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AopatoK A
MpuKknag 3aBAaHHA 3aNiKOBOT KOHTPOJIbHOT po60TH

1. [MoacHumu, AKi eneKMpoHHI KOoHgieypayii y KoHgieypayiliHili modesni peyosuHU 88aXAOMbCA
80/1EHMHOYMBOPIOIOYUMU | YOMY.

2. Oxapakmepusyeamu enacmusocmi kapbidie i Himpudie nepexioHux memanie IV-VI epyn ma
MoOACHUMU, W,0 BU3HAYAE BUCOKY meepoicmb Yux CriosyK.

3. BuzHayumu ma 306pazumu Ha naowuHi npoekuii (001) enemeHmu cumempii ensemeHmapHoi
roamku TiC.
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AopatoK b
Mepenik NUTaHHb, WO BUHOCATLCA HA 3aN1iKOBY KOHTPO/IbHY poboTty

IcmopuyHuli ma cy4acHul No2nsa0 Ha pevyo8uHU, AKi 8BiIOHOCAMb 00 My20r1a8KUX.

Emanu po3sumky yasu rpo pevyosuHy ma mamepianu 3 Yiei pe4o8uHuU.

lpu4UHU BUHUKHEHHA PI3HOMAHIMHUX Moodesnell KOHOeHCo8aHO020 CMAHy pe4yosuHuU. Hasedimeo
npuKknadu maxkux mooesned.

KoHgpieypauyilina modesnb peyosuHuU. OCHOBHI MO0 EHHS.

AKi  eneKMpoHHi  KOHbicypauii y  KOHghicypauilHili modeni pe4yosuHU  88AXAOMbLCA
8as1eHMHOymaoporYumu ? [1osicHIMb Yomy.

“®a3u npoHUKHeHHA ", AKi cnoayKu gidHocamMb 00 “¢ha3 npoHukHeHHA”? [pasuso Xerra.
lMoscHiMb pi3HUYi MiX MOHAMMAMU “¢ha3a NPoHUKHEHHA ma “meepoull po34uH NMPOHUKHEHHSA ",
AKi cnonyku ymeoproromes nepexioHi Mmemasnu 3 A€2KUMU Hememanamu?

Tyeonnaski cnoayku. BusHayeHHA ma Kaacugikauis.

AKi peyosUHU ymeopotomb My20ra8Ki Cr1oayKU ma fAKi 8UOU 38°A3KY BUHUKAOMb 8 HUX?

Yomy i aKkum yuHom 8i0bysaemobca nepebydosa rnepsuHHOI KpUcmaniyHoi rpamku memana io
4ac ymeopeHHA my20rnaaeKux crionyK?

Aki cnonyku ymeoprorome nepexioHi memanu IV-VI epyn 3 syeneyem? AKuli cmpykmypHuUli mun
KpucmasniyHux roamok MoHoKapbiodie nepexioHux memasnis IV- VI?

AKi KoopOuHauiliHi noniedpu ymeoproromecs 8 MOHokapbidax nepexioHux memanis IV-VI epyn?
AKi 3 HUX € CMPYKMYPHO 3MIHHUMU, O AKi CMPYKMypHO cmanumu?

Y nopoxcHUHax AKOi hopMu po3mawosyromeca amomu Hememasy 8 ¢a3ax MPOHUKHEHHA? AKi
8uMo2u 00 PO3MIPY UUX MOPOIHUH?

AKul cmpykmypHUl mun KpucmanidyHoi rpamku ymeoproemMbCa, AKWO amomu Hememasny
3aM0BHIOIOMb YCi OKMaeopuYHi mMycmomu 2paHeyeHmposaHoi KybiyHoi rpamxu ?

lllo make obaacmi comozeHHocMi? 3a paxyHOK 4020 36epicaembCsa KpucmaniyHa cmpykmypa
¢ha3u NPoHUKHEeHHA 8 0bs1acmi 20Mo2eHHoOCMi ?

Knacugpikauia KpucmaniyHux cmpykmyp Kapbidie nepexioHux memanie IV-VI epyn 3a
poO3MawysaHHAM amMoMi8 8y2aeyto ma memasny.

AKi crnionyku ymeoprorome rnepexioHi memanu IV-VI epyn 3 azomom? AKuli cmpykmypHuli mun
KpucmaniyHux rpamok mMoHoHimpudie ma cybHimpudis nepexioHux memanie IV-VI?

Y NopoxHUHAx AKOI (hopMu po3mawiosyromec amomu azomy 8 Himpuoax nepexioHuUx memarie
IV-VI 2pyn? Aki sumoau cmaenamsca 00 poO3mMipy Yux MOPOHCHUH.

Lo cninbHo20 | Yum 8i0pi3HAIOMbCA Kapbiou ma Himpudu nepexioHux memasis IV-VI 2pyn?
Bnacmusocmi Kapb6idie i Himpudie nepexioHux memanie IV-VI epyn. Lo 8U3HAYOQE BUCOKY
meepdicmb Uux Cronyk?

Bnacmusocmi Kapb6idis i Himpuodie nepexioHux memasnis IV-VI epyn. Lo 8uU3HAYOQE BUCOKY
memnepamypy nNaAaeaeHHA Yux CrionyK?

Bnacmusocmi Kapb6idie i Himpudis nepexioHux memasis IV-VI epyn. LLlo obymosnioe cneyugpiyHi
esleKMpUYHi 810CMuUBOCMi Yux CrionyK?

Ocobnusocmi enekmpoHHoi 6ydosu bopudis.

AKi cmpykmypHi enemeHmu ymeoprorome amomu bopy 8 cnoaykax? CmpykmypHul mun AlB>.
Bopudu 3 kapkacom 3 amomis 6opy. CmpykmypHuli mun CaBe.

Bopudu 3 kapkacom 3 amomis 6opy. CmpykmypHuli mun UBy.

Bopudu 3 kapkacom 3 amomis 6opy. CmpykmypHul mun UBj5.

Bnacmusocmi 6opudie nepexioHux memanis. Lo enaueae Ha pi3HUUO y  81ACmMuUBOCMAX
bopudis i Kapbidis, Himpudis?

Ocobnusocmi bydosu cuniyudis nepexioHUx memasis.

Knacudgikauia cuniyudis. loHHO-K08AAEHMHI cuniyudu.
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biprokosuy /1. O. Kpucmasoximia my20rnaagKux cronyk
Knacugikauisa cuniyudis. MemanonodibHi cuniyudu.
Knacugpikauisa cuniyudis. KosaneHmHi cuniyudu.
CmpyKkmypHi efieMeHmu amomie KpeMHito 8 Cr10/YKax.

31
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

Hememanesi myaonnaski cnonyku.
Hememanesi myzonnaski cnonyku.
Hememanesi myaonnaski cnonyku.
Hememanesi myaonnaski cnonyku.
Hememanesi myaonnaski cnonyku.
Hememanesi myaonnaskKi cnonyku.
Hememanesi myaonnaskKi cnonyku.

Himpud 6opy.
Himpuo antomiHito.
Kap6io 6opy.
Himpuo 6opy.
Himpuo kpemHito.
Kap6io kpemHito.
Bopud KpemHito.
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