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«KUIBCbKUMA NOMTEXHIYHUW IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadegpa
BUCOKOTEMMNEpPaTypPHUX
marepianis Ta NOPOLUKOBOI
meTanyprii

®i3nKo-XimiyHi OCHOBM HaHECEHHA NOKPUTTIB
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MoBa BUKnapaHHA
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Po3milleHHs Kypcy

PeKBi3uTN HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Mepwuli (6akanaspcoKuii)

13 MexaHi4Ha iHM#ceHepiA

132 Mamepiano3Haecmeo

HaHomexHon02ii ma komn'tomepHuli OuzaliH mamepiasnie

Bubipkosa

OuyHa(0eHHa)/3miwaHa/OucmaHyitiHa

4 Kkypc, ociHHili cemecmp

4 kpedumu/120 200: nekyii — 36 200, npakmuyHi 3aHammsa — 36, CPC — 48200.
3aiK, MKp

http://rozklad.kpi.ua/
YKpaiHceKa

Jlekmop: 8.m.H., npoghecop CmipHos leop Bosodumuposuu
lMpakmuyHi 3aHAMMSA: 0.m.H., npogecop CmipHos lzop Bosodumuposuy

Campus

Mporpama HaB4YaNnbHOI AUCLUNANIHN

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUUNAIHY, iT MeTa, NnpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHSA

HanuneHi nokpummsa WUpoKO 3aCMOCOBYEMbLCA 8 Pi3HUX 2a7AY3AX MPOMUCA08OCMI OAA 3axucmy
nosepxoHsb pi3HUX demaseli 8i0 3HOWYBAHHA, 0 MAKOXC 8i0 KOpOo3ii 8 azpecusHux cepedosuuw,ax. Kpim
Ub020, MexXHOs102i HaNUMBAHHSA 00380/4€ 8iIOHOB/ABAMU 3HOWEHI 0emasi MAWUH i MexaHiamis, wo
0ae 3Ha4YHy eKoOHOMito mamepianis. Busyamuca e oucyunniHi 6yoyme rnipoyecu ymeopeHHA naposoi ma
KparnesnbHO-203080i a3, MPAHCIOPMYBAHHA Mamepianie HA MNOBEPXHID, HA AKY HAHOCAMbLCA
nokpumms, | ymeopeHHA mnokpummis. Habymi 3HAHHA 00380/1AMb BiflbHO OpPiEHMy8amMucsa 8
mexHon02iYHUX 0c0baUB0CMAX HAMUEHHA.
Memoto Has4anbHOI OuCyunaiHU € nidcuneHHA y cmydeHmis ¢haxosux KomnemeHyili cneyianbHocmi
MAaKUXx AK:
= 3amHicmes 3acmocosysamu cucmemHull nioxio 0o suUpileHHA [HX¥eHepHUX Mamepiano3Hasyux
npobaem.
= 3damHicme obupamu mexHono2iYHuUl npoyec ma o020 oNMUMGAsbHI yMo8U OA8 OMPUMAHHSA
8upobis 3 KOMMNO3UYiliHUX, HAHOCMPYKMYPOBAHUX MaA MOPOWKO8UX Mamepiarnis.
= 3damHicme 3acmocosysamu Ccy4acHi nioxoou onmumizauii ma ousaliHy mamepianie 014
YOOCKOHA1eHHA ix enacmusocmeli 3anexHo 8i0 yMos eKcrayamauii.
Mpedmem HasyanbHOI QUCYUNAIHU: MepMOOUHAMIKG MA KiHemuKka e8unaposys8aHHA Mmemaris, crnaasis
ma crosnyk, MexaHiam 83aemMoO0ii Naposux NMOMOKIB, AKIi BUKOPUCMOBYHOMbLCA YHAMUMAEHHI nokpummis
pPi3HO20 NPU3HAYEHHA; i3UKO-XiIMIYHI npouyecu 83aemMo0ii Naposux NOMOKI8 HanusaeHUx mamepianie 3
nosepxHeto.



Pe3ynomamuHa84YaHHA:
= 3Hamu ma eMimu 8UKOPUCMOBY8AMU 3HAHHSA (hYHOAMEHMANbHUX HAYK, W0 /1IeXamb 8 OCHOS8I
8i0noegioHOI cneuyianizayii mamepiano3Hascmea, Ha pieHi, He0bxiOHOMY 0718 00CASHEHHA HUWUX
pe3yabmamis 0C8imHbOI Mpo2pamul.
= 3Hamu moxcusocmi cyyacHux CAD/CAM/CAE cucmem 004 po3pobKu OnMuUMaabHUX
MexXHOM02iYHUX NPOoYEecie HanuMeHHA.

2. TpepeKBi3nuTK Ta NOCT PEKBi3UTU AUCLUNIHN

Jucyunnidu, 3HaGHHA 3 AKUX He0bXiOHI 015 8UBYEHHS OUCYUNAIHU:

o disuka;

° Ximis;

o ®i3uKka KOHOeHcoB8aHO20 cmaHymamepianis;

J MamemamuyHe i KoMn'tomepHeMoOento8aHHS.

3HaHHA, WO cmydeHm ompumde id 4yac eusvyeHHs OucyunaiHu «DixuKo-xiMiyHi OCHOBU HAHECEHHS
noKpummie» HeobxiOHi cmydeHmam 07 ni02o0mosKu 38imie 3 nepedournaoMHOi MPAKMUKU ma
Ouns0OMHO20 MPOEKMYBAHHA. Pe3zynbmamu 8uUBYEHHS OUCYUMNAIHU € CKAado8ow iHMezpasnbHoi
KomMmnemeHmMHOCmi ni6eaomosKU 3a 0CB8IMHbO-NMPOGECIliHO NMPospammoro rnepuwiozo (6akanaspcbKozo)
pisHA suW0i ocgimu.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU

Bcmyn. OpzaHizayia o4Ho20/0ucmaHyiliHo20 HA8YAHHA

Po30in 1.3a2anbHa xapakmepucmuKa nokpummie.

Knacugpikauia nokpummis Mepesaau i Hedoniku. [a3omepMiyHi i 8GKyyMHO-KOHOeHcauiliHi mokpumms.
Po30in 2. Cnocobu HaHeceHHA NOKpummie

FazomepmiyHux cnocobie HanuneHHA. Enekmpodyzoea memanizayia.llnazmose HanuneHHA. PDizuko
XiMiYHI npouecu, AKi enausarmMb HA [MPouecu ymeopeHHA MnNaposux rNOMOKi8, ma enacmusocmi
MoKpuUmMmMmis. 3HAX00M(EHHA BUXIOHUX XAPAKMepucmuK [/7a3M08020 CMPYMeHA. 3MiHa 8UXIOHUX
XApaKmepucmuK  Ma1a3mMo8020 CMpPyMeHA. 3a207bHi  30KOHOMIpHOCMIi  0emoHayiliHo-2a308020
HanuneHHA. MexaHiam 0emoHayiliHo-2a308020 nepemeopeHHA. KiHemuka OemoHayiliHo-2a308020
nepemaeopeHHA. [IPUCKOPEeHHA YaCMUHOK npu 0emoHayiliHO-2a3080MY HAMUAEHHI.

Po30in 3.Cmadii 2a3omepmiyH020 HanusneHHA

Haepie i npucKkopeHHs 4acCmMUHOK mamepianie 8 2azosomy cmpymeHi. Ocobausocmi popMy8aHHSA
MOMOKY YaCMUHOK Mpu MOPOWKOBOMY i MPo80aA0YHOMY crnocobax HamuaeHHA. 3MiHa memnepamypu i
weudKocmi 20308020 MOMOKY i YACMUHOK, W0 Hanuaomeca. OCHOBHI 3aa1eHHOCMI | piBHAHHA 05
PO3PAXYHKY PO3Mipy pO3NUAOEMUX YACMUHOK.

Po30in 4. ®i3u4Hi npoyecu ymeopeHHa cmpyKmypu 2a3o0mepmiyHuUx nokKpummis

B3aemo0ia 4acmuHOK 3 HaNMu/aB8AHOK rnosepxHeto. [llpoyecu AKi NPoxo0ames 8 30Hi KOHMaKkmy. EHepaia
aKmueauii 0219 ymeopeHHA MiyHuUX 38°a3Kie. HanopHull i imnynbcHUli mucku. MexaHiam i3uKko-XimivHuUx
npouecie, AKki 3a6e3ne4yyrome ymeEOPEHHA MiUHUX 38°A3Kie. BUHUKHEHHA @i3u4Ho20 | XiMiYHO20
KOHMAKmie 8 30Hi 830eMO0ii. YMOBU (hOpMYyB8aHHA MOKPUMMA 8 Pi3HUX MOYKAX MAMHA HAMUAEHHA.
Feomempis ¢hicypu HanuneHHsa. Ocobausocmi GopMyB8aHHA CMPYKMypu nokpummsa ma i
xapakmepucmuka. [Ipu4uHa ymeopeHHaA i XxapakmepucmuKa 0eghekmie cmpykmypu.

Po30in 5. BakyymHo KoHOeHcayiliHe HanuaeHHs.

Di3uKo-ximiYHI OCHOBU rpouecy B8uUnapos8y8aHHA 4YUCMUX Memanie, crsaasie i crnoayK. PigHAHHA
JleHemriopa. [pasuno Payna. KamooHe po3nuneHHA. POpMy8aHHA MOMOKY HAMUAAEMUX YACMUHOK.
AmomapHuli, moneKyaspHul, ioHi308aHUU ma 3MmiwaHi NomoKu. EHepzis HanuaeHux YacmMuUHOK.
Cnocobu ii 36inbweHHA. Adcopbuia 4acmuHOK HA Mo8epxHi HanuneHHA. ®isuyHa adcopbuyia i
xemocopbuisa. TepmiyHa akomooauia amomie HanuaEMo20 mamepiany. [poyecu 3apodxceHHA i pocmy
HanuaEMUX nokpummis. Po3mip Kpumu4yHo20 3apO00Ky HOB80I ¢hazu i lio2o 3anexHicmb 8i0 mamepianis
nokpummasa. DopmyeaHHA cmpyKmypu noKpumms. Tpu3oHHa mooesnb. XapakmepucmuKa po3mipy
Kpucmasie ma 8naus Ha ¢hopmy memmnepamypu nosepxHi i dughysiliHoi akmusHocmi amomie.



4. HasuanbHi maTepianu Ta pecypcu

ba3osi:

1. Binuk I. I. TexHosno2ia ma 067100HAHHA HAMNUAEHUX MOKpUMMIg : Hae4anbHuli NocibHuK /1. I. binuk. —
Kuis : MonimexHika, 2004. — 101 c.

2. [yb6osuli O. M. TexHono2ia HANuABAHHA MokKpummie : nidpyyHuk / O. M. [fdy6osud,
A. M. CmenaHnyyk. — Mukonais : HYK, 2007. — 236 c.

3. Kopy# B. M. HaHeceHHA nokKpummie : Has4yaneHuli nocibHuk / B. M. Kopxc, B. [ . Ky3Heuos,
0. C. bopucos, K. A. lOweHko. — Kuis : Apicmed, 2005. — 150 c.

4. 067100HAHHA MA MexHOs/02iS HAMUAEHUX MOKpummis : MemoOuYHi 8KA3ieKU 00 aa60pamopHuUX
pobim no kypcy / yknao.: I. I. binuk. — Kuis : IBL] « BudasHuymeo «[llonimexHika»», 2003. — 36 c.

DopaTtKkosi:

1. Kopxc B. M. TexHono2is ma 067100HAHHA 0414 HAMUABAHHA ;| HA84aAbHUl nocibHUK / B. M. Kopx. —
Kuie : HMLBO, 2000. — 152 c.

2. Binuk I. I. TexHonozia ma 064a0HAHHA HAMUAEHUX MOKpUMMIe : HasyasbHuUll nocibHuk / 1. I. binuk. —
Kuis : lNonimexnHika, 2002. — 101 c.

3. AsapeHko A. A. Cmpykmypa u ceolicmea 3auUumHbIx MOKpeimuli U MOOUPUUUPOBAHbIX Cr10es
mamepuanos / A. A. AsapeHkKo, B. M. bepecHes, A. /1. MoepebHaK. — Xapbkos : XHY um. B. H. KapasuH,
2007. - 576 c.

IHpopmaluiiiHi pecypcu

1. www.scincedirect.com

2. http://www.tspc.ru

3. http://www.dimet.com.ua.

3a3HayeHi 6a3o8i Has4anbHI Mamepianu € y ginbHomy docmyni y 6ibaiomeui Kl i mepexci iHmepHem.
HaBuyanbHUI1 KOHTEHT
5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYabHOI AUCLUNNIHU.

5.1.  JleKuiiHi 3aHATTA
Po30in 1. . 3a2anbHa xapakmepucmuka nokpummis.

Jlekyia 1. Bcmyn. OpeaHizayis 04H020/0UCmaHyiliHo20 Ha8YaHHA.3aXUCMHI MOKpumMmmSs 048 peanizayil
CY4YacHUX B8UMO2 8 pi3HUX o0baacmax mexHiku. 3080aHHA AKi BUPIWYIOMbCA 3 BUKOPUCMAHHAM
HanuaeHux nokpummis. Knacugikayia nokpummie ma crnocobu AKi Marome WUpPOKe BUKOPUCMAHHA.
FazomepmivHi i BaKyyMHO-KOHOeHcayiliHi MoOKpumms.

Po30din 2.Cnocobu HaHeceHHA NoKpummie

Jlekyia 2. ®i3uKko-ximivyHi npoyecu eazomepmiyHux criocobie HanuneHHA. Enekmpodyzoea memanizauis.
3aeaneHi 3aKoOHOMIpHOCMI enekmpodyz2080i memanizayii. EnekmpuyHa Oyea, AK Oxepesno Hazpisy
po3nuaaemo2o0 mamepiany. F[azononym’aHe HaMUAEHHA.

Jlekyia 3. lnazmose HanuneHHA. TepMoOUHAMIYHI Xapakmepucmuku raasmu. laaamosuli cmpymiHb SK
oxcepeno Hazpigy HAMUAAEMUX YACMUHOK. BuxiOHUX xapakmepucmukK raa3mo8020 CmMpymeHA. 3MiHa
BUXIOHUX XapaKmMepucmuk rnaa3mo8o20 CMpymeHs.

Jlekyia 4. 3aKoHomipHocmi 0emoHayiliHo-2a308020 HanusneHHA. Cxema OemoHayiliHo-ea308020
nepemeopeHHA. KiHemuka 0emoHayiliHo-2a308020 nepemeopeHHA. [1PUCKOPEHHA YACMUHOK npu
demoHayiliHo-2a3080My HAMUAEHHI.

Po30in 3. Cmadii 2ca30mepmiyHo020 HanuneHHA

Jlekyia 5. Xapakmepucmuka cmadii 2azomepmiyHO20 HaMuUMEeHHA.


http://www.dimet.com.ua/

JleKkyia 6. Xapakmepucmuka mepmiyHUX i OUHAMIYHUX napamempis YaCMUHOK Mmamepiasie 8 2a3080My
cmpymeHi. Ocobausocmi (hopmy8aHHS MOMOKY YaCMUHOK MpU MOpOWKO8OMY i Mpo80s1I04HOMY criocobax
HAMuAeHHs.

JleKkyia 7. Po3paxyHku memnepamypu i wWeuoOKoCMi 24308020 NOMOKY i YGCMUHOK, WO HAMUAOHMbCA.
OCHOBHiI 3an1exHOCMI i piBHAHHA 0718 PO3PAXYHKY PO3MIPY PO3MUMOEMUX YACMUHOK.

Po30in 4. ®i3u4yHi npoyecu ymeopeHHA cMpyKmypu 2a30mepmiyHUX MOKpummie

Jlekyia 8. ®izuKko-ximiyHi npouyecu AKi NPoxo0ame 8 30Hi KOHMAKMYy. BusHayeHHA eHepeii akmusauii 014
YyMmBopeHHA MiyHUX 38°a3kie. MexaHizm degpopmayii yacmuHoK rnpu 3ycmpiyi 3 ocHosow. HanopHuli i
imnynecHUli mucku. ®izuKko-ximiyHUX npouecie, ki 3a6e3ne4yyroms ymeopeHHs MiyHUX 38’A3Kis.

Jlekyis 9. ModynabHa KOHMposabHa poboma.

Jlekyia 10. BUHUKHeHHA (hi3u4HO20 i XiMiYHO20 KOHMAKMIi8 8 30Hi 83AEMOQii. YMo8U hOpMYy8aHHA
MOKPUMMA 8 Pi3HUX MOYKAX MAMHA HanusaeHHA. ieypa HanuaeHHA.

Jlekyia 11. [lpoyecu opMy8aHHA CMPYyKmMypu MoKpummsa ma il xapakmepucmuka. [lpu4uHa
YyMmeopeHHA i xapakmepucmuka 0egexkmis cmpykmypu.

Po30in 5. BakyymHo KoHOeHcayiliHe HanusaeHHA.

Jlekyinl2. Knacugpikayia cnocobie 8aKyymMHO KOHOeHcauiliHo2zo HanuneHHA. @Di3uKko-XiMiyHi OCHo8U
npouyecy 8unaposy8aHHA YUCMux mMemasnie, cnaaeie i cnonyK. PisHAHHA J/leHamriopa. [pasuso PaynaA.

Jlekyia 13.. ®opmy8aHHA MNOMOKY HAMUAAEMUX 4YaCmMUuHOK KamooHe po3nuneHHAa. AmomapHud,
MoOneKynapHull, ioHi308aHUl ma 3miwaHi NOMoKu. HaseHicme 8 naposomy nomoui azpezamie amomis,
MoneKyn i KanesnsbHoi ¢ha3u.

Jlekuia 14. 3az2anbHi gidomocmi npo meopii ioHHO20 POo3MusieHHS.

Jlekyia 15. EHepeia HanuneHux YacmuHoK. Crocobu ii 36inbweHHA. AOcopbuis YaCMUHOK HA M0B8epxHi
HanuneHHA. PizuyHa adcopbuyis i xemocopbuis.

Jlekyia 16. TepmiyHa akomooauia amomis HamnuaremMo20 mamepiany. lpouecu 3apooxceHHA i pocmy
HAnusaweEMUX NoKpummis.

Jlekyia 17. Po3mip Kpumu4yHo20 3apo0Ky HOB0I ¢ha3u i (io2o 3anexcHicmo 8i0 mamepiasnie NoKpumms.
dopmysaHHA cmpykmypu nokpumms. Tpu3oHHa mMoodesb. XapakmepucmuKa po3mipy Kpucmasnie ma ii
8Mn/uU8 Ha memnepamy nogepxHi i dughysiliHy akmusHocmi amomie.

Jlekuia 18. 3anik.

5.2. MpaKTuuHi 3aHATTA

OCHOBHI 3080QHHA YUKAY MPAKMUYHUX 30HAMb € OMPUMAHHA MPAKMUYHUX HABUYOK OnA
PO3PAXyHKY menaogi3udHuUX nNpoyecie, Wo Mmarome Micye rnpu Hanuawe8aHHIi MOKpumMmmis.

Ne KinbkKictb
) Ha3Ba npaKTM4HOi po60TM (KOMN'tOTEPHOrO NPAKTUKYMY) aya.
3/ roauH
1 Po3paxyHOK napameTpis po3nuaeHHA APOTY N1a3MOBUM CTPYMEHEM. 4
2 Bu3HaueHHs cTyneHi aedopmallii YaCTMHOK Npu yaapi 06 ocHoBY. 4
3. | Po3noginy XapaKTepuCTUK N1a3moBOro CTPYMEHS. 4
4 Bu3HaueHHA KoedilieHTa BUKOPUCTAHHA MaTepianiB Npu rasoTepmiyHomy 4
HaMWOBAHHI.

5. | PO3paxyHOKBHYTPILLUHIX HanpyXeHb Yy cMCTeMi OCHOBa- 4
NOKPUTTALNATA30TEPMIYHOIO HAaMUAOBAHHA.

6. Po3paxyHKM LWBMAKOCTI BUNAapOBYyBaHHA MeTaniB, CN/IaBiB i CNOMYK Npu 4
BaKYyYMHOMY HaHeCEeHHi MOKPUTTIB.

7. | OocnigrKeHHA CTPyKTYpU NOKPUTTIB, OTPUMYBAHUX B BaKyyMi. 4
MapameTpu npoLecy oaeprKaHHA NMOKPUTTIB PEaKTUBHUM 4




KinbkicTb
Ne
/ HasBa npakTMyHoi po60oTK (KOMN'tOTEPHOIO NPAKTUKYMY) aya.
3/n
roauH
HanNUAOBaHHAM.
9. | Po3paxyHOK LWIBWAKOCTI NJ1a3MOBOIO CTYMEHS. 4

6. CamocrTiitHa po6oTa cTyaeHTiB (48 roa)

=

llidcomoeka 0o nekKyili 23 200.

lidzomoeka 00 NPakmMu4HUX 3aHAMb 9 200.

3. Poboma Ha0 memamu, Wo BUHOCAMbCA Ha camocmiliHe ornpayto8aHHA 6 200.
NoNe Tema ana camoCTiMHOTONpPaLOBaHHA

N

1. 3aranbHi 3aKOHOMIpHOCTI ras3odasHoro BucagrKeHHA. OCHOBHI meToau
XiMiYHOro BMNapoByBaHHA. Cxema BMNApPOBYBAHHA.

2. BHYTpPIiWHI Hanpy»XeHHA B ra3oTepMiYHMX MNOKPUTTAX. Buam HanpykeHb.
Cnocobu peryntoBaHHA Hanpyrm B NOKPUTTAX. Cxema YyTBOPEHHA
3a/IMLIKOBUX HaNpPy»KeHb Ha CHepUUYHUX NOBEPXHAX.

3. 3aranbHi  XapaKTEpPUCTUKM Teopiln pPO3NUAEHHA MaTepianiB  iOHHUM

nyykamu.

4. [MiocomosKka 0o ModysbHOI KOHMpPOAbHOT pobomu 4 200.
5. Miecomoska 0o 3aiKy 6 200.

MoniTnka Ta KOHTPONb

7. TMoniTMKa HaBYaAbHOI AUCUUNAIHMW.

Mpasuna gidsioyeaHHsa 3aHAMb. BidgidysaHHA neKYiliHUX 3aHAMb € 6AXAHUM, X04a i He 0608°A3KOBUM.
BiogidysaHHA neKyiliHUx 3aHAMb 00380/1UMbL CMYOEHMAM HE MinbKU OrnNaHosysamu meopemuYyHi
3HaQHHA 6e3nocepedHbO Ha rAeKuii, ane i 3a0amu B8UKAAda4y MUMAHHA, WO BUHUKAOMb Mi0 4ac
BUKNAOAHHA mamepiany nekyii. BiogioysaHHA NpakmMu4yHUX 3aHAMb € 0608°A3K08UM.

Mpasuna nosediHKu Ha 3aHAMMAX. Ha ycix 3aHAMMAX, AeKYiliHuUX | NPakmMu4yHux eimaemocsa
BiIOK/IOYEHHA 38YKOBUX CuU2Hani8 mesnedoHis. [1i0 Yac nposedeHHA NpaKmMu4yHux pobim y o4yHoMy
pexcumi 8 nabopamopii Ne024-9 kopnyci cmydeHmMu ro8uHHI cy8opo 8ompumMy8amucs rnpasus mexHiku
besneKu.

Ymoeoto Oonycky 00 BUKOHOHHA MNpPAKMu4Hoi pobomu € HaABHICMb y cmydeHmMa HAMUCAHO20
npomokKony. 3a ducmaHyiliHoi hopmu Has4aHHA cmydeHmMuU ompumyome iHOuU8idyansHuUli docmyn 00
30800HHA 014 Npakmu4yHoi pobomu 3a adpecoro OGHOK BUKAAOAYEM | He Mi3Hie MUXCHA nicaa
BUKOHAHHA pobomu Hadcunaroms e8ukaadavy ogopmaeHuli 38im. [lepesipkas 0dilicHroEMbCA
8UKNMA0aYeM yrpoo0oBIK HACMYNHO20 MUXCHA.

lepecknadaHHA 3asiKy nposodumeca nid yac 0o0amkosoi cecii 3a nonoxceHHAM HTYY “KI1l im. leops
Cikopcbko20” 8i0nosioHoO 0o epaghiky nepeckanadaHe onpuatodHeHomy Ha calimi M3 im. €. O. lNamoHa.
YciyyacHuKku ocgimHb020 npouecy: suknadayi i 3006ysayi 8 npouyeci sus4eHHA OUCYUMNAIHU MarMb
Kepysamuce npuHyunamu axkademiyHoi O0obpouecHocmi, nepedbayeHumu «Kodekcom yecmi
HayioHanbHo2o0 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKkpaiHu «Kuiscokuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi leops
Cikopcbkoz2o»» https://kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PeMTUHroBa CUCTEMA OLiHIOBAHHApPe3yAbTaTiBHaBYaHHA (PCO)

Budu KoHmposnto
= [Tomo4Huli KOHMPOAb: NPAKMUYHI pobomu, MoOysibHa KOHMpPOoabHa poboma (MKP).
= KaneHOapHUll KOHMPOsb: MPoeodUMbCA 08i4i HA cemMecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMo2 cunabycy.
= Cemecmposull KOHMPOb: 3a1iK.



KoxHuli 8ud pobim ouiHoemosca 3a 100-6anbHoi wKanor. Koegiyienmu eazomocmi HagedeHo y
dopmyni:

Ocemecmp= 0,520np/.9+ 0;5'OMKP

Kpumepii HapaxyeaHHA 6anis.
Lo KoxcHoi npakmu4Hoi pobomu cmydeHm nosuHeH nid2omysamu rnpomoKos, AKUU CKAadaemscs i3:

" Homepa;
" Ha3su;
= memu;

= meopemuyHux gidomocmeli, 00 AKUX BKAYAOMb OCHOBHI BU3HAYAHHSA MA YMOBHI MO3HAYEHHS;

" 10pAOOK BUKOHAHHA.
3a oucmaHuitiHoi hopMu HABYAHHSA HarnepedoOHi 3aHAMMSA cmyOeHmu 8i0npasaaoms HAMUCaHul
8iOpyKU NMPOMOKos 8uUKnadavy 014 nepesipku. Ha 3aHAMMIi cmydeHmu donyckaromscsa 00 mecmie 3
meopii npakmuyHoi pobomu. Ynpooo8xut MuMcHA cmyoeHmu O@pOPMASIOMb MPOMOKOA MPAKMUYHOT
pobomu 8i0nogioHO 00 euMo2 3a80aHHSA | HAOCUAAOMb HA Nepesipky sukaadady. KoxHa 8UKOHAHA i
ohopMeHa NPAKmMu4YHa paboma ouiHLEMbCA MakcumasabHo y 100 6anie 3a makumu Kpumepismu:

= nidezomoesneHuli 00 npaKkmu4yHoipobomu npomokKon y gidnosioHocmi 0o eumoe — 10 banis;

= 3HaHHAMeopiipobomu — 30 6asis;

"  BUKOHAHHA pobomu, nposedeHHs po3paxyHKie — 50 banis;

= ohopMseHHSA pe3yabmamis 8idnogioHo 0o sumoe i 3axucm — 10 6asie.
LImpagHi 6aau npusHa4yaromsca 3a:

= giocymHicmb npomokony — 10 6asis;

" [IPOMOKO/, WO He sionogidaesumoaam — 5 6anis;

=  HecamocmiliHa poboma Ha nabopamopHoMy 3aHAMmI — 5 6anis.
Bazosuli KoeghiyieHm OUiHIOBAHHSA pe3yabmamie 8UKOHAHHA NMPAKMu4HUX pobim ckaadae 0,5.
MooynbHa KOHMpoabHa poboma
Ha nposedeHHA pobomu gi0sooumesca 2 akademiyHi 200uHa. CmyoeHmu ompumMyroms 3a800HHSA, WO
CKnadaemeocs i3 2 meopemuy4Hux umaHe (Jooamok A). 3a ducmaHyiliHoi hopmu Ha84YAHHA cmyodeHmu
ompumyroms 0ocmyn 00 mecmoso20 3a80aHHA y GoogleClassRoom, Kyou 3 3a8aHMAXCYIOMb 8UKOHAHE
30800HHA 014 nepesipku. MakcumaneHo poboma oyiHioemoca y 100 6anie i3 8azoeum
KoegiyieHmom 0,5.
KaneHdapHuli KoHmponob
KaneHOapHuli koHmpons (KK) nposodumeca Ha 7-8 ma 14-15 muxHAX cemecmpy HABYAHHA. [nA
Mo3umugHo2o oyiHBaHHA 1-20 KK cmydeHmy HeobxiOHO ogpopmumu i 3axucmumu 4 P woHalimeHwe
Ha 50 6anis i ompumamu miHimym 50 6anie 3a MKP. [lna no3umugHoz20 oyiHioeaHHA 2-20 KK cmydeHmy
HeobxiOHO ompumamu MiHiMmym o 50 6anig 3a iHWi npakmu4Hi pobomu.
3anik

Ymosoro donycKy 00 3aiKy € BUKOHAHHA YCiX NPakmu4Hux pobim i HanucaHHa MKP woHalimeHwe Ha 60
b6anis. CmydeHmu, wo Habpanau ynpodosxc cemecmpy He meHuwe 60 6asnis, AK cepedHE 8i0 cymu ycCix
BUKOHAHUX 30800Hb, MAIOMb MOMAUBICMb OMPUMAMU OYiHKY, 32i0HO mabauyi sionogioHocmi
pelimuHzosux 6ani8 OYiHKaM 3a yHigepcumemcsKoK WKA/OH.
Ana nidsuweHHA pelimuH2080i OYiHKU CmyodeHm MOXe Hanucamu 3as1iKko8y KOHmMpossHy pobomy, ane 'y
ybomy 8unadky nonepeoHili pelimuHe cmy0eHma CKAco8YEMbCA i 8iIH OMPUMYE OUiHKY 3 ypaXy8aAHHAM
pe3ysbmamie minbKu 3aaiKo80i KOHMpPoAbHOI pobomu, 32i0HO0 Mmabauyi idnosioHocmi pelimuHaosux
b6anis oyiHKaM 3a yHisepcumemcbKo WKAsO0L0.
3anikoea KOHMpPoabHa poboma nposodumMoecsa ycHo. CmydeHm ompumye 2 NUMAHHA, 8i0noesioi Ha AKi
MOKCUManbHo ouiHotomscsa y 100 6anie (50 6anie 3a npasusbHy 8i0N0sidb HA KOMCHE MUMAHHSA),
8i0noeioHo:

=  100-95 6anis — nosHa 8ionosios, He meHwe 90% nompibHOI iHpopmayii, U0 BUKOHAHA 32i0HO 3
8uUMO2aMu 00 pieHA «yMiHb», (MosHe, 6e3nomusikose po368’a3y8aHHA 3080aHHS);



90-85 6anie — docmamHbo nosHa 8i0nogids, He meHwe 80 % nompibHoi iHhopmayii, wo

BUKOHAHA 32i0HO 3 8UuMoz2amu 00 piHA «yMiHb ab0 € He3Ha4yHi HemoYyHocmi (Mo8He pP0o36’A3Y8aHHSA
30800HHA 3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU);

85-70 banise— HenosHa 8i0nosiob, He meHwe 60% nompibHoi iHpopmayii, U0 BUKOHAHA 32i0HO

3 8uUMoeamu 00 «CMepeomurnHo20» pieHAs ma OefKi MOoMUAKU (3a800HHA BUKOHAHE 3 MesHUMU
HedoniKamu);
0 6anis — 8i0nosiob He 8i0Nos8idae ymosam 00 «3a008ifTbHO».

TabnnuAaBiANOBIAHOCTIPEUTUHIOBNXOANIB OLLIHKAM 32 YHIBEPCUTETCHKOIO LLIKAJIO:

Kinsbkicms 6anie OuiHka
100-95 3anik
94-85 3aNiK
84-75 3aNiK
74-65 3aNiK
64-60 3aNiK
MeHwe 60 He3aao0BinbHO
He BMKOHaHi ymoBM A0ONYCKY He ponyweHo

9. NoaaTtkoBa iHpopmauisa 3 gucumnniHn (OCBITHbOro KOMMNOHEHTA)

Pe3ynbmamu HaB8YAHHA 30 0aHOK OucyunaiHow 3006ymi y HegopManbHil/iHghopmanoHili
oceimi, 30KpemMa i3 BUKOPUCMAHHAM BiOKpUMUX HAB4YAsbHUX OH-AalH Kypcie (Prometeus,
Coursera mouw0), 8U3HAHOMbCA 30 YMOBU 00epPHAHHA 8i0N08iOHUX cepmudpikamis. lpu ybomy
Moxce bymu nepe3apaxosaHull AK 0C8IMHIli KOMMOHeHmM Mo8HICM0o, MakK i (io2o OKpemi CKnadoesi
(3micmosHi  MOOyni, OKpemi ~memu, OKpemi npakmuyHi 3aHaAmms). Moxausicms
nepe3apaxysaHHsa (8i0nosioHicms  3micmy OQucyunaiHu) ma o6cse  HasyasnabHUX 200UH
BU3HAYUEMbCA BUKAAO0a4YeM 078 KOMHO20 KOHKpemHo20 8unaoky i 30ilicHoembca 3a
npouyedyporo, AKa sionosidae "lonoxeHHo npo eusHaHHA 8 Kl im. lzops CikopcbKozo
pe3yanbmamie Ha8YaHHA, HABymux y HeghopmanoeHil/iHpopmansHili oceimi.

MumaHHA 00 MoOys1bHOI KOHMPOAbHOI pobomu HasedeHo y [JodamkKy A.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaiumu (cnnabyc):

CknapeHo npodecop, 4.T.H. CmipHoB Irop Bonognumunposmy

YxBaneHo kadegpoto BTM ta MM (npotokon Ne 17 Big 22 yepsHs 2024 p.)

Noroa)eHo MeTtoaunuyHoo Komicieto IM3 im. €. O. NMaTtoHa (npoTtokon Ne 12/24 sip 28 yepsHa 2024 p.)



Mpuknapau 3aBgaHHb

ana MopaynbHOi KOHTPO/IbHOI po60THU

3aBgaHHAa 1
1. TepmoauHamika BMNapoOBYBAHHA YNCTUX METaNIB.
2. MexaHi3m BUCOKOEHEePreTMYHOro po3nmatoBaHHA.
3aBgaHHA 2

1.3ara/ibHi 3aKOHOMiIPHOCTi BaKYYMHOIr0 KOHZEHCALiIMHOrO HanuABaHHA.

2.0c0611BOCTi PO3NUAEHHA NO CXEMi TEMIOBOTO KAUHY.
3aBgaHHA 3
1.TepmoanHamika BMnapyBaHHA cnaasis.

2.CTaTMYHKUI Niaxia, [0 pOCTy 3apOoAKiB KpUcTanisay,ii.

3aBgaHHA 4
1. KatogHe po3nuneHHsA.

2. DopMyBaHHA CTPYKTYPU BaKYYMHUX NOKPUTTIB.
3aBAaHHA 5
1. KiHeTnKa BMnapyBaHHA cniaBiB.

2. PO3nNnneHHsA No cxeMi rapsayoro nATHa.
3aBAaHHA 6
1.KiHeTuKa BMNapyBaHHA XiMIYHMX CMONYK.
2. B3aemogpia noToKy atomiB 3 ocHoBoto npu BKH

3aBaaHHAa 7
1.KaTogHe po3nuaeHHA.

2.TemnepaTypa KOHTAKTy YaCTKM 3 OCHOBOIO.

3aBaaHHA 8
1.B3aemogia NOTOKY aTomis 3 0OCHOBOO Npu BKH.

2. TemnepaTtypa KOHTaKTy YaCTKMU 3 OCHOBOIO.

3aBgaHHA 9

1. TepmoanHamivyHMI Nigxig A0 YTBOPEHHSA 3apOAKiB KOHAEHCALLT.

2. KiHeTMKa BMnNapoByBaHHA CN/aBiB.

3asgaHHAa 10
1. PicT KpucTtanis BakyyMHUX NOKPUTTIB.
2. KiHeTMKa BMNapoByBaHHA CN/aBiB.

3aBgaHHAa 11
1. dopmyBaHHA CTPYKTYPU BAKYYMHUX MOKPUTTIB.
2. Bu3Ha4yeHHA PO3Mipy YaCTOK NPU PO3NUAEHHI NPOBONOKM.

3aBgaHHAa 12
1. OcobaunBocTi TepMOo-BaKyyMHOIo BUMNapyBaHHSA Cn/iaBiB.
2. CrpykTypa AndysinHUX NOKPUTTIB.
3aBgaHHAa 13
1. PeaKTuBHe HanNWAEHHA CMONYK.
2. Bn3HaueHHA PO3Mipy YaCTOK NpK PO3NUAEHHI MPOBONOKMU.
3aBaaHHA 14

Oopatok A



1. KiHeTuKa BMNapyBaHHA YNCTUX METaNIB.
2. Cragji amdysitHOro HacM4eHHs.
3aBgaHHAa 15
1. KiHeTuKa BMNapoBYyBaHHA CNAaBiB.
2. TemnepaTypa KOHTAKTY YAaCTKU 3 OCHOBOIO.

3aBgaHHA 16
1. KiHeTWKa BMNapOBYBAHHA XiMIYHUX CMIONYK.
2. TemnepaTypa KOHTAKTYy YaCTKU 3 OCHOBOIO.
3aBgaHHA 17
1.TepmoanHamika BMNapOBYBAHHA YNCTUX METaNIB.
2. YTBOPEHHA N1a3MOBOro NOTOKY.

3aBgaHHA 18
1.TepmoanHamiKa BMnapoByBaHHA CMiaBiB.
2.Teopii iOHHOro po3nuaeHHA.

3aBgaHHA 19
1. YTBOpEHHA N1a3MOBOro NOTOKY.
2. TemnepaTypa KOHTAKTy YaCTMHKN 3 OCHOBOIO.

3aBgaHHA 20
1. TepmogMHamika BMNAapoOBYBaAHHA XiMIYHUX CMIONYK.
2. YTBOPEHHA NJ13a3MOBOr0 MOTOKY.
3aBaaHHA 21
1.KaTogHe po3nuaeHHA.
2.HanpyKeHHA B ra3o TePMi4YHUX NOKPUTTAX.
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AopaTtoK b

MMTaHHA, LLOBNHOCATLCA HA 3aniK

YTBOpPEHHA BUCOKOEHEPreTUYHMX MOTOKIB 417 PO3NMUAKOBAHHA.

3aranbHi 3aKOHOMIPHOCTI B3aEMO/,iT BUCOKOEHEPreTUYHNX YaCTUHOK 3 NOBEPXHEID PO3MUNEHHA.
MexaHi3m BUCOKOEHEePreTUYHOro PO3MNUIOBAHHA.

Ocob6nBOCTI PO3NUNEHHA MO CXEMi TENIOBOIO K/MHY.

KiHeTWKa BMNapyBaHHA XiMIYHUX CNONYK.

Po3nuneHHA No cxemi rapayoro nATHa.

KatogHe po3nuieHHs.

CTaTU4HMM Nigxig A0 poCTy 3apOoAKiB KpUcTanisauii.

B3aemopaia NOTOKY aTOMiB 3 OCHOBO npu BKH.

. TepmoauHamiyHui niaxia, Ao poccTy 3apoaKis.

. PicT KpucTtanis BakyyMHUX NOKPUTTIB.

. Po3anuneHHA NnpoBONOKK BUCOKOTEMNEPATYPHMUM CTPYMEHEM.
. DopMyBaHHA CTPYKTYPU BaKYYMHUX NOKPUTTIB.

. YTBOpeHHs XimiyHOro KoHTakty (I'TH).

. Mpouec dpopmyBaHHA NokpuTTiB (MTH).

. PeaKkujinHe HanuneHHs cnonyk.

. 3MiHM TUCKY Y 30Hi KOHTAKTY YaCTKM 3 OCHOBOIO.

. KiHeTMKa BunapyBaHHA YUCTUX MeTaNiB.

. MnasmoBe HanuneHHs.

. KiHeTnKa BMnapoByBaHHA cnaasis.

. TemnepaTtypa KOHTAKTy YaCTKM 3 OCHOBOIO.

. TepmoauHamika BMNAapoOBYBaHHA CNAABIB.

. Teopii ioHHOro po3nuaeHHsA.

. DopMmyBaHHA Wapy NOKPUTTIB.

. YTBOpEHHA N1a3mMoOBOro MOTOKY.

. TepmoanHamika BMNapoBYBAHHA XiMIYHMX CMIONYK.

. 3aranbHi 3aKOHOMIPHOCTI ra30MN0YMEHOBOrOHANMUAEHHSA.
. Hanpy:»XeHHs B ra3o TepmiyHUX NOKPUTTAX.

. Bsaemogis HannABaHOIro NOPOLLKY 3 rA30BMM MOTOKOM.
. BU3HaueHHA NOYaTKOBMX XapaKTEPMUCTUK MN1a3MOBOrO CTPYMEHA.
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