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Pik niarotoBku, cemectp 2 Kypc, OCiHHIl cemecmp

O6car gucumunniHm 5 kpedumie ECTS / 150 200uH, 36 200uH neKuit, 18 200UH MPAKMUYHUX 30HAM®,
96 200uH CPC

CemecTpoBuit KOHTPOAb/ ekzameH / MKP
KOHTPOJIbHI 3ax0Aam

Po3Kknag 3aHATb http://rozklad.kpi.ua

Mosa BUKnagaHHA YKpaiHceKa

IHpopmaLia npo JlekTop: 0okKMop mexHidHUX HayK, npogecop, IOpKosa OnekcaHOpPa IsaHisHa, e-
KepiBHUKaA Kypcy / mail: yurkova2403@gmail.com

BUKNaAauis MpaKTHUYHi: 0okmop mexHiYHUX HayK, npogecop, IOpkosa OneKcaHOpa l8aHiBHa,

e- mail: yurkova2403@gmail.com
Po3milieHHsA Kypcy https://campus.kpi.ua/tutor/index.php?mode=mob&show&irid=203924

Mporpama HaBYaZIbHOT AUCLUNAIHU
1. Onwuc HaB4YanbHOI AUCUUNAIHMK, Ti MeTa, NpegMmeT BUBYAHHSA Ta pe3y/1ibTaTu HaBYaHHA

Buguenus HaguanvHoi OUCYUnIinu HA0A€e 3000Y8aYy MONCIUBICIb O3HAUOMUMUCS 3 CYUACHUM DIGHEM
HAYKo8UX 00CNiONCeHb 6 obnacmi (izuku ma Ximii HaHocucmem, nO2AUOUMU NPoeciliny Ni02omosKy 6
Medcax cneyianbHocmi ma OC8IMHbOI npocpamu, 3000ymu 000amKoei pe3yivmamu Hasuyanus. Lo
oucyunaiHy eapmo s4umu 048 mo20, wob cmamu KOHKYPEHMOCMPOMOXCHUM ¢haxisyuem. OmpumMaHHA
mamepianie/nokpummie 3a8MpPAwWHL020 OHA 3 NiGBUWEHUMU Qi3UKO-XIMIYHUMU ma MexaHiYHUMU
gzaCMuUBOCMAMU 0714 EeKCmpemMasnbHUX yYyMO8 eKcnayamauii — uye ymeopeHHA ma po38UMOK
HaHocucmem. [l1A  CMBOPEeHHA  HOoB8UX HAHOMamepianie ma  payioHanbHO20  YNpassiHHA
mexHo/M02iYHUMU  Npoyecamu HeobxiOHO 80100imu  3HAHHAMU 30KOHI8, SAKUM MiOKOPAIOMbCa
2emepoz2eHHi HaHocucmemu, i YMIHHAM KiflbKiCHO Xapakmepu3ysamu i onucamu ix cmpykmypy ma
sanacmusocmi. OmpuMaHi 3HAGHHA CMAHyMb 8 npu2odi AK y 00CAiOHUYbKOI OidnbHOCMi, mak (i y
M0BCAKOEHHOMY HcUummi.

lpedmem OJducyunnaiHu «®@i3uka i Xximia HaHocucmem» — 8UBYEHHA ocobausocmeli enausy
HOHOPO3MIPHOCMI Ma nogepxHesuUX ABUW, W0 8UHUKAHOMb HA 2pAHUYi po30iny ¢a3 8 HAHOCUCMEM aXx,
HQa i3UKO-XIMIYHI Ma MeXaHIYHI 810CMUBOCMI MOPOWKOBUX i KOMMO3UYiliIHUX mamepianie i MOKpummig
3 HUX [puU iX OMPUMOHHI Pi3HUMU MemoOamMu, 8 m.4y. Memooamu MopPowKo8oi memanypeii, 014
Mpo2HO3yB8aHHA ix enacmusocmeli 8 3asnexcHocmi 8i0 CKaAdy, CMpyKmypu, PO3Mipy esiemeHmis
cmpykmypu, 0714 CMBOpPeHHA HosUuX Mamepianie 3 Harneped 3a0aHUMU  YHKYIOHAAbHUMU
esacmugocmamu.


http://rozklad.kpi.ua/

Memorw 8UKNAOAHHA HABYA/bLHOI OUCYUNAIHU € OPMYyBaHHA Yy cmydeHmis axosux
KomrnemeHmHocmeli crneyianbHOCMi MAKuXx AK:

— 30amHicmb aHanisysamu 8nau8 HAHOPO3MIPHOCMI Ma No8epxHeBUX ABUW, U0 BUHUKAIOMb HA
epaHuyi po30iny a3 8 HAHocuCMeMax, Ha Pi3UKO-XiMIYHI Ma MexaHiYHi 8nacmusocmi NOPoOWKO8UX i
Kommno3uyiliHux mamepianie ma nokpummie 3 HUX MPU iX OMPUMAHHI Pi3HUMU Memoodamu, 8 m.u.
Memodamu MopowWKo8oi Mmemanypeii, ma npoaHo3ysamu ix eaacmueocmi 8 3aaexHocmi 8i0 cKaaody,
CMpyKmypu, po3mipy enemeHmis cmpyKkmypu, 0719 CMe8opeHHA HOBUX Mamepianie 3 Harnepeod 3a0aHUMU
PYHKYIOHAMbHUMU 8710CMUBOCMAMU OJis1 NEGHUX Y MO8 eKCNIYamayii;.

— 30amHicmes  aHanisyeamu posb PO3MIPHUX eeKkmis 8 pi3uko-ximii HaHocucmem ma
npo2Ho3ysamu hi3UKO-XiMiYHi ma MexaHiYyHi 1acmueocmi HOHoMamepianie 8 3asexcHocmi 8io po3mipy
esiemMeHmie cmpyKkmypu, ix po3nodiny 3a po3mipamu 0748 CMBOPEHHA HOBUX Mamepianie 3 Hanepeo
300aHUMU (hYHKYIOHAAbHUMU 8/10CMUBOCMAMU;

— 30amHicmb obupamu cy4acHi memoou O00CniIOMeHHA CmpPpyKmypu, XiMiYyHo20 cKkaady, hi3uKo-
XIMIYHUX Ma MexaHiYHUX enacmusocmeli HOHoOMamepianie (MoOPOWKOBUX, KOMMO3UYilHUX, KepamiyHUX,
ma iH.)

— 30amHicmb 06rpyHmMosaHo obupamu cy4acHi Memoodu ma MexHOA02iYHi 8apiaHMU OMPUMAHHSA
HaHOMamepianaie Ta MoKpummie 3 Hux 044 300aHUX YMO8 eKCnayamauil. 3 ypaxy8aHHAM 8UMO2
HadiliHocmi, eKOHOMIYHOCMI, 0 MAKOMC cghep 3aCMOCYBAHHA.

MpozpamHi pezyasmamu HABYAHHA:

cmyodeHmu mMmaroms npodemMoHCmMpy8amu 3HAHHA:

—  mepmiHon02ii (OCHOBHI MOHAMMSA Ma 8U3HAYEHHS);

— OCHOBHUX KiflbKICHUX XapaKmepucmuk po30pobsaeHocmi pe4o8uHu;

— OCHOBHUX crieyughiyHUX 03HAK | Kaacugikayii ducnepcHUx ma HaHocucmem i nosepxHesux A8U W,

—  posi 06’emMy ma nogepxHi 8 i3uUKO-XiMIYHUX 8/10CMUBOCMAX HAHOMAMepianie, MOMAEKYAAPHO-
KiHemuy4HuUX enacmusocmeli HOHOCUCMeM Ma iX KinbKiCHUX XapaKkmepucmuk;

— hakmopis, Wo 8naAuBaOMs Ha cMilikicme HaOHocucmem ma ix egontouiro,,

— ocobausocmeli nosepxHesux A8UW, HA 2paHUyi nodiny a3, MepMoOUHAMIYHUX rapamMmempis
rnosepxHeso2o wapy;

— 8MaAUBY HAHOPO3MIPCHOCMI HA peakyiliHy 30amHicms, PO34YUHHICMb PeyvyosuHU, pisHosazy
XimivyHoi peakyii, memnepamypy ¢azosux nepexoodis;

— ocobausocmeli cmpyKmypHO20 CMaHy ma posi po3mipHUX epekmis 8 HOHOCUCMEMAX;

— ocobausocmeli Memodie ma mexHoM02iYHUX 8aPIAHMI8 OMPUMAHHA HAH2OMamepiasis;

—  Ccy4acHux memoodis 0ia2HOCMUKU HaOHOCUCMEM.

cmyodeHmMu NOBUHHI ymimu:

— camocmiliHo 8CMAHOB/1108aMU 38'A30K CMPYKMypu ma esacmusocmeli 8 HAHOMamepianax;

— @gHanizysamu ma npo2Ho3ysamu 8rnaus Po3mipy enemeHmie cmpykmypu ma ix po3nodiny 3a
PO3MIipaMu HA 8/10CMUBOCMI HAHOMAMePIianie 3 Memor iX Kepo8aHOI 3MIHU MA CMBOPEHHA HOBUX
mamepianis;

—  [po2HO3ys8amu ¢hi3UKO-XiMiYHi ma MexaHiYyHi enacmueocmi HaHomamepianie 8 3asexcHocmi gio ,
CKnady, CmMpyKmypu, po3mipy esnemMeHmie cmpykmypu ma ix po3nodiny 3a po3mipamu 014
CMBOPEHHSA HOBUX Mamepianie 3 Hanepeo 3a0aHUMU (BYHKUIOHAAbHUMU 8/1aCMUBOCMAMU;

— B8UKOpucmosysamu meopemuYHi 3HaGHHA 075 AHAAI3y Ma MNOACHEHHSA i3UYHUX i XIMIYHUX npoyecis,
AKi 8i0bysaromoca nio yac ymeopeHHs, 0bpobui ma ¢yHKUiOHY8AHHA HAHOCUCMEM;



— obupamu cy4acHi memoodu OO0CMIOMEHHS CMPYKMypu, XiMiYHO20 CKAady, i3uKo-xiMiyHUX ma
MexaHiYHuUx esnacmusocmeli HaHomamepianie (Memarnesux, KOMMO3UUIlUHUX, KepamidyHUXx,
nonimepHUx ma iH.)

— obupamu cy4yacHi MemoOu ma mexHO/O02i4YHI 8apiaHMU OMPUMAHHA HAHoMamepianie 014
300aHUX YMO8 eKcrnayamauii. 3 ypaxy8aHHAM 8umoz HaldiliHocmi, eKOHOMIYHOCMi ma eKono2iYHuUX
HacnidKie ix 3acmMocy8aHHA, @ MAKOX cghep 3aCMOCYBAHHA.

— 8paxosysamu 8aus CKAaody, Cmpykmypu ma po3mipy ii enemeHmis, ix po3nodiny 3a po3mipamu
Ha Pi3uUKo-XiMiYHi ma MexaHiyHi eanacmusocmi mamepianie i3 pi3HUM cmyneHem OaucrnepcHocm i3
Hanepeo 3a0aHUMU (hYHKUIOHAAbHUMU 8/10CMUBOCMAMU;

— Bukopucmasysamu 3HAQHHA CY4YaCHUX KOMIMO3UMIs i MOKpummis i3 mamepianie piaHo2o cmyneHA
MOKpumMmig 3 HEOO6XiOHUM KOMIAEKCOM eKCrnayamauyiliHux xapakmepucmuk;

cmyodeHmMu No8UHHi Mmamu 00ceio.

— yaenamu ocobausocmi enausy HAHOPO3IMIPHOCMI Ma MNOBEPXHEBUX ABUW, W0 BUHUKAIOMb HA
2paHuyi po30diny a3 8 HAHocuCMeMax, Ha i3UKO-XiMIYHI ma MexaHiYHi 8nacmueocmi NOPoOWKoO8UX i
Komno3uyiliHux mamepianie i nokpummis 3 HUX MPU iX OMPUMAHHI Pi3HUMU Memodamu, 8 m.H.
mMemoodamu nopowKosoi memanypaii.

2. MpepekBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUUNAIHM (MicLie B CTPYKTYPHO-NOTiUHili cxeMi HaBYaHHA 3a
BiZANOBi4HOIO OCBITHLOIO MPOrpamoio)

AucyunniHa 8uknadaemeca 8 mpemboMy cemecmpi Mi020MOBKU 30 OCBIMHLOKO PO2PAMOIO
nidcomosKku maeicmpie 3 mamepianosHascmea. [aa ycrniwHo2o 30C80€HHA OUCYUMAiHU, cmydeHm
nosuHeH 80s100imu Habopom KomnemeHmMHocmell 6AKANABPCbKO20 Pi6HA MA 3HAHbL | yMiHb HABYmMuXx 8
pe3ynbmami eugYeHHA OucyunaiH «lHxceHepHe mamepiano3Hascmeo», «Haykosi ocHoO8U cmeopeHHA
HaHomamepianie».

3HOHHA, Wo cmydeHm ompumae nid Yyac sus4yeHHA oucyunaiHu «@Di3uKka i ximia HaHocucmem», €
niorpyHmMam 071 nposedeHHA HAyKo80-00CAiOHUX pobim, 8UKOHAHHA MazicmepcbKux oucepmayil y
nideomosyi 3a cneyianeHicmiwo «Mamepiano3zHascmeo».

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHYU
Hadaemeoca nepenik po3dinie i mem sciei ducyunaidu.

AucyunaiHa — «®i3uKka i ximia HaHocucmem» micmumoe 00UH 3MicmosHUl MoOynb: «Di3uka i Xximis
HaHocucmem»

Po3gin 1. Xapakmepucmuka ducrnepcHUX ma HaHocucmem.

Tema 1.1. Bcmyn. [Tpedmem ma 3a80aHHSA Kypcy. OCHOBHI emanu po3eumkKy HayKu npo oucrnepcHuUl
CMAH peyosuHU ma HaHocucmemu.

Tema 1.2. 3a2an1b6Ha xapakmepucmuka oucnepcHux cucmem. ucnepcHuli cmaH pe4os8uHU. OCHOBHI
MoHAMMSA ma 8u3Ha4yeHHA. Knacugikayis ducnepcHUX cucmem.

Po3pin 2. ®isuKo-ximiuHi ocobaueocmi HaHocucmem. MoneKkynapHo-KiHemu4Hi enacmueocmi
HaHocucmem

Tema 2.1. ®i3uko-ximiyHi ocobausocmi HaHocucmem. Posb 06’emy ma nosepxHi 8 izuKo-XiMiyHUX
snacmusocmax oucnepcHUx mamepianie. EHepeemuyHa ma 2eoMempuyvyHa XapaKmMepucmuKu
ducnepcHux cucmem. [lpasuno a3 [i66ca 0na OucnepcHux cucmem. MonekynapHo-KiHemuYHi
8/10CMUBOCMI HAHOCUCMEM, iX KifIbKICHO XapaKmMepucmuKa ma 3aaexHicmeo 8i0 ducrepcHocmi..

Tema 2.2. Cmilikicme ducnepcHUX i HAOHOcucmem ma ix esosntyisa. Buou cmilikocmi oucnepcHUx ma
HaHocucmem. CedumeHmauitiHa cmilikicme.



Po3ain 3. HaHocucmemu ma ocobausocmi nosepxHesux AU,

Tema 3.1. HaHocucmemu ma ocobausocmi rnogepxHesux Asuwl. Poab o0b6’emy ma nosepxHi 8
hiBUKO-XIMIYHUX 8/10CMUBOCMAX HAHOMamepiasnis. TepmoOuHamiyHi  napamempu nosepxHeso2o
wapy.

Tema 3.2. Bnaug oucnepchocmi Ha i3uKo-XiMiuHi 61ACMUBOCT MAMePIAis.

Po30in 4. Ocobausocmi cmpyKmypH020 cmaHy ma po3mipHi epekmu e HaHocucmemax

Tema 4.1. 3aeanbHaO Xapakmepucmuka CMpPYyKmMypHo20 cmaHy HaHocucmem. Knacugikauis
HQHOCUCMeM 3a MorMos02iYHUMU O03HAKamu Knaacugikayis HaHocucmem: 3a CKAadom, po3nodisiom ma
Ghopmoro cmpyKmypHUX cKnadosux. CmpyKmypHi enemeHmu.

Tema 4.2. fAegpexkmu, nosepxHi po3diny, nozpaHuyHi cezpezaauii. [ucaoKkauii 8 Manopo3mipHuUx
06’ekmax. XapakmepucmuKa nosaioucrnepcHocmi.

Tema 4.3 Po3mipHi epekmu 6 HaHocucmemax. Po3mipHa 3anexcHicms enacmusocmeli
HaHomamepianis

Po30in 5. Memodu ma mexHon02ii ompumaHHA HAHoMamepiasie

Tema 5.1 OcHoBHi MemooOu ompumMaHHA HaHomamepianis. @izu4Hi ma XimiyHi memoou oMpPUMAHHA.
Memodu nopowkosoi memanypeii.

Tema 5.2 Memoou iHmeHcusHoI naacmuy4Hoi degopmauyii.
Tema 5.3 ToHkonNnieKo8i mexHon02ii MOOUIKY8AHHA N0BEPXHI
Po30in 6. fliaezHocmuka HaHocucmem

Tema 6.1. KomnaekcHull nioxi0 0o O0ocnioxceHHAa mamepianis. Amecmauia cmpyKkmypu
HaHomamepianie. Memoodu 00cCniOHeHHA CMpPyKmypu HaHomamepianis. EAeKMpPOHHA MIKpPOCKonis,
peHmeeHocmpyKkmypHul aHasi3 ma iH.

Tema 6.2. Amecmauia ximiyHo20 cKnady HaHomamepianie. CrekmpasnbHi Memoou 00CAiOHceHHS
Memoodu ximiyHo20 aHanisy.

Tema 6.3. Amecmauia MmexaHiYHUX enacmusocmeli HaHomamepianie. Memodu 8u3HaYeHHA
KOMIAeKCy MexaHiyHUX enacmusocmeli HaHomamepianie Ha MiKpo- ma HAHOPIBHI.

4. HaBuanbHi matepianm 1a pecypcu
4.1 basosa

1. Macnwok B.A., /lo600a I1.1., MiHiybKuli A.B. @i3uKo-XimiyHi OCHOBU rosepxHesux A8UW, 8
meepdux oucnepcHux cucmemax. HasuanoHuli nocibHuk. K.: HTYY «Kfll», 2012.-212 c.

2. CKopoxoO B.B. ®i3uKo-XiMiyHa KiHemuka 8 HaHocmpykmypHux cucmemax [Tekcm] / B.B.
Ckopoxo0, I.B. Yeaposa, A.B. Pazyns. — Kuie: Akademnepioduxa, —2001. — 180 c.

3. Mueodanos-llempocaH M.O. KonoidHa ximia: nidpy4yHuk [Tekcm] / M.O. Muedasnos-llempocsH,
B.l. /leb6idb, O.M. na3kosa, O.B. /leb6idsb, 3a ped.. npogp. M.O. Muedanosa-llempocaHa. — 2-ee 8UO0.
sunp.. i don. — X.: XHYimeHi B.H. KapasuHa, 2012. — 500 c.

lMepepaxosaHi kHUzu €y sinbHOMy docmyni 8 bibniomeuyi Kl im. lzopsa CikopcbKozo i moxyme 6ymu
BUKOpUCMAHI 0719 ompuMaHHA 6a308UX 3HAHb 3 Pi3UKU i Ximii HaHocucmem.

4.2 flonomixHa

5. AszapeHkog H.A. OcHosbl HaHOmexHono2uli U HaHoMmamepuanos: yyebHoe nocobue [Tekcm] /
H.A. A3apeHkos, A.A. BepesKuH, I'.[1. KoemyH. — XapbKkos : XHY um. B.H. Kapa3uHa, 2009. — 69 c.

6. HeopzaHu4yeckoe mamepuanogedeHue [TeKkcm]: 3HUuKaoned. u3d: 6 2-x m. / nod peo.
. I. THecuHa, B.B. Ckopoxoda. — Kues : Haykosa dymka, 2008. — 1152 c.

KHueu, 3a3Ha4eHiy crnucky 000amkKog8uxX HA84asAbHUX Mamepianis, € y 8inbHoMy docmyni 6ibsniomeui
Kril'im. lzopa Cikopcbkozo.

PekomeHOyemeobcsa o3Haliomumucs 3i 3micmom eKasaHux 6a3osux ma 0odamkosux Oxcepern, binbw
2nuboko onpayrsamu peKkoMeHO08aHI suKnadayem po30inu, w0 sidnosidarome memamuuyi neKkyili
ma/4u npaKkmMu4HuUx 3aHAmMs. a4 oKkpemux po30inie 0oyinbHO cmeopumu eaneKkmpoHHUl KoOHcreKkm.



HaB4yanbHWUiIi KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLUUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

5.1 3micm nekuyiliHux 3aHaMb
Po3pin 1. Xapakmepucmuka ducnepcHux ma HaHocucmem
Jlekuyia 1. Bctyn. MeTa i 3aBAaHHA gUcuMnAiHU. BUHMKHEHHA Ta pOab AUCNEPCHUX MaTepianis B icTopii
eBositoLii ntoacTea. Ictopia dopmyBaHHA ranysi 3HaHb: OCHOBHI €Tany PO3BUTKY HAaYKU MPO AMCNEPCHUMN
CTaH pevyoBUHU. CTUCANIA OTNsA, OCHOBHWUX MUTAHb KYpCy. (e1eKMpOoHHA npe3eHmauis)
Nitepatypa [1] —c. 3-11; [2] —c. 5-11; [5] - c. 7-17.
Jlekuia 2. 3aranbHa XapaKTepUCTUKA AUCAEPCHUX cucTteM. [McnepcHUin cTaH pedyoBUHU. OCHOBHI
MOHATTS Ta BU3HAYEHHA HAYKM NPO HaHOCUCTEMMU. [AMCNEPCHI CUCTEMM AK CYKYMHICTb AucnepcHoi ¢asm
Ta pAaucnepcinHoro cepefosBua. OCHOBHI  KifIbKICHI  XapaKTepuUCTUKM po3apiOHEHOCTI peyvyoBUHW.
(enekmpoHHa npezeHmauis)
Nitepatypa [1] c. 5-13; [4] c. 317-328; c. 342-346.
Jlekuia 3. Knacnoikauia gucnepcHUx cuctem. XapaKTepucTuKa nonigucnepcHocti. Metogu ogeprKaHHA
ONCNEPCHUX CUCTEM. (e1eKMPOHHA rnpe3eHmaduis)
Nitepatypa [1] —c. 3-12; [2] —c. 12-30; 36; [3] ¢.102-111; [4] —c. 20-26. [4] —c. 12 — 18.
Po3gin 2. ®i3uko-ximiyHi ocobausocmi HaHocucmem. MoneKynapHo-KiHemu4Hi enacmuesocmi
HaHocucmem
JleKyis 4. EHepreTMyHa Ta reoMeTpMUYHa XapaKTepPUCTMKN aucnepcHux cuctem. Mpasuno ¢as lNo66ca ana
aucnepcHMx Ta  HaHocuctemM. MoNeKynapHO-KIHEeTUYHI  BAACTMBOCTI  HAHOCUCTEM, X  KiJibKiCHa
XapaKTepUCTMKA Ta 3aNEXKHICTb Bif, AUCNEPCHOCTI. (es1eKMPOHHA rnpe3eHmayis)
OnaakTnyHi 3acobu — npeseHTauis
Nitepatypa: [1] —c. 32 -38; [2] — c. 15-25; [5] —c.116-132
Jlekyia 5. CTiMKiCTb AMCNEpPCHMX | HaHocucTem Ta ix eBo/ouia. Buawn cTilkocTi gucnepcHux Ta
HaHocucTemM. Buam CTIMKOCTI AMCNEPCHUX Ta HAHOCUCTEM: TePMOAMHAMIYHA, ceaAMMeHTaLiliHa, da3oBa
Ta nosepxHeBa . LUnaxm yKpynHeHHA YacTUHOK. DaKTopu CTIMKOCTI. (es1eKmpoHHa npeseHmayis)
Nitepatypa: [6] —c. 62 —78;
Po3gin 3. HaHocucmemu ma ocobausocmi noeepxHesux Aasuuy
Jlekuyia 6 . HaHocuctemm Ta  0ocobamMBOCTi noBepxHeBMX ABULL. Ponb 06’emy Ta nosepxHi B ¢i3nko-
XiMiYHMX BNACTMBOCTAX maTtepianis. TepmoauHamiyHi napameTpu NOBEPXHEBOro Wapy. (es1eKmpoHHa
npeseHmauis)
Nitepatypa: [1] —c.42 —-58;[2] —c.30-42; [3] —c. 39-55.
Jlekyia 7. BnauB AMCNepCcHOCTI Ha ¢i3nKO-XiMiYHi BNACTMBOCTI MmaTepianiB: peakuiliHy 34aTHICTb,
PO3YMHHICTb PEYOBMHM, PiBHOBAry XiMiYHOI peakLii, TemnepaTypy ¢a3oBux nepexoais. TepmoanHamika
yTBOpeHHA HoBoOi ¢a3un. KiHeTuKa yTBOopeHHs HOBOI ¢asm B cuctemi “P — T”. KepyBaHHA cTyneHem
ANCNEPCHOCTI. (e1€KMPOHHA npe3eHmauis)
NitepaTtypa: [2] —c.80-92; [6] —c. 62-78; 79-95.
TematTnuyHa KOHTpoAbHA poboTa 1 (nepenik NUTaHb Ha TEMATUYHY KOHTPONbHY poboTy y [logaTKky A).
Po3pgin 4. Ocobausocmi cmpykmypH0O20 cmaHy ma po3mipHi ecpekmu 8 HAHocucmemax
Jlekuia 8. 3aranbHa XapaKTePUCTUKA CTPYKTYPHOro cTaHy HaHocucTem. Knacudikauis HaHocuctem.
EnemeHTU CTPYKTYpU. (es1€KMPOHHA rnpe3eHmauis)
Nitepatypa: [1] —c. 12 - 25; [2] —¢.12-30; [3] —c.7-13; [5] —c. 116-132; 168-174.
Jlekuia 9 DedeKTn, noBepxHi po3ainy (rpaHuULi KPUCTaniTiB, NOTPIMHI CTUKM 3epeH), NorpaHuUYHI
cerperaduii, nopy B HaHomaTepianax. [incnokauii B Manopo3mipHux 06’ektax. OcobanBOCTi CTPYKTYPHOro
CTaHy HaHOMaTepianiB. (e16KMPOHHA Npe3eHmMayis)
Nitepatypa: [1] —c.25-33; [2] —c.10-15; [4] -c. 116-132.
Jlekyia 10. Po3mipHi edeKkTn B HaHOMaTepianax. 3anexHicTb BAAaCTUBOCTEN HAHOCUCTEM Big PO3Mipy
e/1eMEHTIB CTPYKTypu. PO3MipHa 3aneXHiCTb BIAcTUBOCTEM HaHoOMaTepianiB (TepMiYHUX, KiHETUYHMUX,
€N1eKTPUYHUX, MATHITHUX, ONTUYHUX, MEXAHIYHWUX). (e1IeKMPOHHA rnpe3eHmayis)



Nitepatypa: [1] —c. 45 -113; [2] —c. 19-30; [5] —c. 133-167.
Po3ain 5. Memodu ma mexHoa02ii ompumaHHA HaHoMmamepiasie
Jlekuia 11. OCHOBHi MeToAM OTPMMAHHA HaHomaTepianie. Knacudikayia KoHconigoBaHUX
YNAbTPAagMCNEepPCHUX Ta HAHOMATepianiB 3a MeToZamMM BUFOTOBAEHHA Ta TUNY CTPYKTypu. MeTtogm
OTPUMAHHA HAHOMOPOLIKIB. XapaKTepUCTMKa Ta 0COBAMBOCTI OCHOBHMX METOAIB OTPMMAHHS
YyNbTPAAMCNEePCHUX Ta HAHOMOPOLWKIB (es1eKMPOHHA npe3eHmay,is)
Nitepatypa: [1] —c.114-143; [2] — ¢.79-85; [5] —c. 17-38; 46-51.
Jlekuia 12. OcobnumsocTi Ta cneymdivyHi BUMOTM W040 KOMMNAKTyBaHHS HAHOMOPOLLKIB.
(enekmpoHHa npezeHmauis)
Nitepatypa: [1] —c.114-143; [2] —c.79-85; [5] —c. 17-38; 46-51.
Jlekuia 13. MeToay KOMMNaKTyBaHHS HaHOMOPOLKIB 3i 36eperKeHHAM CTPYKTYPHOro cTaHy Ta ¢a30Boro
cKnagay. (enekmpoHHa npeseHmayis)
Nitepatypa: [1] —c.114-143; [2] —c.79-85; [5] —c. 17-38; 46-51.
Jlekyia 14. MeToau OTpMMaHHA HaHomaTepianis: MeToan iHTEHCMBHOI NAAcTMYHOI Aedopmalii.
KoHTponboBaHa KpucTanisauids 3 amopdHOro craHy. TexHOMoriA NAIBOK i MOKPUTTIB. (es1eKmpoHHa
npeseHmauyis)
NitepaTtypa: [2] —c. 88-90; [5] —c. 38-45; 57-61.
TemaTnyHa KOHTpOAbHA poboTa 2 (nepenik NUTaHb Ha TeMAaTUYHY KOHTPOAbHY poboTy y [loaaTKy A)
Po3gin 6. iaeHocmuKka HaHocucmem
Jlekyia 15. KomnaeKkcHWIA nigxig Ao AocnigXeHHA HaHomaTtepianis. MeToan AO0CAiAXKEHHA CTPYKTYpU
HaHOCMCTEM Ta HaHOMATepianiB: PEHTreHOCTPYKTYPHUIM aHaNi3, eNIeKTPOHHA MiKp OCKonNiA. (es1eKMpPOHHA
npeseHmauyis)
Nitepatypa: [1] —c. 181-185; [2] — c. 139-145; [5] —c. 94 — 100, 172 - 173;
Jlekuyia 16. EKcnepuMeHTanbHI MeTOAN A0CNIAKEHHA CTPYKTYPU HaHOMaTepianiB: CKaHy4a 30H40Ba
MiKpOCKoNisA. (es16KMPOHHA npe3eHmauis)
Nitepatypa: [1] —c. 181-185; [2] —c. 139-145; [6] —c. 94 —100, 172 — 173, 199 - 201;
Jlekyia 17. Atectauia XimMiYHOro cKaagy HaHomaTepianis. EKcnepMmeHTanbHi meToaM BU3HAYEHHA
XiIMiYHOTrO cKnagy Ta CTPYKTypu noBepxHi. CnekTpanbHi MeToaM [OCNigKeHHs. (eneKmpoHHa
npeseHmauyis)
Nitepatypa: [2] —c. 145-148.
Jlekuia 18. AtecTauia mexaHi4HMX BnacTmBocTei. MeToam mexaHiyHux BunpobyBaHb A1 BU3HAYEHHSA
KOMMJIEKCY MEeXaHi4YHMX BNAaCTUBOCTEN HaHOMaTepianiB Ha MiKpPO- Ta HAHOPIBHI (MeToaM iIHAEeHTYBAHHA).
(enekmpoHHa npezeHmauis)
Nitepatypa: [1] —c. 186; [2] —c. -148-153; ¢c. 171-180.

5.2 Mepenik mem npaKmMuyHUX 3aHAMb
1. Xapakmepucmuka oucriepcHux ma HaHocucmem. OCHOBHI KiflbKiCHI XapakKkmepucmuKu po30pibHeHocmi
peyosuHu: Xapakmepucmu4Hul po3mip, OucrepcHicme, NUMOMA nosepxHA. B3aemoss’a30K numomoi
nosepxHi ma oucnepcHocmi (4 200uHu).
2. MonekrynapHo-KiHemu4Hi eaacmusocmi HaHocucmem: menaosull pyx, Ougysia ma ix KinbKicHI
Xapakmepucmuku. (2 200uHu).
3. MoneKynapHo-KiHemu4Hi enacmugocmi OuCrepcHUX cucmem: cedumMeHmayia ma i KinbKicHI
xapakmepucmuku. AugysitiHo-ceOumeHmauiliHa pieHosaza (2 200UHU).
4. MosepxHesi asuuia. lNosepxHesa eHepeis. [TosHa nosepxHesa eHepeaisi. (2 200UHU).
5. Adzesis, 3mo4y8aHHA ma po3mikaHHA. Kpaliosuli Kym 3moyy8aHHSA (2 200UHU).
6. Bnaue posmipy 3epHa Ha MiKpodepekmu 8 oOucrepcHUx mamepianax — 0b6’emM epaHUUb 3epeH,
nompiliHUX CMUKi8 3epeH, Mix3epeHHo20 npocmopy (2 200UHuU).
7. Po3mipHa 3anexcHicmb KiHemuyHux (Ougy3iliHux) enacmusocmeli y HaHomMamepiana (2 200uHu).



8. Po3mipHi eghekmu 8 HaHomamepianax: pPO3MIPHA 3aneHHiCMb KiHemu4yHux eaacmusocmel

HaHooucnepcHUX mamepianis. 3anexcHicmes egekmueHo2o KoegiuyieHmy oughysii azomy ma 8yeneuro 6

3ani3i 8i0 po3mipy 3epHa d ma WUpUHU 2paHUUb 3epeH s (2 200UHU).

9. 3axucm pe3ynemamise npakmu4Hoi pobomu Ne8. (2 200)

6. CamocriniHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHmig (3a2as6Ha mpusanicme 96 200UH) 3 OUCYUNAIHU MOAA2AE 8

camocmiliHomy onpauto8aHHi nimepamypHuUx Oxcepesn 0714 PO3UWUPEHHA PO3YMIHHA AeKyiliHUX
mem (35 200uH);

nidcomosyi 00 2-x memMamu4HUX KOHMpPOoaAbHUX pobim (4 200uHu)

nidcomosyi 00 8UKOHAHHSA MPAKMUYHUX 3AHAMb,AKA M0/820€ Y HAMUCAHHI MPOMOKOAY, AHAI3Y
00epxaHuUx pe3yabmamie ma ¢hopmMyn08aHHI 8UCHOBKIB — 8 po3paxyHKy 1,5 200uHu Ha 1 200uHy
BUKOHQHHSA MPAKMUYHUX 3aHAMb (27 200UH);

nidecomosyi 0o niocymkosoi amecmayii —exk3ameHy (30 200uH).

MoniTnKa Ta KOHTPONb

7. NoniTMKa HaB4YabHOI gUCUUNAiIHK (OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8uMoe, AKi cmasaamecs nepeod cmyoeHmamu:

BidgidysaHHA ycix NPpaKmMuYHUX 30HAMb € 0608°93K0BUM.

3a0800HHA npoOnNyweHo20 MNPAKMUYHO20 3aHAMMA CcmyoeHm MO08UHEH BUKOHAMU 8 4dc,
y3200xeHull 3 8UKAAOAYEM.

id yac ycix sudie ay0umopHuUX 3aHAMb 3060POHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MOBinbHUX mesepoHis
y 38YKOBOMY pexumi, 00380/14EMbCA 0OMedeHe BUKOPUCMAHHA MeceHOxepis y 6e33ayyHomy
pexcumi. [1i0 yac nabopamopHux 3aHAMb 00380/A4EMbLCA 30CMOCYBAHHA MEePCOHAMbHUX
Kommn’tomepie 0715 NowyKy iHGhopmayii, BUKOPUCMAHHA 8/1ACHUX XMAPHUX pecypcis, mouwo.
Ymoeoto donycky 00 NpaKMu4YHUX 3aHAMb € HAABHICMb y cmMyOeHma HAnucaHo20 rMPomMoKosny,
AKUlU CKNa0aemoca 3: HOMEPA ma HA38U MPAKMu4yHoi pobomu; memu npaKkmu4yHoi pobomu;
meopemuyHux sioomocmeli, 00 AKUX 8KAKOYAHOMb OCHOBHI BU3HAYEHHS MA YMOBHI MO3HAYEHHS.
lMepesipka npasusnbHOCMIi BUKOHAHHA 3A800HL NMPOB0OUMbCA 8UKnadayem besrnocepedHbO Ha
3aHammi. CmyoeHmu moxcyme 06pobasmu ompumMaHi Ha NMPAKMUYHOMY 3aHAMMI pe3yaemamu
(8UKOHYB8aMU PO3PAXYHKU, GHAAMI3 00epHaHUX pe3ysbmamie ma (hopMyn08aHHA BUCHOBKIEG)
camocmiliHo e0oma | Ha0aeamu ix Ha NepesipKy 8UKaAA0AYy Ha HACMYMNHOMY 3aHAMMI. 30 ymosu
nposedeHHA MNPAKMUYHUX 30HAMb Yy OUuCMAaHyilHOMYy pexcumi ogopmaeHi npomokoau
npakmu4HuUx pobim i3 8UKOHAHUMU 30800HHAMU HAOCUAQKOMbLCA 8UKAAOAYY 044 nepesipKu
yrnpoo0o8H MUMCHA MiCAA OCMAHHbO20 3a0HAMMA 3a 8i0N0B8IOHO MEMOIO.

Pesynemamu BUKOHAQHUX MNpaKmu4Hux pobim ogopmarwomeca y 8u2nda0i 38imig 3
30CmMocy8aHHAM meKcmoso2o pedakmopa. 38im cynpo8ooHyemMoca hopMyaamu, mabauyamu,
epagpikamu, enemeHmamu, AKi  NiOMBepOHyltomo BUKOHOHHA 30800Hb MA  00EpHaHI
pe3yabmamu. 3a OUCMAHYIUHOI YU 3MiWAHOI hOPMU HABYAHHA 38iM OPOPMAOEMbLCA 8 ByOb-
AKOMY meKcmosomy pedakmopi i Ha nepegipky HadcunaemoecA HA e- mail suknadaya. 3a
38uyaliHoi ayOumopHoi opmu HABYAHHA 38iM BUKOHYEMbLCA 8 OYyOb-SKOMY MeKCMosomy
pedakmopi i Ha nepegipky HAOAEMbLCA Yy PO30PYKOBAHOMY 8u2n[0i. be3nocepedHili 3axucm
gidbysaemoca y cpopmi cnisbeciou, 3anumaHs-g8ionosioel.

lMepecknadaHHA  MeMamu4yHUX  KOHMPOAbHUX  pobim  nposodumeca 3  830EMHOK
domoessieHicmioo s8uKknadaya ma cmyodeHma.

lMepecKknadaHHsA ek3ameHy nposooumbcs nid yac 0o0amrkosoi cecii 3a nonoxceHHAM Kl im. lzops
CikopcbKo20o 8i0rnogi0HO 00 2pagiKy nepeckaadaHs, onpuaodHeHomy Ha calimi IM3 im. E€.0.
llamoHa



e 3agoxoyysanbHi 6anu moxcyms 6ymu npusHa4eHi 3a ocobausi ycrixu y HA8YAHHI — repesamHo
BUKOPUCMAHHA MPOo2pamMHO20 npoodyKmy ma memoOuK onmumasabHo20 subopy 017 p0o368°’A3aHHA
peanbHUX 30004 30 MeMamMUKOK B8/ACHUX HAYKOBUX 00CAIOHEHb, KYpPCco8020 YU OUMaA0MHO20
npoekmyesaHHA. CymapHa KinbKicme 3aoxouysansbHux b6anie moxce cknadamu 6id 1 do 10 banis.

e [losimuKoro OednaliHie nepedbayaemscsa HeobXxiOHICMb CBOEYACHO20 BUKOHAHHSA 30800Hb. 38imu
3 MPAKMUYHUX 30HAMb BUKOHYIOMbLCA | Nno0aromoeca HA MepesipKy He Mi3Hiwe 2-X muxcHie 3
MOMeHMYy 3a8epuleHHA. Yci nucemosi OOKymMeHmMu Marome 6ymu 3axuujeHi 00 3aKiHYeHHA
meopemu4Ho20 HOB4YAHHA 8 cemMmecmpi.

e Yci yyacHUKU o0c8imHbo20 npouecy: suKaadaui i cmydeHmu e npoueci pobomu BuUBYEHHSA
oucyunaiHu Marome Kepysamuck fNpuHYyUNamu akademiyHoi dobpouyecHocmi, nepedbavyeHUMU
«Kodekcom uvecmi HauioHanbHO20 MexHiIYHO20 yHisepcumemy  YkpaiHu  «KuigcbKuli
nonimexHivyHul iHcmumym»» https://kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPO/IIO Ta PeATUHIOBA CUCTEMA OLLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuii koHmpone.:
e BUKOHOHHA Ma 3axucm 38imie 3 NPAKMUYHUX Pobim, ycbo2o makcumansHo 40 6anie (5 6. x 8),
MiHiMmaneHo — 18 6anie (3 6. x8). OuiHoemosca camocmiliHicmb BUKOHAHHA pobomu,

2pamMomHicme 8 0GhopMaeHHi Ma nNpasuabHICMb BUKOHAHHS.
Kpumepii oyiHro8aHHA Ma KinbKicmbe 6asie 3a npakmu4Hi pobomu:
- poboma BUKOHAHA NPABUALHO MA CAMOCMIliHO ma 38im 30aHuli 3 nepwozo pasy (8iOMiHHO) —
5 6anis;
- poboma sUKOHAHA camocmiliHo, asie € HEMOYHOCMI y PO3PaxyHKAx ma ogopmMsaeHHi (0obpe) —
4 6anu;
- poboma BUKOHAHA camocmiliHo, ane € MOMUAKU Yy PO3PAaXyHKAX ma OMOpPMAEHHI HernosHi
8i0noeidi Ha 3anumaHHA (3a008inbHo) — 3 6anu;
- poboma 8UKOHOHA HECamMOCMIiliHO, € MOMUKU Yy PO3PAXYHKAX Ma 0opMaeHHi, He3a008inbHi
8i0noeidi Ha 3anumaHHA — 2 6anau i meHwe.
Zo KoxcHoi npakmuy4Hoi pobomu cmydeHm nosuHeH nidzomysamu MPOMOoKo, AKUl CKAadaemocs
i3: Homepa; Ha3su; memu, meopemuyHux gidomocmell, 00 AKUX BKAOHYAKOMb OCHOBHI BU3HAYAHHSA
ma yMOBHi Mo3HA4YeHHs,; nops0oK 8UKOHAHHS.
Ha 3aHammi cmydeHmu nicas onumysaHHA 00nycKaromeca 00 BUKOHAHHA MPAKMUYHOI pobomu.
llicna 4oeo e8uKnaday nposodume 03HAUOMAEHHA cmyOeHmis i3 as120pUMMOM posedeHHs
npakmu4yHoi pobomu ma cmydeHmMuU BUKOHYyIOMb ii. Y npo0o8y mMmuxcHa cmyoeHmu
000hopMAIOIOMb  IPOMOKOA  MPAKMUYHOI pobomu 8i0nosioHo 00 B8uUMoO2 3G800HHA | HaA
HacmyrnHomy 3aHAMmMI ii 3axuwaromse
e  MKP po3zbuma Ha 2 Temamuy4Hi KOoHMposabHi pobomu (TKP), aKki nposodameca y suenadi mecmis
Ha 7-my ma 14-my Has4YyanbHUX MuXHAX. MakcumansbHa oyiHka 3a KoxcHy TPK 5 6anis, ecbo2o
cKknadae 10 b6anie 3a cemecmp. MiHimanbHa no3umusHa oyiHka 3a MKP 3 6anu, ecboeo 6 banis.
banu 3HUMXCYtoMbCA 3a Herno8Hi ma HenpasusbHi 8i0Mosioi.
Kpumepii oyiHro8aHHA ma KinbKicme 6anie 3a TKP.
- nosHa 8idnosiob — 5 banis;
- HenosHa 8i0noeide —4 b6anu;
- HernosHa 8i0nosidb 3 HemoyHocmAamu — 3 6anu;
- He3adosinbHa 8idnosids — 2 6anu. i MeHwe
e KaneHOapHuii KoHmpoab: nposadumecs 08i4i Ha cemecmp Ha 7-8 ma 14-15 muxcHi, AK
MOHIMOpUHe MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHA 6umoz cunabycy. [ns no3umusHo20 nepuioz2o
KaneHOapHo20 KOHMPOA cmyOdeHm [0BUHEH OMmMPUMamu o3umueHi OUiHKU 3a 3axucm
npakmu4Hux pobim Ne 1-3 (MiHiManbHa No3umusHa oyiHKa 3 6aau 3a KoxHy pobomy, ecbo20 9
banie 30 mpu pobomu) ma MKP Ne 1 (miHimaneHa no3umueHa oyiHka 3 6anau) i cymapHa
MIHIMAbHA MO3UMuUBHA oyiHka 12 6anis. [1aa no3umugHo20 0py2020 KasneHOApHO020 KOHMPOsHo
cmydeHmM MOBUHEH OMPUMAMU MO3UMUBHI OUiHKU 3a 3axucm npakmu4Hux pobim NeNe 4-7


https://kpi.ua/code

(MiHiManbHa no3umusHa oyiHka 12 6asis 3a 4 pobomu) ma MKP Ne 2 (miHimanbHa no3umueHa
ouiHka 36aau) i cymapHa MiHiManbHa No3umusHa ouiHKa 15 6anis.

— —Cemecmposuli KOHMPOAb: eK3aMeH, MPo8oOUMbCA y NUCbMOSIl, ycHili abo 3miwaHil gopmi, y
KoMcHOMYy 6inemi mpu NUMAHHA.

Ymosu 0ornycky 00 ceMecmpogo2o KOHMpoto (MiHimansHuUli cmapmosuli pelimuHe): cemecmpoguli
petimuHe gi0 30 6anie 0o 50 6anie 3a ymMOB8U BUKOHAHHA YCix MPAKmMu4yHux pobim. MiHimanbHa
Kinbkicmoe 6anis 6anis 3a sudamu pobim cKknadae, 8i0nogioHo:

— Temamu4Hi KOHMposbHi pobomu He meHwe 6 (TPK Ne 1 He meHwe 3 6anis; TPK Ne 2 He meHwe

3 6anis).

— 3Baxucm 38imie 3 npakmu4Hux pobim He meHwe 24 6anis (3 6. x 8).

Bionoegidi Ha ek3ameHi ouiHremMosca 3a 50-607bHOK WKAOK, AKA CKAAOaemoca 3 banis, AKi
cmyoeHm ompumye 3a 8i0nosidi Ha numaHHA binemy (MakcumanbHo 15 6anie 3a KoXHe NMUMAHHA
6inemy; KoxceH binem cknadaemoca 3 3-x NUMAHb) Ma HAOAHHSA 8i0No8idi Ha 1 dodamkose NUMAHHSA
(MakcumanosHo 5 6anig). Tobmo, 15 6..x3+5 6. =50 6anis.

Kpumepii oyiHosaHHsA gidnosideli Ha numaHHA binemy Ha eK3ameHi ma KinbKicmes 6anis:

— 14-15 6anie — nosHa 8i0nosiob (He meHwe 95 % nompibHoi iHhopmauyii), cmydeHm demoHcmpye
M08HI i 21UGOKI 3HOHHA HOBYAILHO20 Mamepiany;

— 11-13 6anis — 0ocmamHbo rosHa 8i0nogidb (He meHwe 80-85 % nompibHoi iHopmauii),
cmyodeHm 0eMOHCMpPYE XOPOoWi 3HAHHA HAB84YAbHO20 Mamepiany;

— 9-10 6anie — HenosHa 8i0nNosiob (ane He meHwe 60 % nompibHoi iHopmauii), cmyoeHm
30008iMb6HO 3ac80i8 meopemuyHuUl mamepian, asne OOMNyCKAE Cymmeei Hemo4vyHocmi, wooo
BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HAHb;

— MeHwe 9 banie — He3adosinbHa 8i0N0s8idb, He3a008inbHE 3HAHHA Mmeopii (MeHwe 60 %
nompibHoi iHpopmauyii) ma 8i0cymHicme 6MIHHA mMa HOBUYOK Yy BUPiWEHHi nocmasneHux
3a80aHb, 8i0Noeiob He 8i0N08i0AE yMmosam 00 «30008is1bHOY.

OyiHKa 3a 8i0n108i0b 3HUMCYEMbLCA — 30 NMPUHYUNO8I NOMUAKU y 8i0nosidi, 30 HernosHy 8idnosids, 3a

HemoyYHocmi, 30 HenpagusibHe 8UKOPUCMAHHA MepMiHis.

Kpumepii oyiHoeaHHs 8idnoeidi Ha dodamKoee NUMAHHA:
5 6anis — nosHa 8i0nosios;
4 601U — 00CMAMHbLO NMOBHA 8i0N08IOb,
3 6asu — HernosHa 8i0nosiov,
meHuwe 2 6anie — He3a008inbHaA 8i0N08I0b.
3aeanbHa KinbKicme 6anie 3a 8i0nosidb HAO eK3aMeHi 8U3HAYAEMbLCA WAAXOM MiOCyMOB8YyB8AHHSA
banie 3a 8i0nosidi HaO NUMAHHA ek3ameHauiliHozo b6inemy ma 6anie 3a 8i0nosidb Ha AodamkKose
MUMAHHSA.

PelimuHe 3 ducyunninu (P/]) epaxosye pobomy cmydeHma npomszom cemecmpy (cmapmosi 6anu,

MakcumansHo 50 6., miHimansHo 30 6.) ma pigeHb 3HAHb i HABUYOK, 8USB/AEHUX HUM HA €K3aMeHi

(makcumansHo 50 6., miHimaneHo 30 6.). [licna  oyiHBaHHA  gidnosideli HA  eK3aMeHi

niocymosyromecs cmapmosi 6anu ma 6anu 3a eK3ameH, 3800Ambca 00 pelimuHea080i OUiHKU

ma nepeso0ambcs 00 OUiHOK 30 yHieepcumemcbKow WkKanaow (mab.).

Tabnuus BigNOBIAHOCTI pelTUHIOBUX 6aNiB OLUiHKam 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LWKAJIOH

Kinbkicmeo 6anie OyiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe pobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a[,0BiNbHO
64-60 JocTatHbo
MeHwe 60 He3aposinbHO
He BMKOHaHI ymoBu JonycKy He ponyuweHo




9. [JopatKoBa iHpopmauifa 3 gucumnaiHm (0OCBiTHbOro KOMMNOHEHTA)

Pe3ynibmamu Ha8YaHHA 30 OAHOK OucyunaiHow 3006ymi y HegopManbHil/iHpopmanbHili
ocsimi, 30KpemMa i3 BUKOPUCMAHHAM 8i0Kpumux HAB4YasbHUX OH-n1alH Kypcie (Prometeus,
Coursera mouwj0), 8U3HAIOMbCA 30 YMOBU 00epPHAHHA 8i0nogidHUX cepmudpikamis. lpu ysomy
MoMce bymu nepe3apaxo8aHull AK oceimHili KoOMIoHeHM NosHicMio, Mak i io2co oKpemi cknadosi
(3micmosHi  MoOyni, OKpemi ~memu, OKpemMi NPakmMuyHi 3aHAmMmsA). Moxausicme
nepesapaxyeaHHa (8idnogidHicms 3micmy OucyunaiHu) ma obcde  HasyasbHUX 200UH
BU3HAYAEMbCA BUKAAOa4YeM 0718 KOMHO20 KOHKPEMHo20 6unaoKy i 30ilicHemobca 3a
npoyedypoto, AKa eionogioae '"lonoxceHHO npo 6u3HaHHA 8 Kl im. leopsa CikopcbKozo
pe3ysibmamie Has4aHHSA, Habymux y HegopmasbHili/iHgpopmanseHil oceimi.

Mepenik numaHe Ha 1 ma 2 memamu4Hi KOHMPObHi pobomu 3Haxodumeocs 8 JodamKy A
lMepenik nNumaHb, AKI BUHOCAMbLCA HA cemMecmposull KOHMpPOsab (eK3ameH) 3Haxooumecs 8
Jlodamky b.

Mpakmuy4Hi  pobomu  nAaHyrOMbCA 3 MOKCUMGABHUM — BUKOPUCMOHHAM  06/100HAHHA
nabopamopiti  UKKHO «Mamepiano3Hascmeo my20naa8KUX CrnoaAyK ma KOMMOo3umis» 8
cmpykmypi IM3 im. €. O. llamoHa, AKe 3acmoco8yEMbCA MpPU 00epPHAHHI ma 00CAiIOHeHHI
WUpOKOo20 crekmpy rnopouw Kosux, KOMno3uuitiHux mamepiasnie ma noKpummis.

Po6ouy nporpamy HasuyanbHOI gucuunniim (cunabyc):

CknapeHo:

npodecopom Kadeapu BUCOKOTEMNEPATYPHUX MaTepianiB Ta NOPOLIKOBOI MeTanyprii, AOKTopom
TeXHIYHUX HayK, npodecopom, OpkoBolo OneKkcaHapoto IBaHiBHOO

YxBaneHo:

Kadepgpoto BUcoKoTemnepaTypHUX maTepianis Ta NOPOLUKOBOI MeTanyprii

(npotokon 17 Big 22.06.2024 p.)

MoroaXeHo:

MeTtoauuHoto Komicieto HH iHcTUTYTY maTtepianosHaBcTBa Ta 3BapioBaHHA imeHi €.0.MaToHa
(npotokon Ne 12/24 Big 28 uepsHA 24 p.)




Jlooamok A
MEPEJIIK MUTAHD,
AKi BUHOCAMbCA HA MeMamuYHi KOHMpPonbHi pobomu

Temamu4yHa KOHMpoabHa poboma 1:

1. 3az2anbHa xapakmepucmuKka — oucriepcHux cucmem. O3HAKU OucriepcHUX cucmem, OCHOBHI
8U3HA4YeHHA ma ocobausocmi. Hasedime npuknadu oucnepcHUX ma HaHOCUCMEM.

2. AKi xapakmepucmuKu € KislbKiCHOK Miporo po30pibHeHOCMi peyosuHU ?

3. Hadaiime susHaueHHs ducriepcHocmi, numomoi nosepxHi. OOUHUUI BUMIPIOBAHHS.

4. Bi0 4o20 3anexcums naowa NUMOMOI rogepxHi? AK eceomempis YacmuHOK OucrepcHoi ¢asu
8M/aAUBAE HA MAOWY NMUMOMOI 1o8epxHi?

5. 30 AKUMU OCHOBHUMU 03HAKAMU KAacugikyrome oucnepcHi cucmemu ?

6. Knacugikayia ducnepcHux cucmem 3a cmpykmyporo. Hadamu npukxnaou.

7. Knacudgikayis ducrnepcHux cucmem 8 3asnexHocmi 8i0 po3mipy enemeHmis YacmuHoK oucrnepcHoi
¢asu.

8. Knacugpikayis ducnepcHux cucmem no eudy (zeomempuyHoi hopmi) ducnepcHoi pasu?

9. Knacugpikayisa oOucnepcHux cucmem 3a Q2pe2amMHUM CMAHOM OucrnepcHoi ¢asu ma

ducniepcitiHozo cepedosuya. Yum obymosneHo pi3HoMaHimms oucrnepcHUX cucmem?

10. AKi mMemoOu oucnepaysaHHa mamepianie Bu 3Haeme?

11. AKki enacmusocmi ducnepcHUX mMa HAHocucmem B8iOHOCAMb 00 MOAEKYAAPHO-KIHEMUYHUX?
Hadalime ix xapakmepucmuky.

12. Aka npupoda b6poyHiIBCbKO20 pPyxXy YACMUHOK? AK xapakmepulysamu iHMeHCUsHicmo
b6pOyHIBCbKO20 PYyXy YACMUHOK?

13. Hadalime su3zHaueHHA Oudy3ii. Yu € npoyec Ougysii 060pPOMHUM | AKUM YUHOM MOMCAUBO
nosepHeHHa cucmemu y suxioHuli cmaH? Lo € pywiliHoto cunow npouecy ougysii? Yum obymosneHa
oudpysia? Axkuli Hanpam mae ougysisa?

14. ®izuyHa cymHicmo KoeghiuyieHmy oudpysii. Ak po3paxysamu po3mip YaCMUHOK 3a KoegiyieHmom
ouapysii ?

AKuli 38’830K Mixt cepedHiMm 3Cy8OM YACMUHKU ma KoegiyieHmom oughysii?

15. Hadalime  susHauyeHHAa  cedumeHmauyii. Koau  eidbysaemocs  cedumeHmauia? Ak
8UKopucmosytoms aguwe cedumeHmayii?

16. Ha akomy ¢izuyHOMY NpuHYUNi 3aCHOBAHO Memood ceduMeHmMauiliHo2o aHani3y? 3 AKO Memoro

guUKopucmosytome yasmpauyeHmpugyau? [na AKUX cucmem 3acmocosyemosca cedumeHmayiliHull
aHani3 y sioueHmMposomy rosi, a 0718 AKUX 8 2pasimayiliHomy ?

17. AKi cunu ditomb Ha YacMUHKU, Wo ocioarome 8 npouyeci cedumeHmauii? Yomy npouecu ougysii
ma ceOumMeHmMauii € KOHKypyr1YUMU ?

18. Bid yozo 3anexcume weudKicms cedumeHmMauii? Ak ModHa npuckopumu cedumeHmauito?

19. Lo make OugysiliHo-cedumeHmayiliHa pisHosaza? AKUM 30KOHOM Xapakmepu3yemoca? B AKuUx
cucmemax 8CMaHo8AKEMbLCA cedumeHmauyiliHo-oudysiliHa pisHosaza?

20. B uyomy nonsearome 8iOMIHHOCMI CcMpyKmypu rnosepxHegoeo wapy 8i0 cmpyKkmypu
BHYMpIiWHbL020 06’emy ? B YoMy npuvuHaA BUHUKHEHHSA HAO/UWKOBOI eHepeaii nosepxHeeo2o wapy?

21. Hadalime noHammsa nosepxHegsozo Hamsaay AK mMepMOOUHAMIYHOI yHKYii. TepmoOuHamivyHul
8upas3s 014 8enuYuHU 0. Hadalime cunose ma eHep2emuYHe 8U3HAYEHHA M0BEPXHEBO20 HaOMARY.

22. lMoAcHUMSb, 30 PaxyHOK 4020 BUHUKAE rnosepxHesuli Hamsaz. AKi cunu sionosioarome 3a o020
BUABMAEHHA?

23. Mpasuno ¢paz l66ca 0as ducnepcHUx Ma HaHocucmem. B yomy pisHUYA 3 KNacu4HUM npasusom
¢asz li66ca?

24. AKka ¢opma mina € Halibinow mepmoduHamiyHo cmilikoro? lpuHyun [i66ca-Kropi.llpuHyun
li66ca-Kropi 0na piduHu. Aka popma € mepmocmabinbHoo 048 MOHOKpucmana? KoHcmaHma Bynegha.
25. KepysaHHA cmyneHem oOucnepcHocmi: AK ompumamu yanempaoucnepcHi ma HaHocucmemu,
epyboducnepcHi, nosi- ma MoHooducrnepcHi cucmemu?



TemamuyHa KOHMpoabHa poboma 2:

1. 3a2as1bHaA Xapakmepucmuka cmpykmypu HaHomamepianie (HM) ma ii ocobausocmi.

2. Ocobausocmi cmpykmypu 2paHUUb 3epeH 8 HAHOKPUCMAiYHUX Mamepianax.

3. Bid 4020 ma AK 3anexume 06’€EMHA 4YaCMKA Mir3epeHHo20 Npocmopy, 2paHUuyb 3epeH ma
nompiliHUX cmukie 8 HOHOKpUcmMasiyHoi pe4osuHi? Ha wo enausae?

4, Po3smipHa 3anexHicmo (po3mipHuli egekm) pizuko-ximiyHux enacmusocmeli HM. Ak
3MIHIOIOMbCA 8AACMUBOCMI Mamepianie npu nodpibHeHHi 00 HAHOPO3Mipis?

5. Ans aKkux posmipie enemeHmie cmpyKkmypu po3mipHa 3aaexcHicms eanacmusocmeli HaHocucmem
npossnaemeoca Halibinbw iHMeHcugHo? Yomy?

6. Yu 3miHotomecs enacmusocmi mamepiany 3i 36inbuweHHAM cmyneHto po3dpobaeHocmi i yomy ?
7. 3 yum noe’a3aHi po3mMipHi ecpekmu (3anexcHocmi) 8 HaHocucmemax? Yomy 8UHUKAOMb PO3MIipPHI
eheKkmu 8 HAaHocucmemax?

8. Brninue ducnepcHocmi (po3mipHa 3anexcHicme) Ha mepMiyHi eaacmusocmi mamepianias.

9. Bnnaus po3mipy Kpucmanimie Ha mepmoOuHamiyHi enacmusocmi HM.

10. Bnaue po3mipy Kpucmanimie Ha peakuyiliHy ma OugysiliHy 30amHicme | KamanimuyHy

akmuegHicme HM.

11. Bnaue  ducniepcHocmi Ha MexaHiyHi enacmusocmi mamepianie: pPo3mMipHA 307eHHiCMb
XapakmepucmuK mMiyHOCmi ma naacmu4yHocmi.

12. Memodu ompumaHHA HaHomamepianie. Knacugikauis 0CHOBHUX Memoodie OMpPUMAHHSA
oucniepcHUX ~ma  HaHomamepianie 30  cmpyKkmypoto  (po3mip  enemeHmie  CMpyKmypu,
Pa30piEHMYBAHHAM 2pPAHUYb PO30iny)..

13. AKi eumoeu noOBUHHI 3ab6e3neyumu Memoou OMPUMAHHA MNOPOWKie ma mMemoou ix
KOMMNaKmMyeaHHsA 018 3a6e3nevyeHHs HAHOCMPYKMYpPHO20 CMAHy ?

14. lMopowkKosa mexHOM02iA OMPUMAHHA YyaAbmpaoucrnepcHUx ma HaHomamepiaaie. Memodu
OMpPUMQAHHA HAHOMamepiasie: Memoou MopPowKos8oi memanypaii.

15. Memoodu KoHconidauii HOHOMopPOoWIKie.

16. Memodu  sucoKoeHepzemu4yHo2o  oOpibHeHHA  (memodu  IM[) 0n8  oMPUMAHHA
HGHOKpUCManiyHoi cmpykmypu.

17. Memodu ompumaHHA ynempaoucnepcHUXx ma HaHomamepianie: memoou iHMeHCU8HoI
naacmu4Hoi degpopmauyii.

18. Memoodu ompumaHHA 06’EMHUX HAHO- Ma CybMIiKpoCmpyKmypHUX mamepiais.

19. Memodu ma mexHonoeii ompumaHHa HM: memodu nosepxHegoi iHmeHcusHoi 0egopmayliii
ocobausocmi memoadis, ocobausocmi cmpykmypu.

20. TexHosnoeii ompumaHHa HM: moHKonniekosi mexHoso2ii MoOuiKy8aHHA No8epxHi.

21. AKi Mamepianu ompumyome KOHMPOALOBAHOKO KPUCMANI3AYiED 3 AMOPEHHO20 CMAHY?
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Jlooamox b
IEPEJIIK IINTAHB,
sIKi BHHOCSITHCSI HA CeMeCTPOBHI KOHTPOJIb

3arambHa XapaKTepUCTHKa  AucrnepcHuX cucteM. O3HaKM AMCIEPCHUX CHUCTEM, OCHOBHI
BH3HA4YEHHs1, 0c00MMBOCTI. HaBeniTh nmpukiaam AUCIIEPCHUX CUCTEM.

KinbKkicHI XapaKTepHUCTUKH AUCHEPCHOCTI.

SIKi XapaKTEpUCTUKHU € KiJIbKICHOI MIpOIO pO3piOHEHOCTI peYOBUHU?

Hanatite Bu3HaUeHHs qucriepcHocTi. OTMHUII BUMIPIOBAHHS.

o Take mijom@a MUTOMOI MOBEpPXHI ab0 «mHTOMa MOBEpXHI»? SIKMM YWHOM BU3HAYAETHCS
«IATOMA MTOBEPXHS», OUHULII BUMIPIOBaHHS?

Binx yoro 3anexxuTh miomnia nMTOMOI TOBEpXHi? Sk reoMeTpisi 4aCTHHOK

JHCTIepCHOI (ha3y BIIMBAE HA MIJIOUTY TUTOMOI MOBEPXHi?

3a AKMMHM OCHOBHUMH O3HaKaMHU MO>KHA MPOBECTH KJ1acH (pikalliro 1UCIepcCHUX CUCTeM?
Knacudikanis aucrnepcHux cucTeM 3a cTpykTyporo. Hagatu npuknamy.

. Knnacudikariiss mucrepcHUX CHCTEM B 3aJIGKHOCTI BiJl pO3Mipy €JIE€MEHTIB YaCTHMHOK JMCIEPCHOI

¢azu.

Krnacudikarist tucrepcHuUx CHCTEM 1Mo BUAY (TeoMeTprdHoi (hopmi) aucrepcHoi dazu?
Knacuoikanist 1ucnepcHUX CUCTEM 3a arperaTHUM CTaHOM JUCIEpcHOl (a3u Ta JUCIEPCIiHOro
cepepoBuia. Yum 060yMOBJIEHO PI3HOMAHITTS AUCIEPCHUX CUCTEM?

CkinbKkM Ta SKHX KOMOIHAIli arperaTHOro CcraHy jaucnepcHoi (a3u Ta JUCHepCiiHOro
cepenoBuila icHye? HaBecTu mpukiaau.

Sxi Meroau nucriepryBaHHs maTepianiB Bu 3Haere?

SKi BJIACTUBOCTI IUCIIEPCHUX Ta HAHOCUCTEM BITHOCSTH JI0 MOJEKYJSIPHO-KiHeTHUHUX? Hanmaiite
iX XapaKTEpUCTHUKY.

Sxa mnpupoma OpOyHIBCBKOIO pyXy dYacTHHOK? SIK  XapakTepuzyBaTH IHTCHCHBHICTh
OpOYHIBCHKOI'O PYXY YaCTUHOK?

Hanaiite BusHaueHHs audysii. YUn € mpomec audysii 0oOOpPOTHUM 1 SKUM YUHOM MOXJIMBO
MTOBEPHEHHS CUCTEMH y BUXIAHUM cTaH?

o e pymiiiHoto cuioro mpotecy nudys3ii? Uum obymoBnena mudysia? SAxkuil HampsM Mae
adysis?

®i3nyHa CyTHICTh KoedimieHTy audys3ii. Sk po3paxyBaTH po3Mip YacCTHHOK 3a KoedilieHToM
audysii ?

Sxuii 3B’ 130K MK CepeHIM 3CYBOM YacCTHHKHU Ta KoedimieHToM nqudy3ii?

Hanaiite Bu3nauenHs cenumentanii. Komu BinOyBaeTbes cenmuMmeHTarisi? SIk BUKOPHCTOBYIOTH
SBUILE CeIUMEHTaIlii?

Ha sxoMy ¢i3uyHOMY NPHHIMII 3aCHOBAHO METO]l CEAMMEHTaliiHOro aHamizy? 3 KO METOI0
BUKOPUCTOBYIOTh YJIbTpaleHTpupyru? s SKUX CHCTEM 3aCTOCOBYETHCS CEOMMEHTAIIMHUI
aHaJi3 y BIALIEHTPOBOMY II0JIi, a JJIs SIKKX B T'paBiTalliftHOMY?

Sxi cunu [1f0Th HAa YaCTUHKHU, 10 OCIIAIOTh B MPOIIEC] CeAMMEHTAITi1?

Yomy npouecu nudysii Ta ceAMMEHTALli € KOHKYPYIOUUMHU?

Bix yoro 3ai1exuTh MBHUAKICTh ceMMeEHTaIlii? SIk MOJKHA MMPUCKOPUTH CEAMMEHTAIiI0?

[Ilo Take mudys3iiiHO-CeTUMEHTAllIiHa piBHOBara? SIKUM 3aKOHOM XapakTepu3yeTbcsa? B skux
CHCTEMaX BCTAHOBIIIOETHCS CENMMEHTAIIHO-A1(Yy3iliHa piBHOBara?

B 4yoMy mossraroTh BiAMIHHOCTI CTPYKTYpPH ITOBEPXHEBOI'O IIIapy BiJl CTPYKTYPH BHYTPIIIHHOTO
00’eMmy? B uomy nmpuunHa BUHUKHEHHS HAUJIMIIKOBOI €HEprii MOBEpXHEBOro Mapy?

HanaiiTe moHATTS MOBEPXHEBOI0 HATATY SIK TepMOAMHaMIuHOI QyHKIii. TepMonnHaMiyHuil BUpas
JUISl BETMYHHU G.

Hapnaiite ciitoBe Ta eHepreTHYHE BU3HAYCHHSI TTOBEPXHEBOTO HATATY.

[TosicHUTB, 3a paxyHOK 4YOro BHUHHUKA€ MOBEPXHEBUM HATAT. SIKI CHIM BIANOBIJAIOTH 3a HOro
BUSIBJICHHS?

[TpaBuno ¢a3 ['i66ca s qUCHepcHUX Ta HAHOCHUCTEM. B YoMy pi3HUIS 3 KIACHYHUM IPaBUIIOM
¢a3 I'i66ca?
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Ska ¢popma Tina € HalOLIBII TepMoauHaMIYHO cTiiikoro? [Tpunuun ['166ca-Kropi.

punuun I'i66ca-Kropi st pigunu. Ska ¢opma € TepmocTabiIbHOIO JUIi MOHOKpHCTaa?
Koncranra Bynbda.

KepyBaHHs cTyleHeM JUCIEPCHOCTi: SK OTPUMATH YJIbTPAAMCIEPCHI Ta HAHOCHCTEMH,
rpyOOIMCIIePCHI, ITOJIi- Ta MOHOJUCIIEPCHI CUCTEMU?

3arayipHa Xapakrepuctuka cTpyktypu HM Ta ii ocobmuBocTi.

Oco0MMBOCTI CTPYKTYPH T'PAaHUIIb 3€PEH B HAHOKPUCTAIIYHUX MaTepiaiax.

Bix goro Ta sik 3a1eXuTh 00’ €MHA YacTKa MIXX3EpEHHOI'0 ITPOCTOPY, TPAHUIIL 3€PEH Ta MOTPIHHUX
CTHKIB B HAHOKpHCTaIi4HOi peuyoBuHi? Ha mo BniuBae?

Po3mipHa 3anexHicTh (po3mipHuil edekT) ¢izuko-xiMiyHUX BiaactuBocteil HM. Sk 3MiHIOIOTHCS
BJIACTUBOCTI MaTepiaiiB Mpu NOAPIOHEHH] JO HAHOPO3MIpIB?

Jig SKUX pO3MIpIB €JIEMEHTIB CTPYKTYpH PpO3MipHa 3aJIeKHICTh BJIACTUBOCTEH HAHOCHUCTEM
MPOSIBIIIETHCS HAHOIB I iHTeHCUBHO? Yomy?

Uu 3MIHIOIOTHCS BJIACTUBOCTI MaTepialy 31 30IbIIEHHSAM CTYIEHIO PO31pO0JIEHOCTI 1 HoMYy?

3 yuM moB’s3aHi po3MipHi edekTr (3anekHOCTI) B HaHOCHCTeMax? YoMy BHHHMKAIOTH PO3MipHi
eQeKxTu B HaHOCUCTeMax?

BrumB nmucniepcHOCTI (po3MipHa 3aJIKHICTh) HAa TEPMIYHI BJACTHBOCTI MaTepiaiB.

BrumB po3Mipy KpuCTaiTiB Ha TEpMOAMHAMIYHI BiacTuBocTi HM.

BB po3Mmipy KpucTaniTiB Ha peakuiiHy Ta AuQy3iiHY 34aTHICTh 1 KaTaJiTHUYHY aKTUBHICTb
HM.

Brums JUCIEPCHOCTI HAa MEXaHIYHI BJIACTUBOCTI MaTepiajiiB: pO3MiIpHA 3aJIEXKHICTh
XapaKTEPUCTUK MILHOCTI Ta IUIACTUYHOCTI.

Meronu oTpuMaHHs HaHOMaTepianiB. Knacudikaiiss OCHOBHMX METO/IB OTPUMAaHHS JTUCIEPCHUX
Ta HAHOMATEPIaJliB 32 CTPYKTYpOw (PO3Mip E€JIEMEHTIB CTPYKTYPH, pa30pi€HTYBaHHSAM T'DaHHUIIb
po3ainy)..

SIKi BUMOTHY MOBUHHI 3a0€3MEYUTH METOIU OTPHUMAHHS MOPOLIKIB Ta METOAM 1X KOMITAKTyBaHHS
115t 3a0e3MeYeHHs] HAHOCTPYKTYPHOT'O CTaHy?

[TopomikoBa TEXHOJIOTisI OTPUMaHHS YIBTPATUCIIEPCHUX Ta HAaHOMAaTepiaiiB. MeToau OTpUMAaHHS
HaHOMaTepiaJliB: METOJIU MOPOIIKOBOT METATyprii.

MeTonu KOHCOiAaIiT HAHOTOPOIIIKIB.

Metonu BHCOKoeHepreTudHOro noapioHenns (meromu II1/1) mist oTpuMaHHS HAaHOKPHUCTATIYHOT
CTPYKTYpH.

Metonu OTpUMaHHS YJAbTPAJAUCIEPCHUX Ta HAHOMATEpialiB: METOAM IHTEHCHBHOI INJIACTUYHOL
nedopmariii.

MeTonu oTpuMaHHs 00’ €EMHUX HAHO- Ta CyOMIKPOCTPYKTYPHHX MaTepialiB.

Mertonu Ta TexHoyorii orpumanHs HM: MeToaum mMoBepxHEBOI IHTEHCHBHOI aedopmariiii
0COOJIMBOCT1 METO/iB, OCOOIMBOCTI CTPYKTYPH.

Texnosorii orpumanass HM: TOHKOMITIBKOBI T€XHOJIOTT MO (iKyBaHHS MOBEPXHI.

SIki MaTepiaiay OTPUMYIOTh KOHTPOJIBOBAHOIO KpUCTaIi3ali€ro 3 aMOp(HOro cTany?

B yomy nossirae KOMIJIEKCHUM MiX1A A0 JOCIIKEHHS HaHOMartepianiB. MeToau IOCiiKeHHs
CTPYKTYPH HaHOMAaTepialliB.

[Ipu3HaueHHs METOIB CKaHYIO4O0i eneKTpoHHOi Mikpockomii (CEM)?

SIxi 3a1ayi BHUPIIIYIOTh CHEKTpabHI METOAU JIOCIIIKEHHS (BIMC
EOC, POP, {I'P)?

SIki 3a7a4i BUPINIYIOTh METOJJaMH CKaHY04 01 30H10B0i Mikpockomii (ACM ta CTM)?

SIki 3aa4i BUPIIIYIOTH METOJaMU MTOJIHOBOI 10HHOT MIKPOCKOITii?

Ski 3agaui Bupimyots Mmetogamu CEM?

[Ipu3HaueHHs MeTO/IB MPOCBIUyBajbHOI eneKTpoHHOoi Mikpockomii (ITEM) ta mpocBiuyBaibHOT
eJIEKTPOHHOT MiKpOCKOIIii BUCOKOT po3aiibHOI 3aaTHOCTI (BPIIEM).

[Tpu3HavYeHHs METOIB PEHTICHOCTPYKTYPHOT'O aHATII3Y.

SIki MexaHIYHI XapaKTepPUCTHKH HAaHOMATepialiB MOKHA BU3HAUYUTH METOAAMH 1HIEHTYBaHHS?
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