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Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN

1. OnucHaBYanbHOI AUcCUUNAIHK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HAaBYAHHA

Busuaroyu ducyunniny, Tepmoounamixa mamepianie ma Kinemuka npoyecie,pHd-cmydenmu
y3020/16HI0IOMb 8/1ACHI 3HAHHA 3 Pi3HUX OUCYUNAIH Mamepiano3Ha8cmea ma 00epicytoms 00c8io
aHanizy ha3osux nepemaeopeHs, KiHemuKu 3apO00XEeHHA i pocmy ¢pa3z ma npouyecis
gopmysaHHAMamepianis 3 3a0aHUMU enacmusocmamu. Takoxc pHd-cmydeHmu
HOBYAKOMbLCABUKOPUCMOBYBAMU OMPUMAHI 3HOHHA 02149 8UbOPYy MepMOOUHAMIYHUX yMO8 0414
pPO3pObKU HOBIMHIX MEXHO02IYHUX MpPoyecie CUHmMe3y mamepiasnie ma 3’acy8aHHA Pi3UKO-XiMiYHOT
npupoou ompuMaHUX HOBUX 8aacmusocmed.

Memoto 8uKn1a0aHHA HA84AAbHOI ducyunaiHu € popmysaHHa ypHd cmydeHmis 30amHocmeli:

- 0brpyHmosaHo cmasumu memy i 3a0a4i npu nNAaHy8aHHI HAyKo80-00CniOHUUbKOI pobomu ma
KOMMAEKCHO supiwysamu npobsaemu 8 npoueci BUKOHAHHA 00CMiOHeHb 8 MaMeEpPiano3Hascmsi;
- Ha OCHOB8i MepMOOUHAMIYHUX | KiHEMUYHUX Kpumepiigs 3’scosysamu npupody OmpumMaHux
eKkcnepumeHmMasnbHUXi meopemu4yHux pesysnsmamie ma o62pyHmMosysamu ix HOBU3HY.

a MaKoX« po38UBaMU MPO2PAMHI, 3020sbHi Ma haxosi KomnemeHmMHoCmi, 30Kpema:

Ipozpamni komnemenmuocmi:30amuicmo po3e’a3y6amu KOMRIEKCHI npobiemu 8 2any3i
npogeciiinoi ma 00CHiOHUYbKO-IHHOBAYIIHOI JisibHOCMI Y chepi Mmamepianio3Hagcmea, wo nepedbavae
2nUbOKe nepeoCMUCIeH s HASABHUX | CIMEOPEHHA HOBUX YINICHUX 3HAHb MA NPOGheCiliHOi NPAKMUKU.

3azanvni komnemenumuocmi (3K):

- 3K 01. 30amuicms 00 abcmpakmuo2o MUCTIeHHs, AHAIZY Ma CUHMe3Y
- 3K 02. 30amuicms 00 noutyky, oopoonenHs ma ananizy ingopmayii 3 pisHux odxicepen


http://compnano.kpi.ua/

- 3K 03. 30amuicmov npayroeamu 8 MidCHAPOOHOMY KOHMEKCMI

- 3K 04. 30amuicmv po3pobasimu npoexmu ma ynpasusimu Humu

- 3K 05.30amuicmvszacmocogysamuno8imuinedazo2iuni, y momy yuciiingpopmayitini, mexmonoeiiy
HA8YAIbHOMYNPOYECI.

Daxoei komnemenmuocmi cneuianvnocmi (DPK):

-OK 01 30amuicmev 6uxoHysamu OpPUSIHANbHI OOCHIONCEHHS, 00CA2AMU HAYKOBUX pe3Vibmamis,
AKICMBOPIOIOMb HOBI 3HAHHA Y MAMEPIAIO3HABCMEI, OOMUUYHUX HA MIHCOUCYUNTIHAPHUX HANPAMAX 1
MOACYymb Oymu onyONiKO8aHI y NPOBIOHUX HAYKOBUX BUOAHHSX 3 MAMEPIANO3HABCMEA.

- @K 02.30amuicmvnposooumumeopemuyti Ui eKCnepuMeHmanibHiOOCIIONCeH s, mMamemamuyte u
KOMN 1OMepHeMO0eN08aAHHAMAMEPIAN03HABYUX 3A0AY.

- @K 03 30amuicms ananizysamu cmau npooiemu 8 2any3i Mamepiailo3Hascmea, i0eHmugikysamu
WIAXU BUPIWEHHS A CUHMEe3Y8amu HO8e 3HAHHA HA OCHOBI 81ACHO20 00C8I0Y PO38'3aHHs Npobemu.

- @K04.30amuicms  dompumysamucst emuKku OO0CHIONHCEeHb, A MAKONHC NPABUL AKAOEeMIYHOI
000pOUeCHOCMI 8 HAYKOBUX OOCHIONCEHHAX MA HAYKOBO-Neda202iuHtill OislIbHOCHI.

- @K 05. 30amuicme po3pobasimu npoekmu SUPOOHUYUX MEXHOLOIUHUX NPOYECI8 BUCOMOBIEHHS
8UPODIE 3 CYUACHUX Mamepianie MpaoUYitiHUMU Ma 2eHePaAMUSHUMU MeMOoOamU.

- @K 06.30amuicmvadanmysamu i y3a2anibHIOEAMUPE3VIbMAMUCYYACHUXOOCIONCEHbCMPYKMYPU — ma
eracmugocmeumamepianie  Ons  BUPIUEHHAHAYKOBUX 1  NPAKMUYHUX — NpoOieMm, MoOepHizayii,
KOHCMPYIO8AHHS MA CMEOPEHHAHOSUXMamepiaie, KOMNOHEHMI8 ma npoyecis.

- @K 07.30amuicmv Ha OCHOBIYHOAMEHMANbHUX MA CHEYIATIbHUX3HAHBAPOEKMY8amu ma
CMBOPIOBAMUHOBIMAMEPIATUZA0AHO20DYHKYIOHAILHO2ONPUSHAYEHHS.

Micna 3ac80€HHA HaBYaNbHOI BucyunaiHu pHd-cmydeHm nosuHeH 3Hamu:

- 3H 1. Jlociku ma memooono2ii Hayko8020 Ni3HAHHA.

- 3H 2. Memoouku auanizy ma cummesy 3HAHb NPU SUPIULEHHI NPOOIeM 8 WUPOKOMY KOHMEKCMmi
Mamepiano3Hasuux ma MiNCOUCYUNTIHAPHUX 3a0ay, 8 MOMY YUCT, 3d YMO8 HeGU3HAYEeHOCMI YU
HenosHoi inghopmayii.

- 3H 3. Ilioxoou 3abe3neuenHs OpuciHaibHOCMi 6 po3pooyi ma 3acmocy8anHi ioetl 8 KOHmeKcmi
HAYK08020 00CIIONCEHHS

- 3H 4. Ocnosu ncuxonocii ma memooié po36’s3aHHs COYIANbHUX, CBIMOTISLOHUX, MINCKYTbMYPHUX
ma ocobucmux npooiem

- 3H 5. llcuxono2o-ouoaxmuuHi OCHOBU HABYAILHO2O NPOYEC)

- 3H 6.IIpunyunu KOHMpPOI0 HABYATLHUXOOCACHEHbCIYOCHMI8 MA AHANI3YIL020Pe3YTbmamie

- 3H 7.Cymuicmo nosux ma inpopmayitinux mexHon02ii HagYaHHs y GUUULL UKOL.

- 3H 8.Hogimui c8imogi 00csicHenHs HaYKU, MexXHiKu ma mexHoa02ii 6 2any3i MamepiaiosHaecmed
ma cymigcHux cghepax.

- 3H 9.1lpunyunu opeanizayii KOMyHIKayii 0epicasHol0 ma iHO3eMHUMU MOBAMU Y MOMY YUCTHT )
MIJCKYTTbIMYPHOMY cepedosuyi

- 3H 10. Opeanizayii ma mexanismu (yHKYIOHY8AHHA COYIANbHUX THCMUMYMIE CYCRiNbCMEa ma
micye i 6nauU8 T0OUHU 8 HUX.

- 3H 11. Dizuyni, Ximiuni ma mamemamuiti NPUHYUNU MAmepiaio3Hascmea.

- 3H 12.CyuacHi memoou meopemuuno20 ma eKxcnepumeHmanibHo20 O0CHIONCEHHsT CIMPYKMypu ma
eracmugocmeri mamepianie

- 3H 13. 3axonmomiprocmi Kepy8aHHs CKIAOOM, CMPYKMYpOO Md 61ACMUBOCAMU MAmepiaie
Pi3HOI npupoou ma pyHKYioHAnbHO2O NPUSHAYEHHS

- 3HI4.®ynoamenmanvhi  npuHyunu  Qi3uyH020, MAMEMAMU4Ho20,  PI3UKO-XIMIYHO20 ma
iMimayitino2co MoOen08aHHs.

- 3H 15 Teopemuuni 3acadu cmeopeHHs HOBUX Mamepianié 3a0ano20 @OYHKYIOHATbHO2O
NPUSHAYEHHA. KOMNOZUYIUHUX, HAHOCMPYKYMPOBAHUX

- 3H 16. Memooonozii nposedeHHsi HAYKOBUX OOCNIONCEHbL 3 Memolo CMEOPEHHSA HOBUX
@yHKYIOHANbHUX Mamepiaié 3 Hanepeo 3a0AHUMU 81ACTNIUBOCMAMU



3H 17.Cyuacnui mooeni 015 OYiHIO8AHHSA CIMPYKMYPU MA 81ACMUBOCMEL DI3HO20
@YHKYIOHAILHO20 NPUSHAYEHHS

pHd-cmydeHm nosuHeH ymimu:.

- VM 1. 3acmocosysamu no2iky ma memo0o.102i10 HayKo8020 Ni3HAHHS

- VM2, 3acmocosysamuananiz ma cummes 3HAHb NPU GUPIWEHHI NPOOIEM 6 UWUPOKOMY
KOHMEKCMIMamepiailo3Haguux ma MIidCOUCYUNIIHApHUX 3a0ay, 6 MOMY YUCHL, 3d VMO8
HEeBU3HAYEHOCMIYUHEN0B8HOTIHGopMmayii

- VM 3. 3abe3neuysamuopucinanbHipo3pooku ma ioei 6 KOHmMeKCMIiHAYKOB0200O0CIONHCEHHL.

- VM 4. Cunmesysamusnanns ma opmynosamusuchosku, o0IpyHmosysamuix 01 Gaxosoi ma
Hegaxoesoiayoumopii.

- VM 5. O6’ekmueno oyintosamu npoyecu Cy4acHo2o CyCRiIbHO-NOIIMUYHO20 HCUMMS Y C8Imi ma
Ykpaini.

- VM 6. Ilnanyeamu, opeanizogyeamu, Kepyeamu npooyKMUEHOIO Npayeio 8 PISHUX Hanpamax 6
2pyni ma KOMAaHOi, BUKOHY8amu Pi3Hi (QYHKYII 8 Ko1eKkmuei ma coyiymi 8 yiiomy.

- VM 7. ©®opmymosamunasuanvuiyini ma ooOupamueiono8ioHUUHAGYAIbHULLMamepian [ U020
CMPYKMypy.

- VM 8 Pospobaamusmicm, NPOBOOUMUCMPYKIMYPYBAHHAHABUAIbHO2OMAamepiany — ma
npPOBOOUMUZAHAMMAPIZHUXEUOIE

- VM 9. Obupamu memoou ma 3acobu HA84YaAHHS | KOHMPOIO

- VM 10. Opeanizosysamu KomMyHiKayito i3 3aCmoCy8aHHAM PI3HOMAHIMHUX 3AC00I8 3 YPAXYEaAHHAM
MIHCKYNbMYPHUX, MINHCAIHSBICIMUYHUX MA MIHCOCOOUCTICHUX 0COOAUBOCMEII.

- Vm 11.3acmocosysamu 3nanua HaAYKOBUX NPUHYUNIE MAMEPIAIO3HA8CMBA 011 MoOepHizayii ma
CMBOPEHH HOBUX Mamepiaiie ma npoyecis.

- VM 12.1Inamysamu meopemuune mMa  eKCNEPUMEHMANbHe  OOCHIONCeHHS,  OYIHI8amu,
aoanmysamu ma y3a2anibH08amu 1lo2o pe3yibmamu.

- VM 13.Ilposooumu excnepmu3zy HAYKOBO-OOCIHIOHUX MA OOCAIOHO-KOHCMPYKMOPCb-KUX pooim
ma npoexmis 8 2any3i Mamepiano3Haecmed.

- VM 14.1Iposooumumonimopurepobim ma 64aCHOBHOCUMUKOPEKMUBU 8 NIAH POOIm 3a NPOEKmom

2. MpepekKBi3anT Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTIYHIN CXeMi HaBYaHHA 3a
BigNoBiAHO0 OCBITHLOIO NPOrpamoto)

AucyunniHa 8uknadaemeca 8 mpembomMy cemecmpi Mi020MOBKU 30  OCBIMHbO-HAYKOBOBUMU
npozpamamu nidcomosku 0okmopie ¢hinocodii. [na ycniwHo20 30C80€HHA AucyunniHu,pYd-cmydeHm
nosuHeH 80s00imu Habopom KomnemeHmHocmelmazicmepcbKo20 piBHA, 30KpeMa:

- 30amHocmi 00 cucmemMHO20 MUCAEHHS, AHAMiI3y ma cuHmesy
- 30amHocmi suseaamu, cmasumu ma supiwysamu npobaemu

- 30amHocmi eeHepysamu Hosgi idei ma peanizogysamu ix y 8uU2a80i 06rPYyHMOBAHUX
iHHOBaUIlHUX piweHb

- 30amHocmi suKopucmosysamu Ho8imHi iHghopmayiliHi mexHonoeii

- 30amHocmi 00 nodanbWo20 A8BMOHOMHO20 MA CAMOCMIlIHO20 HABYAHHA HA OCHOBI HOBIMHIX
HAyKOBO-MexHIYHUX 00CA2HEHb

JAucyunniHa 3a6e3neyye po3wupeHHA HAYKOB020 Kpy2030py 6 2any3i mamepianozHascmea ma
iH#ceHepii mamepianie Yyum gopmye 3aKa04YHUlU Habip KomnemeHUili ma iHmez2pasnsHy KomiemeHUyiro.
Pe3ynomamu sus4eHHA OUCYUMNAIHU MOXYymb bymu 8UKOPUCMAHI rnpu 8UKOHAHHIipHd-Oucepmauii nio
Yac nAaHYyB8aHHSA eKcrepumeHmis maobepyHmMy8aHHi i OUiHYi HayKosux pe3ysbmamis. 3aC80€EHHSA
npedmemy «mepMoOUHAMIKA Mmamepianie ma KiHemuKka npouyecie» 00380a1umob 3’scosysamu (hi3uxko-
XiMiYHi ma mepmoduHamivHi npouecu, wo npomikaromes 8 mamepiaaax nid 4ac ix po3pobku i cuHmesy
ma ynpasaamu HUMU 058 OMPUMGAHHSA 0YiKysaHuUX enacmusocmeli.



1. 3micTt HaBYaNbHOI AUCLUUNAIHK.

AucyunaiHa —“mepmoounamika mamepianie ma KiHemuka npoyecie¢” micmumbe O0OUH 3MiCMOBHUU
MoO0ynb: “mepmodunamika mamepianie ma Kinemuka npouecie”

Po30in 1. Ocnosu mepmoounamiku KOHOEHCOBAHO20 CHIAHY.
Bcmyn. 3axonu mepmoou-namixu i cmamucmuynui 3micm Qyukyii cmawuy. Piensannsa cmany.
Tepmoounamiuni napamempu, nomeHyiaiu ma ix OCHO8HI CNi6BIOHOULEHHS.
Po30in 2. Tepmoounamiuni ymosu ma oiazpamu cmany ¢pazosux pienoeaz
Ymosu pisnosacu 6 cemepoecenniti cucmemi. @azosuti npocmip ma npasuio ¢gasz [iooca
Hiaecpamu ¢pazosux pienosaz 8 00HO- ma 0BOKOMNOHEHMHUX cucmemax. Memoou nobyodosu diacpam
CMauis.
Po30in 3. Ananiz diazpam (pazoseux pieHo6az ¢ 060OKOMHOHEHMHUX cucmemax Jliaepamu cmauis 3
HEoOMedHCEeHOI0 1 0OMENHCEHOI0 POZUUHHICIIO KOMNOHEHMIE 8 meepoux i piokux (hazax 3 esmeKmuyHo
ma nepumeKkmuyHoI0 pieHoeazoro ¢as.
Miaepamu cmanie npu noaimop@hizmi KOMROHEHMIE 3 e8MEKMOIOHOI0 Ma NePUMEKMOIOHO0 PIBHOBALOI0

Qas.

Hiaepamu cmanie 3 nonimoghiamom 060x KoMnonenm, pi6HO8A20I0 e6MEKMUYHO20 MUNY I I0CYMHICMIO
PpO3-uuHHOCMI 6 meepoux azax ma 3 eKcCmek-muyHolw pieHogazor ¢az. Dazosi pienosazu 6
Haunocucmemax

2. HaB4anbHi maTepianu Ta pecypcu
baszosa nimepamypa

1. Ianexin B. Il. Kypc ¢izuxu : niopyunuk 6 3 u. / B.I1. Ilanexin.— Y. 2. Monexynaprna ¢hizuxa i
mepmoounamira. — Xapxie : XHY imeni B. H. Kapa3zina, 2013. — 516 c.

2. CoxonoscokuiiO. .. Iocibnux i3 mepmoounamixu ma cmamucmuunoi gizuxu |
O.U.Coxonoscvruii, C. @.JIneywun, C.0.Coxonoscokuu. - /loneyox: PBB JIHY, 2005. - 40 c.

3. XapnawuHll. C. OcHogu mepMoOUHaMIKuU i KIHeMUKU cydacHUX cmarseniasusibHUX
npouecie [Tekcm] : niOpy4HuUK 051 cmydeHmie gy3ie / 1. C. XapnawuH, T. M. Haydpi, M.
A. Medxuboxcebkut ; TIATY. Kagp. memanypeaii cmani im. I.I.KasaHueesa. - Mapiyrorsb :
[6. u.], 2009. - 339 c.

4. Onvwaneyvkuti B.JO. Tepmoounamixa i Kinemuxa (pazosux nepemeopeHv KOHCHeKm JeKyill 0s
cmyodenmis cneyianorocmi 132 «Mamepianosnascmeo» 6 2 u. /B.IO. Onvwaneyvkuii, FO.1
Konomnenxo. - 4. 2. — 3anopiocorca: 3HTY. 2018. - 94 c.

5. Masyp B.UN. BsedeHue 8 meoputo cnaaeos : Hasy. [locib. / B.U.Ma3syp, A.B.Ma3syp.—
Arenponemposck : /lupa J1T/],2009. -264 c.

6. byHuH K.M. AHanu3sgazosbixpasHosecull U Kpucmanau3ayuumemansau4ecKuxcraaeos :(HasH.
nocib. / K.M.byHuH,A.A. GapaHos, 1O.H.TapaH =/lHenponemposckK
:Memannypauyeckuliuncmumym.- 1973.-133 c.

7. Mas3syp B.W. ®azoessiepasHosecus u ¢hazosslienpespawieHus. / B.U.Mas3yp, 0.H.TapaH. - Kues:
YMK BO.- 1988.- 88 c.

Jodamkosa nimepamypa

8. Shibata H. KineticsofperitectictransformationinFe-C. / H.Shibata, Y.Aral,M. Suzuki,T. Emi//MMT,
31B.- 2000.- P. 981- 991. 8.

9. Marquis E.A. Seidman D.N. CoarseningkineticsofnanoscaleAlsScprecipitatesinanAl-Mg-Scalloy. /
E.A.Marquis, D.N. Seidman// ActaMet.- 53, 2005. - P. 259-4268.

10. /laHday /1.4., Jlugpwuy E.M. Cmamucmuyeckas ¢usuka./1.4./landay,E.M./lugpuiuy-Mocksa:
Hayka, 1976. -503 c.

11. AHcenem A.H. OcHogbl cmamucmuyeckol ¢pusuxku u mepmooduHamuku. / A.H.AHcenem.— Mockea
s Hayka, 1973. -424 c.



12. Pymep (0.6, PusekuH M.LU. TepmMOOUHOMUKG, CMamMuCmMu4ecKaa u3uka U KuHemuka [/
10.6.Pymep, M.LL.PuskuH. -Mockea: Hayka, 1972. -400 c.

13. MnodzeescKkuli A.b. leomempuuyeckaamepmoOuHamuKaA.b. Mnodseesckuii. — Mocksa :M30.
Mry. - 1956,- 92 c.

14. Bummopg H.M. TeopuAcnaaeoe 8 [MPUMEHEHUU K Memannuyeckum cucmemam /
H.M.Bummopg.- CaHkm-llemepbype: N30. Spaux.- 1909.- 433 c.

15. naszoe B.M.XumuyeckasmepmoOuHamuka u ¢gasossiepasHosecus / B.M.[na3o8,/1.M.lNasenosa. —
Mockea :Memannypausa.- 1981,- 336 c.

16. Kypy B., 3am T[1.P. HanpasneHHasKpucmannusayuasmexkmuyeckuxmamepuanos / B.Kypu,

l.P.3am.- MocKkea : Memannypeua.- 1980. - 272 c.
17. ®peHKensb A.U. KuHemuyeckasmeopusaxcudkocmeli / A.U.®peHKens.- JleHuHepad : Hayka. -1975.-

592 c.
18. /ladbsHOB B.u. CmpykmypHbleocobeHHocmu u
npouyeccoidagepoesaHusas8mMexkmu4eckuxamopgpoobpasyrouuxcucmem /

B.U./ladbaHos//HayyHbiempydbimewd. HayyH, KoHg. EUTECTICA VII. Teopua u npakmukxa
memannypauu.- Ne4-5.- 2006.- ¢.99 - 103.

lNepepaxo8aHi KHU2U € OCHOBOMOMAOXHUMU AK 8 meMamuui Has4yaabHOIi QucYuUnaiHU y Uinomy, mak i 015
PO3POb6KU i00CNiOHCeHHA Hosuxmamepianie, 30Kpema. EnekmpoHHi eepcii kKHue docmynHi 8 iHmepHemi.

PekomeHOyembca o3Haliomumucs 3i 3mMicmom eKazaHux 6azoeux ma 0odamkosux Oxcepen, binbw
21Ub0oKOo onpayreamu peKoMmeHO08aHI suKkaada4yem po30inu, wo 8ionosioaromes memamuuyi nekyiti ma
MPAKMUYHUX 3aHAMb. [119 0OKpemux po30inie 00UinbHO CMBOPUMU eneKmMpPOHHULU KOHCeKm.

HaByanbHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLUUNNIHM(OCBITHBOro KOMNOHEHTA)

3micm nekyiliHux 3aHAMb
Jlekyia 1. Bemyn. I i Il 3akonu mepmoounamixu. Y3aeanvHeHi KOOpOUHAmMu Cucmemu.
Daszoei mouxku i qinii. Dazosuti npocmip. Teopema Jliyginna. @izuunuil  ma
CMAamucCmu4HuLl 3Micm eHmponii, 6HympiulHboi i 8i1bHOI eHepeii enepeii. Pienanns cmany.
(/limepamypa: [1],[2])
Nlekyia 2. Tepmoounamiuni napamempu. memnepamypa, muck, o0’em ma nomeHyianu
(mennosa ¢hyukyis, einvhi euepeii Iervmeonvya ma libbca ) i ix 0OCHOBHI
cnigsionowennsi.(limepamypa: [2], [3], [12])
Jlekyia 3. XiMiuHuti nomenyiail amomié KOMHOHEHmMI8 [ YMOBU PIBHO8A2U 6 2emepO2eHHIlU
cucmenmi. [3], [4].
Jekyia 4. Pazosuil npocmip ma npasuio gas liooca./liacpamu hazosux pienosaz 6 00HO-
ma 0soxkomnonenmuux cucmemax. (/limepamypa: [4], [5]).
Jlekyia 5.Memoou nobyoosu diacpam cmanis. (Jlimepamypa: [4], [5]).
Jlekyia 6KoHyenmpayitina 3anedxdcHicmeb GilbHOI eHepeii 0B0KOMNOHEHMHO20 CNaasy ma
diazpamu cmamieé 3 HeOOMeHCeHOIPOIYUHHICIIO KOMHNOHEHMI8 8 MEepoux i pioKux ¢gaszax.
Busnauenns epanuunoi posuunnocmiamommie xomnonwenmis 6 @azax(/limepamypa: [4],
[5D).
Jlekyia 7. /liacpamu cmawie 3 0OMeHCeHO PO3ZUUHHICIIO KOMNOHEHMI8 8 meepoux i piOKux
Qazaxemexmuunoro pisnosazoio ¢asz. (Jlimepamypa: [4], [6], [9]).
Jlekyia 8. /liacpamu cmawie 3 0OMeHCeHOI0 POZYUHHICIIO KOMNOHEHMI8 8 MEepoux i pioOKux
Qazax 3 nepumexkmuyroio pisnosazoio ¢as. (Jlimepamypa: [4],[6]).



Nlekyia 9. /{iaepamu  cmawnie3  noaimMop@izmMom  00H020  KOMHOHEHMA OOHO- ma
o0soxomnonenmozo kpucmany. (Jlimepamypa: [4], [5]).

Jlekyia 10. Ananiz 080KOMNOHEHMHUX Oiacpam CMAHié npu NONMOP@IZMi KOMHOHEHMIE 3
€8MexmoioHo ma nepumekmoionoro pisnosazoio gasz. (/limepamypa: [4], [6]).

flekyia 11. [Miaepamu cmaunie 3 noaimop@izmom 000X KOMHOHEHM, PIBHO8A20I0
e8MeKMUYH020 Muny i 8i0CYMHICMIO PO3ZYUHHOCHT 8 Mepoux (hazax ma 3 eKCmeKmuyHo0
pisnosazoro pasz. Dazosi pisnosacu 6 nanocucmemax. (Jlimepamypa: [4],[8]).

Nlekyia 12.Dazosi pienosacu 6 Hanocucmemax. Auaniz gazosux nepexoodisé 6 peanbHUx
CUCMeMax 3a NPUHYUNAMU MePMOOUHAMIKu HezsopomHuux npoyecis(/limepamypa: [4], [8]).
Jlekyia 13./{iacpamu cmamis 3 piH0B8A2010 8 CUCMEMAX 3 NPOMINCHUMU | MemacmadilbHUMU
gazamu. (Jlimepamypa: [4], [5]).

Temamuka npaKmMu4yHuUx 3aHAMeb.

Tpusanicme KOXHO20 MPAKMUYHO20 3aHAMMA 2 200UHU.

1. Ilobyoosa odiacpam cmany memooom OughepeHyiaibHoi CKAHYIoUoi Kaniopumempii cmpubKie
eeKmponpogionocmi. (2 200uHu).

2. Amnaniz KoHyeHmpayiuHoi 3aneiCcHOCmi BilbHOI eHepeii ma odiazpamu CMamié 3 HeoOMEeNCEeHO
POZUUHHICMIO KOMIOHEHMIB 8 meepoux i piokux ¢gazax. (2 200uru).

3. Ananiz xonyeHmpayiuHoi 3anexcHocmi GLIbHOI eHepeii ma Odiacpamu CMAaHié 3 00OMeNCEeHOI0

PO3UUHHICMIO KOMINOHEHMIB 8 meepoux i piokux ¢gazax. (2 200uru).

Ananiz diaecpam cmamie 3 e6MeKmMuyHoI0 pieHo6azo0 Gas.(2 2o0unu).

Ananiz  Odiacpam cmawie 3 nepumekmuuHow  pisHosazow  ¢haz.Camocmiina poboma

cmydenma/acnipanma. (2 200utu).

6. Ananiz oiaepam cmanie 3 NONIMOPPIZMOM KOMNOHEHMA 8 OOHO- [ 08OKOMNOHEHMHUX cucmemax.(2
200UHU).

1. Ananiz diacpam cmawis 3 NOAIMOPPIZMOM 000X KOMNOHEHM, PIBHOBA2OI0 €8MEKMUUHO20 MUNY |
BIOCYMHICMIO POZYUHHOCIE 8 MBEPOUX (ha3ax ma 3 eKCMeKmMU4HoW pieH08a2010 (a3. (2 200unu).

o A

6. CamocmiliHa poboma pHd-cmydeHmis
CamocmitiHa poboma Phd-cmyodeHmis (3a2anbHa mpusanicme 115 200uH) 3 OucyunaiHU nons2ae 8:

- camocmiliHoMy onpayto8aHHI nimepamypHuUx 0xcepesn 048 PO3WUPEHHA PO3YMIHHA AeKyiliHux
mem, 0414 POKYCYy8AHHA pPO3271AHYMUX Memoodie aHAni3y 83AEMHO020 38°A3KYy esnacmusocmeli
mamepianie HA 87ACHI HAYKo8i 00CniOHEeHHA, Wo sidnogidarome Hanpamky pHd-0okmopcekoi
ducepmauii — 8 po3paxyHKy 2 200UHU Ha nekKuyiliHe 3aHammA 13x1 = 13 200uH;

- npu nidcomosyi 00 NPAKMUYHUX 3aHAMb — 8 PO3PAaxyHKy 1,5 200uHU Ha 1 200UHY NPAKMUYHO20
3aHAMMA38x1,5 = 57 200uUH;

- npu nidzomosyi 00 ModysnbHOi KOHMPOsbHOI 15 200UH;

- nidecomosuyi 0o niocymrkosoi amecmauii — icnumy (30 200uH).

MoniTMKa Ta KOHTPO/b
7. NoniTnKa HaB4YaAbHOI gUcUUNAiIHK (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema sumoe, AKi cmasnamesca nepeod cmyoeHmMom:

e BidsidysaHHA ycix sudie 3aHAMb € 0608°’A3KOBUM.

- [lponyweHe 6e3 no8axHOI npu4vyuHuU nekyiliHe 3aHAMMA cmydeHm nosuHeH gidnpayroeamu
WAAXOM HANMUCAHHSA KOHcriekmy-pegepamy o6’emom 8-10 muc. 3HAKi8, He 8paxo8ytovu pUCyHKig
ma mabnuys;

- 3a80aHHA NpPONyw,eHoz2o rpakmu4yHoz20 3aHammsa pHd-cmydeHm nosuHeH camocmiliHo
BUKOHAMU 8 4ac, y3200xeHull 3 suknadavyem i npedcmasumu 8 nucomosili gpopmi nposedeHul
aHani3 3amicmy mepmolduHamivyHUXGyYHKUYiIl, hazosux diaepam, KiHemu4HuUx npouecie ¢pazosux



nepexodis. AKW,0 nponyck 8idbyeca 6e3 No8aAXHOI NPUYUHU — 3 3020/1bHOI OYiHKU 30 NPAKMUYHe
3aHAMMA 3HiMaemoca 10% 3a KOXCHI 08i 200UHU MPOMYCKy.

e [1i0 4ac ycix sudis ay0umopHuUx 3aHAMb 3a60POHAEMbLCA BUKOPUCMAHHA MObBIinbHUX menegdoHis
Yy 38YKOBOMY pexcumi, 00380/A9€MbCA 0bMexceHe 8UKOPUCMAHHA MeceHOxcepie y b6e338yyHoOMy
pexcumi. [li0 4yac nNpPAKMuYHUX 3aHAMb O00380/AEMbLCA 30CMOCYBAHHA MEePCOHANbHUX
Komn’'romepie 0ns nowyky iHgopmayii, nobydosu azosux Oigepam 3a 300aHUMU
mepmMOOUHAMIYHUMU NApamempamu, 8UKOPUCMAHHA 8/ACHUX MepMOOUHAMIYHUXTapamempis,
OMpPUMAHUX 8 pe3yabmami nposedeHuUx 00CMi0HeHb, Moujo.

e Pe3ynbmamu 8UKOHAHUX NMPAKMUYHUX pobim oghopmaoromscs y nucbmMoeomy 8uenadi (38imi) 3
30CMOCYBAHHAM  MEKCMoB8o2o  pedakmopd. 38im  CynpoBOOHYEMbLCA  BUBEOEHHAM
mepmMoOUHAMIYHUX criiegiOHOWeEHb napamempis i pyHKUil, epagikamu 3anexcHocmedl, onucamu
digepam ma KiHemu4HUX Mpouyecie pa3osux rnepemesopeHs, AKi niomeeporyroms BUKOHAHHA
3a80aHb. 3a OQUCMAHUIlHOI YU 3MiWAHOI opMU HABYAHHA 38iM OMOPMAOEMBLCA Mi0 4ac
googlemeet abo zoom KoHghepeHUuill, nicaa 4o2o HAOAeMbca docmyn 015 repesipKu 8UKAaoayy.
3a 38uyYaliHOi ayOumopHoi hopmu HABYAHHSA 38iM BUKOHYEMbLCA MNuUcbMoso abo 8 bydb-gKomy
meKkcmosomy pedaKkmopi i Ha rnepesipKy HAOAEMbCA y BUKOHAHOMY 8uU2/70i. beznocepedHili
3axucm gidbysaemobca y chopmi cnisbeciou, 3anumaxs-gionosioel.

e 3goxoyysanbHi 6aau moxcyms bymu rnpusHaveHi 3a 0cobausi ycrixu y HAB8YAHHI — nepesaicHo
BUKOPUCMAHHA 018 aHani3y ¢hazosux diaepam 00caioxncysaHux mamepianie, mepmooOuHAMIYHUX
OaHUX i KIHeMuU4YHUX napamempis 3 87aCHUX 00CAiOHeHb 3a memMor oucepmayiliHux pobim.
CymapHa KinbKicmb 3a0xo04y8asnbHux banie moxce ckaadamu gid 1 0o 10 6anis.

e [lonimukowo OednaliHis nepedbayaemoca HeobXiOHICMb CBOEYACHO20 BUKOHAHHA 30800Hb.
KoHcnekm-peghepam 3a nponyuw,eHy nexkuito mae 6ymu sukoHaHull i nodaHuli Ha nepesipky He
ni3Hiwe 2-x MuXHie 3 Yacy npornyuweHoi nekuii. 38imu 3 NPAKMU4YHUX 3aHAMb BUKOHYHOMbLCA |
nooaromosCa HA MNepesipky He Mi3Hiwe 2-X MUXHI8 3 MOMeHmMy 3asepuweHHA. Yci nucomoasi
00KymMeHmMuU mMmarome 6ymu 3axuujeHi 00 3aKiHYeHHA meopemu4Ho20 HA84YAHHSA 8 ceMecmpi.

e YCi yyacHUKU oceimHbo20 npouecy: suknadadyi i pHd-cmyoeHmu 6 npoueci pobomu 8us4eHHSA
oucyunaiHu Mmarome Kepysamuch rNpuHUUNamu akademiyHoi dobpoyecHocmi, nepedbavyeHumu
«Kodekcom uecmi HayioHanbHO20 mexHiYHO20 yHisepcumemy  YKpaiHu  «Kuiscokuli
nosnimextiyHul iHcmumymn»» https.//kpi.ua/code.

8. Bugu KOHTPO/IIO Ta PeMTUHIroBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/ibTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

PelimuHe 3 ducyunniHu (P/]) spaxosye pobomy cmydeHma npomsa2om cemecmpy ma pieeHb 3HAHb i

HOBUYOK, 8UABAEHUX HUM HO €K3aMeHi.
PelimuHe 3 ducyunniHu gpopmyemoca aK cyma basis, HAOPAX08AHUX CmMyOdeHmy 3a:

- Y4yacme 8 0iano3i Ha piHanbHil cmadii (10-xeunuH) nekuiil 6an 3a 1aekyito.r,=1 6an

- [MponyweHi neKyiax KOMNEHCYIOMbCA BUKOHAHHAM KOHcnekmy-pegepamy (ous. n. 7) mexc 1
6an.

- BUKOHGHHA i 3axucm 38imis 3 NpakmMuy4HuUx pobim3a 1 38im MaKCUMQAsbHO rsp=2 6anu

- ModynbHa KOHMpoabHa poboma 8 8u2aAdi mecmosux 3a80aHb NPO8OOUMbLCA HA 17 MuUHI.
MakcumanbHa ouiHKa ry=11 6anie 30 mecm.

- BUKOHQHHA 30800Hb, OMPUMAHUX HA €eK3aMeHI, MaOKCUMAsbHA oyiHKa ri=406anie

Pelimuxe 3 AucyunaiHu po3paxosyemoca 3a gopmysnoropelimuHeosa oyiHka (RD ) 3 kpedumrozo

MOOynA hopmyemoca AK cyma banie MoOMoYHoI ycrniwuHOCMi HABYAHHA — cMapmMoeozo pelimuray (rc)

ma 6as1ie OMpUMaHUX Ha ek3ameHi (I, ):

~ RD=r.+r,
)
Oe rc— cmapmosuli pelimuHe, ri— ek3ameHauyiliHuli pelimuHe.
Cmapmosuli pelimuHz € CYMOPHOIO OUIHKOIO 3a BUKOHAHHA pHd-cmydeHmom 3ae0aHb nid 4ac
MOMOYHO20KOHMPO/IIO,  CaME

rc:Z(rn + Ty + TM)



Tomy makcumanvHa Kinbkicms 06anie cmapmosozo peumuncypHd-cmydenma 3a nekyiltiHi i

NPAKMUYHI3AHAMMSA PA30oM 3 MOOYsIbHOK KOHMPOsIbHOW pobomoto 8 cemecmpi cmaHosume

re=)(r, + 1y + 1y) = 1 6an X 13 3aHaTTh + 5 6aniB X 7 3aHATTb + 12 6aniB = 60 GasiB

Taba. 1. Kpumepii oyiHHOBAHHA Ma KinbKicmbe 6asie 3a pobomy Ha NMPAKMUYHUX 3AHAMMAX.

Kpumepii Kinokicme 6anie
nosHa 8idnoeiob ( 8iOMiHHO) 5
HernosHa 8idnosids (0obpe) 4
HeroeHa 8i0nosids (3a008inbHO) 3
Lyxce HernosHa 8i0nogids (docmamHeo) 2
He3a008is1bHa 8i0M08idb MeHwe 1.

MakcumansHa KinbKicme 6asie, AKy moxce ompumamu cmydeHm 3a MKP cknadae 11 b6anis.

Kpumepii oyiHosaHHA pe3yanbmamis HanucaHHA MKP npedcmasneHi 8 mabauyi 2.

- Taba. 2. Kpumepii ouiHO8aHHA Ma KinbKicme 6asnie 3a MKP.

Kpumepii Kinokicmeo 6anie
nosHa 8idnoeiob ( 8iOMiHHO) 10-12
HernoeHa 8ionoeids (0obpe) 7-9
HernoeHa 8i0nosidb (3a008isbHO) 4-5
Llyxce HernosHa 8i0nogids (0ocmamHbo) 3-4
He3a008inbHa 8i0N08iI0bL meHwe 3

KaneHdapHuli KOHMponb: nposadumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUHZ MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHSA 8uMoe cunabycy.

Cemecmposuli KOHMPOb - eK3ameH I, cmydeHm OmpuMye 8 pe3ynbmami CKAAOAHHA eK3aMeHy y
nucemositi, ycHiti abo 3miwaHil gpopmi. Kpumepii ouiHosaHHA Ha ek3ameHi npedcmasneHi 8 mabauyi 3.

Taba. 3. Kpumepii oyiHHOBAHHA Ma KinbKicmbe 6asie Ha icrumi.

Kpumepii Kinokicme

6anis

cmyoeHm O0eMOHCMPYE MNO8HI i enUbOKi 3HAHHA HABYA/ILHO20 Mamepiany, 8mie 35-40

rpasusbLHO BUKOPUCMOBYBAMU 3HAHHA

cmyoeHm OeMOHCMPYE XOpowi 3HAHHA HABYA/AbHO20 mamepiany, 6Mmie 25-34

rpasusbLHO BUKOPUCMOBYBAMU 3HAHHA

cmydeHm 0eMOHCMpPY€E XOpOoWi 3HOHHA HABYA/bLHO20 Mamepiany, ane 00rnycKae 15-24

o0eAKi Hemo4YHocmi, W,000 BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HAHb

cmydeHm OeMOHCMpYe 3a008inbHIi 3HAHHA HABYA/ALHO20 Mamepiany, ane 10-14

donycKkae cymmegi Hemo4Hocmi, u,000 BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HOHb

cmydeHm OemMoHcmpye 00CMAamMHi 3HHAHHA3ACB80iI8 MmeopemuyHuli mamepian, 8-9

ase 00nycKae cymmesi nomMusKu, U000 BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HAHb

He3a008is1bHe 3HAHHA Meopii ma 8i0cymHicms 8MIHHA MA HABUYOK Y BUPIWIEHHI 1-7

nocmasseHux 30480aHb

Ymosu donycKky 0o cemecmpoeo2o0 KOHMpon:cemecmposuli pelimuHe binbwe 30 6anis 3a ymosu
BUKOHAHHSA yCix npakmuyHux pobim ma KineKocmi 6asie 3a sudamu:

- JlekuiliHi 3aHAMMA He meHwe 5

- ModynbHa KoHMponasHa poboma He meHwe 5



- TpakmuyHi 3aHAMMaA He meHwe 6anie 20.

- CymapHuli pelimuHe08a OYiHKA OUIHIOEMbCA 30 YHIBEPCUMEMCbKOK WKaAAo, mabauuyi oyiHKu
3HAHb 30 AKO npedcmassaeHa Ha mabauyi 4.

- 30 yMo8U KAPAHMUHY eK3ameH nposodumscs y OUCMAHYiliIHoMy pexcumi Ha naamepopmi
meet.google, a 30 s8idcymHocmi KapaHmMuHy 8iH 8i0bysaemoca 8 npusHavyeHux ayoumopisx. lpu
ybomy: - cmydeHmam sudaromeca binemu, 8 AKUX HasedeHO 3 NUMAHHA i3 crnucKy JJodamky A.

- - npomsA2om 00Hi€l 200UHU cMmydeHmMuU nMUCbMOB0 HA0AarMb 8i0N08IGI Ha NocMasneHi MUMAHHSA i
10 3aKiHYEeHHI0 8i08e0eH020 Ha NMi0d20mosKy Yacy cmydeHmu 30aromeb ceoi pobomul.

- - KOMteH cmyOeHm OSACHIOE BUKAAOEHI HUM 8i0noeidi 015 3’ACy8aHHA pO3yMiHHSA npedmemy.

- - [pU BUHUKHEHHi HEAOCMAaMHbL020 PO3yMIHHA abo npu 6axcaHHi cmydeHma nioHAmu 6an
OUiHKU cmyOdeHmy 3a0arombsca 000aMKO8i MUMAHHA, AKi PIKCYrombCa Ha nucoemositli 8idnosioi.

- B oucmaHuyitiHomy pexcumi:

- - BUKNAOAY 8UCMABAAE MO 4Yep3i npe3eHMauito 008inbHO HA38AHUX cmydeHmamu binemis, 3
AKUX 80HU p0bsiMb CKpiHWOMU i 20myomabCH.

- - micnA 3aKiH4YeHHA 8i08e0eH020 Ha Nnif2omosKy cmyOeHmam 4acy, 80HU sucuaarome gpalau
gomokonili ceoix sidnosideli HO MO eneKMpPOHHY nowmy

- -8 pexumi oHAAlH CrinKy8aHHA cmydeHmu 0aromeb NMosCHEHHA C80ix 8i0nosideli aHan02iYHo AK
8 ayOUMOPHOMY PEHCUMI.

Taba. 3.Tabauuys 8idnosioHocmi pelimuH2o8ux 6asnie OUiHKAM 30 YHi8epcUMemcbKOor WKAsO00:

Kinbkicme 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Jyxe pobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a408BiNIbHO
64-60 JoctaTHbo
MeHwe 60 He3afnoBinbHO
He BMKOHaAHI yMOBM AOMNYCKY He ponyuieHo

9. [JoaartkoBa iHpopmauisa 3 gucumnniHm (OCBITHbOro KOMNOHEHTa)

e VY 8unadky  camocmiliHo2zo  npoxoOxweHHA  cmydeHmMom  OUCMAHUilHo20  Kypcy

https://elearning.grantadesign.com/ ma 00epHaHHA cepmugpikamyCES
SelectorCertificateProgram - CertifiedUser, ocmaHHili moxce 6ymu 3apaxoseaHuli 3 cymoro 80
6anie.

e Jlooamkosy iHpopMayito 0190MAHYBAHHA HABYAbHOI OUCYUNAIHU MOXHA 3Halimu Ha calimi
PO3POBHUKA NPo2pPaMHO20 3a6e3neqeHHs:
.https://www.grantadesign.com/education/students/video-tutorials/,
https://www.grantadesign.com/education/support/ces-edupack-support/.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucuMnaiHKu (cnnabyc):

CknapeHo npodecopom Kad. BucokoTemnepaTtypHUx maTepianis Ta NOpoOLKOBOi meTanyprii, 4.¢.-
M.H., npodecop, 3aynmnyHunin Apocnas Bacnnbosmu

YxBaneHo kadeapoto BucokotemnepaTypHUX MaTepiaiB Ta NOPOLLIKOBOI meTanyprii (npoTokon
Nel78ig 26 yepsHAa 2024 p.)

Noropg)xeHo MeToamnuHo Komicieto HH IHCTUTYTY maTepiasio3HaBCTBA Ta 3BapOBaAHHA iMm.
€. 0. MaTtoHa (npotokon Ne 12/24 sia, 28 uepsHA 24 p.)


https://elearning.grantadesign.com/
https://www.grantadesign.com/education/students/video-tutorials/
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