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Mporpama HaB4YaNnbHOI AUCLUNANIHN

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHK, I MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/1bTaTU HAaBYAHHA

O0HuM 3 Mmemodie 00epx#aHHA mamepianie 6a2amMoyHKUIOHANbHO20 [PU3HAYEeHHA 3

8/10CMUBOCMAMU  He MNPUMAMAHHUMU O7A Mmamepianie, WO OompumMytomeca mpaouyiliHumu
memooamu AuUmMea ma noodanbuoi MexaHiYHoi 06pobKuU, 8 MoMy Yucai i KOMMNo3uuyiliHux, € Memoodu,
AKi  6a3yIomeCa HAO MexHOs02iYHUX 3acadax memoodie MnopowKosoi memanypeii. OCHOBHUMU
emanamu po3pobku mamepianie ma 8uU2o0mMoeseHHA 8upobie 3 HUX € OMPUMAHHA BUXIOHUX
rnopouwkie, AKi y rnodanbwomy Gopmyromecsa y 8upobu 3a0aHUX pPo3mipie ma crnikaromeca npu
memnepamypax, HUX4uUx 3a memmnepamypy naaeseHHA 0CHO8HO20 KOMMoHeHmy. OOHUM i3 emarnig
8U20MOB/IEHHA MAKUX 8UPobIi8 € OMPUMAHHA MOPOWKI8 Memarnis, Craasie ma croayK y pizHOMYy
ducrniepcHoOMy CcmaHi. BuKkopucmosyr4u nopowKU 3 Pi3HUMU  XIMIYHUMU, Qi3ud4HUMU ma
MexHOM02IYHUMU 8/10CMUBOCMAMU MOXHA Y WUPOKUX MEXax 3MiHI8amu ymMo8U OMPUMAHHA
rnopowkosux 8upobie 3 3a0GHUMU CMPYKMypo ma 671acmusocmamu i, AK HACMIOOK, ix
GDYHKUIOHAbHI Xapakmepucmuku. Y ce8oto Yepay 871acmusocmi ompumysaHux nopouwlKie 3a1exams

8i0 hi3UKO-XIMIYHUX NPOYecis, AKi 1eXAMb 8 OCHOBi KOXHO20 Memody OMpPUMAHHSA MOPOWIKIe.
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Tomy npedmemom gusveHHA 8 oucyunaiHi  “OCHO8U OMPUMAHHS MOPOWKOBUX MA KOMMIO3UYiliIHUX
mamepianie” € fA8uUWa, WO AeXHaAMb 8 OCHOBI NMPOUECI8 OMPUMAHHA MOPOWKI8, iX npecysaHHs ma
CMIKAHHA |, 8UX00SYU 3 Ub020, nMapamempu rpouyecis, aKi 3a6e3nevyroms 0oMmpPUMAHHSA MOPOUKOBUX
ma KomMno3uyiltiHux mamepianie 3 Hanepeo 3a0aHUMU 8/1GCMUBOCMAMU MA CMPYKMYpPOIo.
lMpedmemom 8UBYEHHS € MAKOMX OCHOBHI 3acadu subopy memody ma mexHoA02iYHUX napamempie
OMPUMQHHSA MOPOWKI8, iX NpecysaHHA Ma CrniKaHHA, MEeXHOM02iYHUX MPOoUEecie OMpUMAaHHA supobis 3
MOPOWKOBUX KOMMO3UUIUHUX Mamepianie pPi3HOMAHIMHO20 MPU3HAYEHHA: KOHCMPYKUIliHUX,
mpubomexHidYHUX, IHCmpyMeHMasabHUX Mouwo.

Y 38°A3Ky 3 UUM OCHOBHUMU 3a80QHHAMU OucyunaiHu “OCHO8U OMPUMAHHA MOPOWKOBUX MA
Komno3uyiliHux mamepianie” € HOOAHHA cmydeHMam 3HAHb, AKi 6 0onomozau iMm 8cmaHoeeamu
MEXAHI3MU Mpoyecie OMPUMAHHA TMOPOWKi8 ma eupobie 3 HUX MPecy8aHHAM 3 HACMYMHUM
CniKaHHAM,3acmocosysamu  ix aHaaimu4yHuUl onuc 3 Memor OMPUMAHHA 8upobie 3 3a0aHUMU
8/10CMUBOCMAMU MA CMPYKMYPOK HA OCHOBI PO3YMIHHA (hi3UKO-XIMIYHUX ABUW, WO /Aexams 8
OCHOBIi CMBOPEHHA Mamepianie 3 3acmMocy8aHHAM Memooie NopowWKosoi memanypei.

Po3ymiHHA 3acad, AKi sexame 8 0CHO8i Memoodie OMPUMAHHA MOPOWKi8 mMemanis, criaasie ma
crnonyk 6asyemoecs Ha GyHOAMEHMAAbHUX 3AKOHAX XiMii, pi3uyHOI ximil, i3uKu, ¢hi3uKku
KOHOEeHCO08AaHO20 CMAHy, MepMOOUHAMIYHUX MA KiHemUuYHUX 30ca0 CmeopeHHA mamepiasis.

120 200uH obcsazy oucuyunaiHu “ OcHO8U OMPUMGAHHSA MOPOWKOBUX MA KOMMO3uuiliHux mamepianie ”
8K/0Yaomb 36 200UH neKyiliHux 3aHAmMb, 18 200uUH n1abopamopHux 3aHAMb i 66 200uH CPC.

Memoro Has4yanbHOI QucyunaiHu € hopMyB8aAHHSA y cMyOeHmie makux KomrnemeHmHocmel fK :

= 30amHicmb subUpPamMuU oNMUMasnbHI BUXIOHI Mamepianu 0a8 OMPUMAHHA NMOPOWKI8 Memarie
ma crnaasie i 8U20MOB/AEHHA MOPOWKOBUX MA Kommno3uuiliHux mamepianie (I ma KM) i
supobis 3 HUX;

= gubUpaMU MexHOs02i4YHI MPoyecu Ma pexumu 8U20moeaeHHs MopouwlKie, npecysaHHa ma
CniKaHHA Npu cmeopeHHi supobis 3 [1 ma KM;

= 30 gi0OMUMU MemoOUKAMU, 3 BUKOPUCMAHHAM XApPAKMepucmuK mamepianie npogsooumu
PO3PAXYHKU 3 MEMOK ONMUMI3auyii yMmo8 ompumMaHHA Nopoukie ma supobise 3 HUX.

" 30amHicme obupamu 3 EKOHOMIYHOI ma MmexHOs02iYHOI MOYKU 30py ONMUMANbHY
mexHos102it0 0719 OMPUMAHHA MOPOWKIi8 Memarnis, Criaagie, CroayK, ix npecysaHHa ma
CMiKaHHA nio Yac su2zomoessneHHA supobis 3 [1 ma KM 3 3a0aHUMU 8a1acmugocmamu.

CmydeHmu nicaa 3QCB0EHHA HABYAAbHOI OucCUunaiHU Marme npodemoHcmpysamu maki
pe3ynbmamu HA8YAHHA:
3HAHHA:

= Kaacugikayii, NpU3Ha4YeHHA, OCHOBHUX MeXHOs02iYHUX npuliomie 07149 OMpPUMAHHA 8upobis 3
OPOWKOBUX KOMIMO3UMIB;

= hiBUKO-XIMIYHUX, MEPMOOUHAMIYHUX MA MEeXHO/02iYHUX OCHO8 Mpouyecis, W0 saexams 8
OCHOB8i Memo0die ompUMAHHA NopowKie ma supobis 3 HUX;

= mMemoOis OMPUMAHHA MOPOWKI8 Memasnie ma crsaasis, ix npecysaHH mMa CriKaHHA ma
MmexHOos102iYHUX Npouecie ompuMaHHSA eupobis 3 HUX;

= YMO8 OMPUMAHHA MA MEXHO02iYHUX pexcumie ompuUMaHHA MopowKie memasie ma crnaasis
ma s8upobig 3 HUX 3 300aHUMU 8/10CMUBOCMAMU;
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= memoodie onmumizayii ymos ompuMaHHS MOPOWKI8 Memasie ma crsaasis, nNpecysaHHa ma
CMIKAHHA NpU 8U20MOB/EHHI MOPOWKOBUX 8upobis;

= memoo0is 8U3HAYEHHSA 81acmusocmeli MopouwKie memasie ma crisasie ma eupobis 3 HUX.

" MexaHi3mie rnpouyecis, WO 1exams 8 OCHO8I Mpouecie OMPUMAHHA MNOPOWKOBUX Ma
Komno3uyiliHux mamepianis;

=  memoOie BU3HAYEeHHA eaacmusocmeli 8upobis 3 MNOPOWKOBUX MA KOMMIO3UYiliHUX
mamepiarnis.

YMIHHA:

= gubupamu i o0b6ezpyHmosysamu 3 BUKOPUCMAHHAM (YyHOAGMEHMAsAbHUX 30acad mMemoo
sU20mossieHHA 8upoby 3 MOPOWKOB020 i KOMMNO3UyiliHo2zo mMamepiany 8i0nogioHo 0o (io2o
MPU3HAYEHHS;

= 30 8i0OMUMU MemOOUKAMU, 3 BUKOPUCMAHHAM Xapakmepucmuk mamepianie nposooumu
PO3PAXYHKU 3 Memoto onmumi3auyii ymos ompumMaHHA MOPOWKI8, NMPecy8aHHA i CHIKAHHA |
mexHonozii ompumaHHa 1 ma KM, ;

= 3 GUKOPUCMAHHAM QHOAIMUYHUX 3a7exHocmel 8u3Ha4Yamu ymMo8U mMd MexXHOs02iYHI
napamempu npouyecie ompumaHHa [1 ma KM, nopowkie memanie ma cnnasis;

= gu3Ha4yamu eaacmusocmi ma cmpykmypy 1 ma KM;

= guKOpuCcmosyeamu 3HAHHA (3 MmexHos02ili 8Uu2omossneHHA MNOPOWKiIe, iX npecysaHHs |
CNiKAHHA 0718 p03p0obseHHA CKNado8UX MEXHOM02iYHO20 MAPWpPYmMy 8u20mossneHHA supobis
3 ma KM.

2. MpepeKBi3anTN Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHil cxemi
HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

AucyunniHa 8uKnadaemeca y wocmomy cemecmpi  Mi020moBKU 30 0C8IMHbO-MPogheciliHo.
npozpamoro nepwo2o (6aKanaspcbKoz20) pisHA 8UWOI 0OCc8iIMU cmyrneHs.

BusuyeHHs OucyunaiHu 6a3yemeca Ha su84YeHHi makux oucyunaid Ak “Mamemamuka”, “®@izuka”,
“@izuyHa ximia”, “@i3uka KoHOeHcosaHoz2o cmaHy”, “Teopemu4yHa mMa MPUKAAOHA MexaHika”,
“MemasnosHascmeo”.

AucyunniHa "OcHoBU OMPUMAHHA MOPOWKOBUX MA KOMMO3UyiliHux mamepianie” Hadae cmydeHmy
mMoxausicms y noodanswomy nid yac ompumaHHa 1 ma KM Ha 6a3i 3HaHb ¢hi3uko-ximii asuwy i
npouyecie cmeopro8amu ix 3 3a00HUM KOMMAEKCOM (Pi3UKO-meXHIYHUX enacmusocmeli, 080s100imu
cneyianbHUMU mexHoA02iYHUMU MpulioMmamu.

Y ceoto 4epzy OucyunaiHa € OCHOB0K 078 8UBYEHHA mMaKux oucuyunniH AK “Komn’tomepHe
KOHCmMpyto8aHHA memasnesux supobie (CATIA 5)”, “OcHosu meopii kopo3sii ma 3axucmy memanis”.
3HaHHA ompuMaHi nid Yyac sus4yeHHs OucyunaiHuU HeobxiOHi y BUKOHAHHI pobim 3 Memasano3Hascmea i
@izuku memanie (mepmiyHa obpobka mamepianie, cmeopeHHA Ougy3siliHux NoKpummie mMoujo)
mak, aK y 4bomy 8unadKy Mmarome ceoi ocobausocmi yux npouecis nio yac 06pobKu NopowKosux ma
Komno3uyiliHuUx mamepianie Mnoe’a3aHi 3 HAABHICMIO 8 HuX rmnopucmocmi, 0OpibHo3epHUCMOI
CMpyKmMypu i, K HACniOOK, 8enUKOl naowi MixaepeHHUX KOHmaxkmis. 30amHocmi, 3HaGHHA ma
YMIiHHA Habymi nid yac sus4yeHHA oucyunaiHu “OcHOB8U OMPUMAHHSA MOPOWKOBUX MA KOMMO3UUilHUX

mamepianie” moxyme 6ymu 8UKOPUCMAHI y BUKOHAHHI Kypcosux ma OurnaoMHUX pobim i npoekmis.
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3. 3micT HaBYaZIbHOIT AUCLUNNIHN

Po3din | Bcmyn

Tema |I.1. 302a716Ha  XAPAKMEPUCMUKA MNOPOWKOB8OI memanypeii AK mMemody OMpPUMAHHA
MOPOWKOBUX KOMMO3UUIlIHUX Mmamepianie. Bnacmusocmi nopowkis.

Po30in Il OmpumaHHA NopowkKie memasnis, cnaa8ie Ma my20naae8Kux cnosnyK nopowkie
Tema 2.1. MexaHi4Hi Memoou 00epXaHHA MopPoWKIs.

Tema 2.2 ®i3uKo-XiMiyHi MemMoOuU 00epHaHHS MOPOWKIE

Tema 2.3 la3oghazHi memoOdu 00epxcaHHS NopouiKis.

Tema 2.4 O0epxaHHA NOPoWKie Memarie ma crisaaesie po3nusaeHHAM po3rasis.
Tema 2.5 OmpumaHHA NopowKie my20mnaa8KUX CroAYK.

Tema 2.6 O0epxaHHA 80/I0KOH Ma 8ycis.

Po30in LI ®opmyeaHHA NOPOWKOBUX Min

Tema 3.1 3a2a716Hi 3aKOHOMIPHOCMI YW,ifTbHEHHA MOPOWKOBUX Mifl.

Tema 3.2. BapiaHmu ¢popmy8aHHA.

Po30in IV CnikaHHA

Tema 4.1 Xapakmepucmuka rpouyecis, W0 Aexams 8 OCHO8Ii CIiKaAHHA

Tema 4.2 CnikaHHA Ni0 MUCKOM.

Tema 4.3 CnikaHHA 6a2aMOKOMMNOHEeHMHUX cucmem.

Po30in V TexHos02ia nopowKosux ma Komno3uyiliHux mamepianie

Tema 5.1 Mamepianu mpibomexHiyHo20 Npu3HaYeHHS

Tema 5.2. CneveHi mamepianu KOHCMPYKUiliIHO20 MpU3HAYeHHS.

Tema 5.3 CrnieueHi mamepianu enekmpomexHiYHo20 npu3HAYeHHH.

Tema 5.4 IHcmpymeHmansHi mamepianau, meepoi crnaasu.

4. HaB4yanbHi maTtepianu Ta pecypcu

4.1 bas3osa nimepamypa

1. Cmenanyyk A. M. TeopemuyHi ma mexHos02i4Hi OCHO8U OMPUMAHHA NOPOWKie Memasis, crsaasis
ma myaonaaeKux crnoayk : niopy4yHuk / A.M. Cmenan4yk. — Kuie : HTYY”KI1I”, 2007. — 353 c.

2. CmenaHuyK A. H. Teopis i mexHosnoz2is npecysaHHa nopowkKosux mamepianie /A. M. CmenaH4yk. —
Kuie : UeHmp yuybosoi nimepamypu, 2016. — 336 c.

3. OcHoOBU OMPUMAHHA MOPOWKOBUX MA KOMMO3UYilIHUX Mmamepianie : Memoo. 8Ka3i8KU 00 BUKOH.
nabop. pobim. 4.1 OmpumaHHA nopowkie ma ix enacmusocmi /yknad.: CmenaH4yk A. M. — Kuis :
HTYY”KnI“, 2010. - 72 c.

4. OcHoBU OMPUMQAHHA MOPOWKOBUX MA KOMMNO3UYilIHUX Mamepianie : Memoo. 8Ka3i8KU 00 BUKOH.
nabop. pobim. Y.1l MpecysaHHs, cnikaHHA, mexHonozia / yknad.: A. M. Cmenanyyk, A. B. MiHiybKudi.
— Kuis : HTYY”KII*, 2010. - 112 c.

4.2 flodamkoea nimepamypa

5. Cmenanyyk A. H.TexHosnozaus nopowkogol memannypauu / A. H. Cmenanyyk, UN. WN. bunsik,
1. A. boliko — Kuee : Buwa wkona, 1989. —415 c.

6. Heyunoperkro O. C. PacnbineHHble memasnauveckue nopowku / O. C.HeyunopeHko, 0. U. Halida,
A. b. Medsedosckull. — Kues : Hayk. oymka, 1980. — 238 c.
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7. CepowokK I. I. TexHono2uA nopowkosoli memannypauu : yyebHoe nocobue : 3 uacmu / I. I. CepOrok,
/1. N. CeucmyH. — KpacHoOdap : 130. TOYBI10 KybI'TY, 2005. — Yacme 1. lMopowku. — 240 c.

8. [pouyeccbl u3zocmamuyecko2o npeccosaHua / nod ped. . [w. [welimca. — Mocksa
Memannypeusa, 1990. — 192 c.

9. Ceporok I. . TexHono2us nopowKosoli memannypauu : ysebHoe nocobue : 3 yacmu / I. I. Cepoiok,
/1. U. CeucmyH. — KpacHodap : M30. IO YBIIO «Kyb6lTY», 2005. — Yacme 3. CnekaHue u
donosHumMenbHas obpabomeka. — 244 c.

10. l'eay3uH A. E. dusuka cnekaHua / A. E. leay3uH. — Mockea : Hayka, 1967. — 360 c.

11. CKopoxod B. B. Peonozauyeckue ocHogbl meopuu criekaHus / B. B. Ckopoxod. — Kues : Hayk.
dymka, 1972. — 149 c.

12 Cropoxod B. B. ®usuxko-memarnsnypauyeckue OCHOB8bI CreKaHus nopowkos / B. B. CKopoxoo,
C. M. ConoHuH. —Mockea : Memannypeus, 1984. — 159 c.

13. KosaneuyeHko M. C. Teopemuueckue OCHO8bI 20paveli obpabomku nopucmsix mMamepuasos
OdasneHusa / M. C. KosanvbyeHKo. — Kues : Hayk. [lymka, 1980. — 240 c.

14. Kucneili . C. CnekaHue myzaonnaskux coeduHeHul / . C. Kucnasili, M. A. KyseHkosa. — Kues :
Hayk. oymka, 1980. — 167 c.

15. lMopowkKosaa memansnypaus U HanuseHHsle rnokpeimusa / B. H. AHyugepos, . B. bobpos,
M. K. Apy»cuHuH [u 0p.]. — Mockea : Memannypeus, 1987. — 790 c.

lMepepaxosaHi Oxcepena € y ginoHomy docmyni 8 6ibsniomeui KIl im. lzopsa CikopcbKoeo i Moxcymeb
bymu sukopucmaHti 0518 ompumMaHHA 6a308UX 3HAH®.

HaBYyasbHUIA KOHTEHT
5. Mertoguka onaHyBaHHA HaBYaNbHOI AUCUNNAIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

5.1. Jlekyilini 3aHamms

Po30in | Bcmyn

3aHamma 1 — 3020/1bHO XAPAKMEPUCMUKA MOPOWKOBOI memanypeaii, AK memooa 00epHaHHA
MopowKosuUX Ma KOMno3uyiliHux mamepianis i supobis.

lMopowkKosa memanypzia AK HAyKa PO Mpouyecu O0O0EpHaHHA, CMpPyKmypy ma eaacmusocmi
rnopouwKie memaris, crnaasis, KOMMNO3uyiiHUX Mmamepiasis, AKi 8U20MOBAAIOMbLCA 3 BUKOPUCMAHHAM
memodis hopMy8aHHA Ma CriKaHHA. Posab nopowkoaoi memanypeaii kKomno3suyiliHux mamepianis y
cydacHili mexHiui i it 3HaYeHHA 0114 pO38UMKY MPOMUC/I0B80CMI.

Icmopia 8UHUKHEHHA Ma pO38UMKY NOPOUWKO80I memanypzii. Posb 8iMYU3HAHUX 84E€HUX Y PO3BUMKY
rnopowkKosoi memasnypeii Komno3suyitiHux mamepiasnis.

TexHiYHi ma eKoOHOMIYHI nepesaau Ma obMexeHHs 8UKOPUCMAHHSA MOPOWKO80i Memanypeii.

Ponb ¢hi3uko-ximiuHUX A8UW, Y Npoyecax 00epHaHHA MOPOWKIB Ma B0/10KOH, NpecysaHHAsUpPobis 3
HUX Ma iX CNiKaHHA.

Bnacmusocmi nopowkie. Ximi4Hi, pi3u4Hi ma mexHonoeiyHi enacmusocmi ropouwlkie. Memodu
BU3HAYEHHA Ma KOHMPOAK enacmusocmell nopowkis. pakmuyHe 3HAYEHHA BU3HAYEHHA ma
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KOHmMposto enacmusocmeli nopowkie. Memooduku ma 0651a0HAHHA 0718 8U3HAYEHHA 8aacmusocmel
ropouwkis.

Po30in I1- OmpumaHHA NOpowKie memanis, cnaaeie ma my20mnaaeKux crnoaykK nopowkie

Tema 2.1 MexaHi4Hi MemoOu 00epXaHHA NOPoWKie

3aHamma 2 — OcHosu meopii nodpibHeHHs. 3aKOHU ModpibHeHHA. Posnb memoody 00epM(aHHSA
MOPOWKY MEXAHIYHUM NoOpibHeHHAM Ha ¢hopmysaHHA lio2o saacmusocmedl.

3aKkoHomipHOCMi NOOPIOGHEHHA 8 Kynbosux, 8ibpauyiliHux, ampumopHUX, NAaHemapHuUx, cmpyuiHux
ma 8uxposux MAUHGAX.

0671a0HAHHA MA MEXHO02iA OMPUMAHHA MOPOWKI8 MeXaHIYHUMU Memooamu.

Tema 2.2 ®i3uKo-ximiyHi memoodu 00epxcaHHA NopouKie

3auammsa 3 — OdepxcaHHA NOPOWKie memasnie ma cnaasie 8i0HOBMHOBAHHAM OKcudie ma coneli
memanie. OcHoOBU mMepMOOUHAMIKU BIOHOB/1I08AAbHUX Mpoyecis. MexaHizam ma KiHemuka
8i0HOB/1108G/ILHUX MPOYECi8 MOPOWKOBUX cucmeM. Braue pisHux ¢akmopie Ha HopmysaHHsA
cmpykmypu ma esacmusocmeli MOPOWKi8, AKi 00epxcyroms 8iOHOB/AEHHAM OKcudis ma cosnel
memarnis.

Bnaus mexHono2iyHUX ¢akmopie Ha napamempu 8iOHOBAEHHA Ma 87aCMUBOCMI 00epPHy8aHUX
ropouwkis.

OcHoBHI npomucnosi Memoou 00epHCaHHS NMoPOWKIi8 8iOHOB/MHOBAHHAM

3aHamma 4 — EnekmpoximiyHi memoodu odepxicaHHA Nnopouwkie memanie.00epHaHHA MOPOWKie
mMemarie esieKmposizoM 800AHUX pO34UHie coneli memasnis, po3nnasie coneli memarnie. O0epHaHHA
MOPOWKie Memasnie asmMoKAABHUM MemoOOM, UeMeHMAuyiero ma MIXKpUCManimHo Kopo3i€ro.
dizuKko-ximiyHi ocHosu memodis. Bnaue pizHUX akmopie (WinbHOCMi cmpymy, KOHUeHmpauii
en1eKkmposnimy, 4acy enekmponizy, emicmy OoMIWOoK ma iHW.) Ha OpMyB8aHHA cmpyKkmypu ma
snacmusocmedl MopowKie ma mexHiKo-eKOHOMIYHIi MOKA3HUKU Mpouyecy.

TexHon02ia ma 067100HAHHA 019 OMPUMAHHA MOPOWKI8 eneKmMpPoXiMiYyHUMU MemoOamu.

Tema 2.3 FazogpazHi memoodu o0eprcaHHA NOPOWKie

3auammsa 5 - QOOepx#aHHA MOpPOWKie Memanie oucouiayiero KapboHinie, BuUNAPHOBAHHAM-
KOHOeHcauieto, 8i0HOBMOBAHHAM 8 20308ili (ha3i.

3akoHomipHOCMI NpoxodxceHHA peaKyili y ea3osili pasi 3a yyacmio ma b6e3 yyacmi nogepxHi. Brnue
Pi3HUX (hakmopie Ha opMysaHHA saacmusocmeli MOPoOWKi8, W0 00epHyroms 3 2a3080i ¢a3u
KapbOHIinbHUM MemoooM.

OMmpuMaHHA NOPOWKi8 8UNAPOBYBAHHAM —KOHOEHCAUIEHD, M71a3MOBO-XiMIYHUM MEMOOOM.

Tema 2.4 O0eprcaHHA NOPOWKie memasie ma cnsaasie po3nuaeHHAM po3naaeis.

3aHammsa 6 — OMmpumMaHHA OMPUMAHHA NOPOWKie Memasie ma crnaagie pPo3nuaO8aAHHAM PO3riasis.
Po3nuneHHAa e2azamu ma piouHot. Bnaue menaogizuyHUx Xapakmepucmuk po3rnaasie Ha
GopmysaHHA cmpykmypu ma eaacmusocmeli rnopowkis. Brnnue mexHonoziyHUx ¢akmopie Ha
GhopmysaHHA 8racmusocmeli nopouwikis.

TexHon02iA ma 06:100HAHHA 0711 OMPUMAHHA MOPOWKI8 PO3NUAEeHHAM PO3aasis.

Tema 2.5 OmpumaHHA NOPowKie meepoux myz20mnaaeKux cnoayK

3auammsa 7 — OmpumaHHa Kapbidie ma Himpidie nepexioHux memannie. Knacugikayia memodis .
TepmoOuHami4yHi OCHOBU rpoyecie ompumMaHHa Kapbidie ma Himpidie. TexHonoeia i 0671a0HAHHSA.
OMmpUMQaHHA NOPOWKi8 MaasseHUX My20r11a8KUX CO/YK.
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OmpumaHHsa 6opudie ma cuniyudie nepexioHux memanis. Knacugikayia memodis. TepmoOUuHaMIYHI
ocobsaueocmi ma 3aKOHOMIpHOCMIi ompumaHHa 6opudie ma cuniyudie nepexiOHuUx memasnis.
TexHon02iA | 065100HAHHA.

OMmpuMaHHA Hememasegux my20Mnaa8KUX CHOAYK.

3aHammsa 8 — ModynbHa KOHMpoabHa poboma

Po30in LI ®opmyeaHHa NOpoOwWKos8uXx misn

Tema 3.1 3a2an1bHi 3aKOHOMIPHOCMI yWinbHEHHA NOPOWKOB8UX Mifn.

3aHamma 9 — 3aKOHOMIpHOCMI YWiIbHEHHA MNAGCMUYHUX Ma KPUXKUX MOpouwKige. Braus
sesiacmusocmel MopowKie ma ix cmpykmypu Ha ix yuwinbHeHHS. Braue pizHux gpakmopie Ha po3nodin
winbHocmi 'y popmoskax. bokosuli MuUcCK, 308HIWWHE MA 8HYMPIWHE Mepms, cuaa 8UWMOBXYBAHHS,
npyxHa nicagadis. BUKOPUCMAHHA Macmusa npu opmMy8aHHI; ix posab y po3nodini winbHocmi ma
GhopmMyB8aHHI cmpyKmypu (hoOpPMOBOK.

AHanimuy4Hul onuc npouyecy hopmy8aHHS.

Mpakmuka popmyeaHHA. [lidcomoska nopowkie 014 popmysaHHA. Bionan, Kaacugikauyis, poscis.
3miwysaHHA nopouwkie. [PaHyAauia wuxmu, BU3HAYEHHA HABAM(KU, O003Yy8aHHA. BapiaHmu
¢opmysaHHa. OOHO- ma 080CMOPOHHE hopMyB8aHHA. POPMYBAHHA HO MEXAHIYHUX Ma 2i0pasaiyHUX
npecax.

Tema 3.2. BapiaHmu ¢popmysaHHA

3aHamma 10 - I3ocmamu4yHe popmMy8aHHA. Pi3HOBUOU [30cMaMuU4YyHo20 (DOPMYBAHHA.
3aKOHOMIpHOCMI 30CMAMUYHO20 POPMYBAHHS, 8MAUB Pi3HUX (PaKmMopie HA npoyec opmMy8aHHS
cmpykmypu  ma  enacmusocmeli  supobis.  Mamemamuy4Huli ~ onuc  i30CMAMUYHO20
gopmysaHHa.Ocobausocmi 2a30cmamu4Ho20 popMyB8aHHH.

Popmy8aHHA 00820MipHUX 8Upobis. PopMyB8aHHS CKOWEHUM MyaHCOHOM.

®PopMyB8aHHA NPOKAMKOK. Brinue pisHUX hakmopie Ha hopmysaHHA cmpykmypu ma eaacmusocmetli
npoKkamy 3 nopowKie. OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCMI MPOKAMKU NOPOWKIg.

LLleudkicHe (imnynbcHe) gpopmysaHHA. MemoOou imnysnbcHO20 (hopMyB8aHHSA. MexaHi3m yujinbHeHHsA
npu iMmnynsCHoOMy ¢opMyB8aHHI. Braus pidHUX haKmopie Ha rpoyec ywinbHeHHA npu imnysnsCHOMY
gopmysaHHi. CmpyKkmypa ma enacmusocmi eupobis.

be3depopmayiliHi  memodu  popmysaHHA. MyHOWMYy4He  OpPMyB8aAHHA mMa  eKcmpys3is.
3aKoHOMIipHOCMI hopMyB8AHHA UUMU Memooamu.

LLinikepHe AUMB0O, AUMBO 3 MEPMONAACMUYHUX MAC, IHH#eKyiliHe opmysaHHA. Briaus pi3HUX
¢hakmopis Ha xapakmep po3nodiny winbHocmMi ma opmMysaHHA snacmusocmel supobis.
BibpayiliHe chopmysaHHA. 3aKOHOMIpHOCMI 8ibpayiliHo2o hopMy8aHHA.

Po30in IV CnikaHHA

Tema 4.1 XapakmepucmuKa npoyecis, Wo sexams 8 0CHO8I CMiKaHHA

3aHammsa 11 — Bu3Ha4YeHHA MepPMiHi8 CriKaHHA 3 MeXHOs02iY4H020 Ma MmepMOOUHAMIYHO20 Kyma
30py. 308HIWHI O3HAKU CriKAHHA, YCAOKa Npu CriKaHHI, 8UOU yCcaoKu.

PywiliHi cunu cnikaHHA. 3a2aa6Hi 8i0omMocmi nNpo cmaH mamepianie npu KiIMHaGMHUX memnepamypax
ma npu Haepigi 3 MoYKU 30py HassHocmi deghekmis ma OugpysiliHux rnpouyecis.llosepxHesuli Hamsa2
AK pywiliHa cuna cnikaHHA. KaninapHull muck.
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CrikaHHA 0OHOKOMIMOHEHMHUX cucmem fK 8°s3Ka (Ougby3iliHo-8’a3ka) meuyis, 06’emHa camodugpysis,
nAacmu4YyHa medis, nogepxHesa camoougysis, nepeHeceHHs 4vepe3 2a3o8y ¢asy. OcHOBHIi cmadii
CMIKaHHA npu Oii yux MexaHiamis, ¢hi3UKO-XiMiYHi 3aKOHOMIipPHOCMI Ma KiHemuKa npouecie ycaoKu.
Brnaue cmpykmypHO20 ma 2eomempuyHo20 akmopie Ha npouec CriKkaHHA. PeHoMeHon02iYHuUl
onuc rnpouyecy CriKkaHHA.

CnikaHHA 8 peanbHuUx ymosax. Brnaue pisHux akmopis (memnepamypu, 4acy, eaacmusocmedli
BUXIOHUX MOPOWKiI8 ma (hopMOBOK, yMO8 CIMIKAHHA ma iH.) Ha KiHemuKy npouecie crnikaHHa ma
hopmyB8aHHA cmpykmypu ma eaacmusocmel supobis.

Memodu iHmeHcugikayii npouecie criKaHHA.

Tema 4.2 CnikaHHA Ni0 MUcKom.

3auammsa 12 — [apAadye npecy8aHHA. MexaHi3am yw,inbHEHHA Ma 30KOHOMIPHOCMI (hOPMYB8AHHSA
cmpykmypu i enacmusocmeli supobis rnpu 2apA4YomMy npecysaHHi. ®eHomeHos102iuHUl onuc npoyecy
2apAY020 Mpecy8aHHA.

lapsave izocmamuyHe npecysaHHsA, OUHAMIYHe 2apaYe Npecys8aHHs, 2apave Ky8aHHA Ma WmMamMmnosKa
nopucmux 3a20migoK. 3aKOHOMipHOCMIi (hOPMyBaAHHA CMPYKmMypu ma eaacmusocmeli supobis npu
BUKOPUCMAHHI Yyux memodis.

TexHon02iA ma 06:7100HAHHA 0717 CMIKAHHA 2APAYUM MPECYB8AHHAM.

Po30in V TexHos02ia nopowKosux ma Komno3uyiliHux mamepianie

Tema 5.1 Mamepianu mpubomexHiyH020 NPuU3HA4YeHHA

3aHamma 13 — Komno3suyiliHi cnevyeri anmugpukuilini mamepianu. 3azaneHi 8idomocmi npo
aHMuU@pPUKUitiHi Mamepiaau i ymosu ix pobomu.

TexHOn102i9 8U20MOBAEHHA  KOMMO3UUiliHUX aHmMu@pukyiliHux mamepianie.  Ocobausocmi
nidcomosku 8uxiOHUX KomroHeHmis. ®opmysaHHA eupobis i ix crnikaHHA. [lodamkosa 06pobka
cne4yeHux supobie —mepmiyHa ma ximiko-mepmiyHa 06pobKu, 2apsaYe NpPecysaHHA ma eKcmpysis.
OCHOBHI munu Komno3uuyiliHux aHmugpukyiliHux mamepianie ma ix enacmusocmi. AHMuUppPuUKyitHi
crne4yeHi mamepianu Ha 0CHO8i memarnie ma ix cnnaasie (Midi, 3ani3a, Hikenro, Kobasnemy, ne2kux ma
myeonnaskux memanis). Memasnoepagimosi mamepianu. Mamepianu Ha OCHO8I My20MnAABKUX
Cronyk, crie4yeHuUx meepoux crnaasis. MemasnockasaHi mamepianu.

3auammsa 14 — Cne4veHi ¢ppukyiiliHi mamepianu. OcHosHi munu pukyitiHux mamepianis.
Knacugikauia ¢hpukyiliHux mamepiasie no npusHa4YeHH!o.

TexHonoe2ia supobHUUMBa puKyiliHux supobis. Briaus mexHo102iYHUX napamempie 8U20mMo8AeHHsA
pukuiliHux mamepianie Ha ix enacmusocmi.

Tema 5.2 CneyeHi mamepianu KOHCMPYKYiliHO20 Npu3Ha4YeHHA

3aHammsa 15 — Knacugpikayis, enacmusocmi ma npu3HAYeHHA CcrevYeHux KOHCMPYKUiliHuX
mamepianie. TexHonozis 8uU2oMo8neHHA 8upobis (3 KOHCMPYKUiliHUX cre4YeHUX mamepianis
MpecysaHHAM ma CriKAHHAM,; [POCOYYBAHHAM MOPUCMO20 30asi3HO20 KApKAcy memanamu ma
crnaasamu; OUHAMIYHUM 2apAaYUM MPECYBAHHAM, 2aPAY00 WMAMMOBKOK; i30CMAMUYHUM 2apavum
Mpecys8aHHAM, eKcmpys3ieto.

TepmiuHa ma ximiko-mepmiyHa 06pobka supobis i3 cieyeHUX KOHCMpPYKUiliHUx mamepiarnis.
KoHcmpyKuiliHi mamepianu cneyianbHO20 NMPU3HAYEHHA (HaAPOMiUuHi, #capocmiliki, Kopo3ziliHocmilKi
ma iHwi). TexHonoz2is 00epHaHHA CrieYeHUX ¥apoMiyHUX Mmamepiasnie Ha OCHOB8I Hikesnto, Kobasnbmy,
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Xpomy, mosniboeHy ma eonbgpamy. TexHos02ia 8U20MOBAEHHA KOHCMPYKYiliHUX mamepianie Ha
OCHO8I crieyeHux meepoux Crsasis, my2onaaskux 6e3KucHesuX CrioayK ma Kepmemis.
Tema 5.3 CneueHi mamepianu eneKmpomexHiyHo20 npu3Ha4yeHHs

3aHamma 16 - CnevyeHi KOHMAaKmMHi mamepianu. KoHmakmHi mamepianu 078 pPO3puUBHUXMA
KOHMAaKmMie KOB3AaHHA. YMoeU pobomu KOHMAKMHUX mamepianie. ®@i3uxkoximiyHi ssuwia, uwjo
cynposoodxcyrtoms pobomy KOHMAKmis.TexHos02iuHi s8apiaHmu 8U20MOB/IEHHA Mamepiasnis
KOHMakxkmis.

CneyeHi masHimom'aki ma mazHimo-meepdux mamepianu. Knacugikauia, enacmusocmi ma
MPU3HAYEHHA CrieYeHuUx MazHImHUX mamepianie. TexHoa102i 8U20MOB/AEHHA MA2HIMHUX Mamepiasnis.
Tema 5.4 Tyzonnaeki 6e3KucHesi cnoayKu ma mamepianu 3d ix yyacmio

3aHamma 17 - Knacugikauia, enacmueocmi ma npusHa4YeHHS myeori/aiaeKux croayK. TexHonoezis
gueomoesneHHs oOemasneli i3 MyaonaaeKux CroayK: MPecy8aHHAM mad CriKAHHAM, 2apAYum
rpecys8aHHAM,; i30CMamuYyHUM 2apAYUM NPECY8AHHAM. 3AKOHOMIPHOCMI Npoyecie ma mexHos02ix.
TexHono2iA ma 061a0HAHHA OMPUMAHHA 8upobis 3 mMeepoux Mmy20MaAA8KUX CrOAYK 2apPAYUM
7IUMBOM MepMOrAACMUYHUX WiKepie ma CriKAHHAM, IHHEKUilIHUM npecys8aHHAM.

3aHamma 18 — CneyeHi meepdi cnaasu ma Hadmeepdi mamepianu. CreyeHi meepoi crnaasu.
Knacugpikauia cneyeHux meepoux crinaegis. CrieyeHi meepodi crisnasu Ha ocHosi Kapbidie sonbgppamy,
Kapbioie mumaHy ma xpomy, KapboHimpudy mumaHy, 6opudie mumaHy, xpomy. TexHos02ia ma
06/100HAHHA OMPUMAHHA 8upobie 3 meepoux crasis.

TexHO02i4Hi 8apiaHMU 00epXaHHA supobis i3 meepoux crsiasie ma HaOmeepdoux mamepiaris.
TexHO102i4Hi 8apiaHMU 00epXaHHA supobis i3 meepoux crsiasie ma HaOmeepdoux mamepiaris.

5.2 /labopamopHi 3aHamms

OCHOBHI 3a80aHHA YUKy 1a60paMOpPHUX 3aHAMb HACMYIHI:

=  BusyeHHA snacmusocmeli nopowkie. O3HAUOMAEHHA 3 MemOOUKOK  BU3HAYEHHA
enracmusocmetli NOpowkKie ma Habymmasa NPAKMUYHUX HOBUYOK MNPU iX BU3SHAYEHHI.

= Bug4yeHHA MmMemo0Oi8 00epHaHHA ropowkie. O3HAUOMAEHHA 3 MeopemuyYHUMU,
MexHOM02IYHUMU OCHO8AMU Memo0i8 00epHaHHA MopowkKie ma 06naa0HaHHA. Habymma
MPAKMUYHUX HABUYOK.

= BugYeHHA 3aKOHOMIipHocmel yu,isibHeHHA NopPoWKi8 pi3HUMU Memoodamu.

=  O3HaliomneHHA 3 064A0HAHHAM mMa HAbymmsa npPakKmMuYHUX HABUYOK (POPMYBAHHSA
nopowkosux supobis.

= Bug4yeHHA 3aKOHOMIipHocmeli rnpoyecie CriKaHHA MopowWKosux supobis.

= O3HaliomneHHA 3 061a0HAHHAM Mma Habymma NMPAKMUYHUX HABUYOK CMIKAOHHA MOPOWKO8UX
supobis.

= BugYeHHA 3aKOHOMIipHOCMel rnpouyecie OMpUMAaHHA MOPoWKosuUX supobis.

= QOsHaliomneHHA 3 006/100HAGHHAM ma Habymmsa nNPaKMuUYHUX HABUYOK rpecysaHHA ma
CMIiKaHHA NOpPOoWKosux supobis.

Mepenik nabopamopHux pobim

JlabapamopHa pobom Nol. Bu3Ha4YeHHA hi3UYHUX mMA MexHOosA02iYHUX enacmusocmeli
nopowekis (2 200.)
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JlabapamopHa pobom No2. [ocniowceHHA npouecy 00epHaHHS MOpouwKkie memasie ma craasie
MeXaHIYHUM NMoOpPi6HEeHHAM y MaAuHax (Kynboeomy gibpauiliHomy, nnaHemapHomy) (4 200.)
JlabapamopHa pobom Ne3. [ocniduceHHa ymo8 00epx(aHHA MOpPOWKie memanie ma craasie
8iOHOBEHHAM oKcudie ma coneli memarnis (2 200.)

JlabapamopHa pobom No5. [locnidxiceHHs npouecy npecyeaHHs NopowKosux mamepianie(2 2o0.)
JlabapamopHa pobom No6. Bus4yeHHA mnpoyecy GOPMyBaHHA CMPYyKmMypu ma enacmusocmel
rnopowkosux supobis rpu crnikaHHi y meepodili pazi ma y npucymHocmi piokoi ¢haszu (2 200.)
JlabapamopHa pobom No7. Bus4yeHHS 3AKOHOMipHOCmel OMmMPUMAHHS MOPOWKo8UX 6upobis
(KoHCMpyKyitHUX, MpibomexHiYHUX, IHCMmpPpyMeHmManbHUX) Ma sus4eHHs ix enacmusocmel (4 200.)
3anik (2 200).

6. CamocriiHa poboTa cTypeHTiB

CamocmiliHa poboma cmyOeHmie8 Nnoasz2ae y 8UBYEHHI oKpemMux po30inie AucyunsaiHu, 8UKOHAHHI
0oMaWHix 3080aHb N0 HABYMMI HABUYOK 3 8UBOPY MA PO3PAXYHKI8 ONMUMANLHUX MeXHOMA02iYHUX
napamempis rnpouecie oMmpUMaHHSA MOPOWKiI8, iX (OPMYBAHHA mMa CriKaHHA, nidzomosui 0o
BUKOHAHHA sabopamopHux pobim ma o06pobui (062080peHHSA) eKcrnepumMeHmManbHUx OaHUX,
OMPUMGAHUX i 4Yac iX BUKOHAHHA.
CamocmitiHa poboma cmyodeHmies (3a2as16HUM 06°’eMom 66 200UH) ros520€ 8:

= camocmiliHomy i enubwemy sus4yeHHi okpemux po30inie ducyunaidu (34 200);

= fidecomosui 00 BUKOHAHHA nabopamopHux pobim, obpobui ma o0b2o8opeHHi ompuMaHuUX

pe3ysbmamie, HANUCAHHA eUcHo8Kie (18 200);
= nidecomosui 00 MoOYybHOI KOHMPOAbHOI pobomu (8 200) (Jodamok A);
= pnidezomosui 0o cemecmposoi amecmauii — 3aniky (6 200) (4odamok b).

MoniTnka Ta KOHTpPONb

7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU (OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)

. Cucmema 8uMoe, AKi cmasanambca neped cmyoeHmMom:
— Temy nponyuw,eHo20 neKyiliHo20 3aHAMMA cmy0eHm MoBUHEH ONPAayL8aAMU CAMOCMIUHO WAAXOM
HAMUCAHHA KOHCEeKmy;
— [ponyweHy nabopamopHy pobomy cmyoeHm [o8UHeH BUKOHAMU 8 4ac, Yy3200xeHull 3
guknaoayem.
— I1id yac ycix sudie ayoumopHuUXx 3aHAMb 3a60POHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MODIinbHUX MmenedoHis y
38yKosomy pexcumi.  [lo3eonaemosca obmexeHe BUKOPUCMAHHA meceHOxcepie y b6e3zgyyHomy
pexcumi. [1i0 yac suKoHaHHA nabopamopHux pobim 00380/19€EMbCA 30CMOCYBAHHA MEPCOHANbHUX
Komn’tomepig 0214 nowyKy iHghopmayii, BUKOPUCMAHHA 8/1ACHUX pecypcie, mouw,o.
— Pe3ynbmamu 8UKOHaHUx saabopamopHux pobim  ogopmaomeca y 8u2nadi 38imig 'y
gidnosioHocmi 0o sumoa.
— CmydeHmy moxcymb 6ymu HapaxosaHi 3aoxouysasbHi 6anu 3a ocobausi ycnixu y HABYAHHI —
MopiBHAHHI ompumaHux ni0 4Yac 8 pobomi pe3ynbmamis 3 pe3ynbmMamamu meopemuyHUX
pO3paxyHKie nposedeHUX cmyoeHmMom.
= lMonimukoto 0ednaliHie nepedbayaemoscs HeobXiOHICMb CBOEYACHO20 BUKOHAHHA 3080QHb.
KoHcnekm nponyweHoi nekyii mae 6ymu sukoHaHul i nodaHull Ha nepesipky He ni3Hiue 2-x muxHis
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3 4acy nponyuwieHoi nekuii. 38imu 3 nabopamopHux pobim BUKOHYHOMbCA i 3aXULAIOMbCA He ni3Hiwe
2-X MuMcHi8 3 MOMeHmy 3agsepweHHA. Yci nucemosi 00KymeHmu marome bymu 3axuuwseHi 00
30KiHYeHHA meopemuYyHO020 HOBYAHHA 8 cemecmpi.

. Yci yyacHUKU oceimHbo20 rpoyecy: sukaaoa4i i cmydeHmu 8 rnpouyeci pobomu 8uUBYEHHS
oucyunaiHu Marome Kepysamucb MApUHUUNAamu akademiyHoi 0obpoyecHocmi, nepedbayeHUMU
«Kodekcom yecmi HayioHanbHo20 mexHiuHO20 yHigepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHul
iHcmumym»» https.//kpi.ua/code.

8. Buau KOHTPOAIO Ta peiMTUHIroBa CMCTEeMa OLiHIOBAHHA pe3yabTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

8.1. Bugu KoHTpoOo

MomoyHuili KOHMponb:
Ll 3axucm 38imie 3 nabopamopHux pobim;
. ModynbHa KOHMpPoabHA poboma, AKa NPO8OAUMbLCA HA 8 MUXMHI.

KaneHdapHuli KOHMpoOAb: nNpo8oouMsCa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUHZ MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHSA 8uMmoe cunabycy.
Cemecmposuli KOHMPOAb: 30s1iK

8.2. Kputepii HapaxyBaHHA 6anis

MomoyHuii KOHMposo.
3a cemecmp 3 OuCyunaiHU cmyGeHm Moxe MakKcumasibHo ompumamu 100 6asie.
BukoHaHHA i 3axucm 38imie 3 nabopamopHux pobim mMmaKkcumasnbHO cKkaadae 72 6anu, 8idnogioHo:

= BuKkoHaHHA i 3axucm 00Hiei pobomu 3 2aUbOKUM PO3KPUMMAM hi3UKO-XiMiYHOI cymHocmi
npouecis, wo sus4yanuce —10-12 b6anis;

= AKMuBHe 8UKOHAHHA pobomu, onaHy8aHHA mamepiany — 7-9 6anis;

= BuKoHaHHsA 3a80aHHA nabopamopHoi pobomu — 3—6 banis;

= MidecomoeneHo npomokoa nabopamopHoi pobomu, ane pabomy He suKoHaHo — 0—2 barnis.

WmpagHi 6anu Hapaxo8yromsca 3a HECBOEYACHE BUKOHAHHA ma 3axucm 38imig 3 1a60pamopHuUxX
pobim —4 6anu.
MooynbHa KOHMpPoabHa poboma oyiHKEMbLCA MAKCUMAsbHO y 28 basnis, 8i0N08i0HO:

= lMosHa 8idnosiob — 19-28 6anu;

= He nosHa 8idnosiob — 10—-18 6anu;

. Poboma mae 3HauHy KinbKicmo 2pybux nomunok — 1-9
= He3adosinbHa 8idnoesios — 0 banis.

KaneHdapHuii KoHmpone

lMo3umusHUM 88a#AEMbCA OUiHKA AKA CKAadae 50% 8i0 makcumasbHoI.

L8 no3umugHo20 nepwoz20 KaneHoOapHo20 KOHMpPOA cmyodeHm MoOBUHEH OMpPUMAamMu NO3UMueHi
ouiHKu 3a 3axucm nabopamopHux pobim Nel, Ne2, Ne3 ma MKP.

Jna noz3umugHoz20 Opy2020 KaneHOApPHO20 KOHMPOA cmyo0eHm MoB8UHEH OMpuMamu no3umueHi
OUiHKU 3a 3axucm nabopamopHux pobim No4—No6.

Cemecmpoesuii KOHmposneb
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Ymosoro donycky 00 cemecmposo20 KOHMPOosIo — 3a7iKy — € cemecmposull pelimuHz He meHwe 60
banie 3a yMmo8U BUKOHAHHA ycix nabopamopHux pobim ma MKP i3 makum po3nodinom KinbKocmi
banis 3a suoamu pobim:

= 3axucm 38imie 3 nabopamopHux pobim He meHwe 43 6asis;

= ModynbHa KOHMpPoabHa poboma He meHwe 17 6anis.

Y sunadky He3200u i3 cemecmposum pelimuHaom, abo Kuwo 3006ys8ay BUKOHAB yMOBU O0MyCKY, dse
He ompumas HeobxiOHy Kinbkicmb 6anis, mo 8iH MAe npaso 30a8amu 3aAsiKO8Y KOHMPOsbHY
pobomy, npome npu ybomy lio2o cemecmposuli pelimuHa aHYMHEMbCA.

3anikoea KoHmMpoaeHa poboma nposooumMsCA HO OCMAHHLOMY 8 ceMecmpi 3aHAMMI y 8uenAdi
yCHo2o onumysaHHA. 3KP eKaw4ae 2 meopemuyHux MUMAHHA 3 mem Aekuil, Ha nio2omosKy
gionogideli sudingemoscsa 1 akademiyHa 200uUHaA. Bionogidb HA KOXHe 3 NnUMaHHA ouiHremMosca y 50
6asis 3a 100-60/16HOK WKAAOKO.

3aoxoyysanbHi 6anu Ha0arMsca 000AMKOBO0 30 y4acMmb Y KOHPEepeHyiax 3 memamuKu OUCyunaiHu
— 4-6 banis.

OuiHo8aHHA nposodumscs 3a 100-6a/16HO WKA0H0:

= «BIOMIHHO», nosHa 8idnoegids, He meHwe 90% nompibHoI iHghopmauii, W0 BUKOHAHA 32i0HO 3
8UMO2aMU 00 piBHA «yMiHb», (MosHe, 6e3rnomusikose P038°A3y8aHHA 3080AHHSA);

. «0o0bpe», 00cMAaMHbLO NOBHA 8i0N08I0b, He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmauyii, U0 BUKOHAHA
32i0HO 3 8UMO2aMu 00 piBHA «yMiHb a60 € HE3HA4YHI Hemo4Hocmi (nosHe po38’a3y8aHHA 3080AHHA 3
He3Ha4YHUMU HeMmo4YHOCMAMU);

= «30008i71bHO», HernoeHa 8i0nosiob, He meHwe 60% nompibHoi iHpopmauii, WO BUKOHAHA
32i0HO 3 BUMO2aMU 00 «CMepeomurnHo20» pieHA Ma OesKi MoMUKU (3a800HHA BUKOHAHE 3 NesHUMU
HedoniKamu);

= «He3a008is1bHO», 8i0N0BI0b He 8i0N08IOA€E yMmosam 00 «3a008ifTbHOX.

OuiHKa 3a 8i0noegidb 3HUMYEMbCA — 3a MPUHUUMOBI NOMUsKU y 8ionoesidi Ha 15-10 6anis, 3a Herno8Hy
8i0nosiob Ha 10-5 6asnis, 30 HenpasuabHE BUKOPUCMAHHA mepMmiHie Ha 5 6anis.

lMepepaxyHoK pelimuHzaosux banis 30ilicHIOEMbCA 3a mabauuyetro.

Tabaunua BignosigHOCTI peMTUHroBux 6aniB OLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCHKOHO LLIKANOoHo:

Kinbkictb 6anis OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 [obpe
74-65 3a40BifIbHO
64-60 JoctaTHbo
MeHwe 60 He3aposinbHO
He BMKOHaHi ymoBM JONYCKY He ponyuieHo

3a ymosu OmMpumaHHA He3a008in1bHOI OUIHKU CcmydeHm 88aXAEMbCA AK MAKul, Wo Mae
3a6opzosaHicme | Moxe ii nepezdasamu nid yac 0odamkosili cecii.

9. [Oopaartkosa iHpopmauifa 3 gucumnnniHm (0CBiTHLOro KOMMNOHEHTA)

1. Mi0 uyac susyeHHsA OucyunaiHu 6axcaHo sukopucmosyeamu iHgopmayiliHi pecypcu. Tak 3a
HasedeHUMU  HUM4Ye MOCUAGHHAMU MOMCHA  3Halmu McypHanu, wo s8i0HocaAmbecs 0o 2any3i
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mamepiano3Hascmaea.

— Ceramics International sudasHuymeo Pergamon Press Ltd. (United Kingdom)

—Journal of Alloys and Compounds, usdamenscmso Elsevier BV (Netherlands)HidenaHou

— Materials Today: Proceedings http://www.materialstoday.com/proceedings

— Journal of Materials Research and Technology //www.journals.elsevier.com/journal-of-materials-
research-and-technology/editorial-board

— Surface and Coatings Technology //www.journals.elsevier.com/surface-and-coatings-technology

— Materials Characterization //www.journals.elsevier.com/materials-characterization

— Materials Science and Engineering //www.journals.elsevier.com/materials-science-and-
engineering-a

— Applied Surface Science //www.journals.elsevier.com/applied-surface-science

—Journal of Solid State Chemistry //www.journals.elsevier.com/journal-of-solid-state-chemistry

2. MumaHHA 00 MadysibHOI KOHMPOAbHOT pobomu HasedeHi y [Jodamka A.

3. lMumaHHA 00 cemecmposo20 KOHMPO HagedeHo y Jooomky b.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucuMnaiHu (cnnabyc):

CKknapeHo:

npo¢. Kad. BucokotemnepatypHMX maTepianis Ta NOPOLUKOBOI MeTanyprii,
K. T. H., npo®., CtenaH4yyk AHaToniin Mukonanosuy

YxBaneHo:

Kadeapoto BucokoTemnepaTypHUX maTepianiB Ta MOPOLKOBOT MeTanyprii
(npotokon Ne.17 Big, 26 yepBHs 2024 p.)

MoropakeHo:

MeToAnYHOIO KOMiIcCi€to IHCTUTYTY MaTepialo3HABCTBA Ta 3BaplOBaHHA

im. €. O. NaTtoHa (npoTtokon Ne12/24 sia 28 uepsHa 2024 p.)
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N

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.
25.

AopatoKk A
Mepenik NnuTaHb A0 MOAYNbHOI KOHTPONIbHOI po60TH

Xapakmepucmuka memoodie OMPUMAHHA MOPOWKI8 Memasie ma Ccraasie 8UCOKO20
cmyneHa Yyucmomu.

Tekyvyicmo nopowkis. MemooOu 8u3Ha4YeHHA. 3anexcHicme meKy4ocmi rnopowkie 8io
Pi3HUX hakmopie ma memoody OMpPUMAHHA.

CymHicmb memody OmpuMaHHA MOPOWKie eneKkmposni3zom 800HUX PO34YUHiI8 conedll.
ULinbHicmb nopowkis. Memoou B8U3HAYEHHA WiAbHOCMI MOPOWKI8. 3anexHicmeo
WinbHOCcMi Nopowkie 8i0 Memody ix OMmpUMAaHHS.

1[lamu xapakmepucmuky MemoOamM OMPUMAHHA MOPOWKI8 BUCOKO20 CMymneHs
oucrnepcHocmi (3 pO3MipoM YacmMuUHOK MeHWUM 3a 30 MKM).

HacunHa wineHicme nopowkis. LlineHicme ma o06’em ympsAcku nopowkie. Memoodu ix
B8U3HAYeHHA. [lpaKmMu4YHe 3HA4YeHHA BU3HAYEHHA HACUMHOI WinbHOCMI, WinsHocmi ma
06’emy ympscKU NopouwikKis.

30KOHU Ma 3aKOHOMIPHOCMI OMPUMAHHS MOPOWKI8 MEXAHIYHUMU Memooamu.

Po3mip YacmuHok ma ¢pakryiliHul cKknad nopowkie. Memodu 8U3HAYEHHA PO3MIpy
YOCMUHOK 30/eXCHO 8i0 ix po3mipy.

CymHicmes npouecie ompumMaHHSA MopouIKie 3 2a3080i ¢hasu.

®opma 4YaCMUHOK Mopowkie. Memoou 8u3Ha4eHHA popmu. 3anexcHicme opmu
YaCMUHOK MOPOWKie 8i0 memody iXx ompuMaHHA. Bnaus popmu 4acmuHOK Mopowkie Ha
iHWIi ix enacmusocmi.

Jamu xapakmepucmuky eneKkmpoximiyHUM Memooam ompuMaHHA MOPOWKie.

Teepodicmb nopowkie. Memoodu eu3HayeHHs meepdocmi. 3anexcHicms meepoocmi
MopouwKie 8i0 Memody ix OMmpPUMAHHS.

CymHicmb memooie ompuMAaHHSA MOPOWIKI8 3i chepu4HOO (hOPMOIO YACMUHOK.
B3aemM038’A30K MiX MexHO/102iYHUMU Ma Pi3U4HUMU 8/1GCMUBOCMAMU MOPOWKI8.
302a716HA XAPAKMEPUCMUKA OMPUMAHHA MOPOWKIi8 MexaHiYyHuUmu memodamu.Crocobu
MoopibHeHHS.

XimivHi enacmugocmi nopouwiKis.

CymHicmb memodie ompuMaHHA MOPOoWKie MmemasnomepmiYHUM 8i0HOBAEHHAM.

HacunHa winsHocmi nopowkis. Il 3anexHicms 8id ix ¢izuyHux enacmusocmeti. Memodu
BU3HAYEHHA HACUMHOI winbHocmi nopowkis. Hasecmu npuknadu memoodie ompumMaHHA
MopowWKie 3 MAs0K0 HACUMHOK WiTbHICMIO.

Memoou ompumMaHHA NOPOWKi8 Memarie ma craagie 3 po3mMipom YacmMuHOK MEHWUM 3a
10-20 mkm.

Po3kpumu cymHicme npoyecis, AKi crpusome iHmeHcugikayii npoyecie po3mes1to8aHHA
mamepianie y npucymyocmi piouH abo nosepxHeso-aKMUBHUX PEYOBUH.

Jdamu xapakmepucmuky memooam OmpuMAaHHA NOPOWKI8 cnaasie, AKi cknadaromeca 3
esemMeHmis 3 Maso0K CropiOHeHicmo 00 KUCHI. Po3kpumu cymHicme npouyecis
Cnaa80yMeopeHHA.

Teepdicmb nopowkis. 1l 3anexcHicmo 8i0 pi3HUX YuHHUKiIE. Memoou 6u3HaYeHHS
meepdocmi.

Jamu xapakmepucmuKy KansyiliciopioHomy memoody ompumMaHHA NOpoLWKie criiasis.
Po3mip yacmuHoKk ma ¢ppakyiliHuli cknad nopouwkis. Memoou 8U3HAYEHHS.

damu xapakmepucmuky memoodie OMpPUMQaHHA MOPOWKie Be3KUCHeB8UX My20Maa8Kux
cnonyk (kapb6idis, 6opudis, Himpudie) cuHme3om 3 enemeHmis.

14



OCHOBM OTPUMAHHA NOPOLUKOBMX Ta KOMNO3ULINHUX MaTepianis

26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

36.
37.
38.

39.
40.
41.

42.

43.

44.
45.

MikHomempuyHa winbHicme nopowkis. Il 3anexHicmes 8id pisHUX YuHHUKi6. Memodu
BU3HAYEHHA WinbHocmi.

damu 3a2an6HYy Xapakmepucmuky —mMemooam OMPUMAHHA [MOPOWKI8 mMy20rnaasKux
CronyK.

XimiyHi 8nacmueocmi nopowkie. Ix 3anexHicmes 8i0 pisHUX YUHHUKIB.

Lamu xapakmepucmuKy Memooam ompuMaHHA 80/10KOH eKCMpy3i€ero 3 po3naasis.
TexHOM02iYHi 8aacmusocmi Nopowkie. Ix 3anexcHicms 6i0 pisHUX YuHHUKIE. Memodu
BU3HQAYEHHA.

Po3kpumu cymHicme memoody ompuMaHHA MopowKie Mmemasie 8i0HOB8AEHHAM ix oKcudis
gyaaeyem.

HacunHa winbHocmei nopowkis. Il 3anexHicms 8i0 pi3HUX YuHHUKIS.[IpakmuyHe
3HAYeHHA BU3HAYEHHA HACUMHOI W, isTbHOCMIi MOPOWKi8.

Zamu xapakmepucmuKy memooam ompuUMAHHA MOPOWKI8 AUMUX MYy20MAA8KUX CMOAYK.
Po3kpumu cymHicmb npouecie ompumMaHHA MOPOWKI8 aAUMUX MyeoradeKkux Kapbidie
M/08K00 3a 00NMOMO20t0 BUMPAMHUX es1eKkmpodie nio muckom 2asy 8 pobodili Kamepi.
TexHon102iYHi 8nacmusocmi Mopowkis. Ix 3anexcHicme 6i0 pi3HUX YUHHUKiIB. Memodu
B8U3HAYeHHA MexHO02iYHUX enacmusocmel.

OmpumaHHA Mopowkie KApbOOHiNbHUM MemoooM. Brnaue pi3HUX YUHHUKIE HaA
hopmysaHHA enacmusocmeli MopowKis.

TeKky4icmb nopowkis. Ii 3anexcHicme 8i0 pi3HUX YUHHUKIB.

XnopuodHuUli MemoOd ompuMaHHA NopowKie memariis.

dopma yacmuHoK rnopowkie. Il 3anexcHicms 8i0 pi3HUX YUHHUKIiS. BusHayeHHA opmu
YaCMUHOK MOpowKis.

OMmpumMaHHA NopowKie Memasnie KoMbBIHOBAHUM 8i0HOB/1EHHAM iX OKcuois.

®Popma YacmuHoOK nopowkie. Memoou 8usHa4yeHHA. Po3kpumu 3aKOHOMIipHOCMI
Xapakmepucmuka mMemoodie OMPUMAHHA MOPOWKI8 Memasnie ma craasie 8UCOKO20
cmyneHa Yyucmomu.

Tekyuicmo nopowkis. Memoodu 8uU3HA4YeHHA. 3anexHiCmb meKy4Yocmi MopowkKie 8io
Pi3HUX hakmopie ma memooy OMpPUMAHHS.

CymHicmb memoOdy ompuMaHHA MOPOWKI8 eneKkmposi3zom 800HUX PO34YUHI8 conedll.
LineHicme nopowkis. Memoodu 8u3HaYeHHA W,iibHOCMI MopowKis.

3anexcHicme winbHOCMIi NOPOWKiI8 8i0 Memooy iX OMpPUMAHHA.

46. lamu xapakmepucmuky MemodaM OMPUMAHHA [MOPOWKi8 BUCOKO20 CcMyreHs

47.

48.

49.

50.
51.

oucriepcHocmi (3 po3Mipom 4acmuHOK meHwum 3a 30 MKM).

HacunHa wineHicme nopowkis. LineHicme ma 06’em ympsacku nopouwkie. Memodu ix
BU3HAYEeHHA. [lpakmuy4He 3HAYeHHA BU3HAYEeHHA HACUMHOI WinbHOCMI, winbHocmi ma
06°eMy ympACKU nopowkis.

3aKOHU Ma 3aKOHOMIPHOCMIi OMPUMAHHA MOPOWKI8 MeXAHIYHUMU Memooamu.

Po3amip YacmuHoK ma pakyiliHuli cknad nopowkis. Memodu 8uU3HAYeHHA PO3Mipy
YACMUHOK 30/1eXCHO 8i0 ix po3mipy.

CymHicmes npouecie ompumaHHs NOPOWKie 3 2a3080i (hasu.

®dopma 4YacmMuHOK mnopowkKis. MemooOu 8u3HayeHHA ¢opmu. 3anexmHicms Gopmu
YaCMUHOK MOPOWKIi8 8i0 Memoody iX OMPUMAHHA. Bnaus ¢popmu 4acmuHOK MOpowkKie Ha
iHWi ix enacmusocmi.

15



OCHOBM OTPUMAHHA NOPOLUKOBMX Ta KOMNO3ULINHUX MaTepianis

N

o kAW

o %

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.
33.
34.

Aopatok b
MuTaHb ANA cemecTpoBOro KOHTPOIIO

CymHicmbe memody OmpuUMaHHA MOPOWKI8 eneKmposni3om 800HUX PO34UHI8 conell.
LinbHicmb nopouwikie. Memodu 8u3Ha4YeHHA WinbHOCMIi NopowkKis. 3anexHicmes winbHocmi
Mopowkie 8i0 memody ix OmpuUMaHHSA.

3aKOHOMIpHOCMI YWinibHEHHA NOPOWKI8 3 NAACMUYHUX Mamepiaris.

KaninapHuli muck. 3Ha4YeHHA KaninapHo20 MUCKY rnpu CriKaHHi.

KoHcmpykuitiHi Mamepianu. Ix xapakmepucmuka ma mexHon02is OmpumMaHHs.

Lamu xapakmepucmuKy memoodam ompuMaHHA MOPOWKI8 BUCOKO20 cmyrneHsa oucrnepcHocmi
(3 po3mipom yacmuHoK meHwum 3a 30 MKm).

HacunHa winsHicme nopowkis. LLinbHicme ma 06’em ympscku nopowkis. Memoou ix
BU3HQYeHHSA. [TpaKkmuyHe 3HaYeHHsA 8U3HAYEHHS HACUMHOI WinbHOCMI, WinbHOocmi ma o6’emy
YMPACKU NOPOWKIB.

3aKOHOMIpHOCMI yWinbHEHHA NOPOWKI8 3 KPUXKUX mamepiais.

Ycadka npu cnikarHi. I pisHosudu.

®puKuiliHi Mamepianu. Ix xapakmepucmuKka ma mexHos02is OMpPUMAHHS.

30KOHU Ma 3aKOHOMIPHOCMi OMPUMAHHSA MOPOWKI8 MEXAHIYHUMU Memooamu.

Po3mip yacmuHoK ma pakuiliHuli cknad nopowkie. Memoou 8u3Ha4YeHHA po3mipy
YACMUHOK 30/eXCHO 8i0 ix po3mipy.

lidecomoska nopouwkKie 0o npecysaHHA.

3aKoHomipHOCMI cnikaHHA 6a2aMOKOMMIOHEHMHUX CUCMeM.

CymHicmes npouecie camo3mauly8aHHa aHMUMPUKUITHUX MOpOWKo8UX mamepiasie.
CymHicmes npouecie ompumMaHHA MopouiKie 3 2a3080i ¢hasu.

®Popma 4acMuHOK rnopowkie. Memoou 8u3Ha4YeHHA hopmu. 3a1exHiCmo PoOPMU YACMUHOK
MopouwKie 8i0 Memody ix OmpuUMaHHA. Brisaue hopmu YacmuHOK MopowKie Ha iHWi ix
saacmugocmi.

CymHicmes 2idpocmamuyHO20 nNpecysaHHs.

Asuwe pocmy supobis (8i0°emHa ycadka) npu crnikaHHi 6a2amoKOMMOHEHMHUX CUCMEM.
XapakmepucmuKa KOMNoHeHmI8, AKi 8x009Mb 00 CKnady pUKUiliHUX MOPOUWKOBUX
mamepianis.

Jamu xapakmepucmuKy enekmpoximiyHuUm memooam ompumMaHHA MNOPOWKis.

Teepdicmob nopowkis. Memoodu susHayeHH maepoocmi. 3anexHicme maepoocmi nopouwlKis
8i0 Memody ix OmpPUMAHHSA.

CymHicmos memoOy npecysaHHA MOPOWKOBUX MPOKAMKOIO.

XapakmepucmuKa mMexaHi3amie CriKaHHA MopouwKosux supobis y npucymHocmi piokoi ¢haszu.
TexHOs102iA 8U20MOBAEHHA MARXKO HABAHMAXEHUX KOHCMPYKUIlIHUX MOpowKosux supobis.
CymHicmos memodie ompumMaHHSA MOPOWIKi8 3i chepu4yHOO (hOPMOIO YACMUHOK.
B3aeMO038’A30K MiXt mexHOoA02iY4HUMU Ma Pi3UYHUMU 8/10CMUBOCMAMU MOPOWUIKIB.
®dopMysaHHsA 8upobie eKcmpysiero (MyHOWMYYHUM MPEeCy8aHHAM).

CriKQHHA NPOCcoYy8aAHHAM.

3aeanb6Ha MexHOMN02iYHA CXeEMa OMPUMAHHA 8upobie Memodom NopowKosoi memasnypeii.
3aeanbHa xapakmepucmuKka ompuMaHHA MoPoOWKi8 MmexaHiyHUMU memodamu.Criocobu
MoopibHeHHS.

XimiuHi enacmusocmi nopouwiKis.

CymHicmob memoOdy hopMyB8aHHA WAIKEPHUM UMEBOM.

CrikaHHA 2apPAYUM 1PECYy8aHHAM.
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35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.

42.

43.

44.
45.

Teepdi cnaasu. Ix xapakmepucmuka.

CymHicmb memodie OmpuMaHHA MOPOWKi8 MemaaomepmiyHUM 8iOHOBAEHHAM.
HacunHa winsHocmi nopowkis. 11 3anexcHicme 8id ix gizuyHux enacmusocmeli. Memodu
BU3HQYE€HHSA HACUMHOI WinbHOCMi nopouwkis. Hasecmu npuxkaadu memooie ompuMaHHS
MOPOWKI8 3 MA10K0 HACUMHOK WibHICMI0.

CymHicme 8ibpayiliHo2zo memoody ¢hopMy8aHHA NopouwKosux supobis.

CymHicmeb crniikaHHA MopowKosux supobis 30 MexaHi3Mom 8’a3Koi medui.

Po3sepHyma mexHo02iYHa cxema ompuMaHHS NMopouwKosux eupobis.

MemoOou ompumMaHHA NOPOWKie Memasie ma craasie 3 PO3mMipomM YacCMUHOK MeHWum 3a 10-
20 MKM.

Po3kpumu cymHicme ripoyecis, AKi cripustome iHmeHcugikayii npouecie po3mesnto8aHHA
mamepianis y npucymHocmi piduH abo rnogepxHe8o-aKMuUBHUX PEYOBUH.

Asuwe npyxHoi nicaadii npu npecysaHHi nopowkosux supobis. Mo2o cymHicme.
PizHOBUOU CriKAHHA NOPOWKOBUX 8Upobis.

CymHicmbs camo3maujy8aHHs nopowKosUX aHMUppPUKUitiHux supobis.

46. fJamu xapakmepucmuKy Memo0oam OmpPUMAHHS MOPOWKI8 Criaasis, AKi CKNadarmbcs 3

47.
48.
49.
50.

esilemMeHmis 3 Masoro criopidHeHicmro 00 KUCHI0. PO3Kpumu cymHicmb rpouyecis
Cr/1080YMBOpPEHHA.

Teepdicmo nopowkis. Il 3anexcHicms 8i0 pi3HUX YUHHUKIB. Memodu su3HayeHHA maepdocmi.
CymHicmb 8UCOKOWBUOKICHUX (iMMys1bCHUX) Memo0die hopMyB8aHHSA MOPOWKo8UX upobis.
3aKoHomipHoCcMi cnikaHHA 6a2aMOKOMMIOHEHMHUX CUCMeM.

Knacugpikauia meepdux crisasie. 302a06HA MEXHOMA02iYHA CXEMA iX 8U20MOBAEHHSA.

51. lamu xapakmepucmuky Kanbuyili2ziopiOHomy memoody ompuMaHHSA rMopouwKis craasie.

52.
53.

54.
55.

Po3mip yacmuHoK ma pakuiliHul cknad nopowkis. Memoou 8u3Ha4YeHHS.
CymHicmeb s8UWG KOHMAKMHO20 M08/1iHHA Npu 8UCOKOWBUOKICHOMY (iMmnyabcHomy)
rpecysaHHi.

CymHicms mexaHizmy 06’emHoi camodudgpysii, AKuli cyrnposooxcye npoyec CrikaHHA.
Knacugpikayis supobis, uyo ompumyrome Memooamu rnopowKosoi memanypeii.

56. flamu xapakmepucmuky Mmemo0ie OmpUMAaHHA MOPOWKie be3KUCHe8UX My20Maa8KuUX CroayK

57.

58.
59.
60.

(kapb6idis, 6opudis, Himpudie) cuHme30M 3 eniemeHmis.

MikHomempuyHa winbHicms nopowkis. 11 3anexcHicme 8id pisHUX YuHHUKIE. Memodu
B8U3HAYEHHA WinbHocmi.

CymHicmb cmamu4HO20 nNpecy8aHHA.

NosepxHesuii HamsAz (nosepxHesa eHepzis). 020 ponb npu criKaHHI MOPoWKo8uUxX 8upobis.
3a02a16Ha MEXHOM02iYHA CXEMA OMPUMAHHA MAHKOHABAHMAXEHUX KOHCMPYKYilUHUX
nopowkosux supobis.

61. lamu 3020abHY XapaKmepucmuKy mMemooam OMpPUMAHHSA MOPOWKI8 My20raa8Kux CrosyK.

62.
63.

XimiyHi 8nacmusocmi nopowkie. Ix 3anexHicme 8id pisHUX YUHHUKIB.
302a1bHA XapakMepucmMuKa i30cmamu4HuUx memooie popmMyB8aHHA MOPOWKOBUX 8UPObI8.

64. [lisa mexaHiamie nosepxHesgoi Oughy3ii ma nepeHeceHHs Yepes ea3oay a3y npu CrikaHHi

65.

rnopowkosux supobis.
Bucokonopucmi nopouwkosi 8upobu. 3a2as16HA MEXHO102iYHA CXEMA iX 8U20MOB/1eHHS.

66. lamu xapakmepucmuKy Memoodam OmpuMaHHsA 80/10KOH eKCmpy3i€eto 3 po3rnasie.

67.

68.

TexHo02iYHi 8510cMUBOCMI MOPOWKI8. Ix 3anexHIcMb 8i0 pi3HUX YUHHUKIE. Memodu
BU3HQYEHHA.

AHanimu4Hul onuc npouyecy npecysaHHA 3a M.10.6anbwuHuUM. BU3Ha4yeHHa cmanux
PIBHAHHA.

69. [is mexaHiamy naacmu4Hoi medyii npu crnikaHHi nopouwKosux supobis.

17



OCHOBM OTPUMAHHA NOPOLUKOBMX Ta KOMNO3ULINHUX MaTepianis

70. lNopowKoesi hinempu. 3a20716HA MEXHOM02IYHA CXEMA iIX 8U20MOB/IEHHS.

71. Po3Kpumu cymHicme memooOy OmpuMQaHHA MOPOWKIi8 Memarie 8i0HO8/1€HHAM ix OKcudig
gyaaeyem.

72. HacunHa wjineHocmesi nopowkis. II 3anexcHicme 8id pisHUX YUHHUKIS.[IpaKmMuYHe 3HaYeHHsA
BU3HAYEHHA HACUMHOI WinbHOCMI Nopouwkis.

73. AHanimuyHul onuc npouyecy npecysaHHs 3a 00nomMoeoto pieHAHHA KyHiHa ma KOpyeHKa.
BusHayeHHA cmanux pieHAHHA.

74. OCHOBHI MexaHIi3MU CriKaHHA MopouwKosux eupobis y meepdili ¢hasi.

75. Xapakmepucmuka mamepianis, AKi BUKOPUCMOBYHOMbCA AK MACMUA rpu 8U20MOB/EHHI
aGHMU@PUKYIGHUX MOPOWKOBUX Mamepiania.

76. [lamu xapakmepucmuky memooam ompuMaHHSA MOPOWKI8 AUMUX MYy20r1/108KUX Cr10/YK.
Po3kpumu cymHicme ripoyecie ompumMaHHS MopowKie Aumux myaonaasKkux Kapbiois
M/08K00 3a 00NOMO20H0 BUMPAMHUX en1eKkmpo0disg M0 MUcKom 2a3y 8 pobouili kKamepi.

77. TexHon102iYHi 81acmusocmi Mopowkis. Ix 3anexcHicme 8id pi3HUX YUHHUKI8. Memodu
BU3HAYEHHA MeXHOM02iYHUX 8aacmusocmel.

78. AHanimuyHul onuc npouyecie npecysaHHs nopowKosux eupobis 3a 00MoOMO20r0 PiBHAHHSA
I.M.X0aHosu4a. BusHa4yeHHs cmasnux Pi8HAHHSA.

79. MpuyuHu 36inbweHHA po3mipie (8i0’eMmHOI ycadku) nopowKosux supobie npu ix CriKaHHI.

80. CKnao nopowkKosux ppuKkyiliHux mamepianie. XapakmepucmuKa KOMINOHeHmMie, AKi
36inbWyomeo KoegiuieHm mepms.

81. OmpumaHHA Nopouwikie KapOOoHiNbHUM MemMoOoOM. Briaus pi3HUX YUHHUKI8 HO (hOpMYyE8aHHS
enacmusocmeli nopouwlkis.

82. Tekyvicms nopowkis. li 3anexcHicms 8i0 pi3HUX YUHHUKIB.

83. Memoodu chopmyB8aHHSA MOPOWKOBUX 8UPODIS 8e/UKOI O08MCUHU.

84. BusHayeHHA mepMiHy CriKaHHA 3 MepMOoOUHAMIYHOT mMa MexHOA02iYHOI MOYKU 30pY.

85. Asulwe camo3maly8aHHA MOPOWKOBUX AHMUGPUKUilIHUX Mamepianis. Mozo cymHicme.

86. XnopudHuli mMemoO ompuMaHHSA NopouwKie memaris.

87. ®opma yacmuHoK nopowkis. Il 3anexcHicms 6i0 pizHUX YUHHUKIE. BU3HaYeHHA hopmu
YaCMUHOK MopoulKis.

88. PigHAHHA npecysaHHsA 3a M. 0. banbwuHum. Mlo20 xapakmepucmuka ma 8U3HaYeHHs
cmasnux.

89. Pi3HOBUOU CriKaHHA nopouwkKosux supobis.

90. 3a2as16HA MexXHOM02iYHA CXeMa 8U20MO8sEeHHA MOPOUWKO8UX 8UP0bie 3 my2ornaasKux
mamepianis.

91. OmpumaHHA NOPOWKie Memarsie KOMBIHOBAHUM 8i0HOB/1EHHAM iX OKcuois.

92. ®opma YacmuHOK rnopoulkie. Memodu 8u3Ha4yeHHA. PO3Kpumu 3aKOHOMIpHOCMIi ymMBOopPeHHsA
GhopMU YACMUHOK MOPOWKi8 Mpu OMpPUMAHHI ix ducnepaysaHHAM po3raasis.

93. PigHAHHA npecysaHHs 3a KiHiHom ma FOpyeHKo. Moz20 xapakmepucmuKka ma 8u3Ha4YeHHA
cmanux.

94. CnikaHHA Komno3uyili 3 obmexceHor po34UHHICMIo.

95. XapakmepucmuKa meepoux craasis.

96. CymHicmeb npouyecie ompumMaHHSA MOPouIKie 3 2a3080i ¢hasu.

97. ®opma 4acmuHOK rnopoulkie. Memodu 8u3Ha4yeHHA ¢popmu. 3anexHicms hopmMuU YGCMUHOK
rnopouwlKig 8i0 memody ix ompuMaHHA. Briaus ¢hopmu YacmuHOK MopowKi8 Ha iHWi ix
saacmusocmi.

98. CymHicmeb 2idpocmamuyHO20 npecysaHHs.

99. Asuwe pocmy supobis (8i0’emHa ycadka) npu crnikaHHi 6a2amoKoOMNOHEHMHUX CUCMENM.
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