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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLLUNNIHN
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHYK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYEHHA Ta pPe3y/IbTaTu HaBYaHHA

Ouncunnniny «MeTtoan pocnigKeHHs ¢isMYHUX BAAacTMBOCTEN maTepianiB» po3pobsieHO TaKkum
YMHOM, WODO HAZATM CTygeHTam HeobxiaHi 3HaHHA AnAa HabyTTA KOMNETEeHTHOCTI 3 MUTaHb
MEeTOA0N0riT  HAaYKOBOro  AOCAIOXKEeHHS, 30Kpema MeToAiB  BMMIPIOBAHHA  TENJOBUX,
eNeKkTpodi3aMYHMX Ta MaArHITHUX BAACTUBOCTEM MaTepianiB; a TaKOX O0OPobKM Ta iHTepnpeTauii
eKCnepuMeHTaNbHUX AaHux. AucumniiHa OXONAKE, AK TEOPEeTUYHi OCHOBM, TaK i pe3ynbTatu
NPaKTUYHUX AO0CAIAKEHD WOAO PO3YMIHHS B3aEMO3B'A3KY MiX XiMIYHMM CKIaZoM, CTPYKTYpOlO Ta
bi3MYHMMM BNaCTUBOCTAMM MaTepianis.

Memoro Has4YabHOI ucyunaiHU € PO38UMOK 302AbHUX KOMITemeHmMHocmel, AKi nonszaomeo y:
® 31aTHICTb BUABAATK, CTaBUTU Ta BMpiWyBaT npobiemu;
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® 3/1aTHICTb 3aCTOCOBYBATM Cy4YaCHi MeToaM MaTemMaTUyHoro Ta ¢i3MYHOro MOJAesNtoBaHHS,
OOCNIAXKEHHA  CTPYKTYPU,  Pi3NYHUX, MexaHiYHMX, OYHKLIOHAaNbHUX Ta TEXHONOTYHUX
B/TaCTMBOCTEN MaTepianiB A4na BUPIiLLEHHS MaTepiaio3HaBUYMX Npobiem;

® 3/aTHICTb 3aCTOCOBYBATM HABMYKM POBOTK i3 BUMNPODOYBaNbHUM YCTAaTKYBAHHAM ANABUPILLEHHA
MaTepiano3HaBYMX 3aBAaAHb.

Mpeomemom Has4yanbHOi OucyunaiHu “Memodu 0ocnioneHHA pi3udyHUX eaacmusocmeli
mamepianie” € memoou BU3HAYEHHA KoegiyieHmie mepmiyHO20 PO3WUPEHHS, MersaornposioHocmi,
esniekmpoonopy ma MazHimHux eanacmusocmel mamepiasnis.

licna 3ac80€HHA HABYAAbLHOI ducyunaiHU cmyodeHmM NOoBUHEH:

® YMITU EKCNEPUMEHTYBATU Ta aHANiI3yBaTK AaHi;

® BUWKOPUCTOBYBAaTM Yy NPOQECINHIN  AiANbHOCTI  eKcnepumeHTaNbHi  MeToAMAOCAIAXKEHHA
CTPYKTYPHUX, i3UKO-MEXaHIYHMX, eneKkTPodi3uYHUX, MArHiTHUX,ONTUYHUX | TEXHONOTIYHUX
B/IaCTMBOCTENM MaTepianis;

® 006uMpaTM i 3acTOCOBYBaTM NPUAATHI TUMOBI MeToAW AOCNiAXeHb (aHaANITU4YHI, PO3pPaxyHKOBI,
MOAENOBAHHA, EKCNEePUMEHTANbHI); NPABUIbHO iHTEPNPETYBATU Pe3yNbTaTh TaKUX AOCNIAKEHb
Ta pobUTN BUCHOBKMY;

® BMKOpMCTOBYBaTU 6a30Bi meToaM aHanisy pevyoBMH, maTepianiB Ta BiANOBiAHMX npouecis 3
KOPEKTHOO iHTepNpeTaLlielo pe3ynbTaTiB;

® 3HaHHA MEeTOAiB BU3HAYEHHA Qi3UUYHNX Ta TEXHONOTYHNX BNACTUBOCTEN NOPOLLKOBUX MaTepianis.

2. MpepekBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHKM (MicLLe B CTPYKTYPHO-NOriYHiA cxemi HaBYaHHA 3a

BiANOBiAHOIO OCBITHbOI NPOrpamoto)

BuBUYeHHA AaHOi AMCUMNNiHM 6A3yETbCA HA 3HAHHAX Ta YMIHHAX, OA4epPXaHUX NPU 3aCBOEHHI TakNX
avcumniid ak: “@ismka”’, “@isnyHa ximia”, “OCHOBM eNneKTPOTEXHIKM Ta eneKkTPOoHikn”, “Ximia”,
“Buuia matemaTtunka”.

3HaHHA, WO CTYAEHT OTPUMYE Nif Y4ac BUBYEHHS gucumniiHn «Metogu AochigKeHHs ¢isuyHuX
B/IaCTUBOCTEN MaTepianiB» HeobxigHi Ans nornMbneHoro BUBYEHHS TaKUMX AUCUUMNAIH UMKAY
npodeciiHo-opieHTOBaHMX: “MaTepiano3HaBCTBO TyronaaBKux maTepianis”, “@isnKo-ximiuHi ocHoBM
OTPUMAHHA METa/IiB, CNNABIB Ta CMOJIYK Y ANCNEPCHOMY CTaHi”.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU
Po30in 1. OcHo8HI nosaoxceHHA. Memoou 0ocaidHceHHA cmpyKmypu mamepianie.

Bctyn. OcHOBHI noHATTA. OpraHi3aL,ia o4HOro/AMCTaHLUiMHOro HaBYaHHA

Tema 1.1 MikpocKonivyHi meToay 40CNiAXKeHHA maTepianis.

Tema 1.2 MeToau BU3HAYeHHA GisSMYHMX BIACTUBOCTEN NOPOLLKIB MaTepianis.

Po30in 2. Memoodu docnidxceHHA menaoeux enacmusocmeli mamepiasis.

Tema 2.1 MeToam BUMIPHOBAHHA TemnepaTypu.

Tema 2.2 TepmiyHi meTOoaM aHanisy.

Tema 2.3 MeTogm BUMiptOBaHHA TENA0NPOBIAHOCTI.

Po30in 3. Memoou docnidxceHHA eneKmpogizudHUX ma Ma2HimHux enacmusocmelii mamepianie
Tema 3.1. EneKktpodisnyHi BracTUBOCTI MaTepiaiB Ta MeToau iX BUMIPIOBaAHHSA.

Tema 3.2. MarHiTHi B1aCTMBOCTI maTepianiB Ta MeTOAM iX BUMIPHOBAHHS.



4. HasuyanbHi martepianu Ta pecypcu
basoBa niTepaTypa:

1. FoaopyH T. M. Di3nuHi BNACTUBOCTI i MeTOAM AOCNIAMKEHHA maTepianiB : Hasd. noci6. / T. M.
loBopyH, A. ®. byagHukK, B. b. KOckaes. — Cymu : CyMmCbKMI AeprkaBHUI yHiBepcuTeT, 2014, — 255 c.

2. 3axapyyk [. A. ®i3uka. /labopaTopHMA NPAKTUKYM: HaBYa/NbHMA MOCIOHMK ANA CTYAEHTIB
iH}XeHepHO-TeXHIYHMUX cneLiaibHOCTeN AeHHOI Ta 3ao04HOoi dopm HasyaHHA / . A. 3axapuyk, /1. B.
AwmnHcbKkNiA — JlyubK: Nlyubkuii HTY, 2018. — 240 c.

3. MeToaM BMMIpIOBaHHA TENIOMNPOBIAHOCTI MAaCUBHUX TBEPAMUX TiN i TOHKMX NAiBOK : ornag /

M. O. lanyuwiak, B.I'. PanbyeHkKo, A.l. Tkauyk, .M. ®peik // di3uKa i ximia TBepaoro Tina. —2013. - T.
14, Ne2. —C. 317-344.
4. BonoyvaHcbKa B.M. MeTtoan BumiptoBaHHA TEeNJIOEMHOCTI Kpuctanis : ornag / b. M. BonoyaHcbka //
disunka i ximia teepgoro Tina. —2014. —T. 15, Ne 3. —C. 596-614.

Jopatkosa nitepaTypa:
5. ®i3nyHi BNaCTUBOCTI Ta METOAM AOCNIAXKEHHA MaTepianiB: METOAMYHI BKA3iBKM AN BUKOHAHHA
nabopatopHux pobiT 3 Kypcy ANa CTyAeHTIB ycix GOpM HaBYaHHA MaTepianosH. i metanypr. cnedy,. /
Yknag.: A.B. becos, T.A. 'pigacosa. — Kuis : IBL, “BuagasHunurteo “MonitexHika”, 2004. — 48 c.
6. MeToaMyHi BKasiBKM A0 cneukypciB «Tennonepegaya», «la3ogMHamika TrOpiHHA» Ta
cneunpakTukymy «BucokoTemnepaTypHi npouecM B AMCNEPCHUX cuctemax». ONTUYHI meToam
BMMiptoBaHHA TemnepaTyp / B.B. Kaninuak, C.I. OpnoscbKa, ©.®. Kapimosa — Oaeca : Ogecbkuit
HaLioHaNbHWUI yHiBepcuTeT imeHi I.I. MeuHuKkosa, 2012. —27 c.

MpUMiPHMKM OCHOBHOI HaBYa/IbHOI NiTepaTypun A4OCTYNHI cTyaeHTam 3 doHais HTE Ta y ryra knaci.

5. MeToguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLLUNAIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)
5.1. NeKuii
3aHamms 1.BctynHe 3aHATTA. Pi3nMyHi BhacTMBOCTI maTepianiB Ta ix 0cob6/IMBOCTI B AMCNEPCHOMY i

KOHCOMiA0BAaHOMY CTaHax. 38’A30K PisMUHUX BNACTMBOCTEN MaTepianiB 3 0COHAMBOCTAMM aTOMHO-
KpucTaniyHoi 6yposu. Jlimepamypa: [1]-[4].

3aHamma 2.CyyacHi metoam pocnigXeHHA i3UYHUX BAACTUBOCTEN MaTepianis, nepesarn i
HeZAo/liKM iX 3aCTOCYBaHHA [0 KOHKPETHUX 06’eKTiB.Bu3HayeHHA npupoan ¢isMUYHUX BAACTUBOCTEN
Ha OCHOBi KOMMAEKCHOrO aHa/idy PeHTreHopa3oBMX Ta MIKPOCKOMIYHMX AochigeHb. Metoau
BM3HAYeHHA XiMIYHOTO CKnagy matepianie. MeToa MiKPOPEHTreHoCNeKTPanbHOro aHanisy. PisnyHi
NPUHUMUNM CTBOPEHHS 300parkeHb B meTanorpadiyHMx mikpockonax. Tunu ob6’ekTmBiB Ta iX
HeAOoNIKN, METOAN YCYHEHHA HenonikiB. 36inblueHHA MiKpocKony, po3AifbHa 34aTHiCTb. MeToam
NiABULEHHA PO34iAbHOI 34aTHOCTI.

Jlimepamypa: [1]-[4].

3aHamma 3. YmoBu pocnigxeHHA isMYHUX BNACTMBOCTEM B OTOYYHOUOMY CepeaoBULLi (aKTMBHI,
HEeWTpanbHi rasm, Bakyym, Tow,0). TeOPEeTUYHi 3acagn Ta Cy4acHi MeToAM OTPMMAHHA BaKyymy
(mexaHiuHi dopBakyyMHi macnsHi i 6e3amacnaHi Hacocu, audysiliHa BifKayKka, BMCOKOBAKYYyMHi
TUTAHOBI MarHiTHOPO3pAAHI Ta TYypboMONeKyNspHI HacocK). MeToau BUMIPIOBaAHHA TUCKY B BaKyyMi.
Jlimepamypa: [2].

3aHammasa 4-5.Temnepatypa maTepianiB i 0cob6MBOCTI Ti BUMIpPIOBAHHA B Pi3HUX CepenoBULLAX Ta
CTaHax. MiXHapoZHa NpaKTUYHA LWKana TemnepaTyp. 3aKOHM BUMNPOMIHIOBAHHA. Be3KOHTAKTHI
MEeToAN BUMIpIOBAHHA TemnepaTypu. EKBiBaseHTHI TemnepaTypu (eHepreTnyHa, ACKpaBicHa Ta
KOonipHa TemnepaTypu). fAcKkpaBicHWW, pagiauitHU | KONIpHMI NipoMeTpu. 3anexHicTb Mix
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iCTUHHOIO (TEPMOAMHAMIYHO) Ta ACKpPaBicCHOK TemnepaTypamu. CnekTpanbHa BMNPOMIiHIOBabHA
34aTHICTb MaTepianis. Jlimepamypa: [2], [5]-[6].

3aHamma 6. TepmoeneKkTpuYuHi ABuULWa. Tepmonapwn, iX roONOBHI XapaKTEePUCTMKU. 3aCTOCYBaHHA
MeToay TEPMO-€e.p.C. A/1A BUSHAYEHHA CTPYKTYPHUX NepeTBOPEHb B MaTepia/Io3HaBCTBI.
Jlimepamypa: [2], [5]-[6].

3aHamma 7-8. TenNoeMHICTb Ta ii 3B’A30K 3 eHTanbnielo 1 eHTponielo. TEeNJIOEMHICTb MeTanis,
cnnasiB Ta 3’egHaHb. [PaTKOBA i €NEKTPOHHA TEMIOEMHICTb. 3MiHa TENJOEMHOCTI Npu $a3oBUX i
CTPYKTYPHUX NepeTBOPEHHAX. BU3HaueHHA TennoemHocTi B moaeni [ebaa Ta TemnepaTtypu [ebas.
Jlimepamypa: [1], [4].

3auammsa 9-10. Metogn TepmiyHOro aHanisy. [lpoctmin Ta AaudepeHUianbHU TepMiYHUIA
aHanisn.TepmorpasimeTpisa. KanopumeTpuuHMin aHanis (AndepeHLiasibHa CKaHyo4Ya KanopumeTpis,
MeToZ, NPAMOI Ta 3BOPOTHOI KanopumeTpii, metog, Calikca, metog CmiTa).

Jlimepamypa: [1].

3aHammsa 11-12. TennoBe poO3WMPEHHA TBEPAUX TiN BHACNIAOK aHFAPMOHI3MY KO/AMBaHb
KPUCTaNIYHOI rpaTKu. OMNaTomMeTpuyHUIA aHanis matepianis. KoHCTpyKuUia Ta npuHumMnn pobotu
annatomeTpis. MeToamMKa po3paxyHKy KoedilieHTy TepMiYHOro posWKUpPeHHA MmaTepianis.
Bu3HaueHHA cepefHboro KoediuieHTa TEPMIYHOro pPo3WMPEHHA B iHTepBani Temnepatyp. OuiHKa
ONNATOMeTpPUYHOro edpeKkTy $pa3oBOro nepeTBOPEHHH.

Jlimepamypa: [1].

3aHammsa 13. TennonpoBigHiCTb | TemnepaTyponpoBigHicTb. KiHeTUuHi KoedilieHTH i aHi3oTponia
TenaonpoBsigHocTi. BnaMB reTtepocTpyKkTypu Ha TennonposigHicTb. Bnaue Tuny o06pobku Ta
XiMIYHOro CKnagy Ha TenaonposigHicTb. MeToan BUMIpOBaHHA TenaonpoBigHOCTI. BumiptoBaHHA
TeNnNonpPoBIAHOCTI ANA AOCAIAXKEHHA CTPYKTYPHO-Pa30BMX NepeTBopeHb. /limepamypa: [1], [3].
3aHamma 14. EnekTponpoBigHICTb reTeporeHHUx Ccnnasi.. BnaMe Ha eneKkTponpoBigHiCTb
AedeKTHOI CTPYKTypu MmaTtepianis. NMUTOMUIA eneKkTpUYHMKA onip TBEPAMX PO34YMHIB Ta CNAasis.
BUMIPIOBAHHSA €N1EKTPUYHOI0 OMopy INTUX Ta CMeYeHUX NOPOLIKOBUX i KOMMNO3ULiIMHUX MaTepianis.
3acTocyBaHHA pPe3NCTOMETPUYHOrO aHanisy B MaTepiano3HaBcTBi. MeToan BUMIpHOBaHHA
€/1eKTPUYHOTO OMopY: YOTUPbLOX3OHA0BUIN METOA, ABOX30HAOBUIA MeTo, BO/IbTMETPa-aMnepmeTpa,
MOCTa, TpaHchOopMaTopy Ta KOMNeHcauinHuin. Jlimepamypa: [1].

3aHamma 15. MarHiTHi BnacTUMBOCTI maTepianiB Ta TUNM MarHeTukiB.HagnposigHictb. EdeKtun
Mef#cHepa. /limepamypa: [1].

3aHammasa 16.MeToay BMMIPIOBAHHA MarHiTHUX NapamMeTpiB: HamMarHiYeHOoCTi, 3a/IMWKOBOI iHAYKLUT,
KoepuutnBHoi cuan. Metoam 6anicTMYHOro rasbBaHOMETPA, ALEPHOrO0 MArHiTHOrO pPe30HaHCY,
MarHiTHUX Bar Ta iH. /limepamypa: [1].

3ausasmma 17.ModynbHa KOHMpoabHa poboma.

3auammas 18.1posedeHHA 3aniKy

5.2. JlabopaTtopHi 3aHATTA

OCHOBHi 3aBA@HHA UMKNY nabopaTopHUx 3aHATbL obcAarom 36 roauH: niomeepoxeHHs
meopemuy4HUxX 3HAQHb, 0B80/00IHHA MPAKMUYHUMU  HABUYKAMU  OOCMIOMEHHA  hi3UYHUX
snacmusocmeli mamepiasis.

3aHammsa 1. Bcmyn. [lpasuna mexHiKu 6e3nexku. [lpasuna ogopmaeHHS M[Ipomokosie ma
pPO3PaxyHOK noxubok ekcriepumeHmis. (2 200uUHuU).
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3aHamma 2-3. /labopamopHa poboma Nel. BumiprosaHHA ¢hiduvyHux enacmusocmeli nopowkis (4
200UHU).

3aHammasa 4-5. JlabopamopHa poboma Ne2. MexaHiyHi Hacocu On8 CMBOPEHHS HU3bKO20 |
cepedHbo2o 8aKyymy (4 200uHu).

3aHammas 6-7. JlabopamopHa poboma No3. BUcOKo8aKyyMHi napocmpymuHHi Hacocu (4 200uHu).
3aHaAmmaA 8. Konoksiym

3aHammasa 9-10. J/labopamopHa poboma Nod4. BumiprosaHHA memnepamypu mepmonapamu (4
200UHU).

3aHammsa 11-12. JlabopamopHa poboma No5. BumiptosaHHA niHiliHo20 KoegiyieHma mepmiyHo2o
po3WuUpeHHA mamepianie (4 200uHu).

3aHammas 13. /labopamopHa poboma Ne6. BcmaHosseHHA ha308uUx nepemesopeHb 8 mamepianax
30 00M1OMO20K0 mepMiyHO20 aHanisy (2 200UHU) .

3aHammas 14. Konoksiym

3aHamma 15. /labopamopHa poboma Ne7. Bumipto8aHHA enekmpoornopy mamepianis (2 200UHU).
3aHamma 16-17. /labopamopHa poboma Ne8. IHOyKuiliHuli memooO 8u3Ha4eHHA memrepamypu
ha308020 nepexody HadnposioHUK-38u4aliHuli cmaH (4 200uHu).

3aHamma 18. Konoksiym

6. CamocriitHa poboTa cTygeHTa

CamocTiliHa poboTa 3406yBaviB (48 roamH) 3 ANCUMNNIHM NONATAE B:

- NiagroToBLi A0 BUKOHAHHA flabopaTopHux pobiT (1 roamHa Ha 2 roguHW NabopaToOpPHUX 3aHATD,
BCbOro 16 roauH);

- MigroToBLUi A0 MOAY/IbHOT KOHTPOJIbHOT PO60TK ( BCbOrO 2 roguHwU);

- NigroToBLi 40 CEMECTPOBOro KOHTPO — ek3ameHy (30 roauH).

MoniTMKa Ta KOHTPOJIb
7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUcUUNNIHM (OCBITHbOro KOMMNOHEHTA)
Cnctema BUMOT, AKi CTaBAATLCA Nepes CTyAeHTOM
BigBigyBaHHSA yCix BUAIB 3aHATb € baXKaHUM.
3aBaaHHA NponyLLeHoro 1abopaTopHOro 3aHATTA 3400yBayY NOBUHEH BUKOHATM B YacC, Y3roAKeHWUn 3
BUKNAJAYEM.
Mig 4ac ycix BMAiB ayAUTOPHUX 3aHATb 3aOOPOHAETLCA BUKOPUCTAHHA MODINbHUX TenedpoHis y
3BYKOBOMY PEXMMI, [O3BONAETHCA OOMeKeHe BUKOPUCTAHHA 15 BUKOHAHHA 3aBAaHb abo nowyky
[04aTkoBol iHpopmalii.
MpoToKkonn nabopaTopHMX PobIT opopmnATbCA Y BUIALI 3BiTiB, HANUCaHUX Big PYKWU. 3BiT Mae
HaCTYNHi CTPYKTYPHi enemMeHTM: Has3Ba, HOMEpP, MeTa, TEeOPeTUYHi BIAOMOCTI, 3aBAaHHS,
eKcnepuMeHTanbHa YacTMHa (CynpoBOAXKYETbCA dopmynamu, rpadikamm — enemeHTamu, AKi
niATBEPAXKYIOTb BMKOHAHHA 3aBAaHb), 0O6roBOpeHHs pe3ynbTaTiB, BMCHOBKW. 33 AMCTaHUiNHOI
bopMM HaBYaHHA 3BiT MOXEe BMKOHYBAaTUCA fAK «Bif, PYKM», TaK i B Oyab-iKOMy TEKCTOBOMY
penakTopi i Ha nepeBipKYy HAOAETbCS B E/NEKTPOHHOMY BMUrAagi. besnocepegHii 3axucT 3BiTY
BifbyBaeTbca y dopmi cnisbecian, 3anuTaHb-Bignosiaen.
3aoxouyBanbHi 6ann nepegbaveHi 3a y4acTb y GaKy/IbTETCbKUX, IHCTUTYTCbKMXONiMNiagax 3 ¢i3nkuy,
yyacTb Y KOHKypcax pob6iT, niarotoBKaornagiBHaykosmxnpauptow,o. CymapHa  KifbKicTb
3a0xo4dyBanbHMX 6anis 3a cemectp moxe 6yTn Big 1 no 5.
MoniTnkoto aeanaliHiB nepenbavaeTbca HEOOXiAHICTb BMKOHAHHSA BCix NabopaTopHux pobit Ta MKP
[0 3aKiHYEeHHA TeEOPETUYHOro HaBYaHHA B CEMeCTpi.
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® YCi yYaCHMKM OCBITHbOrO MpoLECcy: BUKNaZadi i 3506yBadi B npoLeci BUBYEHHA AUCUUNAIHM MAIOTb
KepyBaTUCb MPUMHUMMNAMKM aKageMiyHoi pobpoyecHocTi, nepepbavyeHumm «Kopekcom uyecTi
HauioHanbHoOro TexHiyHoro yHiBepcuteTy VYKpaiHn «KUIBCbKMIA  MOMITEXHIYHUA  IHCTUTYT»»
https://kpi.ua/code.
8. BMAM KOHTPO/IIO Ta peiTUHrOBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3yabTaTiB HaB4YaHHA (PCO)
PeliTMHroBa ouiHka 3406yBaya CKnagaetbcs 3 6anis, oTpumaHux 3406yBavyem 3a pesynbTaTamu
3axo4iB NoTo4YHOro KoHTpoto ( 100 6anis) Ta 3aoxo4yBanbHUX 6anis (Makcumym 5 6anis).
OuiHloBaHHA HaB4YanbHOI AianbHOCTi 3a060yBaya npoBoauTbca 3a PCO-1. PeilTuHroBa oOujHKa
3p06yBaya cknagaeTtbca 3 6aniB, OTPUMaHUX 3400yBayem 3a pesynbTaTaMu 3axohiB MOTOYHOro
KOHTPO/IO Ta 3a0X04yBasibHUX Banis..
Bnpopos:k cemecTpy 3406yBay oTpumye 6anm 3a:

- BMKOHaHHA Ta 3axucTnabopaTtopHux pobit ( makcumym 10 6anis 3a 1 poboty (3 Hux 8
6aniB 3a po3paxyHKM, 0OroBopeHHA pe3yabTaTiB Ta 0QOpPMAEHHA pe3ynbTaTie i 2 6anm 3a TecT,
BCbOro
80 6anis);

- HanNUcaHHA MOAYNbHOT KOHTPOAbHOI poboTu (20 6anis), AoAaToK A.

MaKcumanbHa KifbKicTb 6aniB, sky 3400yBay MoXKe OTpumatM 3a cemecTp ctaHosuTb 100.
3p006yBaui, AKi BUKOHA/N BCi YMOBM A0NYCKYy A0 3aniky (TobTo 34anm Bci nabopaTopHi pobotn) Ta
MalTb PENTUHroBY OLUiIHKY 60 i binblue 6aniB, oTpPUMYIOTb BiAMNOBIAHY A0 HAbOPAHOro PEUTUHTY
OUiHKY 6€3 oAaTKOBMX BUMPOOYBaHb.

3i 3p06yBavYamm, AKi BUKOHANM BCi YMOBM AOMYCKY A0 3a/iKy Ta MalOTb PEUTUHIOBY OLLIHKY MeHLe
60 6anie, a TaKoK 3 TumM 3400yBayYamm, XTO Oarkae NiABMLMTM CBOK PEUTMHIOBY OLHKY, Ha
OCTaHHbOMY 3a@ PO3KAa[O0M 3aHATTI 3 AUCLUNAIHM B CEMECTPi BUKNAAAY MPOBOAUTbL CEMECTPOBUIA
KOHTPO/Ib Y BUIIA A 3a/1iKOBOi KOHTPO/IbHOI poboTn abo cnisbecigu.

Micna BMKOHAHHS 3a/iKOBOI KOHTPO/IbHOI Po60TH, AKWO OLiHKa 33 3aMiKOBY KOHTPO/IbHY poboTy
6inblwa HiXK 3a perTMHrom, 3400yBay OTPUMYE OLHKY 3a pe3y/ibTaTaMu 3a/iKoBOi KOHTPOAbHOI
poboTu.

AKW,O OUuiHKA 3a 3aNiKoBY KOHTPONbHY PobOTY MEHLA HiX 33 PenTUHIoOM,nonepeaHin penTUHr

3006yBaYa CKACOBYETLCA i BiH OTPMMYE OLiHKY 3 YpaxyBaHHAM pe3y/ibTaTiB 3a/1iKOBOi KOHTPOAbHOI
poboTu.

3anik NpoBOAMTbLCA Y BUTNALI NMCbMOBOI pob0TU TpmBanicTio 1 roamnHa; 3aBAaHHA BKAOYAE B cebe 2
nuTaHHA 3 JoaaTtky b (Bignosigb Ha 1 3anuUTaHHA OUiHIOETbCA Makcumym B 50 6anis).
Kpumepii 3anikoso20 oyiH8aHHA 014 080X numaHb (0e R- maKcumasbHa Kinbkicme 6asie 3a 1

nuUMaHHA)
° «BiAMiIHHO», NoBHa BignoBiAb (He meHwe 90% noTpibHoT iHpopmau,i) - (0,95-1)R;
° «gobpe», A0CTaTHbO MoOBHa Bianosiab (He meHwe 75% noTpibHoi iHdopmauii, abo
He3Ha4Hi HeTo4HocTi) - (0,75-0,94)R;
° «3a40BifIbHO», HenoBHa BiAnoBiAb (He meHwe 60% noTpibHOI iHGopMmaLil Ta AeAKi
nomunku) - (0,6-0,74)R;
° «He3agosinbHO» — 0.
Tabvusa BiANOBIAHOCTI peNTUHIOBMUX H6aiB OLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LLIKAJIOH:
KinbKkicme 6anis OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe pobpe
84-75 [Nobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 He3apnoBisnibHO
He BUKOHaHi ymoBu
He ponyuieHo
O0MYCKY



https://kpi.ua/code

KaneHpapHUil KOHTPOAb: NpoBOAUTbLCA ABiYi Ha cemecTp Ha 8 i 14 TUXKHI, AK MOHITOPUHT
NOTOYHOrO CTaHy BUKOHAHHA BUMOT cMi1abycy. 58 NO3UTUBHOIO NEPLIOTo KaseH4apPHOMo KOHTPO/IO
CTYAEHT NOBMHEH oTpumMaTn 2 15 6anis, wo ctaHoBUTb 50% i Ginblue Big MaKCMMabHOI KilbKOCTI
6anis (30 6anis) 3a 3axncTn nabopaTtopHMUx pobit Nel-3.

[na NO3MTUBHOMO APYroro KaseHZ4apHoro KOHTPOLO CTYAEHT NOBUHEH oTpumaTth 2 15 6anis,
Lo CTaHOBUTb 50% i 6inblue Big MakcMManbHOI KinbkocTi 6anis (30 6anis) 3a 3axncTn nabopaTopHUX
pobiT Ne4-6.

9.0opaTtkoBa iHpopmauia 3 gucuunaiHm (0CBITHLOro KOMMNOHEHTA)

® VY BMMNAAKY MPOXOAKEHHA AUCTAHLIMHMX YM OHNAMH KypCiB 33 TEMATMKOK Kypcy, LWO
niaTBe pAXKYETbCA BignoBiaHMMM cepTudikaTamm, 404aTKOBO HapaxoBytoTbea 10 6anis.
® JlabopaTopHi pobOTK NNAHYIOTECA 3 MAaKCUMANAbHUM BUKOPUCTAHHAM obnagHaHHA nabopaTopil
Kadeapu BTM Ta MM, saKke 3aCTOCOBYETHCA NPU OAEP!KAHHI Ta AOCAIAMKEHHI WUMPOKOTO CNeKTpy
maTepianis.
Pobouy nporpamy HaB4anbHOI AMcumnaiHu (cunabyc):
CknageHo goueHTom Kadeapu BTM ta MM, K.17.H. Conosiosoto T.0.
YxBaneHo Kadegpoto BTM Ta MM (npotokon Ne 17 Big, 26 yepsHa 2024 p.)
MorogkeHo MeToAMYHOK KOMICIEID
HaB4yanbHO-HAayKOBOro IHCTUTYTY MaTepiaao3HaBCTBA Ta 3BaptoBaHHA im. €.0. [MaToHa
(npoTtokon Ne 12/24 sip 28.06.2024 p.)



MpuKnapg 3asgaHHA MOAY/IbHOI KOHTPO/IbHOI po6oTn

JopaTtok A

3 gucuunninn “ Metogm gocnigeHHA ¢isMUHUX BRacTMBOCTeih maTepianis”

Midb wWupoKo BUKOPUCMOBYEMbLCA 8 MPOMuUcao8ocmi, 0e nompibHi eucoka menao- ma
enekmponpogioHicme, KoposiliHa cmilikicmbe ma npocmoma eu20mosseHHA 3d HU3bKoi eapmocmi.
lpome, 8oHG Ma€e no2aHi MmexaHiuyHi enacmusocmi i sucokuli KTP. BeedeHHA KepamiyHUX MOpOWKig y
MIOHY mMampuuyto 3MiyHIOE ompumaruli cnaas i nidsuwye tioco xcapomiyHicme. Hanpuknad, cnnasu Cu-
Mo noedHyromsb y cobi 8ucoky enekmpo/mennonpogioHicme Cu ma Husbkuli KTP Mo.AKkmyanbHUM €
0ocnidmeHHA enausy macosoz2o emicmy Mo Ha ¢izuuHi enacmusocmi crinasie Cu-Mo.

3ae0aHHAMU MKP € xapakmepucmuka memoodie 8UMIPHOBAHHA MQA 8CMAHOBAEHHA 8MAU8Y
nopucmocmi ma emicmy Mo y cnnasax Cu-Mo Ha ¢izuyHienacmusocmi mamepiasnis.

lMopadok pobomu.

1. Obpamu ma Kopomko onucamu mMemoodu BUMIPHOBAHHA e1eKmpoornopy ma KoegiyieHma

mepmiyHo20 po3uwiupeHHs criaasie Cu-Mo.

2.  BKazamu sumozu 00 3pa3Kie 0715 KOXH020 3 Memoodie 8urnpoby8aHHA.

3. 30 BUMIPAHUMU 3HAYEHHAMU €efeKmpooropy po3paxyeamu eneKmpornpogioHicms ma

mennonpogioHicme craasis.

4. Po3spaxyseamu meopemuyHi 3HayeHHA KTP cninasie Cu-Mo. [NopieHAMU 3 eKcriepumeHmansHUMU.
5. [Mepesecmu ompumaHi 3Ha4YeHHA eanekmponposioHocmi y eeauvuHu IACS,%.
6. 3Halimu 8 O0BIOHUKY i BKA3aMU 3HAYEHHS eAeKmponposioHoCmMi ma KoegiuieHmy mepmiyHo2o

po3wupeHHs ons Cu i Mo.

7. 3pobumu 8UCHOBKU 1o 8naugy macosozo emicmy Mo Ha ¢izuyHi enacmusocmi crinasie Cu-Mo.
B onuci skazamu enaus nopucmocmi Ha OMPUMAHi eKcrnepumeHmasbHi OaHi.

BuxigHi aaHi go po6oTtn.
Tabnuua 1 — PisnuHi Bnactmsocti cnnasy Cu-Mo

BnactusocTi Bmict Mo, mac.%

0 2,5 5 7,5 10
KoediuieHT TepmiyHoro poswwupeHHsa npu 200°C, - 16,2 15,8 15,6 15,2
106, K
MopwucTicTb, % - 10 7 5 4
EnekTpoonip, MKOM'm 0,017 0,022 0,026 0,029 | 0,03




Jopatok b

MpuKnapg 6inety Ha cemecTpoBUii KOHTPOb
3 aucumnninn “ Metoau aocnigKeHHA GisMUHMX BhacTMBOCTet martepianis”

HaBepiTb cxemy Ta pO3KPUINTE CYTHICTb MeToay AndepeHLiaNbHOro TePMIYHOrO aHanisy ( 3 BUKOPUCTaHHAM

PiBHAHb OMUMCy npoLecy).
®disMyHa CyTHICTb TensonepeHocy 3 MaTemaTMYHMM OMMCOM npouecy. BKaxiTb meToan BMU3HAYEHHSA

TEenJIoNpoBIAHOCTI Ta HAaBEAITb CXEMW MPUNAL,IB.
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